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  :مقدمه

دگي محـــيط زيـــست از منـــابع گونـــاگون وآلـــ

زيـادي   طي پنجاه سال گذشـته مقـدار  رد؛ گي ميصورت

مواد شيميايي توسط انسان وارد محيط زيست شده است         

ات هـا از نظـر سـميت و اثـر     تعـداد انـدكي از آن   و فقـط 

بخـشي  . اندگرفتهرمورد آزمايش قرا آور بيولوژيكي   زيان

از ايــن تركيبــات شــيميايي كــه بــه طــور گــسترده مــورد  

هـا و   ، علـف كـش    هـا كـش گيرنـد آفـت   استفاده قرار مي  

  ـــاورزي برايد كه در بخش كشـــسموم شيميايي هستن

  
. گيرندهاي گوناگون مورد استفاده قرار مي     مقابله با آفت  

ــه ســهم   ــا توجــه ب ــصاد  26ب  درصــدي كــشاورزي در اقت

كــشور، مــصرف ايــن مــواد شــيميايي نيــز از ميــزان قابــل 

 1375بـه طـوري كـه در سـال          . توجهي برخـوردار اسـت    

 تن و در سـال    8/15وم كشاورزي در كشور به      روش سم ف

ايـن  .  تـن افـزايش يافتـه اسـت        2/27 اين ميـزان بـه       1380

 146ميزان مصرف بالاي سموم كشاورزي سرانه مصرف        

كيلوگرم را رقم زده است كه در مقايسه با سرانه مصرف           

  :چكيده
گيرد و يكي از  مورد استفاده قرار ميDDTسي كلر به طور وسيع بجاي  حشره كش متوك:زمينه و هدف

 تاثيردر مطالعه حاضر . گرفته است مورد آزمايش قراربيولوژيكي از نظر سميت  مواد شيميايي است كه معدود

، تستوسترون و اسپرماتوژنز و نقش احتمالي آن در LH ،FSH هايهورمون ميزانبر  متوكسي كلر احتمالي
  .روري جنس نر بررسي شدنابا

هاي مورد و  تايي در قالب گروه8 رت نژاد ويستار در شش گروه 48در اين مطالعه ي تجربي  :روش بررسي
)  گرم در ليتر1000 و 500، 100، 50، 5(هاي متفاوت هاي مورد غلظتبه گروه. شاهد تحت مطالعه قرار گرفتند

ها گرفته هاي خوني از تمامي گروه روز نمونه15پس از . از حشره كش متوكسي كلر براي هر روز تزريق شد
 tطرفه و داده ها با كمك آزمون هاي آماري آناليز واريانس يك. ها بررسي گرديدشد و ميزان اين هورمون

  . دار گزارش شداز لحاظ آماري معني>P 05/0وابسته تجزيه و تحليل شدند و 
 گرم در ليتر متوكسي كلر باعث كاهش معني داري در ميزان 1000 و 500، 100هاي تزريق غلظت :يافته ها

FSH و تستوسترون شد ولي ميزان LHگرم در ليتر متوكسي كلر كاهش 1000 و 500هاي  تنها در گروه   
در  ساز اسپرم هايلوله مركز در اسپرم هايتراكم سلول بررسي هاي بافتي نشان داد ميزان. داري نشان دادمعني

  .اي داشته استكاهش قابل ملاحظه شاهد گروه به نسبت  گرم در ليتر1000ت كننده غلظت گروه درياف
 و LH ،FSH  هايغلظت پلاسمايي هورموندادن  با كاهش متوكسي كلر كشحشره :نتيجه گيري

 .دي نماجادي اختلالات جنسي در افراد مذكر امي تواندها و تراكم اسپرم تستوسترون، وزن بدن، وزن بيضه

  

  .DDT  ،LH ،FSH،متوكسي كلر، تستوسترون، اسپرماتوژنز :اژه هاي كليديو
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 كيلـوگرم و آمريكـا      70كشورهاي عضو اتحاديه اروپا با      

بــا توجــه بــه همبــستگي .  كيلــوگرم بــسيار بالاســت80بــا

هاي دسـتگاه   نزديكي كه بين شيوع انواع مختلف سرطان      

هـاي  گوارش و ميزان مصرف سـموم شـيميايي در اسـتان          

 از لحاظ مصرف اين سموم وجود دارد،  پرمصرف كشور   

ــن ســموم شــيميايي   مطالعــه ــرات اي ــه اث ــشتر در زمين ي بي

 ).2،1(رسد ضروري به نظر مي

ورزي كـه كـاربرد     يك گروه مهم از سموم كشا     

باشـند  هاي كلـردار مـي    اي نيز دارند هيدروكربن   گسترده

كه به علت داشتن سـميت بـالا بـراي حـشرات و گياهـان         

. انـد كش پيـدا كـرده    اي را به عنوان آفت    كاربرد گسترده 

پايداري بالاي اين تركيبات سـبب كنـدي تجزيـه آن هـا            

ايــن تركيبــات عمومــاً بــه شــكل . در طبيعــت مــي گــردد

ير گـروه هـاي    لذا انسان و سـا كنند،صاصي عمل نمي اخت

از طـرف ديگـر    . دهنـد ثير قرار مي  جانوري را نيز تحت تا    

به علت داشتن بنيان كربني تمايل بالايي نسبت بـه تجمـع          

ــت ــد  در باف ــي دارن ــاي چرب ــدروكربن). 3-5(ه ــاي هي ه

ــردار شــامل ددت ــالوگ)DDT (كل ــرهــاي آن  و آن  نظي

 ، گامكـــــــسان)Methoxychlor (كلـــــــرمتوكـــــــسي

)Gameksan(هـا ، سيكلودين) Cyclodienes(  دي  نظيـر

ــي،)Dieldrin (آلـــــــدرين ــرين پلـــــ ــاكلروپـــــ  هـــــ

)Polychloroprene(و توكسافن ) Toxaphene( مي باشد. 

به علت قـدرت آلـوده كننـدگي بـالا، تجمـع در           

هاي چربي و مقـاوم شـدن حـشرات در برابـر ددت،       بافت

ه و شـكل مـشابه ايـن        تركيبات ديگري كـه از نظـر انـداز        

تركيب جايگزين  . آفت كش بودند، جايگزين آن شدند     

DDT كلـــر بـــا نـــام تجـــاري متوكـــسي 1945 در ســـال 

Methoxychlor)(      تركيـب  .  و مارليت روانه بازار گرديـد

پـذير  ياد شده تا حد قابل قبـولي از نظـر زيـستي تخريـب             

ايـن  . گـردد هـا دفـع مـي     بوده و به جـاي تجمـع در بافـت         

رود هاي مهم ددت به شـمار مـي    ي از آنالوگ  تركيب يك 

و در مقايسه با آن اثر بيشتري بـر روي حـشرات داشـته و               

خاصيت تجمي آن در بافت چربي و شـير كمتـر از ددت          

  ).5( است

  كش ها بـرمكانيسم تاثير اين خانواده از حشره

هاي انساني متعددي به منظور كـاهش اثـرات         روي سلول 

مطالعــات . ار گرفتــه اســتســمي آنهــا مــورد بررســي قــر

 كلر سبب مهارصورت گرفته نشان مي دهد كه متوكسي

  ايـن سـيتوكروم  ،شودمي P450 2B1 سيتوكروم فعاليت

 سـنتز  در دخيـل  هـاي آنـزيم  از برخـي  بـراي عملكـرد  

  هيدروكـسيلاز 17و  جملـه دسـمولاز   از هـا آنـدروژن 

 فعاليت سيتوكروم، فعاليت اين كاهش با .است ضروري

كه نتيحه اين امر كاهش  نيز كاهش مي يابد هامآنزي اين

همچنين بررسي ها نشان    .  است تستوسترونسنتز هورمون   

ثيرات چندگانـه اي را  مي دهد متوكسي كلر مي تواند تـا       

 ايــن تــاثيرات چندگانــه  بــر روي سيــستم  اعمــال نمايــد،

 ها را تحت تاثير قرارداده،عصبي، فعاليت بعضي از آنزيم

و هورمـون هـايي    هـا نـادوتروپين گ كاهش سـطح ترشـح  

در ايـن تحقيـق، بـا    ). 6-9(  را موجب مي گرددLHنظير 

توجه به مطالعات كمي كه در كـشور در ايـن زمينـه، آن              

  هـم در مــوارد مـشابه صــورت گرفتـه اســت و نيـز ايجــاد     

پايه اي براي شروع تحقيقات بيشتر در سطح مولكـولي و          

 بـه عنـوان   سلولي، تـاثير احتمـالي متوكـسي كلـر و ددت        

حشره كش هاي رايـج مـصرفي در كـشور كـه از ميـزان               

ــالايي ني  ــصرف ب ـــم ــر  ــ ــد ب ــزانز برخوردارن ــدمي   تولي

، تـستوسترون و اسـپرماتوژنز و   LH  ،FSHهـاي هورمـون 

  .شودنقش احتمالي آن در ناباروري جنس نر بررسي مي

  

  :روش بررسي

 سر موش صـحرايي نـر       48در اين مطالعه تجربي     

 گرم  250±10 با ميانگين وزن تقريبي      Wistar بالغ از نژاد  

هـا در   مـوش .  مـاه انتخـاب شـدند      3و سن متوسط حدود     

قفس و در دماي محيطـي و سـيكل تـاريكي و روشـنايي              

 شـبانه روز نگهـداري      3بـه مـدت     )  سـاعت  12هر يـك    (

در طــول ايــن مــدت . شــدند تــا آمــاده آزمــايش گردنــد

ا يكـسان  هذايي براي همه موشدسترسي به آب و مواد غ     

 .بود

بـه منظـور    Immuneradiometric Assayكيـت  

ــسي   ــر متوك ــي اث ــربررس ــرمي    كل ــد س ــزان تولي ــر مي   ب

ــون ــاي هورمـ ــركت  LH ،FSHهـ ــستوسترون از شـ  و تـ
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Diagnostic Systems Labratories    آمريكـا خريـداري

هـاي زاينـده نيـز از كيـت         براي بررسي آپپتوز سلول   . شد

 Klenow Frag EL DNA Fragmentation تشخيـصي 

 آمريكـا خريـداري شـده بـود،      Oncogenكه از شـركت 

  . استفاده گرديد

در ايـن تحقيـق مــوش هـا در قالــب شـش گــروه     

تـايي شـاهد و پـنج       هشت تايي شامل يـك گـروه هـشت        

شرايط با توجه به    . تايي مورد تقسيم گرديدند   گروه هشت 

ــين     اـوتي ب ــا تفـ ــوش ه ــسان م ــداري يك ــه و نگه ــني، تغذي   س

 بندي شده قبل از آزمايش وجـود نداشـت و            موش هاي دسته  

انتخاب انجام شده با توجه به يكسان بودن مـوش هـا تـصادفي              

كلـر  هاي مورد پنج تايي به ترتيب متوكـسي       به گروه . انجام شد 

حاصــل از ( گــرم در ليتــر 1000  و50،100،500، 5بــا غلظــت 

اـهد هـيچ            ) بررسي مقالات مشابه   تزريق گرديـد و بـه گـروه ش

اـم نـشد       نوعي تزري  شـرايط محيطـي و     . قي از متوكسي كلر انج

شـد   روزه بررسـي     1هاي  ها در دوره  ميزان علايم حياتي موش   

  .و هر گونه تغيير احتمالي ثبت گرديد

ــوش 5  ــق وزن م ــد از تزري ــز وزن روز بع ــا و ني ه

 در هـر دو گـروه بـا اسـتفاده از             هاي راست و چـپ    بيضه

. وزن شـدند  Sartorius AY5101 مـدل ترازوي ديجيتال 

هاي همچنين به منظور اندازه گيري ميزان سرمي هورمون     

LH  ،FSH    ،هـا  سـي خـون از مـوش       سـي  5 و تستوسترون

انـدازه گيـري هـا      مربوطـه   گرفته شد و با استفاده از كيـت         

اين آزمايش براي بررسـي ميـزان ترشـح        . صورت گرفت 

  . تكرار شد سه مرتبههر هورمون

تـراكم    بـر ميـزان  به منظور تعيين اثر متوكـسي كلـر  

ساز مقاطع بـافتي   اسپرم هايلوله مركز در اسپرم هايسلول

 بـرداري    ميكرومتري با دسـتگاه نمونـه      5/0با ضخامت تقريباً    

HM 325 Microm      از گـروه مـورد دريافـت كننـده دوز

و گـروه شــاهد تهيــه  ) بــالاترين دوز( گـرم در ليتــر  1000

هـاي  برش) يدو گروه هشت تاي   ( نمونه   16از هر   . گرديد

 بـرش   3لازم تهيه شد و بعد از مراحل تثبيت از هر نمونـه             

در نهايــت . آميـزي انتخـاب گرديـد   مناسـب بـراي رنـگ   

ــرش ــتفاده از روش      ب ــده بــا اس ــافتي انتخــاب ش هــاي ب

هـاي مناسـب   نمونه. رنگ آميزي شدهماتوكسين ائوزين   

ــدل   ــوري مـــ ــكوپ نـــ ــا ميكروســـ ــت بـــ ــه دســـ   بـــ

 Olympus H504/0113 ــه دور ــز ب ــال   مجه ــين ديجيت ب

  . بررسي شدند و عكسبرداري از آنها صورت گرفت

به منظـور تجزيـه و تحليـل داده هـا از آزمـون هـاي            

 Paired t-test و  LSDطرفـه،  آماري آنـاليز واريـانس يـك    

  .معني دار در نظر گرفته شد >P/.05استفاده گرديد و مقدار 

  

  :يافته ها

 كلرهاي متفاوت ماده متوكسيثير غلظتتا بررسي

   در بـدن  وزن ميـانگين  كـه  دهـد مـي  بـدن نـشان   وزن بـر 

مــاده  مختلــف كننــده مقــادير دريافــت  هــايگــروه

 گـرم در    1000 و   500،  100هـاي   كلر در غلظت  متوكسي

 كنترل گروه به نسبت )>05/0P (داري معني ليتر كاهش

  ).1  شمارهنمودار( داشته است 

 بـر  هاي متفاوت مـاده متوكـسي كلـر   اثر غلظت

.  نـشان داده شـده اسـت   2در تصوير شـماره   هابيضه نوز

ميـانگين   ،همان گونه كه در اين تـصوير مـشخص اسـت   

   رـــمقادي دهـــكنن هاي دريافتگروه در ها بيضه وزن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 دنبال به بدن وزن ميانگين مقايسه :1 شماره نمودار

. شاهد گروه با كلرمختلف متوكسي مقادير دريافت
  . خطاي معيار مي باشند±ه صورت ميانگين مقادير ب

 مورد شاهد و هايگروه  بين)>05/0P (دارمعني اختلاف*

  . است، واحد غلظت متوكسي كلر گرم بر ليتر مي باشد
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 1000 و 500، 100هايكلر در غلظتمختلف متوكسي

 گروه كنترل به نسبت داري معني گرم در ليتر كاهش

اختلاف  دو نمودارمقايسه . )>05/٠P(د دهمي نشان

هاي راست و اي را در اين مورد در بيضهقابل ملاحظه

  .چپ نشان نمي دهد

هاي مختلف ماده ثير غلظتتـــا بررسي

 و LHهورمون هاي  سرمي بر مقادير كلرمتوكسي

FSHگرم در1000 و 500هاي  نشان داد كه در غلظت   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

راست و  بيضه وزن نگينميا مقايسه :2 شماره نمودار 
 با كلرمتوكسي مقادير مختلف دريافت به دنبال چپ

 .شاهد گروه

باشد، مقادير مي"معيار خطاي ± ميانگين"دهنده مقادير نشان 
  .طاي معيار مي باشند خ±به صورت ميانگين 

 مورد  شاهد و هايگروه  بين)>05/0P(دار معني اختلاف* 

  .است

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 LHهورمون  سرمي غلظت مقايسه :3شماره ودار نم

 كلر به دنبال دريافت مقادير مختلف متوكسيFSHو 

 .شاهد گروه با

 . مي باشند" خطاي معيار±ميانگين "مقادير به صورت  

 مورد شاهد و هايگروه بين) >05/0P( دارمعني اختلاف*

 .است

  

 

 داري در غلظـت ايـن هورمـون هـا     معنـي  ليتر، كـاهش 

 و در )>05/0P(شـود  مـشاهده مـي   گروه شاهد به نسبت

 )<05/0P(دار نيـست  ها ايـن تفـاوت معنـي   ديگر غلظت

  ).4 شمارهنمودار (

تـوان نتيجـه    همچنين از مقايسه اين دو نمودار مي      

 كمــي LHگرفـت كــه كــاهش غلظـت ســرمي هورمــون   

  .باشد ميFSHبيشتر از هورمون 

بر  كلرماده متوكسي مختلف مقادير اثر بررسي

 در دهـد كـه  مـي  نـشان  تـستوسترون  هورمـون  غلظـت 
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 هـاي گـروه   گرم در ليتر بين1000 و 500، 100مقادير 

 شـود مـي  ديـده  داريمعنـي  كـاهش  مـورد و شـاهد  

)05/0P<.(  دارمقـادير ديگـر معنـي    در كـاهش  ايـن 

نتـايج  نـشان   ). 4 شـماره نمـودار   ()<05/0P(نمي باشـد   

ت بـه دو    دهنده كاهش بيـشتر غلظـت تـستوسترون نـسب         

  . است FSH و LHهورمون 

 ميـزان  كه دهدمي هاي بافتي نشانبررسي برش

 در سازاسپرم هايلوله مركز در اسپرم هايتراكم سلول

 نسبت ) گرم در ليتر1000براي غلظت (هاي مورد گروه

  ).1تصوير شماره (است  يافته كاهش شاهد گروه به

 لازم به ذكر است كه كاهش تراكم سلول هـاي 

 در غلظـت هـاي    سـاز اسـپرم  هـاي  لولـه  مركز در سپرما

ــر از   ــايين تــ ــشاهده   1000پــ ــز مــ ــر نيــ ــرم در ليتــ    گــ

با اين حال، ايـن كـاهش بـه ميزانـي نيـست كـه         . مي شود 

بـه طـور   بتوان بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ نـوري آن را           

 بـا داد بلـــكه اين امر نيازمنـــد بررسـي        ان  ــــــنش واضح

نتـايج نـشان داده نــشده   ( اســت ميكروسـكوپ الكترونـي  

  ).است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هورمون  سرمي غلظت مقايسه :4نمودار شماره 
  تستوسترون به دنبال دريافت مقادير مختلف 

 .شاهد گروه با كلرمتوكسي

  .مي باشند" خطاي معيار±نگين ميا"مقادير به صورت  
 مورد شاهد و هايگروه  بين)>05/0P( دارمعني اختلاف*

  .است
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )نوك فلش(ساز اسپرم هايلوله مركز در اسپرم هايتراكم سلول :1تصوير شماره 
  ).d و c( گرم در ليتر 1000با غلظت  گروه مورد  نسبت به)bوa (شاهد  گروه در

  

  :بحث

سيستم عصبي مركـزي، دسـتگاه توليـد مثلـي در       

ايـن  . نمايـد هر دو جنس نر و ماده را هدايت و كنترل مي          

ز طريق ترشح هورمون دكاپپتيدي به نـام هورمـون          عمل ا 

ــادوتروپين   ــده گن ــستم  ) GnRH(آزاد كنن ــل سي ــه داخ ب

   هيپــــوتالامـوس صورت-ن باب هيپوفيزوـــگردش خ

  
هـاي ترشـح   هاي صحرايي اكثر نورون   در موش . گيردمي

هاي پـيش بـصري      در نواحي جلويي هسته    GnRHكننده  

  . اندكز يافتهفوق كياسمايي و نواحي سپتال تمر

كلــر ســبب ايــن مطالعــه نــشان داد كــه متوكــسي

هاي مـورد   هاي راست و چپ نمونه    كاهش در وزن بيضه   
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احتمـالاً مربـوط    بيضه ها وزن  كاهش،مطالعه شده است

كـه متعاقبـاً    اسـت  كلرآندروژني متوكسياثرات آنتي به

  ).10-13( نيز در بردارد كاهش تستوسترون را 

ــستوسترون مــر   ــاهش ت ــي   ك ــرات آنت ــا اث تبط ب

ــدروژني  ــتروژني   )14-16(آن ــرات اس ــين اث  و همچن

طريـق   از ايـن امـر  ). 17(اسـت   )MTX(متوكـسي كلـر   

سـبب   ، T3هـا و افـزايش هورمـون   سنتز پـروتئين  كاهش

گردد كـه   پروتئوليزي مي و ليپوليزي القاي فرآيند هاي

برخـي  . هـا را بـه دنبـال دارد   بيضه در نهايت كاهش وزن

 هـا كـش بـسياري از حـشره   ان داده انـد كـه  مطالعات نـش 

  مـوش صـحرايي را موجـب    در هـا بيـضه  وزن كـاهش 

شوند كه نتايج اين مقاله نيز تأييد كننده اين امر اسـت       مي

)20-18.(  

كـش هـاي كلـردار نظيـر     رسـد حـشره  مي به نظر

كلر عـلاوه بـر تـاثير گـذاري بـر سيـستم عـصبي بـا            متوكسي

 كـنش هـايي   اي بدن نيز بر هم    هها و آنزيم  بسياري از پروتئين  

 فعاليـت   به عنوان مثال بـا كاسـتن از  .را ايجاد مي نمايند

 بيـضه هـا، كيـسه    وزن ردوكتاز كـاهش - آلفا-5آنزيم 

هورمـون  . را موجب مي شـوند  ديديمو مجاري اپي مني

آلفـا  -5  ردوكتـاز بـه   -آلفـا -5  ميتستوسترون توسـط آنـز    

ــستوستروني ه- يد ــد )DHT ( دروتـ ــ ليتبـ ــ ي مـ . ودشـ

  يتوپلاسـم ي س  درون يهـا  رنـده يگ  به DHT و  تستوسترون

  يهـا  گـاه ي جاا اتصال بـه بحاصله  همجموع و شده   متصل

  از برخـي ژن هـا      يبـردار    نـسخه  بـا      سـلول     در هسته   ويژه

 .)21-23 (  را موجـب مـي گـردد      ني پروتئ   ساخت  شيافزا

 كاهش توليد پروتئين هـا و نيـز افـزايش فرآينـد ليپـوليز،             

 داشت كه كـاملاً     كاهش وزن بيضه ها را به دنبال خواهد       

  . مورد انتظار است

 مــــورد ده درـــر تحقيقات انجام شـــنتايج ساي

  نشان مي دهد كـه بـا كـاهش تـستوسترون    LHهورمون 

 طريـق   ازLHغلظـت هورمـون    كلـر، از متوكـسي  ناشي

 امـا مطالعـه انجـام    ،رود بـالا مـي   منفي فيدبك مكانيسم

كلـر بـر    شان مي دهـد تـاثيرات چندگانـه متوكـسي         شده ن 

 هـا روي سيستم عصبي، همچنين فعاليت بعضي از آنـزيم 

و به   را به همراه دارد LHهايي نظيرگنادوتروپين كاهش

). 6-9(نمايـد  مـي  اعمـال  را خود تعديلي اثر اين ترتيب

ــاري   ــر مه ــح  MTXاث ــر ترش ــا   LH ب ــه ب ــن مطالع  در اي

ه كش در ارتبـاط اسـت       خصوصيات استروژني اين حشر   

ســطوح طبيعـــي اســـتروژن باعـــث  ). 26،25،24،16،10(

افــزايش ). 27-29( مــي گــردد LHكــاهش آزاد ســازي 

محتواي سروتونيني در هيپوتالاموس قدامي مي تواند در        

دخيل باشـد چـرا كـه     LH در ترشح MTXاثرات مهاري  

سلول هاي هيپوتالاموسـي آزاد كننـده سـروتونين سـبب           

با اين حـال سـطوح      ). 30( مي گردند    GnRHمهار ترشح   

پلاسمايي مشاهده شده در موش هـاي        LHكاهش يابنده   

، به افـزايش محتـواي      MTXبالغ در معرض قرار گرفته با       

نور اپـي نفرينـي در سـطح هيپوتالاموسـي وابـسته نيـست              

ايـن اثـر مـي توانـد در ارتبـاط متقابـل بـا تغييـرات          ).31(

واي سـروتونيني  مشاهده شـده در سـوخت و سـاز و محت ـ          

 انتقــال  يــا توســط ســايرودامي باشــد ــــــهيپوتــالاموس ق

كه ) GABA  ،POE  ،Ach ،نيدو پام  (ي عصب يدهنده ها 

، صـورت    مورد مطالعه قـرار نگرفتـه اسـت        قي تحق نيدر ا 

 مــي توانــد بــا در نظــر گــرفتن LH اثــر مهــاري بــر .گيــرد

افزايش غلظت دوپامين در هيپوتلامـوس قـدامي توضـيح      

  ايــن كــاتكول آمــين، آزاد ســازي.)32،16( داده شــود

GnRH    ــد ــي كنـ ــار مـ ــالاموس را مهـ ــطح هيپوتـ  در سـ

  توانـد يمعلاوه بر اين اثر مهاري مشاهده شده       ). 34،33(

بــا اثــر تحريــك كننــده آفــت كــش در آزاد ســازي       

  ).35،32،16(پرولاكتين نيز مرتبط باشد 

در FSH هورمـون   غلظـت  تغييـرات  بـه  توجه با

 گـروه  بـه  نـسبت  كلـر با متوكسي شده تيمار هايگروه

كلر با تـاثير بـر سيـستم    توان گفت كه متوكسيمي شاهد

 هيپوتالاموسي را موجب    GnRHعصبي مركزي، كاهش    

بـه دنبـال كـاهش ايـن هورمـون متعاقبـاً سـطح              . گرددمي

همچنـين بـه احتمـال      . يابد نيز كاهش مي   FSHپلاسمايي  

بـه وسـيله     FSHزياد كاهش و تغيير در غلظـت هورمـون          

هـاي  متوكسي كلر با تـاثير ايـن مـاده بـر توليـد هورمـون              

 فوليـستاتين  و )Ectoine(اكتيـوين   ،)Inhibin(اينهيبـين  

)Follistatin (توليد  در نقش تنظيم كنندگي مركزي كه

 GnRH7،6( را دارند، مرتبط است  .(  
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متوكـسي   ثيرتـا  بررسي در آمده به دست نتايج

دهـد كـه   مـي  نـشان  ترونتستوس هورمون غلظت بر كلر

غلظـت ايـن    در داري رامعنـي  كـاهش  متوكـسي كلـر  

توانـد ناشـي از اثـر    اين امر مـي . ايجاد مي نمايد هورمون

 چرا كـه . باشد آلفاردوكتاز-5آنزيم  بر فعاليت اين ماده

 غلظـت  كـاهش  ايـن آنـزيم سـبب    فعاليـت  كـاهش 

 فعـال  هيدروتـستوسترون، شـكل  دي هورمون پلاسمايي

بــراين،  عــلاوه. گــرددمــي بافــت هــا درتــستوسترون، 

 بـه  هـا بافـت  حـساسيت  كـاهش  توانـد كلـر مـي  متوكسي

فعاليـت   كـاهش  و همچنـين  هورمـون هـاي آنـدروژني   

 طريـق  تـستوسترون را از  آندروژني نظيـر  هورمون هاي

آلفاردوكتـاز موجـب   -5و  آروماتـاز  هـاي آنـزيم  مهـار 

حاصـل از بررسـي    نتـايج  به توجه همچنين با). 8( گردد

 شده تيمار هايدر گروه اسپرم تراكم ميزان بافت بيضه،

بـه   .يافـت  شاهد كـاهش  گروه به نسبت كلربا متوكسي

 واكـنش هـاي   طريق مهار نظر مي رسد متوكسي كلر از

 كـاهش  پروژسـترون،  توسـط  شـده  القـاء  آكروزومـي 

 رودهمچنين احتمال مي. نمايدمي اسپرم را ايجاد تراكم

نيـز بتوانـد ميـزان     اسـتروژنيك  اثـرات  طريق از اين ماده

). 36 (نر را تحت تـاثير قـرار دهـد    جنس در اسپرم توليد

 سـموم   كـرد  كـه عمل    مـي دهـد    نتايج مطالعه حاضر نـشان    

مـورد اسـتفاده    بـه سـطح دوز      مـستقيم   بستگي  واشيميايي  

 شـدت   ، بـا افـزايش دوز سـم       بـه گونـه اي كـه      . آنها دارد 

رسـد اگـر ايـن       لذا به نظر مـي     ،يابداثرات آن افزايش مي   

مـدت طـولاني وارد بـدن شـوند، ممكـن           ه  گونه سموم ب ـ  

است علاوه بر آسيب به دسـتگاه هـاي مختلـف بـدن بـر                

  .ثير بگذارنداسيستم تناسلي نيز ت

  

  : گيرينتيجه

 تـوان مي تحقيق اين از حاصل به نتايج توجه با

 باعـث  كلـر كـش متوكـسي  كه حـشره  نمود گيرينتيجه

ــ غلظــت پلاســمايي كــاهش   وLH ،FSHون هورم

  تـراكم اسـپرم   و هـا بيـضه  وزن بـدن،  وزن تستوسترون،

مـذكر   افـراد  جنـسي در  اخـتلالات  توانـد شود و مـي مي

  .ايجاد نمايد

  

  :تشكر و قدرداني

هـاي  نويسندگان اين مقاله از مركز تحقيقات آسـيب       

هـاي  شيميايي و مركز نانوفناوري استان يزد به خـاطر حمايـت          

هاي اين مقالـه را  ر كرده و تمام كاستيمالي از اين پروژه تشك  

  .نمايندقبول مي
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Background and aims: Methoxychlor pesticide is widely used to replace DDT. In this study, 

the possible effect of Methoxychlor was investigated on the hormone level of LH, FSH, 

testosterone, spermatogenesis and its possible role in male infertility. 

Methods: In this experimental study, 48 Wistar male rats were studied in six groups of 8. 

Different concentrations of the substance were injected in the experimental groups, i.e. 5, 50, 

100, 500 and 1000 grams per liter per day. After 15 days, blood samples were taken and the 

levels of the hormone were checked. Normal distribution and statistical evaluation of data 

respectively was performed using ANOVA one-way analysis of variance and Paired t-test. P 

less than 0.05 were considered as statistically significant. 

Results: Results showed a significant decrease in the amount of FSH and testosterone 

concentrations in the experimental group injected 100, 500 and 1000 grams per liter 

Methoxychlor, but LH levels in groups of 500 and 1000 grams per liter Methoxychlor showed a 

significant decrease. Due to chlorine in the group 1000 mg per liter. The density of sperm cells 

in the center of the spermatogenesis tube in the experimental group which received 1000mg/lit 

methoxychlor decreased compared to the control group.s 

Conclusion: Methoxychlor causes male sexual imbalances by changing in LH, FSH hormones 

concentrations, sperm condense, body and tastes weight. 

 

Keywords: Methoxychlor, DDT, LH, FSH, Testosterone, Spermatogenes. 
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