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 :مقدمه
ــيله اي      ــتند م ــي هس ــيزم هاي ــترها ارگان كامپيلوباك
شـكل، غـير اسـپورزا، مـتحرك، گرم منفي و خميده كه به              

 ١٨در اين خانواده    . خـانواده كامپيلوباكترياسـه تعلـق دارنـد       
گونـه و تحت گونه شناخته شده وجود دارد كه در اين بين             

هاي   مسئول غالب موارد عفونت    coli و   jejuni گونـه هـاي   
 ). ٩(كامپيلوباكتري در انسان محسوب مي شوند 

ــروزه   ــايع امــ ــترها از شــ ــل   كامپيلوباكــ ــن علــ  تريــ

  ده وـــان محسوب شـهاي باكتريايي در سرتاسر جه اسهال

 :چكيده
در . تاسر جهان محسوب مي شوند    رهاي باكتريايي در س    تريـن علـل اسهال     امـروزه كامپيلوباكـترها از شـايع      

 Campylobacter coli و  Campylobacter jejuni گونه و تحت گونه وجود دارد كه گونه هاي ١٨مپيلوباكتر جـنس كا 
بيماري . ترين بيماري آنها نيز اسهال مي باشد       مسـبب اكـثر عفونت هاي انساني ناشي از كامپيلوباكترها مي باشند و مهم             

تشخيص باكتريولوژيك اين باكتري  . ن رخ مي دهد   در انسـان متعاقـب مصـرف آب و مواد غذايي بويژه گوشت ماكيا             
بنابراين . بـا دشـواري زيـادي از قبـيل طولانـي بـودن مـدت انكوباسـيون و محدوديـت تسـت هاي افتراقي همراه است              

 نمونه ركتال سواپ از     ١١٦تعـداد   . اسـتفاده از روش هـاي ديگـر تشخيصـي امـروزه مـورد توجـه قـرار گرفـته اسـت                     
 ســاعت غنــي ســازي در محــيط ١٢-١٨اري هــاي شــهر اصــفهان گرفــته شــده و پــس از مــرغ هــاي موجــود در مــرغد

Campy-Thio   در محـيط اختصاصـي ،Campylobacter selective agar ها از  براي شناسايي و تعيين گونه.  كشت شدند
 و  رنـگ آمـيزي گـرم و تسـت هـاي اكسـيداز، كاتـالاز، هيدرولـيز هيـپورات و سـنجش حساسيت به ناليديسيك اسيد                         

 از كيـت هـاي اختصاصي استفاده شد و با استفاده از پرايمرهاي ويژه               DNAجهـت اسـتخراج     . سـفالوتين اسـتفاده شـد     
 مورد مثبت ١١نتيجه كشت در . رديدگ) PCR )Palymeras Chain Reactionگونـه هـاي ژژونـي و كلي اقدام به انجام    

 PCRنتيجه .  مـورد مـربوط بـه گونـه كلي بود          ٣  مـورد مـربوط بـه گونـه ژژونـي و           ٨كـه از ايـن تعـداد        %) ٥/٩(بـود   
 مورد مربوط به    ٩ مورد مربوط به گونه ژژوني و        ١٨كه از اين تعداد     %) ٢/٢٣( مــورد مثـبـت بـود        ٢٧نمـونـه هــا در      

روش .  درصد بود٧/٨٤ و ١٠٠ در مقايسـه بـا روش كشت بترتيب   PCRحساسـيت و ويژگـي روش   . گونـه كلـي بـود     
PCR      يـن تحقـيق قـادر به شناسايي تمام نمونه هاي كشت مثبت بود و نتايج تعيين گونه با اين روش                      مـورد اسـتفاده در ا

 PCRنظر مي رسد روش ه بنابرايـن بـا توجـه بـه دقت بالا و سرعت زياد ب          . تطـابق كاملـي بـا روش بيوشـيميايي داشـت          
 . جايگزين مناسبي جهت كشت در تشخيص كامپيلوباكترها در نمونه هاي مرغ ها باشد

 

  .، كشت، ماكيان )PCR(كامپيلوباكتر ژژوني، كامپيلوباكتركلي، واكنش زنجيره پليمراز  :واژه هاي كليدي
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 PCR شناسايي كامپيلوباكترها با روش

 ٥

ها  گونه اسهال   درصد اين  ٣٥ تا   ٢آمارهاي جهاني   بـر طيق    
 ). ٩(ناشي از اين باكتري ها مي باشد 

بـيماري در انسان در پي مصرف شير، آب و غذاي           
ــاره اي گزارشــات    ــد و در پ ــي ده ــوده رخ م ــا  ٥٠آل  ٧٠ت

درصـد عفونت هاي اسپوراديك كامپيلوباكتري را ناشي از         
ــته انـــد   ــيان دانسـ  در برخـــي ). ١(مصـــرف گوشـــت ماكـ

هـاي مربوط به جداسازي كامپيلوباكترها از مدفوع         بررسـي 
بــه   درصــد آنهــا حــامل كامپيلوباكــتر١٠٠ تــا ٣٠مــرغ هــا، 

صـورت فلـور نرمال  دستگاه  گوارش گزارش  شده  است              
ها درصد    حالـي اسـت كـه در برخـي بررسـي           ايـن در  ). ٤(

 ها گزارش شده است    ناچـيزي از مرغ ها حامل اين باكتري       
)٤.( 

امـروزه تشـخيص ايـن باكتري ها توسط كشت در           
محـيط هاي كشت حاوي آنتي بيوتيك صورت مي گيرد و           
شناسـايي تأييدي گونه ها توسط تعداد معدودي تست هاي          

ات صورت  مي گيرد     بيوشـيميايي از جملـه هيدروليز هيپور      
آمـار مربرط به درصد جداسازي گونه هاي ژژوني و          ). ١٣(

ايي اختلاف زيادي   يكلـي از مدفوع ماكيان به روش بيوشيم       
 بـه عنوان مثال در بررسي       .)٥،٦،١٤،١٧(دهـد    را نشـان مـي    

Ng     درصـد كامپيلوباكـترهاي جـدا شده از         ٩٩ و همكـاران 
ه متعلق به گونه  درصد بقي ١ماكـيان متعلق به گونة ژژوني و        

ــرديده    ــزارش گ ــي گ ــي  ) ١٤(كل ــه در بررس ــي ك  در حال

  Van Looveren  ٢١ و ٧٩و همكـاران اين نسبت به ترتيب 
 و همكاران اين نسبت به      Eyigorو در بررسـي   ) ١٧(درصـد   
وجود . گـزارش گرديده است ) ٥( درصـد  ٣٣ و   ٦٧ترتيـب   

اشـكالات مخـتلف در ايـن زمينه از قبيل مدت انكوباسيون            
، عـدم قطعيـت نـتايج تست هاي         ) سـاعت  ٤٨-٧٢(نـي   طولا

بيوشـيميايي و وجـود سـويه هاي تيپيك زنده ولي غير قابل             
رشـد در محـيط كشـت موجـب شـده تـا روش هاي ديگر                

يكي از مهم ترين اين     . تشخيصـي مـورد توجـه قـرار گيرند        

ــي  ــا روش مولكول ــي باشــدPCRروش ه ــار ). ٤،١١(  م آم
ها از مـرغ هـا بـه روش    مـربوط بـه جداسـازي كامپيلوباكـتر    

PCR بــه عــنوان مــثال در .)٢،٥،٨،١٩( مــتفاوت مــي باشــد 
 ١٠٠ و همكاران،  Grennan و همكاران وEyigorبررسـي  

 مثبــت گــزارش PCRدرصــد نمونــه هــاي ماكــيان از نظــر  
 و Winters در حالــي كــه در بررســي .)٥،٨(گــرديده انــد 

ــه  ) ٢( و همكــاران Denisو ) ١٩(همكــاران  ــن درصــد ب اي
 درصـد گزارش گرديده است با توجه به     ٣/٦٦ و   ٨٠رتيـب   ت

نقـش ماكيان در انتقال عفونت هاي كامپيلوباكتري به انسان          
و عـدم انجـام مطالعـه تحقـيق در مـورد فراوانـي گونه هاي                
مهـم كامپيلوباكـتر در ايـن حـيوانات در ايـران و نـيز وجود             
اشـكالاتي در تشـخيص اين باكتري ها به روش بيوشيميايي           

ــا ــتفاده از روش    م ــا اس ــا ب ــديم ت ــر آن ش ــي PCR ب   فراوان

باكـتري هـا را در مـرغ ها بررسي و نتايج را با نتايج حاصل                
 . از روش كشت مقايسه نمائيم

 

 : مواد و روشها
 نمونـه بصورت ركتال     ١١٦در ايـن بررسـي تعـداد        

هاي شهر اصفهان    سـواپ از مرغ هاي موجود در مرغداري       
 ساعت  ١٨ الي   ١٢و پس از    صـورت تصادفي گرفته شد      ه  ب ـ

، در ســطح محــيط Campy Thioغنــي ســازي در محــيط 
  حـــاوي Campylobacter selective agarاختصاصـــي 

 خــون دفيبريــنه گوســفند و آنتــي بيوتــيك هــاي   درصــد٥
صــورت ه وانكومايســين، پلــي ميكســين و تــري مــتوپريم بــ

 ساعت انكوباسيون در    ٤٨پس از   . رديدـــ ـخطـي كشـت گ    
 درجه سانتيگراد   ٤٢اي  ــــ ـئروفيلـيك و دم   شـرايط ميكروآ  

 ررســـي شـــده و پـــس از  ــــكلنـــي هـــاي مشـــكوك ب  

ــالاز،    ــا اســتفاده از تســت هــاي كات رنــگ آمــيزي گــرم، ب
 اكســـيداز، هيدرولـــيز هيـــپورات و تعييـــن حساســـيت بـــه  

ميكروگرمــي ســفالوتين و ناليديكســيك  ٣٠هــاي  ديســك
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 ١٣٨٢پائيز / ٣دوره پنجم، شماره / دانشگاه علوم پزشكي شهركرد

 
٨ 

  PCRوانـي نتايج كشت و      توزيـع فرا  : ١جـدول شـمارة     
 هاي ركتال سواپ مرغ ها  نمونه                     

 
 مثبت نفيم جمع

درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد
نتيجه كشت       
 PCRنتيجه 

٢/٢٣  ٧/١٣    ١٦    ٢٧
FP 

  ٤/٩     ١١ 
       TP  مثبت

٧٦/٧ ٧/٧٦    ٨٩ ٨٩       
       TN 

٠ ٠ 
FN منفي 

 ١٠٠  ١١٦ ٤/٩٠ ١٠٥  جمع ١١  ٤/٩ 

 
 نيز  PCR      در تمامـي مواردي كه كشت مثبت داشته است          

مثبـت بوده است در مقابل تمامي مواردي كه كشت منفي شده         
PCR              نـيز منفـي گـرديده اسـت كه نشان دهنده حساسيت و 

 . در مقايسه با كشت مي باشدPCRويژگي بالاي تست 
 TP:      مثبت حقيقي:FP       مثبت كاذب:TNقيمنفي حقي

 :FNمنفي كاذب

 
 ادـــ ايجPCRل مــع لالي درـــاوت ها اخـن تفـــي ايــول

 ). ١  شمارهتصوير( نمي كرد

 نمونـه مـرغ هـا كه مورد استخراج          ١١٦ز مجمـوع    ا
DNA     و انجـام PCR    نمونه از نظر   ٢٧ تعـداد    . قـرار گرفتـند  
PCR       درصد كل نمونه ها    ٢/٢٣اد   مثبـت شـدند كه اين تعد 

 مورد با پرايمرهاي ويژه ١٨از اين تعداد . داد را تشـكيل مي  
ــي و  ــژه   ٩كامپيلوباكترژژون ــا پرايمــر هــاي وي ــيز ب ــورد ن  م

 شماره  تصوير( شـدند    )Amplify(تكثـير   كامپيلوباكتركلـي   
٢ .( 

 درصد  ٧/٦٦،  PCRبديـن ترتيـب بـر اسـاس نتايج          
  درصد  ٣/٣٣ ژژوني و    سـويه هـاي جـدا شده متعلق به گونه         

تمام موارد مثبت از نظر     . بقـيه مـتعلق بـه گونـه كلـي بودنـد           
 نيز مثبت شدند مضافاً اينكه      PCRاز نظر   ) مـورد ١١(كشـت   

 مثبت ولي نتيجه كشت منفي      PCR مـورد نـيز نتـيجه        ١٦در  
 اـــ توأمPCRنتيجه كشت و  ) مورد٨٩(در بقيه موارد . بود

 ).١جدول شمارة (منفي گرديد 
 

 : حثب
 درصـد نمونـه ها از نظر        ٤/٩در بررسـي حاضـر،      

ــدند  ــت شـ ــت مثبـ ــازي   . كشـ ــه جداسـ ــربوط بـ ــار مـ آمـ
كامپيلوباكـترها از دسـتگاه گـوارش مرغ ها به روش كشت          

به عنوان مثال در برخي     . اخـتلاف زيـادي را نشـان مي دهد        
 درصد مرغ ها را حامل كامپيوباكتر به        ١٠٠ تا   ٣٠بررسي ها   

اين در  ). ٤(اه گوارش دانسته اند     صـورت فلور نرمال دستگ    
) ١١( و همكاران    Magistradoحالـي اسـت كـه در بررسي         

 درصد ٩/٥ نمونـه ماكيان صورت گرفته،      ١٣٥كـه بـر روي      
كـل نمونـه هـا از نظـر كشـت كامپيلوباكـتر مثبـت گزارش                

در مورد علت اين اختلاف آماري گزارشي       . گـرديده است  
 . ارائه نشده است

 درصد  ٧٢ايشات بيوشيميايي   ـــر اساس آزم  ــــ ـب
 ٢٨سـويه هـاي جدا شده از مرغ ها متعلق به گونه ژژوني و               

آمار مربوط به درصد    . درصـد مـتعلق بـه گونـه كلـي بودند          
هـاي ژژوني و كلي از نمونه هاي ماكيان   جداسـازي گونـه  

در . بـه روش بيوشـيميايي اخـتلاف زيادي را نشان مي دهد           
 ــ    ــي را مس ــه ژژون ــا گون ــي ه ــي بررس ــد ٩٩ئول برخ  درص

در ) ١٤(آلودگـي هـاي كامپيلوباكتري در ماكيان مي دانند          
سازي  جدا  درصـد Van Looverenكـه در بررسـي    حالـي 

 ــ  ــي ب ــي و كل ــاي ژژون ــه ه ــب ه گون  درصــد ٢١ و ٧٩ترتي
 و همكـاران اين     Eyigorو در بررسـي     ) ١٧(گـزارش شـده     

). ٥( درصد گزارش گرديده است      ٣٣ و   ٦٧ترتيب  ه  آمـار ب  
 سويه ٨ و همكـاران از مجمـوع    Magistrandoدر بررسـي 

 سـويه متعلق به گونه      ٣كامپيلوباكـتر جـدا شـده از ماكـيان،          
 (ست سـويه متعلق به گونه كلي گزارش شده ا         ٥ژژونـي و    

١١ .( 

 ) درصد٢/٢٣( مورد ٢٧ه ها در ـ نمونPCRنتيجه 
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 نمونـه با پرايمرهاي ويژه      ١٨مثبـت بـود كـه از ايـن تعـداد،            
 نمونـــه بـــا پرايمـــرهاي ويـــژه     ٩نـــي و كامپيلوباكترژژو

آمار مربوط به تشخيص    . كامپيلوباكتركلـي آمپلـيفاي شدند    
ــه روش    ــيان ب ــاي ماك ــه ه ــتر در نمون ــيز PCRكامپيلوباك  ن

 و Eyigorبــه عــنوان مــثال در بررســي . مــتفاوت مــي باشــد
 درصـــد ١٠٠) ٨( و همكـــاران Grennanو ) ٥(همكـــاران 

كه  ه اند در حالي مثبت گزارش شدPCRنمونـه هـا از نظـر        
 و همكاران   Denisو  ) ١٩( و همكاران    Wintersدر بررسي   

 PCR درصــد نمونــه هــا از نظــر ٣/٦٦ و ٨٠ترتيــب ه بــ ) ٢(
 . مثبت گزارش گرديده است

  درصــــد ٦٨ و همكــــاران Studerدر بررســــي 

 گرديده اند     مثبت  PCR   نظر  نمونـه هـاي مورد بررسي از      
 Magistrandoي   در بررس    و ايـن در حالـي است كه       ) ١٦(
 مثبت گزارش   PCR درصـد نمونه ها از نظر        ٩/٥تـنها   ) ١١(

 . شده است

) specificity( ژگيـــو وي ) sensitivity(حساسـيت             
ررسي حاضر  ـــ در مقايسـه با روش كشت در ب        PCRروش  

 Lintonررسي  ـــدر ب . د بود ـــ درص ٧/٨٤ و   ١٠٠ترتيب  ه  ب ـ
 در PCR گــي روشويژ حساســيت و) ١٠(و همكــارانش 

در  . درصـد گـزارش گـرديده است      ١٠٠مقايسـه بـا كشـت       
ايج مشـابهي گرفـته   ــــ و همكـاران نـيز نـت   Stonnetمطالعـة  

ــ در حال.)١٥(شـــــده اســـــت  ي كـــــه در بررســـــي ــــــ
Vanniasinkam) ژگــي روش ـــحساســيت و وي) ١٨PCR 

د گزارش  ــ درص ٩٧ و   ٩١در مقايسـه بـا كشـت بـه ترتيـب            
يــن ترتيــب نــتايج حاصــل از بررســي دــــب. گــرديده اســت

 از .ايسـه با نتايج ساير محققان مي باشد   ــابل مق ــــ ـحاضـر ق  
ادر ـــايسه با روش كشت ق    ــــ در مق  PCRآنجـا كـه روش      

 مورد در مقايسه    ٢٧(بـه تشـخيص مـوارد مثبت بيشتري بود          
 جايگزين PCRنظـر مـي رسـد كـه روش         ه  ب ـ)  مـورد  ١١بـا   

 كامپيلوباكترهاي   در تشـخيص   PCRمناسـبي جهـت روش      

في ـــعلت من . ونـه هـاي مـرغ هـا باشد        ــــترموفيلـيك در نم   
احتمالاً عدم رشد  )PCRبا وجود مثبت شدن   (شـدن كشت    

برخـي سويه هاي كامپيلوباكتر در محيط كشت اختصاصي         
اكي از آن است كه گونه      ــــبرخي بررسي ها ح   . مـي باشـد   

حيط هاي ي بيوتيك هاي موجود در م     ــــآنت كلـي نسبت به   
ــي   ــت انتخاب ــه ب(كش ــين  ــــ ــتين و آمفوتريس ــژه كليس ) وي

ن ـــدر عي ). ٧(مـي باشـد      يـــــ ـحسـاس تـر از گونـه ژژون       
حـال، غنـي سـازي در محـيط هـاي غنـي كنـنده نيز گاهي                 

د گونـه كلـي در مقابل   ــــجر بـه تشـديد رش ـ    ــــاوقـات مـن   
  ).٣(گونه ژژوني مي گردد 

ي و كشت   وجـود فاصـله طولانـي بين نمونه گير        
به عنوان  . نـيز موجـب منفـي شـدن نتـيجه كشـت مي گردد             

 PCRنتيجه  ) ١٢( و همكاران    Mahendruمـثال در بررسـي      
نمونـه هـاي كشت مثبت ماكيان بعد از يك هفته نگهداري            

  در حالي  . درجـه سـانتي گـراد مثبت بوده است         ٤در دمـاي    
كـه نتـيجه كشت اين نمونه ها پس از اين مدت منفي گشته              

تايج حاصل از تعيين گونه وسط روش بيوشيميايي        ن ـ. اسـت 
 PCRج مربوط در روش     ــــدر بررسـي حاضـر كاملاً با نتاي       

ه به حساسيت مناسب    ــــبدين ترتيب با توج   . تطـابق داشـت   
 دم رشد برخي   ــــ و سـرعت عمـل آن و نـيز ع          PCRروش  

ويژه در مورد   ه  ب(سـويه هـا در محـيط هـاي كشت انتخابي            
)  كـه تعـداد باكـتري انـدك مـي باشد           نمونـه هـاي ماكـيان     

وان يك روش   ـــــتوصـيه مـي گـردد كـه ايـن روش به عن            
رد و يــا ـــجايگزيــن روش كشــت مــورد اســتفاده قــرار گــي

واردي كه نتيجه كشت نمونه ها منفي شده   ـــــحداقـل در م   
ــن روش ج ــتايج حاصــله  ـــــاســت از اي ــنان از ن هــت اطمي

 . استفاده گردد

ــياري   ــه بســ ــا كــ ــتاز آنجــ ــاي  از عفونــ هــ
كامپيلوباكترژژونــي و كامپيلوباكتركلــي ناشــي از مصــرف  

 رف ديگر در بسياري ــو از ط) ١(گوشت ماكيان مي باشد 

٩ 
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٨ 

 
ربوط بــه جداســازي كامپيلوباكــترها از   ـــــاز مطالعــات م

ها  ماكـيان، درصـد بالايي از اين حيوانات ناقل اين باكتري          
رسد براي   ذا بـه نظـر مي     ـــ ـ ل .)٤(گـزارش گـرديده اسـت       

ايستي در  ـــي از كامپيلوباكترها ب   ـــهـاي ناش   كنـترل اسـهال   
مصـرف گوشـت و تخـم ماكـيان دقت كافي به             ولـيد و  ـــت

 .عمل آيد
 

 :تشكر و قدرداني
 از Traute Vardundبدينوسـيله از زحمـات دكــتر   

به جهت  ) نـروژ ( اسـلو    Folkehelsaانيسـتيتو بهداشـت عمومـي       
ل كامپيلوباكتر و همينطور بخش     تهـيه و ارسـال سـويه هـاي كنتر         

ســلولي و مولكولــي دانشــكدة پزشــكي دانشــگاه علــوم پزشــكي  
 قدرداني  PCRاصـفهان بـه جهـت همكـاري درانجام آزمايشات           

 .مي گردد
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