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����$EGROODKL�0��6DOHKQLD�$��0RUWD]DYL�6��HW�DO��$QWLR[LGDQW��DQWLGLDEHWLF��DQWLK\SHUOLSLGHPLF��UHSURGXFWLRQ�VWLPXODWRU\�SURSHUWLHV�DQG�VDIHW\�RI�HVVHQWLDO�RLO�RI�6DWXUHMD�NKX]HVWDQLFD�LQ�UDW�LQ�YLYR� 0HG�6FL�0RQLW���������������������
����6XPLNR� 0�� &LVLQRWD� )0�� &XLOHUP� 251�� HW� DO�� 7HVWRVWHURQH� HIIHFW� RQ� LQVXOLQ� FRQWHQW��PHVVHQJHU�ULERQXFOHLF�DFLG�OHYHO��SURPRWHU�DFWLYLW\�DQG�VHFUHWLRQ�LQ�UDW��(QGRFULQRORJ\��������������������
����.HOO\�*(��+XVEDQG�$-� )ODYRQRLG�FRPSRXQGV�LQ�WKH�SUHYHQWDWLRQ�DQG�WUHDWPHQW�RI�SURVWDWH�
FDQFHU��0HWKRGV�0RO�0HG��������������������
����+HLP�.(��7DJOLDIHUUR�$5��%RELO\D�'-��)ODYRQRLG�DQWLR[LGDQWV��FKHPLVWU\��PHWDEROLVP�DQG�VWUXFWXUH�±�DFWLYLW\�UHODWLRQVKLSV��-�1XWU�%LRFKHP��������������������
����9DUGDU�8QOX�*��*DQGDQ�)��6RNPHQ�$��HW�DO��$QWLPLFURELDO�DQG�DQWLR[LGDQW�DFWLYLW\�RI� WKH�HVVHQWLDO�RLO�DQG�PHWKDQRO�H[WUDFWV�RI�WK\PXV�SHFWLQDWXV�ILVFK��-�$JULF�)RRG�&KHP������������������
����$QGUHDVVL� 0*�� &RURQDU\� DWKHURVFOHURVLV� DQG� VRPDWLF� PXWDWLRQV�� DQ� RYHUYLHZ� RI� WKH�FRQWULEXWLYH�IDFWRUV�IRU�R[LGDWLYH�'1$�GDPDJH��0XWDWH�5HV��������������������
����%URZQ� '-�� *RRGPDQ� -�� $� UHYLHZ� RI� YLWDPLQV� $�� &� DQG� (�� 7KHLU� UHODWLRQVKLS� WR�FDUGLRYDVFXODU�GLVHDVH��&OLQ�([FHOO�1XUVH�3UDFW������������������
����+DVDQDLQ�%��0RRUDGLDQ�$'��$QWLR[LGDQW�YLWDPLQV�DQG�KHLU� LQIOXHQFH� LQ�GLDEHWHV�PHOOLWXV��&XUU�'LDE�5HS�������������������
����<DJLKDVKL� 6�� :DGD� 5�� <DPDJLVKL� 6�� 'LDEHWLF� PLFURDQJLRSDWK\�� SDWKRORJ\� DQG� FXUUHQW�XQGHUVWDQGLQJ�RI�LWV�SDWKRJHQHVLV��9HUK�'WVFK�*HV�3DWKRO��������������������
����7DNDKDVKL� <�� ,QDED� 1�� .XZDKDUD� 6�� HW� DO�� (IIHFWV� RI� JDPPD�WHUSLQHQH� RQ� OLSLG�FRQFHQWUDWLRQV�LQ�VHUXP�XVLQJ�7ULWRQ�:5�����WUHDWHG�UDWV��%LRVFL�%LRWHFKQRO�%LRFKHP�������������������������
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����.XJH�7��6KLEDWD�7��:LOOHWW�06��HW�DO��/DFN�RI�RQFRJHQLFLW\�RI�ZRRG�FUHRVRWH��WKH�SULQFLSDO�DFWLYH�LQJUHGLHQW�RI�6HLURJDQ��DQ�KHUEDO�DQWLGLDUUKHDO�PHGLFDWLRQ��LQ�6SUDJXH�'DZOH\�UDWV��,QW�-�7R[LFRO������������������������
����%HQWLYHJQD� 66��:KLWQH\� .0�� 6XEFKURQLF� ��PRQWK� RUDO� WR[LFLW\� VWXG\� RI� JUDSH� VHHG� DQG�JUDSH�VNLQ�H[WUDFWV��)RRG�&KHP�7R[LFRO�������������������������
����5HFKQHU�$5��3DQQDOD�$6��5LFH�(YDQV�&$��&DIIHLF�DFLG�GHULYDWLYH� LQ�DUWLFKRNH�H[WUDFW�DUH�PHWDEROL]HG�WR�SKHQROLF�DFLGV�LQ�YLYR� )UHH�5DGLF�5HV������������������������
����5DR�0��.XPDU�00��5DR�0$��,Q�YLWUR�DQG�LQ�YLYR�HIIHFWV�RI�SKHQROLF�DQWLR[LGDQWV�DJDLQVW�FLVSODWLQ�LQGXFHG�QHSKURWR[LFLW\��-�%LRFKHP��7RN\R�������������������������
����6DXHELQ� /�� 5RVVL� $�� 6HUUDLQR� ,�� HW� DO�� (IIHFW� RI� DQWKRF\DQLQH� FRQWDLQHG� LQ� D� EODFN� EHUU\�H[WUDFW�RQ�WKH�FLUFXODWRU\�IDLOXUH�DQG�PXOWLSOH�RUJDQ�G\VIXQFWLRQ�FDXVHG�E\�HQGRWR[LQ�LQ�WKH�UDW��3ODQWD�0HG�����������������������
����.DSORZLW]�1��:HLVLJHU�5$��'LVHDVH�RI�WKH�OLYHU�DQG�ELOOLDU\�V\VWHP��,Q��7KRPDV�(��$QGUHROL�0'��&ODXGH�%HQQHWW�0'��HW�DO��7H[WERRN�RI�FHFLO�HVVHQWLDOV�RI�PHGHFLQH���WK�HG��3KLOGHOSKLD��:%�6DXQGHUV�&RPSDQ\��������S����������
����0DUFKLVKLQ� 60�� (IILFDF\� RI� WKH� SKHQRO� FRPSRXQGV� RI�$UQLFD� LQ� WR[LFOHVLRQ� RI� WKH� OLYHU��)DUPDNRO�7RNVLNRO����������������������
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