
{�¯�Æ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ã�Á{��,Ã�Z¼����ÌWZa���������

��{M��YÂÅY±ÃZ´�¿Y{��YÂÅY��ÂaZ��É|Àm�Ê°��a�¹Â¸����Ã|°�¿Y{��Ê°��a±Ì]Á�°Ì»�ÃÁ�³ÉZÅ�É�Z¼Ì]�cZ¬Ì¬ve��¯�»�Á�É�Â·Â�É�Ì�»�³� Ê¿Â¨��Á��¾¨¸e��������������,(PDLO��NKRVUDYLDG#\DKRR�FRP� �

�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�ÄËÂ��®Ì°¨e� ½���Z�Y��]�{Á|v»�Ê·Â��Ä �«�º�Ì§�Â»�Ê¸a�KVS���
ÉÁ��y�dy{�}M��f¯{�Ê¼�ZÅ�©Y��·Y|^��

Ê°��a�É�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�ÃÁ�³��ZË{Zf�Y��YÂÅY�É�Ì�»�³�Á�Ê¿Â¨��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�cZ¬Ì¬ve��¯�»�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{� É|Àm�YÂÅY��ÂaZ��µÂX�»�¦·R»�,
Ê°��a�É�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯���YÂÅY��ÂaZ��É|Àm�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�

xË�Zed§ZË�{��������|ÌWPe�xË�Ze��������

Ä»|¬»�Ä¿Â³�ªË�¨e�Ê¸¯��Â��Ä]�d/ËÂÅ�¾Ì/Ì e�Á�Z/Å
�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��Ë���cÔ°�/»��Y�Ê°Ë�ZÅ�ÃY� �{�Ê/�Z�Y

�É�Z¼Ì]�½Z»�{�Á�µ�fÀ¯�,�Ìz�e�YÂ¿Z/y��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ç{
d�Y�Ê»ÂË�f¯Z]Â°ËZ»���»Y ¾ËY�] ÊfÀ��c�Â��Ä]��Z�Y

d�/e�Á�|/���d��/��,Ê/À¸¯�É�ÅZ��cZÌ�Â�y�ÉZ/Å
�d�Y��YÂf�Y�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�����cZ/¿Z°»Y�Ä/]��ZÌ¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�

d�e�,Ã�ËÁ�Ä¿Â³�©Y�f§Y�ÉY�]�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ�È/¼Å �{�ZÅ�
ÃZ´�ËZ»�M��¯ É�Â·ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�ÉZÅ//c�Â/��Ä/]��Â

Ã|Ì°q�¥|Å�Á�ÄÀÌ»���3&5��3RO\PHUDVH�&KDLQ�5HDFWLRQ�
3&5��5HVWULFWLRQ�)UDJPHQW�/HQJWK�3RO\PRUSKLVP 5)/3�� º º º ��º º º º ºº º º ºº º º º º º �º º º º º º �� �Á�Ê���]�º ºº º º º º ºº� �º º º ºº º º ºº º�º3&5�5)/3�º º'1$� º

3&5ESÑÐÖ�KVS���º ºº º �3&5%VW(,,�+DH,,,� ZÅ�Äf§ZË��ÎÑÒ��Ó�ÖÓ��º º ºº � ºº ºº+DH,,,ºººº ºº ººÔÏ�ÎÑÍ�ÎÓÒ� ºº%VW(,,� ºººº ÕÏ�ÎÏÍ�ÏÒÍ� ��º+DH,,,� º ÎÑÒ�ÎÓÒ���ÕÍ�ÎÍÍ�ÎÕÍ���ÔÏ�ÎÖÑ���º º º%VW(,,� º ºº º º º º ºÄËÂ/��{Â/]�Z/Å�� ÄnÌf¿�É�Ì³��KVS��� �
���KVS�����

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by shahrekord university of medical scinces

https://core.ac.uk/display/143843879?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1




� Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{¯�Æ{�Ã�Á{�Ã�Z¼��,��ÌWZa�����

�

Ê/¼¿�¹Zn¿Y�µÂ¼ »�{Â/��®/ÌÀ°e�¶/Ì^« �Y�ÊeÁZ/¨f»�ÉZ/Å
�d//Ì¨Ì¯�Z//]�Ê§Y�³ÂeZ//»Á�¯�®//ÌÀ°e�Ê·Z//���+3/&��,

��ËZ/»��Z³�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�*/&��Ä/ËÓ�Ê§Y�³ÂeZ/»Á�¯�,
��Z¿�7/&��Äf§� �Z¯�Ä]��Â�À»�¾ËY�ÉY�]��|¿Y���,���¾ËY
®ÌÀ°e�Ì·{�Ä]�ZË�ZÅÄÀË�Å ¶�½{Â^¿�{Z¼f�Y�¶]Z«�ZË�Á�ÓZ]�ÉZÅ

�ÉY�/]�Z/Æ¿M��Y�µÂ/¼ »�Ç{Z¨f/�Y�,{�YÂ»��Y�Ê� ]��{�lËZf¿
�Ä/¿Â³�É�Z/�Y|m�Á�d/ËÂÅ�¾ÌÌ e�Ê»ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�ÉZ/Å

�d�Y�Ã|�¿�lËY���Ä/ËZa��]�[Á�a�½ÂÌ�Y�Ë|Ë�^ÌÅ51$�Z/Ë�
'1$�Ê¸���¹|/��¶/Ì·{�Ä/]�,½{Â/]�|/»M�Z¯�Á��Ë�/��º£�

��Y�Ê�YÂ¿Y�®Ì°¨e��{�ÊËZ¿YÂeÄ¿Â³�¾Ì/eÁ��{�]�Z/¯��Ì¿�ZÅ
�d/�Y�Ã{�/°¿�Y|Ìa������/] |/Ë|m�ÉZÅ|/f»��Z/�Y3&5�

É{�]�Z//¯�Á�¾Ë�//f¼Æ»��Y�Ê//°Ë�µZ//u�¾Ì//���{�,¾Ë�//e
Ã{Z//���Á� ¾Ë�//e�d//ËÂÅ�¾Ì//Ì e�ÉY�//]��ÓÂ//°·Â»�ÉZ//Å

¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�|Àf�Å ZÅ��Ê¸a�{ÂmÁ�ÊuYÂ/¿��{�º�/Ì§�Â»
��À//m�Ã|//��d//�§Zv»�Ê·YÂ//e�Z//]�½��¾Ë|//Àq��Y�Ê//�Zy

�f¯Z///]Â°ËZ»�¾ÌXeÁ�///a�Ã|///ÀÀ¯|¯�½��|///À¿Z»�Ê»ÂË��
Ê¿Â///f·Y{Â¸Ì¯����½�GQD-���½� ,VRG���½� ,USR%

���½� ,KVS�����½� Á���6U'1$�� UUV����½Z°»Y�,�
½Z�M Á��Ë���dËÂÅ�¾ÌÌ e�Ä¿Â³ �e�Ê»ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�ÉZÅ

�d//�Y�Ã{�ÁM�ºÅY�//§��´Ë|//¼Å��Y�Y���]�Z//¯��YÉ{�¾Ë�//e
�Ê·YÂ/e�¾/ËY ÉY�//]�©Â/§�ÉZ//Å,{Â�//¬»��{Â//mÁ��Y�Ã{Z¨f/�Y�
Ê¸a½� Ê·YÂ/e��{�º�Ì§�Â»�ÉZ/ÅUUV�Á�KVS���d/�Y������

Ê//e�Y�u�Â//��¾ÌXeÁ�//a��Â//¸Ì¯���Y Ê//°Ë�Ê¿Â//f·Y{
Ê//f¿M�¾Ë�//f¼Æ»�½�Ä//¿Â³�Ä//¼Å��{�Ä//¯�d//�Y�ÊËZ//Å�ÉZ//Å

»{�Y{ {ÂmÁ�Ê»ÂË�f¯Z]Â°ËZ��R�/» ½��,½M µKVS���Ä/]�,
d//�Y�Ã|//��Ê·YÂ//e�¾Ì//Ì e�,¶//»Z¯�c�Â//������µZ//���{

����Ä//]�Ê//¬¬v»��¹Z//¿�7HOHQWL�|//f»�®//Ë��¿Y�Z//°¼Å�Á�
�©Y�///f§Y�Á�d///ËÂÅ�¾Ì///Ì e�ÉY�///]�Ê·Â///°·Â»��Ë�///�

¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��� Z/e�Z/Å�////�|/¿{Â¼¿�Ê/§� »�Ä/¿Â³�t���{

 �« ,ÉÁ�Ä ·Z�»/////� Ä]�Ê¿��Ä///�µÂES����d/Ì «Â»��{��
�������Ê·YÂe��Y�KVS����Â�/z»��/¼ËY�a�Á{���Âe�

��//�Âe��À//m3&5³ �//Ìj°e�/////�µÂ�//v»�Á�|Ë{�3&5�
�iÓY{Á|/v» ºË�/¿M�Á{���Âe�%VW(,,�� +DH,,,��{�Â/»�

�«�ÄË�ne///d§�³��Y����Y Ã|»M�d�|]�ÉZÅÂ´·Y�Ê���]�Z]
�µÂ�///v»�º�///Å3&5Ä///¿Â³�,�Ä/// ·Z�»�{�Â///»�ÉZ///Å

�|//¿|Ë{�³�®//Ì°¨e��´Ë|//¼Å��Y�Ê»ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»����
Ê¼Ë�¿M�º�Å�®ÌÀ°e�5)/3��]��Ê·YÂ/e��Z/�YES����

½���YKVS���Ì//////Ì e��{�Ê»ÂË�f¯Z//////]Â°ËZ»��d//////ËÂÅ�¾
¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ì�]�ZÅ/d�Y�|»M�Z �̄�Z��Ê�/ ]��{�{ÂmÁ�¾ËY�Z]

Ä//¿Â³��Y�¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»��{�Ä//¸¼m��Y�Ê»ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�ÉZ//Å
�À�ÁÔ§��0�IODYHVFHQV���Ä/¿Á{�Â³�Á��0�JRUGRQDH����

¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�¹ÂX/�ÓÂ§Á�°�Y��0�VFURIXODFHXP�����,
¹Â/fÌWÂq�Â§�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»��0�IRUWXLWXP�,¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»

Z¼´¼///�Y��Ìe�0�VPHJPDWLV�,¹ÂË�f¯Z///]Â°ËZ»Z¯Ê///�Y�¿�
�0�NDQVDVLL���Á¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�¹Â//ËÁM�0�DYLXP�����,
�]�Â/¿�|/Àq��Y��Ì/]�,®/ÌÀ°e�¾/ËY�Z/]�²/ÀÌbËZe��Z/�Y

��´¿Z//Ì]�Ä//¯�d//�Y�Ã|//��Ã|ÅZ�//»�Ê//¼Ë�¿M�º�//Å�ÉÂ/´·Y
�Ä¿Â³��Ë���Â�u�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�¾ËY��{�ÊËZÅ�d�Y ZÅ���{

// ·Z�»�Ä//Ì·ÁY�Ä���ª�Z//À»��{�É|// ]�cZ// ·Z�»��{��//Ì¿�Á
�¦//¸fz»�������Ã�Z//�Y�,��°¸b//¼¯�Ä//¯�d//�Y�Ã|//�

¹ÂË�f¯Z/////]Â°ËZ»�½M º/////Æ»�½�ÂeZ/////a�Á��Ë�Â/////¸¯�]Âe
��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��Ê a̧�ÉY�Y{�Ê·YÂ/e��{�º�/Ì§�Â»

�½���Y�©Â//§KVS��Ê//¼¿��d�// ¿́Y��Z//v·��Y�Á�|À//�Z]�É�Z// ¿́
�Ê»�½Z�°Ë�|À�Z]��°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê/¸^«�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��{�Ä
�Ä¿Â³�ZÆÀe�ÄËÂ/���Y�É{Á|/ »�{Y|/ e�Z/Ë�Á�{�Y|¿Zf/�Y�ÉZ/Å�ÉZ/Å

Â//¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�Ê//°ÌÀÌ¸¯�Y�//«�Ê//���]�{�Â//»��Ë��
|¿{Â]�Äf§�³�,�{ Y~·�¾ËY��Y ÊÆmÂ/e�¶/]Z«�{Y|/ e�Ä ·Z�»

ÄËÂ��Z] �Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�¥|Å



�Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�ÄËÂ��®Ì°¨e�Ê¼�ZÅ�©Y��·Y|^��,ÉÁ��y�dy{�}M��f¯{�

�

Ê·Z¼fuY�º�Ì§�Â»�Ê¸a�¾ÌÌ e��Y Ã{Z¨f/�Y�Z/]��Ê/���]��Á��
{�³Ë|�

� ��Á��Ê���]��Ê¨Ì//�Âe�Ä// ·Z�»�®//Ë��{{Y|// e�����ÄËÂ//���ÃZ»�¾¼Æ]��Y��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯����� ÃZ»�}M�Ze�����Ä¿Â¼¿��YÂ¿Y��Y��Ã{Y{ d�/¯�Ê/°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�Á É�Z/�Y|m��YÂ/ÅY�¹Y~/m�Á�¶/���¿Y�§���¯�»��{�Ã|��|¿|��dËÂÅ�¾ÌÌ e��Zf/�Y ÄËÂ/��Á{�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�{�Y|¿ ��Ë�Â¸¯�]Âe+��5Y�½Y�ËY��Âf�Za�ÂfÌf�¿Y��Á%.+��� �k�////¯�É�Y��Ä�////�R»��{�Y|¿Zf////�Y�ÄËÂ////��®////Ë�Á ��ËÁÂ/]�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»%&*�ÄËÂ/�������S��ÂfÌf�/¿Y �½Y�ËY��Âf�Za��Z/Å�d�/e�¹Z/n¿Y�ÉY�/]�µ�/fÀ¯�½YÂ/À��Ä]�É �ÓÂ//°·Â»�ÉZ//Å�Z¯�Á�ÊËZÌ¼Ì//�ÂÌ]��Y�//«�Ã{Z¨f//�Y�{�Â//» d§�³��
d�e�ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�ÉZÅ�Ä/ÌÆe��Ì¼/�Y� Y|/f]Y� Ä/¿Â¼¿� �Y�²¿���Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�|/Ë{�³�d�§|Ì�Y�É�Ì»M �¶//Ë��½Â�//¸¿����Y�//«�ÊaÂ°//�Á�°Ì»�Ê//���]�{�Â//» |Àf§�³�����Ä¿Â¼¿�ÄÌ¸¯�Ê³{Â·M��Y��a�ZÅ�Ä/]�Ê/ËY{��¾�/¿Zm�¾ËZf/�Y�¾ËÂ/·�d�/¯��Ìv»�ÉÁ��/RZHQ�

VWHLQ�-HQVHQ��ÉZ/»{��{�Á�|¿|/��Ã{Y{�d�¯�&7�� |¿|Ë{�³�Ä]Â°¿Y��Ê/À¸¯��Y�ÉÁ��Ä/]�Ä/f§ZË�|/���ÉZ/Å ��Y��a�,d�¯��Ìv»�����d�/e�dÆm��Á���ÉZ/Å�¾Ì//�ZÌ¿�|//Ì·Âe�Ê//���]�¶»Z//��Ê//°Ì°¨e�ÊËZÌ¼Ì//�ÂÌ]
�1LDFLQ��cY�fÌ¿�LZÌuY�,d�¯��Ìv»��{��1LWUDWH�� �ÓZ//eZ¯�Á�&DWDODVH��ÉZ//»{��{�Á�©Z//eY�ÉZ//»{��{�

&7���|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�����
kY�zf�Y'1$��Ê»Â¿�ÄËÂ/���/Å��Y�ÊÀ¸¯�Á{�¶«Y|u� �kY�zf//�Y�ÉY�//]'1$�{�Â//»�Ã{Z//��½|¿Z//�Âm��Á��Ä//]�
�Ã{Z¨f�Yd§�³��Y�«�����Ä¿Â¼¿��/�Âe�Ã|��kY�zf�Y�ÉZÅ�kÂ///»�µÂ///��ÉY�Y{��f»Âf§Á�f°b///�Y89�6KLPDW]R�, ½Z¼·M���Y�Â¸y��Zv·'1$µÂ��Á{��{�Ã|��kY�zf�Y��

kÂ»����Á����Y�«��nÀ��{�Â»��f»Â¿Z¿�|Àf§�³��
3&5��µÂ/��Ä/]�Ê·YÂe�ES����½���Y�KVS����/¼ËY�a�Á{��/�Âe� �Àm�Ê/�Z�fyY�7E����c�$&&$$&*$7**7*7*7&&$7�Á

�c�&77*7&*$$&&*&$7$&&&7�Á7E���ÄËÂ���Y�ÉZÅ |/���/Ìj°e�Ã|��Y|m�Ê°ÌÀÌ¸¯�����¹Z/n¿Y�ÉY�/]3&5��Y� �d//Ì¯6HW� V\VWHP�½�ZÀÌ//�±½Y�//ËY���|//Ë{�³�Ã{Z¨f//�Y�� \Ì¯�e3&5� PL[�º/nu�Ä]�PO����Y �À/¯YÁ��/Å�ÉY�/]��
.&O�d//�¸£�Z//]�0P���,7ULV�+&O�d//�¸£�Z//]�0P��� ����S+��///Å�,�ÄeZ¨�//§�É�//e�|//ÌeÂX¸¯Â¿Â^Ë��Ê�//¯Y{
P0����,0J&O��d//�¸£�Z//]�P0��,P0���//Å��Y� ,�¼ËY�a����ºË�/¿M �Y�|uYÁ��7DT�'1$�3RO\PHUDVH�, �������Y ¹�³Â¿Z¿�'1$Å Ê»Â¿��///Ã|/� Y|/m�ÄËÂ���� ÁPO�����¬»�[M��Ã�Ì¿ÂË{�¶Ë�f�Y��|� Ã{Z¨f�Y���À¯YÁ�
3&5��¸°ËZ//�Â»�e�ÃZ´f//�{��{��7HFKJHQH½Zf�//¸´¿Y�,�� Ä]�///�n¿Y��Ë��s�/� ¹Z/|��c�Y�/u��{�Ä¬Ì«{�&7���b/� ��//��Ì//u ¶°/¶»Z//� Êe�Y��&7��Ä//¬Ì«{�®//Ë�,&7��®//Ë� Ä¬Ì«{,&7��Ê/e�Y�u�¶°Ì��®Ë�dËZÆ¿��{�Á�Ä¬Ì«{�®Ë�

&7��c|»�Ä]���Ä¬Ì«{�¯Z] ¹Â¿���Y�Ä/¯�Ê¸¯ZÌ�Ë��Y�É�f �zf�Y�½|¿Z�Âm��Á��Ä]////� kY�///�½YÂ/À��Ä/]��Ì¿�{Â]�Ã| |///Ë{�³�Ã{Z¨f//�Y�Ê///¨À»�µ�//fÀ¯���À//¯YÁ�¹Z//n¿Y��Y�|// ]
3&5�,PO�Ä¿Â¼¿��Y��Å///ÉZ3&5��////�Á�Z³M�µ���{�Ã| �|//��{�ÉÁZ//u��À¯ �{�|//ËZ»Á�]�¹ÂË|//ÌeY/////�¯�Z//»��Z�

I; �������ZfÀ»�§�Y{Z¿Z¯���Z/f·Á Z]����d/·Á�f°·Y���Â/§Á� |¿|Ë{�³��È/¬�À»��{�ÉÂ/«�|¿Z]��Â�uES�������¾/ËY {Â]�Ê���]�{�Â»�Ä �«�½|���Ìj°e�|ËR»��¯�Z»�
É�ZX¸¯Â¿Á|¿Y�º�Å��iÓY{Á|/v»�ºË�¿M�Á{��Y�+DH,,,� Á%VW(,,��ZfÀ»�§��Y{Z¿Z¯�µÂ�v» Ê¼Ë�¿M�º�Å�ÉY�]

3&5�Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�/|����Ê/¼Ë�¿M�º�Å�ÉY�]+DH,,,�,
PO���µÂ�v»��Y�3&5�,�uYÁ////�¿M |�/////§Z]�Á�ºË��/////��

� Ä§Z//�Y�ºË�//¿M��Â�//z»///////�ÉZ//»{��{�Á�|&7��Ä//]� »/////�c|�]Â°¿Y d�Z��////|Ë{�³ Ä��Ê¼Ë�¿M�º�Å�ÉY�]�
%VW(,,�Ì¿�/�PO���µÂ�v» �Y�3&5�Ä]��uYÁ�////Ë�¿M |/º



� Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{¯�Æ{�Ã�Á{�Ã�Z¼��,��ÌWZa�����

�

���

���������������������������������

§Z]�Á/////ºË�¿M �Â�z»���|��Ä§Z�Y�����¹Z/¼eY �Y�|/ ] �Ä//·Â·��//Å�Ä//]�©Â//§�½Z//»�PO����Y('7$�d//�¸£�Z//]�
0��¦«Âf»�½YÂÀ��Ä]��Ä§Z�Y�ºË�¿M�Á{�dÌ·Z §�Ç|ÀÀ¯ �|��Ä¿Â¼¿��¯�Z/»��Z/À¯��{�Ã|��º�Å�ÉZÅI; ���� �Á�Z³M�µ���{�|��{�Z/]�|/ËZ»Á�]�¹ÂË|/ÌeY�ÉÁZ/u� ��Zf·Á������Â§Á�f°·Y�d·Á��|¿|���Ä/ÌÆe��Á�Z³M�µ��¾�/////ÌfÀ»Â¯Y{�µ��{�YÁ�Ä/////¸u�»�¾/////ËY��{�Ã|////�� �9LOEHU� /RUPDQW½Z////¼·M�,��Ê////»�½M �Y�Á�|////� Ê»�É�Y{�^�°��|Ë{�³�

ZÅ�Äf§ZË����///e�¹ÂË�f¯Z///]�Â°ËZ///»�Ê///°ÌÀÌ¸¯�ÄËÂ///����]Â ½{Â]�|���|À¯��Z�Y��]��Ë�Â¸¯,/§ |Ì/�Y�Á ½{Â/]�d��ZÌ¿ ½Âq�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ�d�e�½{Â]�d^j»Ì¾Á cY�fÌ¿�,�

�{ �ÓZ/eZ¯�½{Â/]�Ê¨À»�¾ÌÀr¼Å�Á�©ZeY�ÉZ»{��{��ÓZeZ¯� ÉZ»{�&7��Á É�Z��Y|m��|¿|/��dËÂÅ�¾ÌÌ e����Ê»Z/¼e �ZÅ�ÄËÂ��¾ËY��À/¯YÁ�¹Z/n¿Y��Y�|/ ]�Ä/Ì·ÁY���Â§Á�f°·Y��{
3&5�Ã|//���//Ìj°e�¥|//Å�Ê·YÂ//e��Y�Ê§Z//¯�½Y�//Ì»�ÉY�Y{�|¿{Â]�Ê¼Ë�¿M º�Å��{����Z/] Ã|��Y|m�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÄËÂ�� �ÉZ///ÅÂ´·Y�ÉY�Y{�,�Ã{Z¨f///�Y�{�Â///»�{�Y|¿Zf///�Y�ÄËÂ//���¿{Â]��´Ë|¼Å�Ä]�ÄÌ^��0Ô»Z¯�Á��z�»�,½Z�°Ë�¹Â/¿���Y�| �É�f¯Z]%&*�Ê�Z�/fyY�ÉZÅ�¼ËY�a�½{Â¼¿�µ�fÀ¯�ÉY�]��|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y��Àm��ËÂ�eÃ�Z¼����ÄËÂ��¾ËY��{ Z/Å �ºË�¿M�º�Å%VW(,,�ÉÂ/«�|/¿Z]�Ä��ÉY�Y{��¯�Z»��ZÀ¯��{� �ÉZ//Å�Ã�Y|//¿Y�Z//]ES��������|//¿{Â]���È//¼Å�¾Ì//Àr¼Å ÄËÂ��Ê¼Ë�¿M�º�Å��{�©Â§�ÉZÅ+DH,,,�|/¿Z]�Ä/��ÉY�Y{� �µÂ��Ä]�ÅÉZES���������|¿{Â]���Z/]�ÊËZÅ|/¿Z]��Â�u ��Y��////f¼¯�µÂ////�ES���////¼ËY{��////¼ËY�a�½YÂ////À��Ä////]��

�0��������������������������������������� �0��������������������������� �0� �

Ã�Z¼���ËÂ�e��°Ë�ÉZÅÂ´·Y�¶�Zu ,Ã|»M�d�|]�½Z��µÂ�/v»�É�ZX¸¯Â¿Á|¿Y�º�Å��Y3&5�Ê·YÂ/e�ES����½���Y�
KVS���ºË�¿M Z]��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��ÉZÅ+DH,,,�Á�%VW(,,��Á�Z/³M�µ��ÉÁ��Ä]��|/��{��Ã�Z¼/���,��,��
�0��d�Y��¯�Z»�Ä]��Â]�»�ES����������Ã�Z¼��ÉZÅ����ºË�¿M���Âe�%VW(,,�Ã|��º�Å��Z¼��Ä¯�|¿Y�Ã��¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»���Ë�Â¸¯�]Âe �ÄËÂ�+��5Y�Ã�Z¼��,�ÄËÂ/���Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�%.+���Ã�Z¼/��,��ËÁÂ/]�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»���%&*��Ã�Z¼/��Á��ÉZ/Å���� ÄËÂ��Ê» Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�|À�Z]��Ã�Z¼��¾ÌÀr¼Å�ÉZÅ�����ºË�/¿M��/�Âe�+DH,,,�Ã|/��º�/Å��Ã�Z¼/��Ä/¯�|/¿Y��¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»� ����Ë�Â¸¯�]Âe�ÄËÂ+��5Y�Ã�Z¼��,���Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��ÄËÂ��%.+���Ã�Z¼��,���ËÁÂ/]�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»��%&*��Á� Ã�Z¼��ÉZÅ�����ÄËÂ���Ê» Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�|À�Z]�

�� ES�
���

����ES�
���





� Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{¯�Æ{�Ã�Á{�Ã�Z¼��,��ÌWZa�����

�

�0� � �0������������������������� �0���������

Ã�Z¼���ËÂ�e��µÂ�/v»�É�ZX¸¯Â¿Á|/¿Y�º�/Å��Y�¶�Zu�,Ã|»M�d�|]�½Z�°Ë�Ì£�ÉZÅÂ´·Y3&5�ES����½���Y�
KVS���ºË�¿M�Z]��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��ÉZÅ�+DH,,,�Á�%VW(,,��Á�Z³M�µ��ÉÁ��Ä]��|��{��Ã�Z¼/��,��,��
�0���Â]�»��d�Y��¯�Z»�Ä]�ES����������Ã�Z¼��ÉZÅ�����ºË�¿M���Âe�%VW(,,Ã|��º�Å��Ã�Z¼/��Ä/¯�|¿Y��Ë�Â/¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�� ÄËÂ�+��59�Ã�Z¼���ÄËÂ���Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�%.+��Ã�Z¼��Á��ÉZÅ����ÄËÂ���Ê» Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�|À�Z]�Ã�Z¼��¾ÌÀr¼Å�ÉZ/Å �����ºË�/¿M���Âe�+DH,,,�Ã|/��º�/Å��Ã�Z¼/��Ä/¯�|/¿Y��¯�]Âe�¹ÂË�f̄ Z/]Â°ËZ»��ÄËÂ/���Ë�Â/¸+��5Y,Ã�Z¼/����¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»� �ÄËÂ���Ë�Â¸¯�]Âe%.+���Ã�Z¼��Á��ÉZÅ�����ÄËÂ���Ê/»�Ê/°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�|À/�Z]��ÄËÂ/��ÉZ/Å��,��,��ÄËÂ/���Ê/°ÌÀÌ¸¯�ÉZ/Å Ê»�Ê·YÂe�|«Z§�Ä¯�|À�Z]ES���º�Å��{�+DH,,,�Ê»�{Ây��|À�Z]��ÄËÂ��Ä��¾ËY�Ã�Z¼/��\/Ìe�e�Ä]�ÉZ/Å�,�,��º�/Å��{%VW(,,� ÄËÂ��ÄÌ¬]�Z]�½Z�°Ë�ÉÂ´·Y�ÉY�Y{�{Ây�Ê» ZÅ�|À�Z]�

�3ULPHU� GLPPHU�|��Äf§�³���¿��{���Ê/°ÌÀÌ¸¯ ÄËÂ���ÉZ//ÅÂ´·Y��{�,Ã|//��Y|//m��Ë�Â//¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�º�/Å��Y�Ã|»M�d�|]+DH,,,�cÁZ/¨e�ÉY�Y{�{Â/y��ÉZ/Å |/¿{Â]�Ä/Ì¬]�Z]�ÊËÂ´·Y��d/À¼³Y�§ |/«Z§�ÄËÂ/��Ä/�ES��� �Ã�Z¼//���ËÂ�//e��Á//Ë��Ä//��ÉY�Y{�Ã|//��Y|//m�ÄËÂ//��®
�µÂ��Ä]�dÀ¼³Y�§�ÉZÅ���������ÉY�Y{�ÄËÂ/��®Ë�Á� �µÂ��Ä]�dÀ¼³Y�§�Á{�ÉZÅ�����|/¿{Â]��Ã�Z¼��ËÂ�/e ����d//Ì¯��//�Âe�0Y{|//n»�©Â//§�Ê//°ÌÀÌ¸¯�ÄËÂ//��3&5��Y�/« |/ÌËPe�{�Â/»��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��Ìz�e|Àf§�³�

hv]��Á��3&5�5)/3��]��Ê·YÂ/e��Z/�YES����Y½�

KVS���®ÌÀ°e �Y�Ê°Ë�Ê»ÂË�f¯Z]Â°ËZ»���{ \/�ZÀ»�ÉZÅ �¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��YÂ¿Y��Ë���²ÀÌbËZe��{ Ä/¿Â³�t�/��Z/e�ZÅ ÃZ´�//ËZ»�M�d//�Y�É�Â·ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»��¿Y�//§��ÉZ//Å� ������,���Ä//¿Â³��Y�É{Y|// e��{�µZ//u�¾//ËY�Z//]�ÉZ//Å f¯Z]Â°ËZ»�®Ë��Y��Ì]�®ÌÀ°e�¾ËY���Âe�Ê»ÂË��ÉÂ´·Y �Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��Zyd������,���½|/� �z�/»�Z]��//Ì£�ÉZ//Å�Ä//¿Â³��Y�É{Y|// e��{�ÊËZ//Å�`//ËZe�[Z//�
�¹ÂX///�ÓÂ§Á�°�Y�|///À¿Z»�É�Â///¸¯�]Âe���,Ä///¿Á{�Â³�,� Ê//�Y�¿Z¯�Á�ÉY�Ä//¿Â¸q���½Z//¬¬v»�¾//ËY��Y�Ã{Z¨f//�Y�,�¾/ËY�Ê·Â°·Â»�É�Â·ÂÌ»|ÌaY�½{�¯�µZ^¿{�ÉY�]�Y��®ÌÀ°e�ZÅ�Ä¿Â³�|¿Y Ã{Â¼¿�ÄÌ�Âe�� ¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ã| Ê//¸a�º�//Å��Y�¶//�Zu�ÉZ//ÅÂ´·Y��{�Ê�//z�»�º�//Ì§�Â»�µÂ�////v»�Ê////¼Ë�¿M3&5��°¸b////¼¯��{�½��¾////ËY�

�

��ES����
���

����ES
���

���������������������������������



�Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�ÄËÂ��®Ì°¨e�Ê¼�ZÅ�©Y��·Y|^��,ÉÁ��y�dy{�}M��f¯{�

�

�0���������������������� �0������������������������������������������������� �0��

Ã�Z¼���ËÂ�e��µÂ�v»�É�ZX¸¯Â¿Á|¿Y�º�Å��Y�¶�Zu�,Ã|»M�d�|]�½Z�°Ë�Ì£�ÉZÅÂ´·Y3&5�ES����½� �Y�KVS��� ºË�¿M Z]��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�ÉZÅ+DH,,,�Á�%VW(,,��Á�Z/³M�µ��ÉÁ��Ä/]��|/��{��Ã�Z¼/��,��,���0�� �Â]�»�d�Y��¯�Z»�Ä]�ES����������Ã�Z¼��ÉZÅ����ºË�¿M���Âe�%VW(,,�Ã|��º�Å��|¿Y�Ã�Z¼��Ä¯���Ë�Â/¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»��ÄËÂ/�
+��5Y�Ã�Z¼��,��ÄËÂ���Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�%.+���Ã�Z¼��Á��ÉZÅ����ÄËÂ���Ê» Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�|À�Z]�Ã�Z¼/��¾ÌÀr¼Å�ÉZ/Å�� ���ºË�¿M���Âe�+DH,,,�Ã|��º�Å��Ã�Z¼��Ä¯�|¿Y��ÄËÂ���Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�+��5Y�,�Ã�Z¼����/]Â°ËZ»���Ë�Â/¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z �ÄËÂ�%.+���Ã�Z¼��Á��ÉZÅ�����ÄËÂ���Ê» Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�|À�Z]��ÄËÂ��ÉZÅ��,��ÄËÂ���Ê/»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�º�/Å��{�Ä/¯�|À/�Z]
+DH,,,�Ê»�cÁZ¨f»�ÉÂ´·Y�ÉY�Y{�{Ây��|À�Z]��ÄËÂ��Á{�¾ËY�Ã�Z¼/��\/Ìe�e�Ä]�ÉZ/Å�,��º�/Å��{%VW(,,�ÉÂ/´·Y�ÉY�Y{�{Â/y� ÄËÂ��ÄÌ¬]�Z]�½Z�°Ë�ÅÊ» Z�|À�Z]�

d//�Y�Ã|�//¿�ÊËZ//�ZÀ���Ë�Â//¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»� ������,���º�/Å �Y��/a�Ã|/��{Z/nËY�ÉZÅ|¿Z]�ÉÂ´·Y ��{�Ê¼Ë�¿M���Ä/f§ZË Z/]�Á�{Â]�d]Zi�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÄËÂ���ÉZ/Å
7HOHQWL�d///�Y{�d///¬]Z�»�ÉÁ�½Y�Z///°¼Å�Á��7D\ORU�Á� �µZ���{�½Y�Z°¼Å�����ÉY�/]�Y��©Â§�®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y� �Á��Ã{Z¨f�Y�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��Ìz�e�¾Ìe�{�/¯ |/���ÉZÅ�Ã |¿{Â¼¿�ÄÌ�Âe��ËZ»��Ìv»��{��Ã|/��Ã�Z�Y�Ä ·Z�»�¾ËY��{

�ÉÂ//´·Y�ÉY�Y{��Ë�Â//¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�Ä//¯�d//�Y�d�Y�Ê¼Ë�¿M�º�Å�d]Zi�����lËZ/f¿ Z]�ÉÁ�È ·Z�»�lËZf¿ ��{ ��Zu�È ·Z�»���Ê/·Á�{�Y{�d/¬]Z�»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÄËÂ��
�Ä ·Z�»�¾ËY��{�¨f» ÉÂ´·Y��º/Å Z/]�©Z^�¿Y�¶]Z«�Ì£�Á�cÁZ �µÂ�//v»�º�//Å��{3&5�ºË�//¿M�Z//]�+DH,,,�Ã|ÅZ�//» |///Ë{�³��cZ/// ·Z�»��{�¾Ì///Àr¼Å�///�Âe�Ã|///��¹Z///n¿Y��

'D5RFKD�ÉÁ�½Y�Z//°¼Å�Á�����¾Ì//Àr¼Å�Á+DIQHUÁ

�¿Y�Z°¼Å����¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�Ä/¯�d/�Y�Ã|/��Ã�Z/�Y�Y�Y{ �Ë�Â¸¯�]Âe�Ê/·Á d/�Y��z�»�Á�d]Zi�ÉÂ´·Y�É� { �{Z//¿�{�YÂ//»��{ÄËÂ//����d//�Y�¾//°¼»�Ê//°ÌÀÌ¸¯�ÉZ//Å �Ê¸a��Y�É{�YÂ»�º�Ì§�Â»��Ê¸a¾/ËY��{�cÁZ¨f»�º�Ì§�Â» Ä ·Z�»��{{�³ Ã|ÅZ�»��lËZ/f¿�Z/]��Ì¿�©Â§�Ä ·Z�»�Á{�lËZf¿
��{�Ã|»M�d�|]����{Y| e��Y�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÄËÂ�����ÄËÂ/� Ê»�ª^�À»�|�Z]�º//Å�Z//]�Ä]Z�//»�Ê¼�//Å�ÉÂ//´·Y�ÉY�Y{�ÄËÂ//��Ä//� �|¿{Â]�|¿Z]�|«Z§�Ä���Å�ES���º�/Å �{�+DH,,,���Ä/¯�Y |/¿{Â]�Ã|/��Y|/m�½Y|¿���mÁ////Ê¼�/Å�Â/´·Y�ª]Z/�e�{Â

��Y�ÄËÂ��Ä��¾ËY�Ä¯�{Â]�Ê¿Y�Z¼Ì]��f�»�LZ�À»��Y�Ê¯Zu�¿|� É�Z��Y|m�ZÆ¿M///|�{ÂmÁ�d�|]�cÁZ¨f»�ÉÂ´·Y�� Ê///¼Ë�¿M�º�///Å��Y�Ã|///»M+DH,,,�{Â///mÁ�ª///Ë����Y� ½ÂÌ//�ZeÂ»�Ä//�¬¿�ÉZ//Å�ºË�//¿M�¾//ËY�¥|//Å�Ê·YÂ//e��{�ÉY�

�� ES
���
���

����ES�
���

���������������������������������



�Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�ÄËÂ��®Ì°¨e�Ê¼�ZÅ�©Y��·Y|^��,ÉÁ��y�dy{�}M��f¯{�

�

ÄÌmÂe�d�Y �Ë~a���,�����Äf§ZË ¾ËY�Ê» d]Zi�ZÅ�Ä/¯ |/À¯�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»�Ä/¿Â³��{�½��¾/ËY�Ê·YÂ/e��{�d�Y�¾°¼»�ÄËÂ/���{��Ë�Â¸¯�]Âe�É�{Z/¿�{�YÂ/»��{�Ê/°ÌÀÌ¸¯�ÉZ/Å cÁZ¨e�{ÂmÂ»�ÊËZÅ�|�Z]���¯ �´Ë{ Ê¸Ì¼°e�Ä ·Z�»��{///Ä{Â��Ã{Z¨f�Y��Â�¯��Z¬¿�¹Z¼e�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�ÄËÂ���Y�|ËZ]�ËY�ÄnÌf¿�¾Ì/Àr¼Å�|/�Z]�Ã|/ÀÀ¯�®¼¯�|¿YÂe�Ê»�Ä ·Z�»�¾�ÉZ/Å ÄËÂ��Ê¸Ì¼°e�Ê���]��]�ÃÁÔ��Ä¯�{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa��Â�¯��Z¬¿�¹Z¼e��Ë�Â¸¯��]Âe�¹ÂË�f¯Z]�Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�»��{��Á��¾ËY�////�ÉZ/Å�Ä/¿Â³�{�Â��]Âe �/Ì£��/Ì¿ É�Â/¸¯ �{{�³�Ê���]��®/ÌÀ°e�3&5�5)/3��Y��/]��///�Ê·YÂ/e��Z �½�KVS���ÄËÂ///��Ä///¯�d�///Ì¿��{Z///«��///Å¸fz» ÉZ/////�¦ Å{�©Y�/f§Y�º/Å��Y�Y���Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�////�Á | Ê///¼¿�Y~///·�ÄËÂ///��²///ÀÌbËZe��{�É{�]�Z///¯�|///¿YÂe�ÉZ///Å ��Á��|//À¿Z»��Ë�Â//¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�½Â//q�ÊËZ//Å �Y Ã{Z¨f�Y�3&5�5)/3��/]Ê·YÂ/e��Z/�Y,6������Z/Ë Á��
6SROLJR� W\SLQJ�|/�Z]�Äf�Y{����/]²/ÀÌbËZe�Ä/q�³Y��Z/�Y�

,6�����À��Ä]��½YÂ*ROG�VWDQGDUG�d/�Y�Ã|/��Äf§�Ë~a���� �{�Ê//·ÁÄËÂ//���Z//a�Êb¯{Y|// e�ÉY�Y{�Ä//¯�ÊËZ//ÅWÊ·YÂ//e��Y�¾Ì�
,6������Ê·YÂ/e�¾/ËY�|«Z§�ZË�|¿Y��|/¿Y6SROLJR� W\SLQJ��ZÌ�/]� ®¼¯�d/�Y�Ã|/ÀÀ¯������/] ¾Ì/Àr¼Å�{Â/mÂ»��]Z/À»�ª/^� ��Y�Ã{Z¨f�Y6HTXHQFLQJ�Ê·YÂe�ES����½� �Y�KVS����ZÌ�]� ��{�{Z//¼f�Y�¶//]Z«Ä//¿Â³�©Y�//f§Y��Y Ê»ÂË�f¯Z//]Â°ËZ»�ÉZ//Å�Ê/»�ÊfuY��Ä]�Á�d�Y��´Ë|¼Å�Ê/¸a�|/¿YÂe�º�/Ì§�Â»�ÉZ/Å Ä¿Â³�½Á�{�|À¯�ÊËZ�ZÀ���Ì¿�Y��ÉY����

É�Ì³�ÄnÌf¿�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿�Ê¸¯��Â��Ä]�Á d/]Zi��Y�Ê¯Z/u� Z�°Ë�º�/Å��Y�Ã|/»M�d/�|]�ÉZÅÂ´·Y�½{Â]�½�µÂ�/v»

3&5�½��KVS������|///��{��ºË�///¿M�Z///]�%VWH,,Á�� |//��{�ºË�//¿M�Z//]��+DH,,,ÄËÂ//���{�Ê//°ÌÀÌ¸¯�ÉZ//Å �d�Y{��Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��{Y{ ½Z�¿�©Â§�lËZf¿ �®ÌÀ°e�Äq�³Y�Ä¯3&5�5)/3�½���Z�Y��]�KVS����{�����Y��Ë�Â/¸¯��]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�ÉZÅ�ÄËÂ��²ÀÌbËZe�É�{Z//¿�{�YÂ//»��{�Ê//·Á�{�Y|//¿�Ê¿Y|//Àq�ÉZ//Å�ÄËÂ//���{�, ��Â»�Ê¸a�d�Y�¾°¼»�Ê°ÌÀÌ¸¯�º�Ì§�ÊËZÅ��Ä/� Z]�ÄËÂ�� cÁZ//¨f»�ÉÂ//´·Y���{ Ä//r¿ZÀq�Ä//¯�|//¿{�³�Ã|ÅZ�//»��//Ì¿� {Á���Z°]�®ÌÀ°e�¾ËY��e��Ì�Á��ZÌ�]��ZÌ¬»�d�Y ¾°¼»� �Â°ËZ»��Y�É{Y| e�½Âr¼Å�É�Â/¸¯�]Âe��Ì£�ÉZÅ�¹ÂË�f¯Z]|ËM�d�|]�®Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY��Zy�ÉZÅÂ´·Y����,��¾ËY�Z] {Â///mÁ�®///ÌÀ°e�3&5�5)/3�///]��½� �Z///�YKVS��� Ê»YÂe�{ ¹Z/n¿Y�¶/]Z«�Á�µÂ/¼ »�®ÌÀ°e�®Ë�½YÂÀ��Ä]�|¿�ÃZ´�/ËZ»�M�¹Z¼e��{ ¶«Y|/u�Z/Ë�Á��Â�/¯��¿Y�/§��ÉZ/Å�ÃZ´�ËZ»�M�¾ËY��Y�É{Y| e��Ë�/��d/ËÂÅ�¾Ì/Ì e�ÉY�/]�ZÅ��Z/v· �Y�Ã|/��Y|/m�Ê»ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ä¿Â¼¿�É{ZË��{Y| e�{Á���Z/¯�Ä/]�,�Ë�Â/¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»��ÄÌ/�Âe�Y~/· �Ê/»�ÃZ´�/ËZ»�M��{�Ä//¯�{Â/��|//ÌËPe�ÉY�/]��¿Y�//§��ÉZ/Å ÄËÂ��{{�³ Ã{Z¨f�Y��Á��¾ËY��Y�{ZË���ZÌ¬»��{�ZÅ�
Ê¿Y{�|«�Á��°�e��Y� Ê»Z¼e� �Y� Ê¿Y{�|«� Á� �°�e� Z]LZ��Ê¼¸�� dXÌÅ� Á�°Ì»�ÃÁ�³��ÂaZ��É|Àm�ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ã|°�¿Y{�É�Â·ÂÌ] e Á� �YÂÅYÊ¼¤Ì�� �f¯{� ÉZ«M� [ZÀm� �Y��Zy� �°�,ÉZ«M� ¿ w�§��f¯{�ÉZ«M�Á�{�¨À»��f¯{�½Z�ZÀ��Z¯��Y��°�e�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÌ��YÂÅY�¹Y~m�Á�¶���¿Y�§���¯�»�¹�fv»ËZ¼¯�½Á|Ë�§�ÉZ«M�Á Ê �É�°���Y�Ì¼u�Á�É�|À°�Y�Ã�ÌÀ»�ZÅ�º¿ZyÆ¿ s���¾ËY��{�Ä¯�dËZ |¿{Â¼¿��Zv·�Z»�Z]�Y��É�Z°¼Å�

5HIHUHQFHV�
���0XUUD\�35��-RUJHQVHQ�-+��3IDOOHU�0$��<RONHQ�5+��0DQXDO�RI�FOLQLFDO�PLFURELRORJ\���WK�HG��
:DVKLQJWRQ�'�&� $60�3UHVV��������S�����������



�Ë�Â¸¯�]Âe�¹ÂË�f¯Z]Â°ËZ»�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ�ÄËÂ��®Ì°¨e�Ê¼�ZÅ�©Y��·Y|^��,ÉÁ��y�dy{�}M��f¯{�

�

���%XWOHU�:5��-RVW�.&��.LOEXUQ�-2��,GHQWLILFDWLRQ�RI�P\FREDFWHULD�E\�KLJK�SHUIRUPDQFH�OLTXLG�FKURPDWRJUDSK\��-�&OLQ�0LFURELRO���������������������
���0XVLDO� &�� 7LFH� /�� 6WRFNPDQ� /�� 5REHUW� *�� ,GHQWLILFDWLRQ� RI� P\FREDFWHULD� IURP� FXOWXUH� E\�XVLQJ� WKH� *HQ�3URE�� UDSLG� GLDJQRVWLF� V\VWHP� IRU� P\FREDFWHULXP� DYLXP� FRPSOH[� DQG�P\FREDFWHULXP�WXEHUFXORVLV�FRPSOH[��-�&OLQ�0LFURELRO��������������������
���6RLQL�+��%RWWJHU�&(��9LOMDQHQ�0.�� ,GHQWLILFDWLRQ�RI�P\FREDFWHULD�E\�3&5�EDVHG� VHTXHQFH�GHWHUPLQDWLRQ�RI�WKH����.LORGDOWRQ�SURWHLQ�JHQH��-�&OLQ�0LFURELRO��������������������
���7DNHZDNL� 6,�� 2NX]XPL� .�� 0DQDEH� ,�� 7DQLPXUD� 0�� 0L\DPXUDLN� 7�� 1XFOHRWLGH� VHTXHQFH�FRPSDULVRQ�RI�WKH�P\FREDFWHULDO�GQDM�JHQH�DQG�3&5�UHVWULFWLRQ�OHQJWK�SRO\PRUSKLVP�DQDO\VLV�IRU�LGHQWLILFDWLRQ�RI�P\FREDFWHULDO�VSHFLHV� ,QW�-�6\VW�%DFWHULRO��������������������
���=ROJ� -:�� 3KLOLSSL�6FKXO]� 6�� 7KH� VXSHUR[LGH� GLVPXWDVH� JHQH�� D� WDUJHW� IRU� GHWHFWLRQ� DQG�LGHQWLILFDWLRQ�RI�P\FREDFWHULD�E\�3&5��-�&OLQ�0LFURELRO���������������������
���.LP�%-��/HH�6+��/\X�0$��.LP�6-��%DL�*+��&KDH�*7��HW�DO��,GHQWLILFDWLRQ�RI�P\FREDFWHULDO�VSHFLHV� E\� FRPSDUDWLYH� VHTXHQFH� DQDO\VLV� RI� WKH� 51$� SRO\PHUDVH� JHQH� �USR%��� -� &OLQ�0LFURELRO���������������������
���7HOHQWL� $�� 0DUFKHV� )�� %DO]� 0�� %DOO\� )�� %RWWJHU� (�� %RGPHU� 7�� 5DSLG� LGHQWLILFDWLRQ� RI�P\FREDFWHULD�WR�VSHFLHV� OHYHO�E\�SRO\PHUDVH�FKDLQ�UHDFWLRQ�DQG�UHVWULFWLRQ�HQ]\PH�DQDO\VLV��-&OLQ�0LFURELRO����������������������
���6KLQQLFN�70��7KH����.LORGDOWRQ�DQWLJHQ�RI�P\FREDFWHULXP� WXEHUFXORVLV� -�%DFWHULRO������������������������
����.KRVUDYL� $'�� 6WDQIRUG� -/�� 'RQRJKXH� +'�� 5RRN� *$�� 9DULDWLRQ� ZLWKLQ� P\FREDFWHULP�VFURIXODFHXP� -�$SSO�0LFURELRO���������������������
����'D�5RFKD�$6��:HUQHFN�%DUUHWR�$0��&RPSRV�&('��GD�6LOYD�09%��)RQVHFD�/��6XII\V�31��1RYHOO� DOOHOLF� YDULDQWV� RI�P\FREDFWHULD� LVRODWHG� LQ� %UD]LO� DV� GHWHUPLQHG� E\� 3&5�UHVWULFWLRQ�HQ]\PH�DQDO\VLV�RI�KVS����-�&OLQ�0LFURELRO�������������������������
����%UXQHOOR� )�� /LJR]]L� 0�� &ULVWHOOL� (�� %RQRUD� 6�� 7RUWROL� (�� )RQWDQD� 5�� ,GHQWLILFDWLRQ� RI� ���P\FREDFWHULDO� VSHFLHV� E\� 3&5�UHVWULFWLRQ� IUDJPHQW� OHQJWK� SRO\PRUSKLVP� DQDO\VLV�� -� &OLQ�0LFURELRO�������������������������
����+DIQHU�%��+DDJ�+��*HLVV�+.��1ROWH�2��'LIIUHQWH�PROHFXODU�PHWKRGV�IRU�WKH�LGHQWLILFDWLRQ�RI�UDUHO\�LVRODWHG�QRQ�WXEHUFXORXV�P\FREDFWHULD�DQG�GHVFULSWLRQ�RI�QHZ�KVS���UHVWULFWLRQ�IUDJPHQW�OHQJWK�SRO\PRUSKLVP�SDWWHUQV��0RO�&HOO�3UREHV�������������������
����7D\ORU�7%�� 3DWWHUVRQ�&�� +DOH�<�� 6DIUDQHN�::��� 5RXWLQH� XVH� RI� 3&5�UHVWULFWLRQ� OHQJWK�SRO\PRUSKLVP� DQDO\VLV� IRU� LGHQWLILFDWLRQ� RI� P\FREDFWHULD� JURZLQJ� LQ� OLTXLG� PHGLD�� -� &OLQ�
0LFURELRO� �����������������
����0L]UDKL�9��$QGHUVHQ�6-���'1$�UHSDLU�LQ�P\FREDFWHULXP�WXEHUFXORVLV� ZKDW�KDYH�ZH�OHDUQW�IURP�WKH�JHQRPH�VHTXHQFH"�0RO�0LFURELRO�����������������������
����6UHHYDWVDQ� 6�� 3DQ� ;�� 6WRFNEDXUH� .(�� &RQQHOO� 1'�� .HUVZLUWK� %1�� :LWWDP� 76�� HWDO���5HVWULFWHG�VWUXFWXUDO�JHQH�SRO\PRUSKLVP�LQ�WKH�P\FREDFWHULXP�WXEHUFOXORVLV�&RPSOH[�LQGLFDWHV�HYROXWLRQDULO\�UHFHQW�JOREDO�GLVVHPLQDWLRQ��3URF�1DWO�$FDG�6FL���������������������
����*R\DO� 0�� 6DXQGHUV� $1�� 9DQ� (PEGHQ� $'�� 6KDZ� -5�� 'LIIHUHQWLDWLRQ� RI� P\FREDFWHULXP�WXEHUFXORVLV�LVRODWHG�E\�VSROLJRW\SLQJ�DQG�,6������UHVWULFWLRQ�IUDJPHQW�OHQJWK�SRO\PRUSKLVP��-�
&OLQ�0LFURELRO����������������������



� Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{¯�Æ{�Ã�Á{�Ã�Z¼��,��ÌWZa�����

�


