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  :مقدمه

جريان باروري طبيعي اسپرم هاي سالم در 

كه دوره بلوغ را به طور كامل طي كرده اند به 

 وسيله مكانيسم انتخاب طبيعي جدا مي شوند تا در

  در عمل كه حالي فرايند لقاح شركت كنند در

ICSI )Intracytoplasmic sperm injection(لهــــ مرح 

  ط يكــــ با انتخاب اسپرم توسرمـــاب طبيعي اسپـــانتخ

  
 كه اساس اين انتخاب ،امبريولوژيست جايگزين مي شود

اين انتخاب . باشدبر پايه مورفولوژي و تحرك اسپرم مي

نمايي ميكروسكوپ و وجود اسپرم  وابسته به بزرگ

   Bartoov  همطالع. )1( ي باشدمتحرك در نمونه م

نشان داده كه اسپرم هاي داراي مورفولوژي و همكاران 

هاي  انتخاب شده بوسيله ميكروسكوپ و هسته طبيعي

  :چكيده
هـاي   تكنيـك  براي انجام مورفولوژي و ساختار كروماتين طبيعيبالغ با هاي جداسازي اسپرم  :زمينه و هدف

يكـي از    . متدهاي مختلفي براي جداسازي اسپرم بالغ وجود دارد،حال حاضر  در. مي باشدكمك باروري لازم
هدف از ايـن مطالعـه ارزيـابي تـاثير     .  استءغشاالكتريكي  بر اساس شارژ انتخاب اسپرم هاي بالغ اين متدها،
  .مي باشدمورفولوژي و ساختار كروماتين طبيعي   در جداسازي اسپرم هاي بالغ باZeta پتانسيل 

زوج نابارور مراجعه كننده به مركز باروري  70 مايع مني از  تحليلي–در اين مطالعه توصيفي  :روش بررسي
 صـورت   )WHO(  سازمان جهاني بهداشت   آناليز مايع مني بر اساس معيار     . و ناباروري اصفهان جمع آوري شد     

كمبـود پروتـامين و    ،سـپس مورفولـوژي  .  اسـتفاده شـد  Zetaباقيمانـده نمونـه بـراي انجـام روش      از. گرفت
) CMA3) Chromomycin A3 رنگ آميـزي  ،ه از رنگ آميزي پاپانيكولائو به ترتيب با استفادDNAفراگمنتاسيون 

بـا اسـتفاده از     با كنترل مقايـسه و Zetaنتايج گروه . انجام گرفت) SCD)Sperm chromatin dispersion و تست 
   .تجزيه و تحليل شد زوجي t  وآزمون هاي آماري ضريب همبستگي

پروتـامين و نيـز درصـد      درصد كمبود،ميانگين مورفولوژي غيرطبيعيكه  دانتايج اين مطالعه نشان د    :يافته ها 
 Zeta و در گـروه      87/32±65/8 ،17/67±34/17 ،19/88±37/7  به ترتيب در گروه كنتـرل      DNAفراگمنتاسيون  

از  بطور معني داري باعث جداسازي اسـپرم هـا           Zetaگروه  .  مي باشد  64/8±19/18 ،20/18±40/58 ،26/10±17/80
 ).P>05/0( و محتويات پروتامين طبيعي نسبت به گروه كنترل مي شود DNA سلامت ،وژينظر مورفول

محتـوي پروتـامين طبيعـي و        ،مي توان اسپرم هاي بالغ با مورفولوژي        Zetaبا استفاده از روش      :نتيجه گيري 
DNAجدا كرد  سالم را.  
  

D  .ورفولوژيم، DNA  فراگمنتاسيون،، پروتامينZetaست  تاسپرم، :واژه هاي كليدي
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 و  لانه گزيني،ويژه منجر به ايجاد درصد بالاتري از لقاح

 نگرانيا، غم اين پيشرفت هرعلي .)2 ( مي شوداروريــب

و داراي پلوئيدي نوبراي تزريق اسپرمهاي آهايي 

 ICSIبه داخل اووسيت در روش   DNAفراگمنتاسيون

 كه شكل  همچنين تحقيقات نشان داده.ماندباقي مي

يديهاي ينوپلو آظاهري اسپرم بيانگر وجود يا فقدان

شكل د ــي رســر مـــ به نظبنابراين .كروموزومي نيست

انتخاب براي به تنهايي يك پارامتر مناسب ظاهري اسپرم 

براي انتخاب يك اسپرم  هاي ديگر روش و ستنيپرم اس

 روشهاي  اخيراً.)3 (ودشه ـــگرفت رد بكاــال بايـــنرم

 ICSIجديدي براي انتخاب اسپرم جهت انجام عمل 

معرفي شده اند كه مي توان به روشهاي الكتروفورز و 

Zeta روش )5،4( بر پايه بار الكتريكي سطح اسپرم 

بر پايه رسپتورهاي  )HA(نيك روواتصال به اسيد هيال

HA )3( Sperm magnetic cell sorter  بر اساس

) FAS) 6  وAnexinV وپتوتيك مثلــپآماركرهاي 

 و Chan توسط 2006ال ــ در سZetaروش . اشاره نمود

 جداسازي اسپرم معرفي همكارانش به عنوان يك روش

اسپرم ان دادند، ـــان نشــمحققين در تحقيقاتش). 5(شد 

 ميلي - 20  تا- 16دود ــــالكتريكي در ح ربالغ داراي با

 و يا )8،9 (ظرفيت يابي  كه در اثر)7،5 (ولت مي باشد

اين  يا مايع فوليكولي  رحميمينيدازآ نورمواجه شدن با

 است، Zeta بار الكتريكي كه تحت عنوان پتانسيل

تئينهاي ولوگليكوپرا سيبا تشكيل). 10 (كاهش مي يابد

 اسپرم از  عبورطي در  اسپرميسطح غشا در باردار

 Gp20-CD52 اپيديديم سه شكل مختلف گليكوپروتئين

 پلاسمايي اسپرم توسط پيوندهاي گليكوزيل يبه غشا

  ).11- 9،13(فسفاتيديل اينوزيتول متصل مي شود 

طــي رونــد بلــوغ دچــار يــك ســري  اســپرم در

ــه      ــود ك ــي ش ــيميايي م ــك و بيوش ــرات مورفولوژي   تغيي

جابجايي هيستونهاي هسته اي با پروتـامين در         مي توان به  

  بيمـاران نابـارور   . )14( اشاره كـرد      اسپرميوژنز مرحلهطي  

كمبود پروتامين   به طور معني داري داراي اسپرماتوزوا با      

   DNAمي باشند كه در نهايـت منجـر بـه كـاهش تـراكم               

 )A3 )CMA3 كرومومايـسين    رنـگ آميـزي   . مي گـردد  

پروتـامين  كمبـود   بررسـي    و DNAبراي بررسـي تـراكم      

مطالعات قبلي بيانگر اين    . )15( هسته اسپرم بكار مي رود    

CMA3 درصـد اسـپرم هـاي        است كه در افـراد نابـارور      
+ 

 همچنــين .)17،16(داشــته اســت افــزايش قابــل تــوجهي 

نتـايج حاصـل از     د كـه بـين      ــ ـتحقيقات نشان مي ده   

   و نتايج حاصـل از    A3ميزي با كرومومايسين     آ رنگ

رابطه معني داري وجود ك هاي كمك باروري تكني

بـراي مثـال عـدم موفقيـت در انجـام       .)18- 20(دارد 

  پروتـامين  كمبـود مربوط بـه     مي تواند    ICSIتكنيك  

 تحقيقات نشان بعلاوه. )20(  باشددر طي اسپرميوژنز

  نيـز   اسپرم انـسان   DNA فراگمنتاسيونداده است كه    

 منفـي  يرممكن اسـت بـر روي نتـايج توليـد مثـل تـاث           

 از اسـپرماتوزواي     درصـد  10به طور تقريبي    . گذارد

 از اسپرماتوزواي مردان  درصد20- 25مردان بارور و 

هـستند   DNA فراگمنتاسيون از داراي سطوحي    نابارور

)20،21 .(Sakkas   وShen     عوامـل متعـددي     و همكاران

آنـزيم   ميـزان بيـان   تغييـر در     كمبـود پروتـامين،    :از جمله 

  راديكالهــاي آزاد اكـــسيژن  ، آپوپتـــوز،IIتوپــوايزومراز 

)ROS =Reactive oxygen species( شـيمي ، ، داروهـا 

ــاني،  ــات و    درمـ ــتعمال دخانيـ ــاني، اسـ ــو درمـ پرتـ

 DNA فراگمنتاسـيون واريكوسلي را به عنوان علـل  

از آن جـايي كـه       .)22،23(اند  اسپرم گزارش نموده    

اسپرم  DNA فراگمنتاسيونميزان كمبود پروتامين و 

 بسيار مهمي در باروري و تكوين جنين دارنـد،          نقش

نـسيل  يي پتا آكـار ارزيـابي    بـا هـدف    اين تحقيـق     لذا

Zeta     ــال از ــاي نرمــ ــپرم هــ ــاب اســ ــراي انتخــ  بــ

  ن و محتويات پروتامي DNAمت ي، سلانظرمورفولوژ

  . نسبت به گروه كنترل انجام شده است

  
  :روش بررسي

  . اين تحقيق يك مطالعه توصيفي و تحليلي است

زوج نابارور مراجعه كننده  70از مايع مني ر اين مطالعه د

تا 1385مهرماه  ازاصفهان  باروري و ناباروري به مركز

مني كه آناليز معمول مايع . استفاده شد 1386 خرداد

  طبق معيارشامل غلظت تحرك و مورفولوژي است،
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WHO لازم بذكر است تمامي مواد ). 24(فت انجام گر

عه بجز موارد اشاره شده در متن از مصرفي در اين مطال

  .تهيه گرديد )U.S.A(شركت سيگما 

  :آماده سازي اسپرم

به  ريخته و درون لوله سانتريفوژ را منيمايع 

 سانتريفوژ نموده تا g 2000دور  مدت ده دقيقه در

 مايع رويي جدا سپس از اسپرم ها تشكيل شود رسوبي

 )Fetal calf serum( محلوليلي ليتر  م10 .ديگرد

Ham’s+FCS 10%  و بطور  ريخته رسوب روي

اين عمل دو بار تكرار شده و . يكنواخت مخلوط گرديد

  .  ميليون رسانيده شد5در نهايت غلظت آن به 

و باقي  Zeta تست حجمي از نمونه جهت انجام 

 سپس. مانده آن به عنوان نمونه كنترل استفاده گرديد

بر ) ي پاپانيكولائورنگ آميز(ارزيابي مورفولوژي اسپرم 

، كمبود پروتامين )Strict criteria )25اساس معيار 

و فراگمنتاسيون ) A3 ()15رنگ آميزي كرومومايسين (

DNA به روشSCD 26 ( انجام گرفت.(  

  رنگ آميزي كرومومايسين به روش ارزيابي كمبود پروتامين

A3  )CMA3 (:  

متانول و اسيد استيك (محلول فيكساتيوكارنوي 

 بطور هم حجم با نمونه اسپرميرا ) 1 به 3 نسبت به

 درجه - 4اي ــ دقيقه در دم5مخلوط كرده و به مدت 

. ديه گردـــود سپس اسميري از آن تهيـــگذاشته مي ش

لايد به مدت ــاس  هر، CMA3به منظور انجام رنگ آميزي

ــ ميكروليت100 دقيقه با 20 رنگ آميزي  CMA3 ر از محلولـ

 ميلي 9/32 را به  مولار1/0 اسيد استيك ي ليتر ميل7[ .گرديد

 اضافه  مولار2/0 محلول دي سديم فسفات هيدراته ليتر از

). بافر مك الوين( رسانيده مي شود 7 آن به pHنموده و 

 .] ميلي مولار به آن اضافه مي گردد10سپس كلريد منيزيم 

) PBS )Phosphate buffered salineاسلايدها توسط 

.  گرفتصورت و بعد لامل گذاري هدـــ ششستشو داده

 Olympusميكروسكوپ فلوئورسانت  سپس با استفاده از

Japan) Tokyo, BX51, ( ان روز ـــ در هم460-470با فيلتر

رم هاي با رنگ ـــدرصد اسپ. ارش شدـــ اسپرم شم100

و اسپرم هاي با رنگ زرد ) CMA3+( انـــزرد درخش

  Olysiaاز نرم افزاراده ـــبا استف) CMA3-(تيره 

Olympus, DP70,Japan) (محاسبه گرديد )15.(  

   SCDروش   بهDNA فراگمنتاسيونارزيابي 

)Sperm chromatin dispersion: (  

با درجه ذوب  ( درصد1 از آگاروز  درصد7/0

با  درجه سانتيگراد 37در دماي ) low melting: پايين

مي كه از  لاسپس بر روي. مخلوط گرديدنمونه اسپرمي 

 پوشيده شده، قرار گرفت و  درصد65/0قبل با آگاروز 

 دقيقه در 4با گذاشتن يك لامل بر روي آن، به مدت 

سپس با دقت .  درجه سانتيگراد گذاشته شد- 4دماي 

لامل را از سطح لام جدا كرده و هر لام به صورت افقي 

 7 به مدت  درصد08/0در محلول اسيدكلريدريك 

 سپس . داده شداق و در تاريكي قراردقيقه در دماي ات

 دقيقه در محلول 10در درجه حرارت اتاق، به مدت 

 and 50mM EDTA, PH 7.5 0.4 M, (1تجزيه كننده 

Tris, 0.8 M DTT, 1% SDS ( و به دنبال آن در محلول

 )M Tris, 2M Nacl, and 1% SDS, PH 7.5 0.4 (2تجزيه كننده 

ه مدت  يق5ب دق ــ  قرار گرفتـ افرلا. ه  ب  م در 

Tris borate (0.09 M Tris-borate and 0.002 M EDTA, PH 7.5)به  

  شستشو شده و به ترتيب در الكل  دقيقه 2دت ـــم

 دقيقه 2دام به مدت ـــ هر ك درصد70،90،100

  گردد و بعد از خشك شدن، با آب گيري مي

 Wright (Merck, 1.01383.0500) محلول رنگ

 دقيقه با آب معمولي 10ز رنگ آميزي شده و بعد ا

شستشو داده و توسط ميكروسكوپ نوري بررسي 

با استفاده از اين روش مي توان ميزان . گرديد

با توجه به حالت  5 را بصورت DNAفراگمنتاسيون 

. وجود هاله اطراف هسته و اندازه آن بررسي نمود

هسته اسپرم با هاله  (DNAاسپرمهاي با فراگمنتاسيون 

و ) شدهتخريب اله و سلول اسپرم  بدون ه،كوچك

هسته اسپرم با هاله بزرگ و  (DNAبدون فراگمنتاسيون 

بررسي و بصورت درصد فراگمنتاسيون ) هاله متوسط

DNA 26( شد ارزيابي.(  

  : Zeta تست
  اسپرمي، جهت باردار شــدنحاوي محلول  لوله
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در داخل دستكش لاتكس قرار گرفته و سه مرتبه چرخانده 

به مدت يك دقيقه رون كشيده مي شود و سپس و سريع بي

زمايشگاه گذاشته تا اسپرم هاي بالغ داراي بار آهواي  در

 دقيقه 5لوله فوق را به مدت  .منفي به جدار لوله بچسبند

  محلول   تشكيل شده ورسوب سپسنموده  سانتريفوژ

نموده و ته لوله خارج  رامي از آاسپرم هاي درونش را به

 .ودـشسته مي ش Ham’s+FCS10%ميكروليتر  500جدار لوله با 

). 5(اسميري از اين نمونه ها تهيه و لامها فيكس مي گردند 

و رنگ آميزي  SCD تست ،زي پاپانيكولاـميآرنگ 

CMA3 روش هاي مذكور .نمونه ها انجام گرفتاين  روي 

به روش ناليز داده ها آ .نيز بر روي نمونه كنترل انجام شد

  . انجام گرفتزوجي  t زمونضريب همبستگي و آ

  :يافته ها

 و بر روي نمونه ها Zetaانجام تست ز پس ا 

 كمبود ،مورفولوژيپارامترهاي  ،ن با گروه كنترلآمقايسه 

 با توجه به .گرديدبررسي  DNA و فراگمنتاسيونپروتامين 

   قادر به جداسازي مقدار كمي اسپرم Zetaاينكه متد 

ماران نابارور با غلظت كمتر از مي باشد، در اين مطالعه از بي

  . درصد استفاده نشد5 ميليون و تحرك كمتر از 5

در گروه كنترل ميانگين درصد اسپرم هاي با 

 غلظت اسپرم 19/88±37/7ي ــطبيع رـــوژي غيــمورفول

 و درصد 68/53±90/32 ميلي ليتر برحسب ميليون در

 بعلاوه درصد كمبود.  است95/46±46/17 تحرك اسپرم

 DNA و درصد فراگمنتاسيون 17/67±34/17وتامين پر

  ، Zetaدر حالي كه در گروه . اشدــي بــ م65/8±87/32

  

   درصد مورفولوژي غير طبيعي، درصد كمبود پروتامين و لحاظ مقايسه گروه هاي مورد بررسي از :1جدول شماره 
  DNAفراگمنتاسيون                      

 

    گروه ها                       Zeta  كنترل

  ميانگين±انحراف معيار  حداكثر  حداقل  ميانگين±ف معياراانحر  حداكثر  حداقل  پارامترهاي مورد بررسي

  17/80±26/10  00/98  00/50  19/88±37/7  00/100  00/64  درصد مورفولوژي غير طبيعي

  40/58±20/18  00/95  00/17  17/67±34/17  00/98  00/21  ندرصد كمبود پروتامي

  19/18±64/8  00/44  00/1  87/32±65/8  00/68  00/13  درصد فراگمنتاسيون

 
 -   001/0P<بين دو گروه در تمام پارامترهاي مورد بررسي  .  

 

 

 17/80±26/10ميانگين اسپرم ها با مورفولوژي غير طبيعي 

 40/58±20/18علاوه درصد كمبود پروتامين  ب.مي باشد

 . استDNA 64/8±19/18و درصد فراگمنتاسيون 

ــاختلاف معني داري در درصد اسپ رم هاي با مورفولوژي غير ـ

د كمبود پروتامين ـ و درصDNAطبيعي، درصد فراگمنتاسيون 

  جدول  ()>001/0P(ت وجود داش Zetaدر دو گروه كنترل و 

   يك رابطه ،ع منيــميان پارامترهاي ماي  در.)1شماره 

و مورفولوژي  مثبت CMA3معني داري بين درصد اسپرم هاي 

همچنين بين كمبود ). =441/0rو  >05/0P(اسپرم وجود دارد 

   از لحاظ آماري يك رابطه  DNAفراگمنتاسيون پروتامين و

 ولي بين )=408/0r و >05/0P(د ــمعني داري مشاهده ش

ــ و مرفDNAفراگمنتاسيون    ولوژي غير طبيعي اسپرم رابطه ـ

ــ مشاهده نگرديمعني داري   ).=05/0P>.، 205/0r(د ـ

  

  :بحث

 ناباروري پس از باروري و مراكز امروزه در

  اين، با توجه به اين كه كيفيتمايع منيمعمول  آناليز

نزال هاي اروژن بوده و در ـــهت افراد مختلف  درمايع

  رامنييك فرد نيز اين هتروژنيته وجود دارد، مايع 

 و با تحرك بيشتر(جهت جداسازي اسپرمهاي سالم 

   آماده سازي وشستشو داده ) وژي طبيعيــولـــرفوم

  جداسازيروش از اين مطالعه در. )28،27 (نمايندمي 
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Zeta اساس شارژ الكتريكي سطح اسپرم است،  كه بر

استفاده شد و پارامترهاي مورفولوژي،كمبود پروتامين و 

 بررسي و با گروه كنترل مقايسه DNAفراگمنتاسيون 

  .گرديد

Chan و همكارانش روش Zeta را بر روي   

اسپرمي انجام داده و با استفاده از رنگ آميزي نمونه هاي 

م را آكريدين اورانژ و آنيلين بلو سلامت كروماتين اسپر

يج تحقيقات اين محققين نتا. مورد بررسي قرار دادند

بيانگر آن است كه اين روش باعث بهبود پارامترهاي 

ونده اسپرمي از قبيل حركت شلاقي و حركت پيش ر

اسپرم ها به اندازه دو برابر نسبت به نمونه كنترل مي 

همچنين اين محققين نشان دادند كه اسپرم هاي . گردد

كيفيت   و بلوغ اسپرم ازDNAجدا شده نيز از نظر سلامت 

  ).5(بالاتري نسبت به گروه كنترل برخوردار هستند 

سه پارامتر  نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه هر

 DNAكمبود پروتامين و فراگمنتاسيون  ي،مورفولوژ

اسپرم هاي جدا شده توسط روش  بطور معني داري در

Zetaبررسي  در.  نسبت به گروه كنترل بهبود يافته است

 رابطه معني داري بين كمبود پروتامين وحاضر يك 

   اين نتيجه را .شدمشاهده نيز DNA فراگمنتاسيون 

بلوغ  مسير درها مي توان چنين توجيه نمود كه اسپرم 

يكسري تغييرات  دچار  اسپرميوژنزمرحله اواخرخود در 

 جمله قرار د ازنرفولوژيك مي شووم بيوشيميايي و

جاي  سيستئين به و آرژنين از سرشار گرفتن پروتامين

  اسپرم تراكم كروماتين  منجر به كه هيستون مي باشد

 ناتيـــتراكم كروم مطالعات قبلي نشان داده كه .مي شود

 و سيب زاآعوامل   در برابرDNAباعث حفاظت 

جه رقبيل اكسيداسيون يا د جي ازرهاي خا استرس

همچنين باعث تسهيل انتقال اسپرم ، حرارت بالا مي شود

بنابراين اسپرم هايي . مجراي تناسلي ماده مي گردد در

د بيشتر مستعد ــروتامين هستنــود پـــكه دچار كمب

  ).30،29(ند مي باشDNA فراگمنتاسيون 

نتايج مطالعه حاضر نشان مي دهد كه روش 

Zeta باعث بهبودي به اندازه دو برابر در درصد 

اسپرم ها مي شود كه اين مسئله   DNAفراگمنتاسيون

غشاي  نشانگر وجود رابطه نزديك بين تكامل هسته و

اساس   اسپرم ها را برZeta زيرا روش ،اسپرم مي باشد

سطح غشا كه وابسته به وجود  شارژ الكتريكي موجود در

روند   درهاي افزوده شده به سطح غشا روتئينگليكوپ

 طي روند اسپرميوژنز بعلاوه در. تكامل است، جدا مي كند

  با جابجايي هيستون با پروتامين بلوغ هسته هم تكميل 

نتيجه در طي اين روند اسپرمهايي كه  در. مي گردد

وبي انجام داده اند جابجايي هيستون با پروتامين را به خ

 تغييرات غشا هم خوب صورت گرفته و اضافه احتمالاً

 شدن گليكوپروتئين ها در چنين اسپرم هايي بطور

 به Zetaود بنابراين روش ـــصحيح و كامل انجام مي ش

جداسازي اسپرم هاي داراي هسته و غشا طبيعي كمك 

  .مي كند

 نتايج حاصل از اين مطالعه همانند مطالعات قبلي

بيانگر يك رابطه معني داري بين كمبود پروتامين به روش 

CMA3حضور اسپرم با .  مثبت و مورفولوژي اسپرم است

طبيعي بيانگر آن است كه اسپرماتوزوا  مورفولوژي غير

 نتوانسته فرايند اسپرميوژنز را تكميل كند هر عاملي كه بر

وماتين فرآيند اسپرميوژنز تاثير گذارد نه تنها ميزان تراكم كر

 در نتيجه .بلكه مورفولوژي اسپرم را تحت تاثير قرار مي دهد

 با احتمالاًافزايش ناهنجاري هاي مورفولوژي اسپرم 

  .)32،31(افزايش كمبود پروتامين همراه است 

محدوديتهايي وجود Zeta  در هنگام انجام روش

 سرم يا  حاوي محيط اسپرم نبايددر طي اين روند،. دارد

افه كردن پروتئين باعث ض ابه دليل اين كه. لبومين باشدآ

جدا   اسپرم ويغشا  سطح لوله والكتريكي رخنثي شدن با

). 7،33،34 (شدن اسپرم ها از جدار لوله باردار مي شود

بايد سريع انجام گيرد زيرا گذشت  Zetaهمچنين روش 

حذف يكسري  زمان باعث ظرفيت يابي اسپرم و

 نتيجه كاهش بار در م وغشاي اسپر گليكوپروتئين ها از

اسپرم هاي حاوي  .)8،35( گردد ن ميآمنفي سطحي 

اسپرم هاي منفي بيشتري نسبت به   داراي بارxكروموزوم 

روش   احتمالاًبنابراين . مي باشندy داراي كروموزوم
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Zeta  وي حاباعث جمع آوري اسپرم هايي كه بيشتر

 از كيي. )7،36،37(  مي شود، هستندxكروموزوم 

اسپرم  كمي است كه تعداد اين Zetaصيات روش خصو

است  اين اين بيانگر و ي مي شودرجمع آو كار انتهاي در

ي يي زيادآكاراوليگوزوسپرميك  اين روش در افراد كه

 ازكه  هايي  روي اسپرمZetaعمل  انجام نيز و ندارد

 چون اين اسپرم ها يي نداردآبيضه گرفته شده كار ناحيه

  . )38( منفي پيدا نكرده اند  باركافي قدر به وزـهن

  

  :نتيجه گيري

  العات حاكياير مطـنتايج حاصل از اين مطالعه و س

قادر به جداسازي اسپرم با Zeta كه روش از آن است 

لذا در آينده . مورفولوژي و ساختار كروماتين طبيعي است

 ICSIمي توان از اين متد در جداسازي اسپرم براي روش 

  .استفاده كرد

  

  : و قدردانيكرتش

 مصوبنتايج طرح تحقيقاتي از  مقاله اين

ژوهشكده رويان است و نويسندگان مقاله مراتب تقدير و   پ

 و متخصصين  وژوهشكده رويان  تشكر خود را از مسئولين پ

  .پرسنل مركز باروري و ناباروري اصفهان ابراز مي دارند
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