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نمو قبل از تولد سيستم  بر رشد و) هرتز مگا 940( اثر امواج تلفن هاي همراه

  خون ساز موش 

 

  †، بهاره مجيدي***عليرضا اشرفدكتر ، **كاظم پريوردكتر  ،١* جواد بهارآرادكتر 
يار گروه استاد***، علم تهران دانشگاه تربيت م-استاد گروه زيست شناسي ** ،  دانشگاه آزاد اسلامي مشهد-استاديار گروه زيست شناسي *

  .دانشگاه آزاد اسلامي مشهد-كارشناس ارشد گروه زيست شناسي † ، دانشگاه فردوسي مشهد–فيزيك 
  14/12/86: يدياتاريخ ت  5/9/86:تاريخ دريافت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مقدمه

ــد   ــاي مولـ ــتگاه هـ ــزون از دسـ ــتفاده روز افـ اسـ

 زنــدگي هــاي همــراه در مــايكروويو بــه خــصوص تلفــن

محــيط كــار و مراقبــت هــاي  ، منــازل مــسكونيروزمــره،

 احتمــالي ايــن پزشــكي توجــه پژوهــشگران را بــه اثــرات

 هـاي   زارشــمعطوف نموده است و گ     امواج بر سلامت بشر   

  اـــــاطيس بــواج الكترومغنـــاثرات امعلمي متعـــددي از 

  

  
مايكروويو بـر موجـودات زنـده        هاي راديويي و    فركانس

مــايكروويو بخــشي از طيــف . )1-5( ر شــده اســتمنتــش

 300 مگا هرتـز تـا       300الكترو مغناطيس با دامنه فركانس      

باشد، ايـن تـابش الكتـرو مغناطيـسي، غيـر             گيگا هرتز مي  

يونيزه كننده و در سطح مولكولي جـذب شـده و باعـث              

اـ           تغييراتي در انـرژي جنبـشي        اـ ايجـاد گرم اـ و ي مولكـول ه

  :چكيده
استفاده روز افزون از دستگاه هاي مولد مايكروويو نظير تلفن هاي همراه در زنـدگي روزمـره سـبب          :زمينه و هدف  

در تحقيـق حاضـر اثـرات امـواج شـبيه           . واج آنها بر سلامت انسان شده است      نگراني هاي بسياري در مورد اثرات ام      
  .هرتز بر سيستم خون ساز جنين موش بررسي شده است  مگا940لفن هاي همراه با فركانس سازي شده ت

، شاهد آزمايـشگاهي   كنترل هايه به گرو  Balb/Cموش ماده حامله نژاد     تجربي  در يك مطالعه     : بررسي  روش
و جنين به   نم و از روز هشتم رشد   گروه تجربي   . تقسيم شدند )  سر موش در هر گروه     5حداقل  ( 2 و   1و تجربي   

 )هرتـز   مگـا 940(با امواج شبيه سازي شده تلفن هـاي همـراه   )  ساعت4هر روز به مدت ( روز 10  يا4مدت  
يمنگاهي هاي مربوطه تشريح و ابتدا وزن و طـول فـرق سـري ـ نـش      در پايان دوره تيماري نمونه .مواجه شدند

بـه روش   يكروسكوپ نوري آماده سازي وو سپس براي انجام مطالعات بافت شناسي با ماندازه گيري   جنين ها   
 و مـن ويتنـي   t  آمـاري  داده هاي كمي حاصل به كمك آزمون. هماتوكسيلين ائوزين هاريس رنگ آميزي شد

  .  تحليل شدتجزيه و
تغيير ها  بين گروههمچنين  .  نشان نداد  ناهنجاري هيچگونه روزه   18هاي    بررسي ريخت شناسي جنين      :يافته ها 
 نسبت ) gr 017/0±263/1 ( فرق سري نشيمنگاهي مشاهده نشد، ليكن وزن جنين هاي تجربيدر طول معني دار
 روزه  12هاي    مطالعه مقاطع بافتي در جنين    ). >05/0P(افزايش معني دار نشان داد      ) gr 006/0±268/1(به شاهد   

 همچنين مطالعـات    . سلولي و بافتي كيسه زرده نمونه هاي تجربي نسبت به شاهد نشان نداد             وضعيتتغييري در   
، طحال و مغز استخوان نشان نداد، ولـي  كبدهاي   روزه تغييري در ساختار كلي بافت18هاي  بافت شناسي جنين  

هاي قرمز فاقد هسته در مغز استخوان نمونه هاي تجربي نسبت بـه شـاهد                 تعداد  مگاكاريوسيت طحال و گلبول     
  . )>05/0P(نشان داد  ي معني دارافزايش

بر بافت هاي اصلي خون ساز هرتز   مگا 940با فركانس   امواج شبيه سازي شده تلفن هاي همراه         :نتيجه گيري 
 تغيير  ليكن باعث.  اثرات عميق ندارد Balb/Cهمچون طحال، كبد، كيسه زرده و مغز استخوان جنين موش نژاد 

  .دمعني دار در برخي از سلول هاي اين بافت ها و همچنين وزن جنين هاي تجربي مي شو
  

  .، مايكروويو سيستم خون ساز،رشد و نموامواج، تلفن همراه،  :هاي كليدي واژه
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ايـن امـواج بـسيار متنـوع اسـت، بـه            كاربردهـاي   . )3(شود    مي

ــواج در درمـاـن تومورهــاي كوچــك    ــن ام ــوان مثـاـل از اي عن

ــسياري از     ــردن ب ــين ب ــراي از ب ــين ب ــد و همچن موجــود در كب

ــسم اـري زا،   ميكروارگانيــ ــاي بيمـــ ــيون و هــ پاستوريزاســ

ــود   ــي شـ ــتفاده مـ ــيون اسـ ــات ). 3،6(استريليزاسـ مطالعـ

وج هـا بـر     آزمايشگاهي بسياري نيز در مورد اثرات ريز م       

فرايند هاي رشد و نموي جانوران انجام شده است كه از           

در مورد و همكاران   Dasdagجمله مي توان به تجربيات

 عدم تاثير گذاري امواج تلفن هاي همراه بر غدد تناسـلي          

مـورد اثـرات     درو همكاران    و تجربيات بهارآرا  ) 7( رت

ايـن امــواج بــر بــاروري و غــدد تناســلي مــوش كوچــك  

 و نيز مطالعات انجام شده توسـط        )10،9،8 (گاهيآزمايش

Jenshوژنيك رفتــاري تحــت ـــــورد اثــرات تراتـــــ در م

همچنـين اثـرات    . اشاره نمود ) 11(تابش هاي مايكروويو    

هـاي    سيتوژنتيكي اين امواج بر فعاليت ميتوزي لنفوسـيت       

ــوس   ــي ميكرونوكلئ ــزايش فراوان ــساني و اف ــز   ان ــاي مغ ه

و همكـاران    Hirsch). 12-15( استخوان بررسي شـده اسـت     

، گـرم شـدن اريتروسـيت هـاي خـون       نـد نيز گزارش نموده ا   

) سـانتي گـراد   درجـه  47بـيش از  (انسان توسط مـايكروويو     

باعــث همــوليز و از بــين رفــتن ايــن ســلول هــا مــي شــود  

)16.(Trosic   نيـــز اثـــرات ژنوتاكـــسيك و همكـــاران

در و ايجاد ميكرونوكلئوس     ) مگاهرتز 2450(مايكروويو  

 )17 (يد  نموده اسـت    ي را تا  رتاريتروسيت هاي خون محيطي     

ــين  ــدان هــاي  ) 18(محــسني كوچــصفهاني همچن ــر مي   اث

 هرتز را بر رشد و نمـو قبـل         50الكترومغناطيسي سينوسي   

ــك      ــوش كوچ ــازي م ــون س ــستم خ ــد سي ــد از تول و بع

لـذا بـا توجـه بـه آنكـه          . مطالعه نموده است  آزمايشگاهي  

  اي خـون سـاز در دوران جنينـي        تقسيم سلولي در بافت ه    

بسيار شديد مي باشد و به شدت نيـز تحـت تـاثير عوامـل           

محيطي قرار مي گيـرد و نيـز بـا توجـه بـه كـاربرد بـسيار                  

گسترده تلفن هاي همراه توسـط افـراد انـساني ضـرورت            

مطالعه امواج ساطع شده از اين دستگاه ها بر بافـت هـاي             

لذا اين مطالعه  . محسوس مي باشدخون ساز جنيني كاملاً

اثرات احتمالي امواج شـبيه سـازي شـده         با هدف بررسي    

بـر سيـستم خـون سـاز        )  مگا هرتـز   940(تلفن هاي همراه    

  . شده استانجام Balb/Cجنين موش نژاد 

  

 :ررسيبروش 

اين مطالعه از نوع تجربـي آزمايـشگاهي اسـت و       

 در آزمايــشگاه تحقيقـــاتي  1386-1385ســال هــاي    در

 ــ ــلولي تكــويني گ ــشگاه آزاد  س ــي دان ــست شناس روه زي

 از موسـسه   Balb/Cموش نـژاد   .اسلامي مشهد انجام شد

 در اتـاق پــرورش  وسـرم سـازي رازي مــشهد خريـداري    

  رطوبـــت21±2حيوانــات تكثيـــر و در درجـــه حـــرارت  

 12 ساعت نور و    12( و دوره نوري طبيعي       درصد 70-65

پلـي كربنـه بـا در پـوش         در قفـس هـاي      ) ساعت تاريكي 

كــه هـر هفتــه دو بــار شستــشو و ضــد  د زنــگ سـيمي ض ــ

 براي تغذيـه آنهـا      .مي شدند عفوني مي شدند، نگهداري     

شـركت جوانـه     تهيـه شـده از    (از غذاي آماده اسـتاندارد      

آب كافي توسط بطـري     . استفاده گرديد  )خراسان مشهد 

بـراي اطمينـان از     . شيشه اي در اختيار آنها قرار داده شـد        

  ماهـه بـا وزن حـدود   3 تـا  5/2بلوغ موش ها از حيوانـات   

  .  گرم استفاده گرديد28-24

براي توليد امواج شـبيه سـازي شـده تلفـن هـاي             

همراه، سيستم آزمايشگاهي ويژه مولد امواج بكـارگيري        

  در آزمايــشگاه هــاي تحقيقــاتي ايــن دســتگاه ويــژه . شــد

ــشگاه آزاد اســلامي مــشهد و    گــروه زيــست شناســي دان

خته و كـاليبره شـده   دانشگاه صنعتي شريف طراحـي، سـا      

مولـد فركـانس     مدار اين سيستم شامل منبع تغذيه،     . است

)VCD(،   ،اتاقك و سـيم هـاي رابـط         تقويت كننده آنتن  

 940ايكروويو با فركـانس  اين سيستم قادر به توليد م    . بود

) فركانس متوسط تلفـن هـاي همـراه در ايـران    (هرتز   مگا

  . وات بود1با توان خروجي 

 و ماده به صورت منوگـامي  هاي نر   آميزش موش 

بـوده و روز مــشاهده درپـوش واژنــي در جـنس مــاده بــه    

  ســپس . عنــوان روز صــفر حــاملگي در نظــر گرفتــه شــد 

به سه گروه   موش هاي حامله مذكور به صورت تصادفي        

  :تقسيم بندي شدندبه شرح ذيل 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.s

ku
m

s.
ac

.ir
 a

t 1
2:

14
 +

04
30

 o
n 

S
at

ur
da

y 
S

ep
te

m
be

r 
2n

d 
20

17

http://journal.skums.ac.ir/article-1-150-en.html


  1387 بهار/ 1، شماره 10دوره / كي شهركرد علوم پزشمجله دانشگاه

 3

موش هاي بارداري كـه در اتـاق پـرورش        :گروه كنترل 

  .هداري شدندحيوانات در شرايط طبيعي نگ

موش هاي  : )Sham-exposed(گروه شاهد آزمايشگاهي    

 بـارداري   8-17  و يـا   8-11باردار اين گروه در روزهـاي       

 ســاعت در شــرايط آزمايــشگاهي و 4هــر روز بــه مــدت 

درون دستگاه ويژه فـوق الـذكر بـدون امـواج قـرار داده              

  .شدند

هاي حامله اين گـروه در روزهـاي           موش :1 تجربيگروه  

ــه مــدت   حــ11-8 ــا 9( ســاعت 4املگي هــر روز ب  )13 ت

تحت تاثير امواج شبيه سازي شـده تلفـن هـاي همـراه بـا               

  . مگاهرتز قرار داده شدند940فركانس 

هاي حامله اين گروه در روزهـاي          موش  :2گروه تجربي   

ــه مــدت  17-8 ــا 9( ســاعت 4 حــاملگي هــر روز ب  )13 ت

بـا  تحت تاثير امواج شبيه سازي شـده تلفـن هـاي همـراه              

  .  مگاهرتز قرار داده شدند940فركانس 

در كليه مراحل نگهداري حيوان و انجام تيمار 

و كــشتن حيــوان مجريــان بــه رعايــت اصــول اخلاقــي 

 سر موش حاملـه را در       5در هر تجربه     .متعهد بوده اند  

محفظه ويژه قرار و در دستگاه مولد امواج جـاي داده         

ــد ــشه اي   . ش ــري شي ــق بط ــذا و آب از طري ــه غ ــر ب س

پستانك لوله اي از جنس استيل ضد زنگ در اختيـار            

، كليه تجربيات سـه بـار تكـرار         موش ها قرار داده شد    

 موش حامله   5گرديد و براي هر گروه تجربي حداقل        

 موش باردار به عنوان 5به عنوان شاهد آزمايشگاهي و 

، 1اي گروه تجربـي     موش ه  .كنترل در نظر گرفته شد    

ــاهد آزمايـــشگاه  ــوط در روز كنتـــرل و شـ  12ي مربـ

 جنـين آنهـا     231بارداري توسـط كلروفـرم بيهـوش و         

همــراه بــا رحــم از بــدن مــادر خــارج و در فيكــساتور  

، قالب گيـري   و سپس آب گيري   فرمالين تثبيت شدند  

ــرش هــاي ســريال   ــوم ب ــي 6و توســط ميكروت  ميكرون

ــسيلين    ــه روش هماتوك ــد و ب ــراهم گردي ــوزين - ف  ائ

. شــد دائمــي تهيــه هــاريس رنــگ آميــزي و لام هــاي

  كنتـرل و شـاهد    ،2همچنين موش هاي گـروه تجربـي       

  

ــرم  18آزمايــشگاهي مربــوط در روز  ــارداري توســط كلروف  ب

ارج ـ جنين آنها به طور كامل از داخل رحـم خ ـ          234بيهوش و   

ــو پس از ب     وزن  اسي و انـدازه گيـري     ـهاي ريخت شن ـ    ررسيـ

رق ، طـول ف ـ ),Germany Sarterius( با ترازوي ديجيتـال  

در ادامـه  . سري ـ نشيمنگاهي بوسيله كـوليس تعيـين شـد    

 طحال و اندام حركتي عقبي آنها به طور كامل از كبد،

روش فوق الذكر آمـاده سـازي و بـه    بدن جدا و مطابق    

 ائوزين هـاريس رنـگ آميـزي و      –روش هماتوكسيلين   

ســپس در مقــاطع عرضــي  . دائمــي تهيــه شــدلام هــاي

، شــاهد 1 ي تجربـي وط بـه نمونــه هـاي گـروه هــا   مرب ـ

آزمايـــشگاهي و كنتـــرل، بـــا ميكروســـكوپ نـــوري  

ــي    ــسه زرده بررس ــي كي ــعيت كل ــين  وض ــداد چ  و تع

، طـول چـين خـوردگي هـا         خوردگي ها آن شـمارش    

 ميـزان عروقـي بـودن مـورد توجـه قـرار             اندازه گيـري و   

ط همچنين در مقاطع سهمي كبـد و طحـال مربـو          . گرفت

آزمايـشگاهي و  ، شاهد 2به نمونه هاي گروه هاي تجربي  

كنترل، ساختار كلـي بافـت بررسـي و تعـدادگلبول هـاي       

در . مگاكاريوسـيت هـا تعيـين گرديـد       قرمز فاقـد هـسته و       

بافت مغز استخوان نيز تعداد گلبول هاي قرمز خـوني فاقـد            

 براي جلوگيري از هـر گونـه خطـا در           0هسته شمارش شد    

شمارش ابتدا بطـور تـصادفي يـك ناحيـه از بافـت در نظـر         

  در  فتــه شــد و ســپس تعــداد ســلول هــاي فــوق الــذكر  گر

.  ميـدان ديـد شـمارش شـد    12، 3،6،9بخش هـاي سـاعت     

هاي تجربـي، شـاهد آزمايـشگاهي و كنتـرل بـا           نتايج گروه 

هاي كمي حاصل از تجربيات نيز بـا    داده يكديگر مقايسه و  

 مــورد تجزيــه و تحليــل  مــن ويتنــي وtاســتفاده از آزمــون 

  .آماري قرار گرفت

  
  :ته هاياف

ــاي    ــه ه ــايج حاصــل از نمون ــاري نت ــسه آم مقاي

كنترل و شاهد آزمايشگاهي هيچگونـه تغييـر معنـي دار           

لذا در مـوارد بعـدي نمونـه هـاي     ). <05/0P( نشان نداد

  . تجربي با شاهد آزمايشگاهي مقايسه شدند
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اـي               اـزي شـده تلفـن ه نتايج مربوط به اثر امواج شبيه س

  : حاملگي8ـ11همراه در روزهاي 

 روزه بـا كنتـرل و       12هـاي تجربـي       مقايسه جنـين  

شاهد آزمايشگاهي مربوط هيچگونـه ناهنجـاري ريخـت         

در بررسي مقـاطع بـافتي تهيـه شـده از     . نشان نداد شناسي

ســازي، وضــعيت كلــي بافــت   كيــسه زرده از نظــر خــون

ي بــا شـــاهد  هــاي تجربـ ـ  مــذكور تفــاوتي بــين نمونـــه   

زرده ، همچنــين در كيــسه آزمايــشگاهي وجــود نداشــت

ــداد چــين  ــانگين تع ــشعابات آن در   مي ــا و ان   خــوردگي ه

و شــاهد آزمايــشگاهي  )1/9±31/0( نمونـه هــاي تجربــي 

 .)>05/0P (تفـــاوت معنـــي دار نـــشان نـــداد) 2/0±2/9(

ميانگين تعداد عروق خـوني در كيـسه زرده نمونـه هـاي              

) 4/2±16/0( و شاهد آزمايشگاهي  ) 03/2±15/0(تجربي  

  ن خوردگي ها در نمونـه هـاي        و نيز متوسط طول كل چي     

   نسبت به شاهد آزمايـشگاهي    ) mm 19/0±9/34 (تجربي

)mm 08/0±58/34 (  ــداد ــشان نــ ــي دار نــ ــر معنــ  تغييــ

)05/0P>(. 

اـي               اـزي شـده تلفـن ه نتايج مربوط به اثر امواج شبيه س

  :  حاملگي8ـ17همراه در روزهاي 

 روزه بـا كنتـرل و       18هاي تجربـي      مقايسه جنين 

ي مربوط هيچگونه ناهنجاري ريخـت      شاهد آزمايشگاه 

مچنين مقايـسه آمـاري طـول فـرق         ه. شناسي نشان نداد  

ــري  ــين- سـ ــشيمنگاهي جنـ ــي   نـ ــاي تجربـ    روزه 18هـ

  

)mm025/0±82/21 ( با طول فرق سري نشيمنگاهي

تفاوت ) mm 02/0±859/21(شاهد آزمايشگاهي 

ليكن مقايسه متوسط . )<05/0P (نشان نداد دار معني

با شاهد ) gr017/0±263/1(تجربي وزن جنين هاي 

افزايش معني دار ) gr006/0±268/1(آزمايشگاهي 

با بررسي مقاطع بافتي كبد، . )>05/0P (نشان داد

وان از نظر وضعيت كلي بافت ـــز استخـــطحال و مغ

هاي  و ساختار كلي آن تفاوت خاصي بين نمونه

عداد متوسط ت. تجربي و كنترل مشاهده نشد

هاي تجربي  در كبد نمونهمز فاقد هسته هاي قر گلبول

 يشگاهيدر مقايسه با شاهد آزما) 017/3±86/62(

د ـان دادنــدار نش كاهش معني) 163/3±68/76(

)05/0P< .(د ـمگاكاريوسيت ها در كبوسط تعداد ـاما مت

و تجربي ) 08/2±116/0( آزمايشگاهي هاي شاهد هــنمون

 دار نشان نداد نياري معــاوت آمـــتف) 130/0±23/2(

)05/0P>() ز ــدر بافت مغ. )1وير شماره ـــتص

 اي قرمزـــه داد گلبولــــارش تعـــا شمــوان نيز بـــاستخ

گاهي ـشاهد آزمايش هاي ن نمونهــد هسته بيـــفاق

ش ــ، افزاي)69/99±010/5(و تجربي ) 262/3±31/66(

در ). 2وير شماره ـــتص) (>05/0P(داري ديده شد  معني

ده از طحال و شمارش تعداد ـــررسي مقاطع تهيه شـب

ها،  هاي قرمز فاقد هسته و تعداد مگاكاريوسيت گلبول

  د هستهــز فاقـــهاي قرم  ولـدار در تعداد گلب تفاوت معني

    
 سمت( موش در نمونه شاهد آزمايشگاهي روزه 18بد جنين ريوسيت در مقطع سهمي از ككاگلبول قرمز فاقد هسته و مگا :1تصوير شماره 

  . مگاكاريوسيتM:           گلبول قرمز فاقد هسته  X 1000         : Eدرشتنمايي         .)سمت راست(و تجربي ) چپ
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سمت ( آزمايشگاهي ونه شاهد نم موش در روزه 18مقطع سهمي استخوان ران پاي جنين گلبول هاي قرمز فاقد هسته در  :2تصوير شماره 
       گلبول قرمز فاقد هسته: X 1000.           Eدرشتنمايي   .                      )سمت راست( تجربي و) چپ

  
  

ــي   ــاي تجربــ ــين هــ ــاهد ) 03/56±733/1(جنــ ــا شــ بــ

. )<05/0P (مشاهده نـشد   )04/56±949/1(آزمايشگاهي  

تجربي هاي جنين هاي      كه تعداد مگاكاريوسيت   حالي در

در مقايـــسه بـــا جنـــين هـــاي شـــاهد      ) 708/1±65/3(

  داد  دار نـشان    افزايش معني ) 87/1±109/0( آزمايشگاهي

)05/0P< () 3تصوير شماره.(  

   

  
  

  

  

  

  

  
  
  

  
موش در نمونه شاهد  روزه 18مقطع سهمي از طحال جنين گلبول قرمز فاقد هسته و مگاكاريوسيت در  :3 شماره تصوير 
 .)سمت راست( تجربي و) سمت چپ( شگاهيآزماي

 . مگاكاريوسيت:M                  . گلبول قرمز فاقد هسته :                     X 1000  E درشتنمايي    

  

  :بحث

ــه اثــرات زيــستي مــايكروويو بــه علــت       مطالع

  گسترش روزافزون تلفن هاي همراه و ساير دستگاه هـاي          

خير كانون توجـه محققـين      مولد اين امواج در سال هاي ا      

  تحقيق حاضر براي مشخص كـردن اثـر    . قرار گرفته است  

ـــاي همراه بــر  ده تلفن هـــاحتمالي امواج شبيه سازي ش    

  ون ساز جنيـن مـــوش كوچــك آزمايشگاهيسيستم خ

  

  

  
 ش مشاهده ژوهــايج اين پ  ـــهمانگونه كه از نت   . انجام شد 

ن هـا بـا امـواج       رض قرارگيـري جنـي    ـــ ـود در مع  ـــمي ش 

اثـر  ) هرتـز   مگـا  940( شبيه سازي شده تلفن هـاي همـراه       

د و نمو قبل از تولد و نيـز تكـوين سيـستم           ـچنداني بر رش  

در ايـن    .خون ساز مـوش كوچـك آزمايـشگاهي نـدارد         

  تحقيق هيچگونه اثرات ناهنجـاري زا در جنـين هـا و نيـز               
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ول تغيير در طول فرق سري نشيمنگاهي، تغيير در تعداد و ط ـ           

چين خوردگي هاي كيسه زرده و ميزان عـروق آن مـشاهده            

مبنـي بـر عـدم       محققـين    اين نتايج با يافته هاي برخي از       .نشد

 رشـد و  تاثير امـواج الكترومغنـاطيس بـر برخـي فرآينـدهاي       

  ).18-20 (نموي جانوران مطابقت دارد

Zusman    كـه    انـد  نيز پيشنهاد نمـوده   و همكاران 

 مكانيسمي ناشـناخته مـانع از       سيستم هاي حفاظتي مادر با    

تــاثير عوامــل فيزيكــي و آســيب رســاني بــه جنــين هــاي  

يكـي از نتـايج تحقيـق        .)21(موجود در رحـم مـي شـود         

 روزه تيمـار شـده در       18حاضر افزايش وزن جنـين هـاي        

 و  Parivar مقايسه با شـاهد مـي باشـد كـه بـا يافتـه هـاي               

كه مطابقت دارد تجربيات وي نشان داده است        همكاران  

 هرتـز   100تحت تاثير امواج الكترومغناطيس با فركـانس        

وزن جنين هاي موش هاي حامله در معرض قـرار گرفتـه            

براي توجيه مكانيسم اثـر  . )22 (افزايش معني دار مي يابد   

و همكـاران    Goodman گذاري امواج الكترومغنـاطيس 

 و بـه دنبـال آن افـزايش سـنتز       RNAبه افزايش رونويسي    

ــروتئين ــا ا پ ــاره دارد ه ــا آن   Adey). 23(ش ــشابه ب ــز م  ني

 RNAبـرداري     پيشنهاد مي كند كه افزايش فعاليت نسخه      

ــواج     ــأثير امــ ــت تــ ــروتئين تحــ ــنتز پــ ــزايش ســ و افــ

 (G2, S, G1)الكترومغناطيس، كوتاه شدن چرخه سلولي

 و تسريع تقسيم سلولي را بـه دنبـال        DNAو افزايش سنتز    

ات حرارتـي و غيـر        نيز با مطالعه اثـر      Hyland). 24(دارد  

هـاي همـراه پيـشنهاد     حرارتي امواج سـاطع شـده از تلفـن    

نموده است كه احتمالاً مايكروويو بر تقسيم سلولي مؤثر         

تاكيد دارد كه شـدت پاسـخ بـه تيمـار           مي باشد، ليكن وي     

بــستگي زيــادي بــه شــرايط فيزيولوژيــك موجــود در موقــع 

ضـر بـا    هـاي تحقيـق حا      برخي از يافته  ). 1(پرتوگيري دارد   

رسـد امـواج      تجربيات فوق سازگاري دارد و به نظـر مـي         

مورد اسـتفاده در پـژوهش حاضـر باعـث افـزايش تعـداد           

در . مگاكاريوسيت ها در طحال جنين هاي تجربي اسـت        

 مـي تـوان اشـاره    Magdyتناقض با اين مطلب به گزارش     

كرد وي نـشان داده اسـت كـه در لنفوسـيت هـاي خـون                

  هـوائي كـه تحـت    ن ترافيـك محيطي مهندسـين و مـراقبي     

 

ي قــرار دارنــد تغييــر معنــي داري در تــاثير امــواج راديــوي

ميزان ناهنجاري هاي كروموزومي و در فعاليـت ميتـوزي        

از طـرف ديگرنتـايج تحقيـق حاضـر     ). 25( رخ نمي دهد

پيشنهاد مي نمايد كه در معرض قرار گيـري جنـين هـا بـا       

ق بــر اثــرات عميــ)  مگــاهرتز940فركــانس (مــايكروويو 

سيستم خون ساز موش كوچـك آزمايـشگاهي نـدارد و            

ارزيابي انجام شده در اين پـژوهش بـر روي بافـت هـاي               

اصلي خون ساز همچون كيسه زرده، كبد، طحال و مغـز           

استخوان تفـاوت معنـي داري بـين نمونـه هـاي تجربـي و          

و همكـاران   شاهد نشان نداد كـه بـا نتـايج كوچـصفهاني            

ــن مح ) 18( ــت دارد اي ــواج    مطابق ــتفاده از ام ــا اس ــق ب ق

الكترومغناطيس با فركانس كم نشان داده است كـه ايـن            

، بافت هاي اصلي خون ساز نظير طحـال       امواج بر تكوين    

. كبد، كيـسه زرده و مغـز اسـتخوان اثـر معنـي دار نـدارد               

مشاهده كاهش معني دار تعداد گلبـول هـاي قرمـز فاقـد             

غز استخوان  هسته در كبد و نيز افزايش معني دار آن در م          

در تجربه حاضر مي تواند بيـانگر اثـرات متفـاوت امـواج             

ه بيـان  ــ ـ بافت هـا بـوده كـه منجـر    ـــتلفن هاي همراه بر ب    

تجربيـات قبلـي نيـز چنـين         .پاسخ هاي متضاد شده اسـت     

تناقضاتي را نشان داده است از جمله مي توان به گزارش           

Selmaoui    مـردان بـا ميـدان   در معـرض قـرار دادن        كه با 

ــر معنــي دار در غلظــت  50مغناطيــسي  ــه تغيي ــز هيچگون  هرت

هموگلوبين، تعداد گلبول هاي قرمز، تعداد كـل لوكوسـيت          

همچنين ). 26(ها، مونوسيت ها و لنفوسيت ها مشاهده نكرد         

تجربيات ديگري نيز نشان داده است امواج الكترومغنـاطيس         

ائين برتخمـــدان مـــوش كوچـــك بـــا فركـــانس بـــسيار پـــ

در ) 9(ث تسريع تقسيمات سلولي مي شود       اعهي ب آزمايشگا

ر بيـضه   ـــ ـكه نتايج حاصـل از مطالعـات انجـام شـده ب            حالي

موش كوچك آزمايشگاهي تحت تاثير امواج شـبيه سـازي           

راه بيانگر كاهش سرعت تقـسيم هـاي     ـــده تلفن هاي هم   ــش

ايـن تفـاوت شـديد در       ). 10( سلول هـاي جنـسي مـي باشـد        

ج احتمـالا مـي توانـد مربـوط بـه           پاسخگوئي بافت ها به اموا    

ــاي   ــستگي ه ــا و شاي ــي ه ــرايط   ويژگ ــت و ش ــاص باف  خ

فيزيولوژيـــك موجـــود باشـــد و همچنـــين تغييـــر در     
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پارامترهاي فيزيكي مورد مطالعه موجب تفاوت در پاسخ        

 .شده و اين خود سبب تناقص بين نتايج مي شود

  

  :نتيجه گيري

 940( امواج شبيه سازي شـده تلفـن هـاي همـراه          

اي اصلي خون ساز همچون طحـال،     بر بافت ه  ) هرتزمگا  

ــد ــژاد    كب ــوش ن ــين م ــتخوان جن ــز اس ــسه زرده و مغ ، كي

Balb/C ر ليكن باعث تغيير معنـي دا .  اثرات عميق ندارد  

 دخالـت در سـير     ،در تعداد مگاكاريوسيت هاي طحـال     

طبيعي تكوين گلبول هاي قرمز و نيز افزايش معنـي دار           

د لـذا رعايـت نكـات    وزن جنين هاي تجربـي مـي گـرد       

ايمني و احتياط هاي لازم در بكـارگيري دسـتگاه هـاي     

مولد مايكروويو نظيـر تلفـن هـاي همـراه توسـط افـراد              

انساني بويژه زنان باردار ضـروري اسـت و بـا توجـه بـه               

آنكـه بيـشترين تــاثير امـواج سـاطع شــده از تلفـن هــاي      

 آنها و انجام مكالمـات صـورت       همراه در موقع فعال بودن    

 پذيرد كاهش زمان مكالمات يكـي از راهكارهـاي مهـم         مي

  . حفاظتي مي باشد

  
  :  و قدردانيتشكر

 اســلامي از معاونــت محتــرم پژوهــشي دانــشگاه آزاد

جناب آقاي دكتر حسن احمدي ترشـيزي و مـدير كـل        مشهد  

، ومن هـروي  محترم امور پژوهشي جناب آقاي دكتر محمد م ـ       

 دانـشكده   متخصصين محتـرم كـانون علمـي شـريف رسـاناي          

مهندسي برق دانشگاه صنعتي شريف بخصوص جنـاب آقـاي          

مهندس مجتبي تعالي پسند و همچنين كليـه همكـاران محتـرم          

آزمايشگاه تحقيقاتي سـلولي تكـويني دانـشگاه آزاد اسـلامي           

مشهد بويژه سركار خانم ها سعيده ظفر بالانژاد و سعيده ثمـره       
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