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  :مقدمه
تامين شرايط بهداشتي، جلوگيري از آلودگي منابع       

 مجــدد از فاضــلاب هــاي شــهري آب و نيــاز بــه اســتفاده
ران شـبكه هـاي     ــ ـرهاي اي ــ ـا مي كند كه براي شه     ـــاقتض

 بـا  .تصفيه خانه هـاي فاضـلاب ايجـاد شـود          جمع آوري و  
   توجه به شهرهاي موجـود كـه فقـط تعـداد كمـي از آنهـا               

  تصفيه فاضلاب مي باشند و داراي تاسيسات جمع آوري و

  
 ا و ـــ ـاد شهره ــ ـبا احتساب توسعه آينده اين جوامـع و ايج        

هاي جديد مـي تـوان انتظـار داشـت كـه تـا سـال                 كرهش
 تصفيه خانه فاضلاب شهري بـه وجـود         800، حدود   1400

ــساني عظيمــي را در  آيــد كــه ســرمايه گــذاري مــالي و  ان
  .)1 (برخواهد داشت

   گذاري ايجاب مي كند كه به اولينچنين سرمايه

  :چكيده
يكي از اركـان اصـلي       هايفي فاضلاب خام ورودي به تصفيه خانه         ك تعيين مشخصات كمي و    :زمينه و هدف  

 اين مطالعه با هـدف تعيـين پارامترهـاي طراحـي            .طراحي صحيح تصفيه خانه هاي فاضلاب به حساب مي آيد         
  .تصفيه خانه هاي فاضلاب شهري براي مناطق سردسير كشور انجام شد

ع در   تحليلي سه تصفيه خانه فاضلاب شهركرد، بروجن و فارسان واق          -صيفي اين مطالعه تو    در :روش بررسي 
بختياري به عنوان پايلوت در منطقه سردسير انتخاب و مشخصات كمـي و كيفـي فاضـلاب        استان چهارمحال و  
 علاوه بر اندازه گيري پيوسـته دبـي فاضـلاب           .ديدبررسي گر ) 1386سال  ( يك دوره يكساله   ورودي به آنها در   

، غلظـت اكـسيژن خـواهي       )COD (ي، غلظت اكسيژن خواهي شـيمياي      ورودي pH ،دما ورودي به تصفيه خانه،   
 ، فسفر )TKN( روژن كجلدال ــــ، نيت )VSS( ، مواد معلق فرار   )TSS(  مواد معلق  ،)BOD (بيوشيميايي پنج روزه  

 tهاي آمـاري     داده ها به كمك آزمون    .، اندازه گيري شد    ساعته متناسب با دبي    24هاي مركب   نمونه   فسفاتي، در 

  .شدند تجزيه و تحليل ANOVAو 
بر حسب گرم در روز بـه ازاي هـر نفـر بـراي              اين مطالعه    رميانگين سرانه پارامترهاي مورد تحقيق د      :يافته ها 

BOD5 41  معادل  ،COD 60  معادل  ،TSS   65معادل، VSS 47  معادل  ،TKN   معـادل    فـسفات   و براي  3/8 معادل 
ل دبي فاضـلاب بـه       ليتر به ازاي هر نفر در روز و ضريب حداكثر و حداق            177،   و متوسط توليد فاضلاب    93/0

 مقايسه نتايج پارامترهـاي سـرانه مـورد نظـر در سـه تـصفيه خانـه اخـتلاف        .  بدست آمد 29/0 و   76/1ترتيب  
 در  TSS، VSS و فسفر وجـود نداشـت ولـي ميـزان            نيتروژن كجدال  ،BOD5  ،CODمعني داري بين پارامترهاي     

  ).>05/0P(بيشتر بود مورد مطالعه تصفيه خانه هاي 
خاص كشورهاي توسعه يافته جهت طراحـي در شـهرهاي ايـران            پارامترهاي طراحي    اده از فتاس :نتيجه گيري 

 منطبـق بـا شـرايط آب و هـوايي مختلـف و            مناسب نمي باشد لذا پيشنهاد مي گـردد از پارامترهـاي طراحـي              
 ـ      راندمانبه منظور بالا بردن مشخصات واقعي فاضلاب ها  اي در راهبـري و بهـره بـرداري از تـصفيه خانـه ه

  .استفاده گرددفاضلاب 
 

    .، مناطق سردسيرفاضلابتصفيه خانه  طراحي، بار آلي، سرانه :واژه هاي كليدي
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رايط آب و   اقدام كه تعيين پارامترهاي طراحي منطبق با ش ـ       
 هوايي مختلف و مشخـصات واقعـي فاضـلاب هـا اسـت،            

از آنجايي كه ظرفيـت واحـدهاي       . توجه ويژه اي گردد   
به ويژه فرآينـدهاي    (مختلف تصفيه خانه هاي فاضلاب      

ــوژيكي ــي و  ) بيول ــار آل ــاثر از ب ــزان  بطــور جــدي مت مي
 فاضــلاب ورودي روزانــه بــه تــصفيه خانــه مــي باشــد و

ــين شــرايط آب و هــواي ــايي همچن شــرايط (ي و جغرافي
ــي ـــيكــي از فاكتورهــاي مه) محل ــاني  م درــ ــين مب تعي

 است كه بـراي تعيـين كيفيـت          لازم .دـــطراحي مي باش  
 ونگي طراحـي و   ـــ ـرد، چگ ـــ ـبررسـي عملك   ،فاضلاب

ف تـــصفيه فاضـــلاب ــــــكنتـــرل سيـــستم هـــاي مخلت
له ـــــ از جم.تعيــين شــوند پارامترهــايي انــدازه گيــري و

احي رـــ ـرهاي مورد اسـتفاده در ط     ــــارامترين پ ــــمهمت
بـسته   لاب كه ـــع فاض ــــو بهره برداري از تاسيسات دف     

ــو   هــــرانــسي تــوان از ـــــد متفــاوت اســت مـــــفرآينع بــه ن
 BOD5  )5-duys Biochemical oxygen demand)( ،  

COD) Chicemol oxygen demand(، TSS) Suspended solids(، 
VSS) Volatile suspended solids(، TKN )Kajaltal nitrogen(  و

همچنين ساير پارامترهايي كه نشان دهنـده  . فسفر نام برد 
شرايط كاري عمليات بوده اما كنترلي روي آن صورت         

 فاضـلاب ورودي را نيـز       pHگيرد نظير دبي، دمـا و       نمي
آگـاهي از   . داد پارامترهـا قـرار   مي توان جـزء ايـن دسـته         

نـد  ارات و انحرافات اين متغيرها مي تو      چگونگي روند تغيي  
 اطلاعـات مناسـبي را در مـورد طراحـي و راهبـري بهتــر و     

سيــستم و انجــام  جلــوگيري بــه موقــع از بــروز اشــكال در
اقدامات پيشگيرانه به منظور كـاهش تـاثيرات را بـه دسـت      

  .)2 (آورد
 حــال حاضــر مطالعــات جــامعي در  متاســفانه در

يه خانه هـاي فاضـلاب      طراحي تصف  انجام نشده و   كشور
ــر ــام      ب ــشور انج ــارج از ك ــاتي خ ــابع اطلاع ــاس من   اس

 كه لزوماً با شرايط ايـران منطبـق نبـوده و لـذا              ،مي گيرد 
هزينه هاي اضافه، مشكلات و خطاهايي از اين بابـت در    

در صـورت انجـام     . )2،3 (طراحي ها به وجود مـي آيـد       
منطقه اي و ثبت داده هاي محيطـي و          تحقيقات محلي و  

ملياتي در تصفيه خانه ها مي توان پارامترهاي طراحـي          ع
ملـي را بـراي سيـستم هـاي مختلـف تعيـين              منطقه اي و  

اين پارامترهاي طراحي با حجم و ساير مشخصات        . كرد
در بهبـود طـرح تـصفيه        اط بوده و  ـــارتب تصفيه خانه در  

خانه هاي موجود و يا طراحي تصفيه خانـه هـاي مـشابه             
ــتف  ــورد اس ــد م ــردمــي توان ــرار گي ــن .اده ق ــين اي  همچن

آنها مي توانـد مـلاك عمـل         شرايط موثر بر   پارامترها و 
براي مباني طراحي تصفيه خانـه هـا در منـاطق مختلـف             

ان مطلوب از ــزايش راندم ـــظ و اف  ـــايران شده و با حف    
ايجاد ظرفيت هـاي بـيش از حـد نيـاز توسـط طراحـان،               

  ي مهندســين مــشاور و متخصــصان طراحــي سيــستم هــا 
تــصفيه فاضــلاب و صــرف هزينــه هــاي  جمــع آوري و

  .اضافي جلوگيري كند
يكي از اهداف تعيين مباني طراحـي، كمـك بـه           

هاي  كارشناسان فن و دستگاه هاي تصويب كننده طرح       
تصفيه خانه هاي فاضلاب شهري از طريق تعيين حـدود          
ــاني و ضــوابط طراحــي و رعايــت نكــات اصــلي در    مب

  توجه به شرايط اقليمي وآب و      طراحي تصفيه خانه ها با    
ين مطالعـه بـا هـدف تعيـين       براين ا بنا. هوايي كشوراست 

مباني و پارامترهاي طراحي تصفيه خانـه هـاي فاضـلاب           
  .دانجام ششهري  براي مناطق سردسير كشور

  
  :بررسيروش 

به منظور تهيه يك سري از فاكتورهاي واقعي 
خانه هاي فاضلاب در مناطق براي طراحي تصفيه 

، سعي گرديد تا با استفاده از اندازه گيري هاي ردسيرس
ثبت داده ها بوسيله تجهيزات  آزمايشگاهي و تجربي و

شهركرد، بروجن و فارسان  خط در سه تصفيه خانه، در
داراي روش تصفيه، نوع سيستم،  ، فرآيندوعاز نظر ن

مشابه به عنوان پايلوت   شرايط مناسب وسطح پوشش و
در طول .  مطالعه صورت گيردانتخاب شدند مراحل

ه گيري شده و با مقادير زمطالعه مقادير اين پارامترها اندا
همچنين  استفاده شده در طراحي اين تصفيه خانه ها و

  هاي طراحي تصفيه خانه هاي فـاضلاببا مقادير پارامتر
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  .در ساير كشورها مقايسه گرديده است
 -اين تحقيق كاربردي و به صورت توصيفي

در سال  ) ماهه12( يك دوره يك ساله  و درتحليلي
 ،BOD5 نمونه براي 122 جمعاً . انجام شده است1386
COD، TSS، VSSنمونه براي73  و TKN   در  فسفرو

ماه يازده  در هر. دـــــ آوري شمعج هر تصفيه خانه
كيفي فاضلاب  هاي كمي وروز براي تعيين ويژگي

به منظور . ورودي به تصفيه خانه در نظر گرفته شد
ها در طول دوره، مشخص نمودن تغييرات ويژگي
ماه به صورت پيوسته  نمونه برداري هشت روز اول هر

سه  در(سه روز ديگر آن به صورت پراكنده  و در
) مشابه ماه دست كم يك روز غير هفته باقيمانده از هر

ه ب. و بصورت مركب متناسب با جريان انجام شد
  اول ماهي دوشنبه بود، عنوان مثال چنانچه روز 

نمونه برداري از فاضلاب در هفته اول آن ماه از روز 
دوشنبه يكم لغايت دوشنبه هشتم و در هفته هاي دوم، سوم 
و چهارم باقيمانده ماه مذكور به ترتيب در روزهاي سه 

نمونه ها  شنبه، چهارشنبه و پنج شنبه نمونه برداري انجام و
 ا تا مرحله آزمايش دربه منظور به حداقل رساندن خط

.  درجه سانتيگراد در يخچال نگهداري شدند4اي ـــدم
 ساعته متناسب با دبي 24صورت مركب ه نمونه ها ب

  .فاضلاب طبق دستورالعمل زير تهيه شده است
ونه از فاضلاب ورودي به تصفيه ــــبرداشت نم: الف

  ) ساعته24يك دوره  در( ساعت يكبار 2 خانه ها هر
لاب ورودي به تصفيه ــت دبي فاضـــ و ثبقرائت: ب 

  هنگام برداشت نمونه  خانه ها در
نگهداري نمونه هاي برداشت شده در دماي كمتر : ج 
   درجه سانتيگراد4از 
فاضلاب  ساعته متناسب با دبي 24ونه مركب تهيه نم: د 

از طريق اختلاط نمونه ها با يكديگر به نسبت دبي در 
   .)4 (لحظات نمونه برداري

اندازه گيري پيوسته  اين تحقيق علاوه بر در
دبي فاضلاب ورودي به تصفيه خانه توسط دستگاه 

 ورودي، غلظت اكسيژن خواهي شيميايي pHفلومتر، 

)COD( اكسيژن خواهي بيوشيمايي پنج روزه ،)BOD5(، 
، نيتروژن )VSS (، مواد معلق فرار)TSS (مواد معلق
نمونه هاي مركب   ر، د)P (، فسفر فسفاتي)TKN (كجدال

تمام  .ي، اندازه گيري شدـــه متناسب با دبــــ ساعت24
 كتاب هاي مندرج در اساس روش اندازه گيري ها بر

هاي استاندارد براي آزمايش آب و فاضلاب انجام  روش
 ).6،5 (شد

 ساعت 2همچنين دبي بصورت پيوسته و هر 
 اندازه گيري) بار در طول يك شبانه روز 12(يك بار 

و ميانگين روزانه آن ثبت شد براي تصفيه خانه هاي 
فاضلاب در حال بهره برداري از طريق نصب دستگاه 
دبي سنج امكان ثبت اطلاعات مربوط به نوسانات 

گين ميان. فاضلاب ورودي به تصفيه خانه وجود داشت
نتايج آزمايشگاهي  ودبي بر حسب متر مكعب در روز 

BOD5، COD ،TSS و VSSميلي گرم در حسب   بر
حسب ميلي گرم در ليتر ازت   بر فسفاتو TKNليتر، 

 آمار .فسفر بصورت ميانگين روزانه ثبت شده است و
بصورت ماهيانه خانه جمعيت تحت پوشش هر تصفيه 
. نتايج محاسبه گرديد از شركت آب و فاضلاب اخذ و

نتايج با استفاده از روش آناليز واريانس براي تعيين 
جهت  ي ميانگين و انحراف معيار وهاي آمار شاخص

 مقايسه ميانگين پارامترهاي مورد نظر از آزمون آماري
t  وANOVA مورد پردازش قرار گرفتند .  

  

  :يافته ها
نتايج نشان داد كه ميانگين سرانه پارامترهاي 

مناطق (مورد تحقيق از تصفيه خانه هاي مورد بررسي 
  فر براي بر حسب گرم در روز به ازاي هر ن) سردسير

5 BOD 41 معادل ،COD 60 معادل ،TSS 65 معادل ،
VSS 47 معادل ،TKNيفسفاتفسفر  و براي 3/8  معادل 

 ليتر به ازاي 177و متوسط توليد فاضلاب، /. 93معادل 
با مقايسه نتايج پارامترهاي  .هر نفر در روز، بدست آمد

  خانه اختلاف ه تصفيهـــر در سنظورد ــــسرانه م
  ، نيتروژن BOD5 ،CODري بين پارامترهاي دامعني
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  .باشدها مي  ميزان معني داري در مقايسه بين شهرستان **    )gr/d/cap (  اساس گرم در روز به ازاي هر نفرواحدها بر*
COD=      ،غلظت اكسيژن خواهي شيمياييBOD5=       ،اكسيژن خـواهي بيوشـيمايي پـنج روزه TSS=       ،مـواد معلـق VSS =     رمـواد معلـق فـرا،   
TKN =  ،نيتروژن كجدالP043-=ميانگين مي باشد±بر اساس انحراف معيار داده ها   ،فسفر فسفاتي.  Q   =وروديدبي فاضلاب . 

  
 

 VSS و TSSميزان در شد ولي نكجدال و فسفر ديده 
 سه تصفيه خانه اختلاف معني داري وجود داشتبين 

)05/0P<) ( ميزان دبي در تصفيه ). 1جدول شماره
خانه هاي مورد مطالعه در طي ساعات شبانه روز 

 انه درــقل دبي ورودي به تصفيه خحدا. متفاوت است
 دارــحداكثر مق  و) صبح3-5(ساعات ابتدايي شبانه روز 

  ات مياني روز و ساعات بعد از ظهرـربوط به ساعـــآن م
  

        
  تصفيه
  خانه

 Q  فصل
)COD*  BOD5*  TSS*  VSS*  TKN*  

P* 
)Po4-3(  ليتر در روز( 

2/0±6/191 85/0±61  4/0±2/43  5/9±3/73  4±4/55  4/0±4/9  1/0±1/1   بهار 
  1±1/0  5/8±5/1  46±4  62±½  2/46±9/0  5/64±3/1  200±7/1  تابستان
4/39±4/3  6/58±4 184±2/3  پاييز  3/5±70  3/6±8/50  8/0±7/7  1/0±85/0  

  شهركرد
2/60±1/1  182±2/1  زمستان  8/0±2/39  1/2±75  5/3±5/3  56/0±4  /81/0±87/0  
2/61±9/2  5/189±5/7  ميانگين  4/3±42  7±70  3/5±5/1  59/0±5  /81/0±98/0  

5/194-5/184  1/63-3/59  44-40  5/74±5/65  55-48  9-8  1-91/0   مينانبازه اط 
5/0±3/172 2±4/59  8/0±40 4/5±5/66 2/2±51  4/0±5/8 06/0±1   بهار 

7/41±5/7  4/62±4  6/45±4/0  2/67±6/0  7/188±4/1  تابستان  8/0±6/8  09/0±99/0  
6/57±5/2 8/169±2/2  پاييز  2/1±39 3/3±4/63 5/5±46  9/0±5/7 1±85/0  

  بروجن
57±1/1  83/166±2/2  زمستان  6/0±5/37  8/2±4/65  7/2±3/46  3/0±4/8  07/0±8/0  
2/60±5/4  5/174±9/8  ميانگين  2/3±5/40  8/3±5/64  8/4±3/46  8/0±3/8  90/0±9/0  

180-169  63-4/57  5/42-5/38  67-62  3/49-3/43  8/8-8/7  99/0-81/0   مينانبازه اط 
  بهار  06/0±1  5/0±8/8  7±2/49  7/4±66  1/1±42  5/0±8/60  9/0±172

3/62±2/1  5/177±3/2  تابستان  5/0±7/43  7±60  5/7±8/39  8/0±5/8  04/0±95/0  
  7/0±1/0  7±9/0  8/42±1/7  5/58±8/3  37±2  55±2  159±7  پاييز

  فارسان
  72/0±07/0  8±5/0  8/42±5/8  2/60±4  6/37±8/0  2/55±6/1  160±1/3  زمستان
  9/0±16/0  8±9/0  5/43±3/7  3/61±2/5  2/40±1/3  2/58±2/3  167±9  ميانگين

  مينانبازه اط  1-8/0  5/8-5/7  48-39  6/64-59  42/4-38  7/60-7/55  7/172-3/161
  P 169/0  372/0  01/0< P  01/0< P  517/0  172/0 >01/0 **ميزان معني داري

  
  ).1نمودار شماره (است 

سرانه دبي مورد استفاده در در اندازه گيري ها، 
  در محدوده بازه اطمينان مقادير سرانه دبي  طراحي
ميانگين  همچنين . گيري شده قرار نگرفته استاندازه
 تصفيه خانه هاي مـورد  درTSS و BOD5،  CODسرانه 
مقادير سرانه هاي طراحي قرار  در محدوده ه،ـــمطالع

  ).2جدول شماره (نمي گيرند 
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تصفيه خانه شـهرکرد 

روجن  تصفيه خانه بـ

تصفيه خانه فارسـان 

  
  ميانگين تغييرات ساعتي دبي فاضلاب ورودي به تصفيه خانه هاي پايلوت :1تصوير شماره 

  
 ، بروجن و فارسان تصفيه خانه شهركرد سهمقايسه نتايج دوره تحقيق با مباني طراحي در :2ماره شجدول 

 

BOD5 
mg/L 

TSS 
Mg/L 

سرانه 
 فاضلاب

حداكثر  سرانه سرانه
 فاضلاب

ضريب 
 حداكثر
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L/d 

BOD5 
gr/d/cap 

TSS  
gr/d/cap  

  تصفيه خانه سال جمعيت

88920 71/1 360 533 150 54 80 180000 *1375  
104520 71/1 335 500 200 65 100 260000 **1385 

28907 4/1 4/221 7/371 5/189 42 70 152596 ***1386 

 كردشهر

33060 7/1 360 533 150 54 80 116000 *1375 

64600 7/1 325 500 200 65 100 170000 **1385 

9159 6/1 1/232 370 5/174 5/40 4/64 53629 ***1386 

 بروجن

3116 93/2 393 433 106 50 55 24500 *1381 

5698 76/2 311 342 134 50 55 35431 **1390 

1995 27/2 240 370 167 2/40 2/61 11978 ***1386 

  فارسان

gr/d/cap=سال تحقيق***  سال توسعه طرح **  سال اجراي طرح*     گرم در روز به ازاي هر نفر  
BOD5= ،اكسيژن خواهي بيوشيمايي پنج روزهTSS= واد معلقم .   Q           =دبي فاضلاب ورودي.  

شهر فارسان سال    تصفيه خانه     شهرهاي بروجن و شهركرد توسعه طرح انجام شده است ولي پيش بيني توسعه طرح براي                تصفيه خانه  تهج
 .مي باشد 1390
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  :بحث
مشخصات فاضلاب ورودي به تصفيه خانه هاي 

ه دبي و انسر مورد مطالعه در دوره تحقيق و مقادير
 ثبت شده 2و  1شماره جداول آلاينده هاي فاضلاب در 

بين پارامترهاي موثر بر روي توليد فاضلاب . است
اين  بيشترين تاثير آن مربوط به جمعيت است كه در

 باشد) تصفيه خانه شهركرد( چه جمعيت بيشتر ارتباط هر
 چه جمعيت كمتر نوسانات توليد فاضلاب كمتر و هر

  .باشد نوسانات توليد بيشتراست) فارسانتصفيه خانه (
فسفر به عنوان فاكتور محدود كننده رشد و 
تشديد كننده وقوع پديده اتريفيكاسيون شناخته شده 

، مدفوع و ساير لابفاض عمده ترين منابع فسفر در. است
 و) %50-70(رجنت ها ـــدت)  درصد30-50(مواد دفعي 

ين نسبت ازت تخم.  درصد مي باشند20-30مصارف صنعتي 
 است كمبود ازت 100 به 1 به 5 به ترتيب BOD5به فسفر به 

در محيط زيست، سبب رشد باكتري هاي رشته اي يا 
پراكنده شدن جمعيت بيولوژيكي و در نتيجه ته نشيني 

در فاضلاب هاي خانگي معمولاً مقدار . ضعيف مي شود
 1 ميلي گرم بر ليتر خواهد بود كه شامل 20 تا 2فسفات كل 

گرم بر ليتر   ميلي15 تا 1 ميلي گرم بر ليتر فسفات آلي و 5تا 
  .فسفات هاي معدني است

يك از انواع نيتروژن در فاضلاب  وجود هر
بيانگر ميزان تثبيت مواد آلي است تغييرات در انواع 

تي در رابطه نيتروژن مي تواند اطلاعات با ارزش و ذيقيم
رف نيتروژن، در ه دهد غلظت متعابا تصفيه فاضلاب اراي

 ميلي گرم بر ليتر 85 تا 20فاضلاب خام شهري معمولاً 
، جمع نيتروژن آلي(حسب كل مقدار نيتروژن است  بر

  ).، نيتريت و نيتراتآمونياكي
 كمترين و مطالعهبا توجه به اطلاعات اين 

 بيشترين مقدار سرانه دبي به ترتيب در فصول زمستان و
 د مي شود كه اين موضوع باوارها تابستان به تصفيه خانه 

  .دارديرات فصلي مصرف سرانه آب همخـواني تغي
 يـ ها حاكي از آن است كه ميزان دبگيرياندازه           
   ه در طي ساعــاتورد مطالعــــه خانه هــاي مــدر تصفي

  
 هـي ورودي بــل دبــــحداق. اوت استـــروز متف شبانه
 ) صبح3- 5( شبانه روز ساعات ابتدايي خانه در هــتصفي

 ساعات مياني روز و حداكثر مقدار آن مربوط به و
به همين دليل در نمودار . ظهر استساعات بعداز

بررسي روند توليد فاضلاب خانگي دوپيك توليد 
فاضلاب به چشم مي خورد كه يكي از آن مربوط به 

 و ديگري مربوطه به ساعات بعدازظهر و 11ساعت 
 نوسانات ساعتي توليد .ستا) 18- 21 (اوايل شب

حي و بهره برداري فاضلاب داراي نقش اساسي در طرا
فاضلاب روها و تصفيه خانه هاي فاضلاب دارد بطوري 
كه در تعيين ظرفيت هيدروليكي، ملاك طراحي 

علاوه بر اين، . حداكثر دبي ساعتي فاضلاب است
طراحي بايستي به نحوي صورت گيرد كه در موقع 

فاضلاب نيز فاضلاب روها و تصفيه حداقل و متوسط 
  .خانه جوابگو باشد

مقايسه مقادير سرانه آلاينده هاي فاضلاب    
بدست آمده در اين تحقيق با مقادير مشابه ذكر شده 

 كه ميزان )8،7،9 (دهدتوسط ساير محققين نشان مي
 در اين مطالعه در مقايسه با نظير COD و BODسرانه 

رها بطور معني داري كمتر آنها در مطالعات ساير كشو
اين نقش زمان مطالعه و مجموعه شرايط بنابر. است

 اين در .توان در اين امر ناديده گرفت محلي را نمي
ست كه دو پارامتر مذكور مبناي اصلي طراحي  احالي

باشد و بنابراين بومي سازي خانه هاي فاضلاب ميتصفيه 
رهنگي و  ف،ها متناسب با رفتارهاي اجتماعياين فاكتور

   .امكانات اقتصادي ضروري بنظر مي رسد
همچنين مقادير سرانه اكسيژن خواهي شيميايي 

(COD) نيتروژن كجلدال ،(TKN) از مقادير بدست 
كمتر است كه اين ) 9(آمده در تصفيه خانه صاحبقرانيه 

موضوع حاكي از سهم بالاي فاضلاب خانگي ورودي به 
ايسه با سهم فاضلاب تصفيه خانه هاي مورد مطالعه در مق

  .صنعتي است
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 دهد كه نسبت اكسيژنمقايسه اين نتايج نشان مي
 (BODخواهي بيوشيميايي به اكسيژن خواهي شيميايي 

  در منطقه مورد مطالعه بيشتر از تصفيه خانهCOD)به 
كه اين ) 9،8،7(صاحبقرانيه و آفريقاي جنوبي است 

  وCODبه علت پايين بودن ميزان سرانه  تفاوت نيز
كه ن بودن سهم فاضلاب صنعتي مي باشد بالطبع پايي

نيز در منطقه مورد   VSSبه CODبودن نسبت  كمتر
  .مطالعه مويد موضوع است

نسبت نيتروژن كجلدال به اكسيژن خواهي 
شيميايي حاصل از اين تحقيق نسبت به تصفيه خانه 
صاحبقرانيه كمتر است ولي نسبت هر دو منطقه نسبت به 

به دليل  جنوبي بزرگتر است كه اين تفاوت نيزآفريقاي 
 عدم مصرف كاغذ توالت كه فاقد نيتروژن است در
  .منطقه صاحبقرانيه و خصوصاً مناطق مورد تحقيق است

چنانچه از يافته ها استنتاج مي شود با استفاده از 
اندازه گيري ها،   در درصد5با قبول خطاي   وtتوزيع 

طراحي در محدوده بازه سرانه دبي مورد استفاده در 
نگرفته  اطمينان مقادير سرانه دبي اندازه گيري شده قرار

و اين بدان معناست كه در انتخاب اعداد سرانه توليد 
فاضلاب بدون لحاظ نمودن شرايط محلي امكان رخداد 

 هاي ناخواسته ايبه اين ترتيب هزينه اشتباه وجود داشته و
  .اضافه مي كند پروژه هاي آب فاضلاب را به اجراي

  باو درصد 5همچنين با فرض قبول خطاي 
 و BOD، CODاحتساب بازه اطمينان، ميانگين سرانه 

TSSدر محدوده تصفيه خانه هاي مورد مطالعه،  در 

  گيرند بنابراين هاي طراحي قرار نميمقادير سرانه
اين مورد نيز امكان اشتباه  مي توان استنباط كرد كه در

، ميزان لطبع در برآورد قدرت هواده ها باوجود داشته و
راه با ـــخطاهايي هم برق مورد نياز، حجم سازه ها و

  .همراه خواهد داشته هزينه هاي غير ضروري را ب
پس از تعيين پارامترهاي سرانه مورد نظر و 

سه تصفيه خانه مورد پايلوت  مقايسه نتايج آنها در
 رهايداري بين پارامتمشاهده شد كه اختلاف معني

BOD ،COD ،N-شود كجلدال و فسفر ديده نمي 

)05/0>P( بنابراين نتايج نهايي ميانگين سرانه ،
خانه مورد مطالعه در مناطق پارامترهاي سه تصفيه

فسفات به ترتيب  و BOD ،COD ،TKNسردسير براي 
 اي هر نفر در روز وگرم به از/. 93  و3/8، 60، 41معادل 

ر روز به ازاي هر نفر تعيين  ليتر د177، توليد فاضلاب
اساس نتايج حاصل از اين محاسبه ضرايب  بر. گرديد

حداكثر و حداقل در محدوده مورد مطالعه به ترتيب 
  . بدست آمد29/0 و 76/1

سه  در، VSSو  TSSبا مقايسه نتايج سرانه 
  تصفيه خانه مورد پايلوت مشاهده شد كه اختلاف 

كه ) P>05/0( شود ميداري بين اين پارامترها ديدهمعني
مهم ترين علت آن افزايش مقادير سرانه مواد معلق و 

از ) زمستان بهار و(مواد معلق فرار در فصل بارندگي 
 مجزا نبودن ساير فصول سال و همچنين به علت كاملاً

سيستم جمع آوري نفوذ آب باران به شبكه جمع آوري 
  .اين فصول مي باشد در

احي خاص كشورهاي استفاده از پارامترهاي طر
كه تقريباً هيچ وجه مشتركي با شهرهاي (توسعه يافته 
براي طراحي در شهرهاي ايران امري اشتباه ) ايران ندارد

است به عنوان مصداق بارز، ميزان سرانه توليد فاضلاب 
 ليتر به ازاي هر نفر در 410براي كشورهاي توسعه يافته 

 برابر 2يش از اين ميزان ب. )10 (روز پيشنهاد شده است
ميزان اندازه گيري شده در تصفيه خانه شهركرد و 

 برابر در تصفيه خانه فارسان مي 5/2بروجن و بيش از 
نفر در  آلي به ازاي هر همچنين ميزان سرانه بار .باشد

 گرم به ازاي هر 95حال توسعه  كشورهاي در روز در
اً ــــاين رقم نيز تقريب. )10(نظر گرفته شده است  نفر در
 خانه هاي  گيري شده درتصفيهدازهــم انــــر رقـــدو براب
  .مطالعه است مورد

 الـــح ورهاي درـكش ميزان سرانه مواد معلق در
 گرم به ازاي هر نفر در روز براي شبكه 104توسعه 

 كه اين رقم نيز با) 10 (فاضلاب مجزا پيشنهاد گرديده
 استفاده عمل آمده قابله گيري هاي بتوجه به اندازه

بختياري و  براي شهرهاي مشابه استان چهارمحال و
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با توجه به نتايج به دست آمده . مناطق سردسير نمي باشد  .تعيين شود
 به منظور طراحي تصفيه خانه ها در :گرددپيشنهاد مي

 از لحاظ اقليمي رهايي كهـــر و براي شهـــمناطق سردسي
ــفرهنگي مشابه شهو   وارــاغلب شهرهاي ن(ركرد مي باشند ـ

ــس) غربي كشور رانه توليد فاضلاب و ساير پارامترهاي طراحي ـ
ــبه منظ .در بازه اطمينان نتايج اين تحقيق بكار گرفته شود ور ـ

، وزارت نيرو راساً نسبت عاتلاف مناب ها و پرهيز از دوباره كاري
اقليم كشور  توجه به فرهنگ و به تعيين پارامترهاي طراحي با

ــدر مقي) ، معتدلسردسيري، گرمسيري( اس پايلوت اقدام نمايد ـ
و از كاربرد مباني پارامترهاي طراحي مربوط به كشورهاي توسعه 

 گردد كه نسبتپيشنهاد مي .حال توسعه اجتناب شود يافته و يا در

  
  :نتيجه گيري

منطبق با در صورت استفاده از پارامترهاي طراحي 
شرايط آب و هوايي مختلف و مشخصات واقعي فاضلاب ها 

بالاتري را در راهبري و بهره برداري از تصفيه  مي توان راندمان
شود به منظور بنابراين توصيه مي. خانه هاي فاضلاب داشت

طراحي تصفيه خانه ها در مناطق سردسير و براي شهرهايي كه 
اغلب (ركرد مي باشند از لحاظ اقليمي و فرهنگي مشابه شه

سرانه توليد فاضلاب و ساير ) شهرهاي نوار غربي كشور
  .پارامترهاي طراحي از نتايج اين تحقيق استفاده شود

F
M بهره برداري حوض هاي هوادهي تصفيه به  كه در طراحي و

همچنين  همي به شمار مي آيد وروش لجن فعال، عامل م
ــضرايب سنتيكي رشد ميكروبي به منظ ــور مصرف سوبستـ را و ـ

ــح ــعنه ذف مواد آلي موجود در فاضلاب بـ وان يك پروژه ــ
ــاي مــمناطق سردسير و تصفيه خانه ه تحقيقاتي در   مطالعه وردـ

  
  :تشكر و قدرداني

 از همكاري صميمانه پرسنل خدوم شركت آب و
هاي فاضلاب   كاركنان تصفيه خانهخصوصاً فاضلاب و
  .تشكر را داريم فارسان كما ل تقدير و بروجن و شهركرد،
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Background and aim: Indicating the quantities and qualitative 
characteristics of raw wastewater entering treatment plant is one of the 
basic fundamentals of correctl designation of treatment plants. The purpose 
of this study was to determine the design parameters for making urban 
treatment plants in cold regions of Iran.   
Methods: This applicative research is based on empirical studies which 
have descriptively been done in a temporal manner. In this study, three 
wastewater plants were selected as pilot from cold regions of Chaharmahal va 
Bakhtiari province i.e. Shahrekord, Broujen and Farsan wastewater plants. The 
quantative and qualitative characteristics of waste water entering to these 
wastewater plants were analyzed in a one-year period. In this research as well 
as measuring the waste water flow entering the plant the temperature, PH in 
entrance, chemical oxygen demand (COD), 5-days Biochemical oxygen 
demand (BOD5), suspended Solids (TSS), volatile suspended solids (VSS), 
Kajaldal Nitrogen (TKN) and phosphate phosphorous (P) were measured in 
24-hours compound samples proportional to the wastewater flow. Data were 
analyzed using t-test and ANOVA. 
Results: The final results of the research parameters in cold weather regions 
for BOD5, COD, TSS, VSS, TKN and P has daily been 41, 60, 65, 47, 8.3, and 
0.93gr per capita. Average production of wastewater was found 177 liter per 
capita per day. The obtained results from Max and Min wastewater flow 
coefficient were 1.76 and 0.29, respectively. No significant differences were 
found for BOD5, COD, TKN and P between three wastewater plants, but TSS, 
VSS were significantly higher in Shahrekord (P<0.05). 
Conclusion: In the case of using design parameters based on different 
climates and real characteristics of waste waters, we can obtain higher 
efficiency in guidance of exploitation from wastewater plants. In order to 
design plants in cold weather regions like Shahrekord (and most cities in 
the west of Iran) it is recommended that the per capita production and other 
design parameters to be considered in the trust range of this research. 
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