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  :مقدمه
 هاي آدنوكارسينوم سلول ترين نوع تومور كليه شايع

 كليوي را بهي  درصد كل تومورها85كليه است كه 
  ه بهـــا به طور اوليـــاين توموره. هدد  اختصاص ميخود

  
 ازـــمغز و كليه طرف مقابل متاست، ها، استخوان، كبد ريه
دهند و يك سوم بيماران در زمان تشخيص دچار  مي

  مان تومورهاي كليوي توسط جراحيرد اند شدهز متاستا

  :چكيده
 اين گياهتركيبات . است  علفي، يك ساله يا پايا، گياهي ازتيره آلاله(Nigella sativa) سياه دانه :هدفزمينه و 

بررسي اثر سايتوتوكسيك و آپوپتوتيك عصاره الكلي با هدف ين مطالعه ا. هستندداراي خواص ضد سرطاني 
 L929هاي غير سرطاني سالم رده   و سلولACHNهاي سرطاني كليه انسان رده  سياهدانه بر روي رشد سلول

 .انجام شد
روي ،  عصاره الكلي سياهدانه در محيط كشت مختلفهاي در اين مطالعه تجربي غلظت :روش بررسي

 ايجاد شده با كتغييرات مورفولوژي،  ساعت72  و48، 24پس از .  اثر داده شدL929 و ACHNي ها سلول
هاي زنده هر دو  هاي عصاره بر درصد سلول  اثر غلظتMTTبا آزمون  .ميكروسكوپ معكوس ارزيابي گرديد

يديل سرين با بررسي ميزان آپوپتوز با كيت فسفات.  از نظر كمي بررسي شد،هاي مذكوررده سلولي در زمان
زمون واريانس يك طرفه و آداده ها با استفاده از آناليز آماري . استفاده ار دستگاه فلوسيتومتري مشخص گرديد

 .آناليز شدTukey تعقيبي 
 و ACHNهاي رده   و بالاتر عصاره بر سلولµg/ml 750هاي   نشان داد كه غلظتMTT نتايج آزمون :يافته ها

  موجب كاهش معني دار تعداد سلول هايL929الاتر عصاره بر روي سلول هاي رده  و بµg/ml 1250غلظت هاي 
نتايج بدست آمده از فلوسيتومتري نشان داد كه حداكثر ميزان . )>05/0P(گردد   ميL929 و ACHNزنده 

بود و % 92 بوده كه اين ميزان برابر 1250و  µg/ml 1000هاي  غلظت  درACHNآپوپتوز در رده سلولي 
و هر % 89 ديده شد كه اين ميزان برابر µg/ml 1500 در غلظت L929هاي رده ثر ميزان آپوپتوز در سلولحداك

  .P)>001/0( دار نشان داددو در مقايسه با گروه كنترل افزايش معني
داراي اثرات آپوپتوتيك و سايتوتوكسيك بر  با توجه به نتايج اين پژوهش عصاره الكلي سياهدانه :نتيجه گيري

توان عصاره الكلي سياهدانه را به  لذا مي.  استL929هاي سالم   در مقايسه با سلولACHNهاي سرطاني رده  لولس
 . هاي سرطاني در درمان سرطان كليه پيشنهاد كرد عنوان تركيبي با اثرات سايتوتوكسيك روي سلول

 
  .فلوسيتومتري، عصاره الكلي ،سياهدانه ، سيتوتوكسيك،L929سلول هاي  ،ACHNسلول هاي  ،آپوپتوتيك :واژه هاي كليدي
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  .ود انجام مي ششيمي درماني، هورمون درماني و اشعه درمانيهمراه 

از دير باز تاثير عصاره هاي مختلف گياهي در 
گياه سياهدانه ). 1(ها شناخته شده بود درمان بيماري

(Nigella Sativa) گياهي از تيره علفي آلاله و داراي گل هايي 
دانه هاي آن تيره و سه . به رنگ سفيد شيري مي باشد

كاربردهاي ). 2(گوش و له شده آن بويي شبيه زيره دارد 
از ). 3(اني سياهدانه از قرن ها پيش شناخته شده است درم

اين گياه به طور گسترده به خاطر اثرات آنتي بيوتيكي، 
اختلالات گوارشي و كبدي، درمان انگل هاي گوارشي، 
تحريك متابوليسم و درمان افسردگي استفاده مي شده 

در پژوهش هاي متعدد مشخص شده كه ). 5،4(است 
) 7،6(كينوني آن مثل تيموكينون سياهدانه و تركيبات 

داراي اثرات ضد سرطاني در كولون، سينه، پوست، رحم و 
همچنين سياهدانه داراي اثرات قلبي ). 9،8(كبد مي باشد 

و اثرات آنتي ) 8(و تحريك پاسخ ايمني ) 11،10(عروقي 
مطالعات مختلف . مي باشد) 12(اكسيداني و ضد التهابي 

دانه مي تواند ميزان قند ــياهات ســنشان داده كه تركيب
همچنين ). 13(خون را در خرگوش ها كاهش دهد 

اي ـــاشت چربي در نفريت هـــر روي انبــتيموكينون هم ب
اثرات ضد ). 14(حاصل از دوكسروبين تاثير مثبت دارد 

در ) CNS(دردي و تسكيني كه بر سيستم اعصاب مركزي 
 علت وجود اثر مصرف اسانس سياهدانه بوجود آمده به

خواص مفيد سياهدانه ). 10(تركيبات اپيوئيدي در آن است 
به علت وجود تركيبات كينوني آن مثل تيموكينون و دي 

سياهدانه ) 15(اثرات ضد سرطاني . هيدروكينون مي باشد
 به علت ايجاد القاي مرگ برنامه ريزي شده سلولي بوجود

و رات آپوپتوتيك تاكنون در مورد اث). 16(آيد مي
هاي اره الكلي سياهدانه بر سلولــــسايتوتوكسيك عص

سرطاني كليه گزارشي منتشر نشده است،  لذا در اين مطالعه 
اثر عصاره الكلي سياهدانه بر رشد سلول هاي سرطاني كليه 

 فيبروبلاست موشي رده  و نيز سلول هايACHNانسان رده 
L929 به عنوان سلول غير سرطاني مورد بررسي و با 

  .ديگر مقايسه گرديديك

  :روش بررسي
 ـاده ازــ تجربي عصاره گيري با استفـدر اين مطالعه

 100روش شناخته شده سوكسله انجام شده براي اين منظور 
 توسط  درصد96 الكل cc 490گرم از پودر سياهدانه با 

عصاره از فيلتر سرنگي . دستگاه سوكسله عصاره گيري شد
μm 2/0 براي تعيين وزن خشك . شود عبور داده تا استريل

 ميلي ليتر از آن در پليت با وزن معلوم 10 ،عصاره استريل
 درجه سانتي گراد الكل آن 70ريخته و روي بن ماري 

تبخير شد و سپس با ترازوي ديژيتال سارتروس با دقت 
  . گرم توزين گرديد0001/0

 ابتدا هر دو رده سلولي از تانك ازت :بررسي مورفولوژيك
پس از انجام يك . مرحله يخ زدايي سلول ها انجام شدخارج و 

 سلول ها با استفاده از تست Viabilityدوره پاساژ سلولي و تعيين 
  ميلي ليتري براي سلول هاي25 فلاسك كشت 3تريپان بلو، 

ACHN و سه فلاسك كشت مشابه نيز براي سلول هاي 
L929محيط كشت فلاسك ها از نوع .  در نظر گرفته شد

DMEM )Dulbeccos Modified Eagles Medium( 
 – پني سيلين  درصد1 و FBS  درصد سرم10حاوي 

 37كوباتور ها در ان فلاسك). 17( استرپتومايسين بود
پس .  قرار داده شدندCO2  درصد5درجه سانتي گراد با 

ها به كف فلاسك كشت  ساعت كه سلول24از 
 اين ها به چسبيدند مرحله اثر دادن عصاره بر سلول

 خانه براي انجام آزمايش 96از پليت : ترتيب انجام شد
 سه پليت و براي ACHNهاي  براي سلول. استفاده شد
هاي   سه خانه در نظر گرفته شد براي سلول،هر غلظت

L9295000در هر خانه .  نيز به همين صورت عمل شد 
 )16( ميكروليتر محيط كشت اضافه كرده 200سلول به همراه 

  بعد زماني كه سلول ها به كف خانه ها ساعت24و 
با استفاده . چسبيدند محيط كشت هر خانه خالي گرديد

، µg/ml 0هاي  از محيط كشت استريل از عصاره غلظت
 تهيه شد و با توجه به 1750 و 1250 ،750، 250، 50

 به هر سه خانه شداينكه تست به صورت سه تايي انجام 
µl 200 براي سلول هاي .گرديد از هر غلظت اضافه 

L929ها  سپس همه پليت.  نيز به همين ترتيب عمل كرديم
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 72 و 48، 24در انكوباتور قرار داده شد و پس از گذشت 
ها با ميكروسكوپ معكوس ساعت، مورفولوژي سلول

اين گونه ارزيابي . بررسي و مشاهدات ثبت گرديد
 بار تكرار 3مورفولوژيك سلولي، براي هر غلظت از عصاره 

  .د تا اطمينان كافي از نتايج بدست آمده حاصل گرددش
 پس ،L929  و ACHN از هر رده سلولي:MTTآزمون 

 يك سوسپانسيون Viabilityاز انجام پاساژ و تعيين 
هاي قبلي تهيه سلولي در محيط كشت با همان ويژگي

 سلول وجود 5/2 ×104شد كه در هر ميلي ليتر آن 
 خانه اي براي هر 96 پليت 3براي اين آزمون . داشت

 از µl 2/0رده سلولي در نظر گرفته شد در هر خانه 
بنابراين هر . سوسپانسيون سلولي مزبور در نظر گرفته شد

 ساعت در 24ها  پليت.  سلول بود5000خانه حاوي 
انكوباتور قرار داده شدند تا سلول ها به بستر خود بچسبند 

ها با عصاره پس از طي اين مدت مرحله مجاور كردن سلول 
با استفاده از محيط كشت استريل از : به اين ترتيب انجام شد

، µg/ml 10،0 ،50 ، 100 ،250 ،500عصاره غلظت هاي 
تهيه شد و با توجه  2000 و1750 ،1500 ،1250، 1000، 750

شود به هر سه به اينكه تست به صورت سه تايي انجام مي
راي ـــب. شوده ميــــاز هر غلظت اضاف µl 200ه ـــخان

محيط . شد نيز به همين ترتيب عمل L929هاي سلول
 200 ساعت خالي كرده و 24كشت اين پليت ها را پس از 

  MTT ميكروليتر رنگ 20ميكروليتر محيط تازه همراه با 
)4,5-dimethyl diphenyl tetrazoliom bromide (

پس از آن محيط .  ساعت در انكوباتور گذاشته شد4اضافه و 
 DMSO ميكروليتر 200 خالي و MTTشت حاوي رنگ ك
)Dimethyl sulfoxide ( جايگزين آن شد و جذب نوري هر

 570 و در طول موج  Eliza readerخانه توسط دستگاه
  ).18(نانومتر اندازه گيري گرديد 

-Phosphatidyl serine Detection)طبق دستور كيت : فلوسيتومتري

IQP-116F( خانه و 24هاي  پليت ساخت كشور هلند از 
 سلول استفاده شد و به همان روشي كه در 3×105تعداد 
 بيان شد سلول ها را در پليت كشت داديم، سپس MTTتست 

 از Tripsin –EDTAبا ) 16( ساعت 48سلول ها را پس از 

 بار با بافر كلسيم شستشو 2كف خانه ها جدا كرده و 
 100ا  را بAnnexin V ميكروليتر از 10 سپس ،داده

 دقيقه در تاريكي و روي 20 ،ميكروليتر سلول مخلوط كرده
 ميكروليتر رنگ 10، سپس سلول ها را شسته و شديخ انكوبه 

ه در تاريكي  دقيق10به آن اضافه و ) PI(پروپيديوم ايودايد 
   مدل با فلوسيتومتري ها نمونهروي يخ انكوبه كرديم و

)Facs caliber-USA. Becton Dickinson (شدنداليز آن. 
د نـبوددر اين روش سلول هايي كه دچار آپوپتوز اوليه شده 

 كه دچار ند و سلول هاييرفت را گAnnexin Vفقط رنگ 
ولي آنها اندكي ــــدند و ديواره سلــــآپوپتوز ثانويه ش

 PI و رنگ Annexin Vنفوذ پذير شده با دو رنگ 
هايي كه دچار نكروز شده فقط  رنگ شده و سلول

 Plotند و هر كدام در فترگود ـــ را به خPIرنگ 
 و به اين ترتيب فتهرگومتري جداگانه قرار ـــفلوسيت

در اين تست دامنه . (نددسلولي جدا شدسته هاي مختلف 
  .) در نظر گرفته شدغلظت ها وسيع تر

آناليز هاي آماري داده ها با استفاده از آزمون
رد تجزيه مو Tukey آزمون تعقيبي ،واريانس يك طرفه
  . معني دار تلقي گرديدP>05/0  وو تحليل قرار گرفت

  
  :يافته ها

هاي   بر اساس مشاهده سلول:تايج بررسي مورفولوژين
ACHNساعت عصاره 24 پس از ، با ميكروسكوپ 

 و بالاتر در µg/ml 750هاي  غلظت الكلي سياهدانه با
 باعث شد كه ACHNهاي گروه كنترل  مقايسه با سلول

  از كف بستر خود كنده شده و از حالت دوكيها سلول
  . شكل به صورت گرد درآيند

  يعني سلول هايL929ارزيابي مورفولوژي سلول هاي 
 ساعت اثر عصاره 24غير سرطاني نشان داد كه پس از 

و بالاتر سبب غير  μg/ml 1250الكلي سياهدانه با غلظت 
 ايطبيعي شدن مورفولوژي سلول ها در مقايسه با سلول ه

 از µg/ml 750در غلظت  . گرديدL929گروه كنترل 
 تغيير چنداني L929عصاره الكلي سياهدانه سلول هاي رده 

  ا ردهــ بACHNضمناً مقايسه سلول هاي رده . نشان ندادند
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 ان هايـتاثير عصاره الكلي سياه دانه در زم :1نمودار شماره 
 ACHN هاي ردهبر سلول ساعت 72  و48، 24                   

  
  

L929 شديدتر عصاره  در هر غلظت نيز بيانگر تاثير
   . بودACHNهاي سرطاني رده  سياهدانه بر سلول

 جذب نوري ثبت شده از خانه هاي :MTTنتايج آزمون 
 با ،هايي كه در مجاورت عصاره بودندحاوي سلول

جذب نوري خانه هايي كه تحت تاثير عصاره نبودند 
هاي  سلول مقايسه گرديد و درصد)  كنترلخانه هاي(

  : زنده با فرمول زير محاسبه گرديد
  جذب نوري سلولهاي تحت تاثير عصاره در هر خانه                   

ــ×100 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ    كنترلدرصد سلول هاي زنده نسبت به سلولهاي=ـــ
   جذب نوري خانه هاي حاوي سلولهاي كنترلميانگين                 

  
 نسبت ACHN در رده هاي زنده كاهش درصد سلول

 ساعت 24زمان در  ACHN هاي سلولبه گروه كنترل 
و بالاترعصاره الكلي سياهدانه  750(μg/ml)غلظت در 

. )>05/0P( كه اين كاهش معني دار بود مشاهده شد
زنده هاي  ساعت، كاهش درصد سلول 72و  48پس از 

در غلظت ACHN هاي  سلولنسبت به گروه كنترل 
(μg/ml)750 مشاهده شدعصاره الكلي سياهدانه  و بالاتر 

  ).1نمودار شماره ) (>05/0P(كه اين كاهش معني دار بود 
  ساعت از تاثير عصاره الكلي24پس از گذشت 

 L929 ردههاي زنده  درصد سلولمعني دار ، كاهش سياهدانه
مشاهده به بالاتر  1250  (μg/ml) غلظتازترل نسبت به گروه كن

   . كه اين اختلاف نسبت به گروه كنترل معني دار بودشد

  
  
 
 
  
  
  
  

 

 هاي تاثير عصاره الكلي سياه دانه در زمان :2نمودار شماره 
  L929هاي سلولرده  ساعت بر 72  و48، 24                    
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)05/0P<.( درصد معني دار   ساعت، كاهش72  و48 پس از

 (µg/ml)  غلظتازنسبت به گروه كنترل  L929هاي زنده  سلول
نمودار شماره ) (>05/0P( مشاهده شد  به بالاتر عصاره750

تاثير افزايش غلظت عصاره الكلي سياهدانه و همچنين ).2
 بر  L929 و ACHNافزايش زمان در هر دو رده سلولي 

 لظتغها در  كاهش درصد زنده ماندن سلول
(μg/ml)750  و بالاتر عصاره در رده سلولي ACHN و

 L929و بالاتر عصاره در رده  1250(μg/ml)در غلظت 
 آنها مشخص است) بدون تيمار(نسبت به گروه كنترل 

)05/0P<.(  همچنين مقايسه اثر عصاره الكلي سياهدانه
هاي  ر دو رده سلولي نشان داد، در زمانـــبر روي ه
هاي صاره الكلي سياهدانه در غلظتار با عـــمشابه تيم
(μg/ml)750 و بالاتر عصاره رده سلولي ACHN نسبت 

ها داراي كاهش   در همين غلظتL929به رده سلولي 
  ).>05/0P(ها بود  بيشتري در درصد زنده ماندن سلول

در  ساعت 48 ميزان آپوپتوز اوليه در زمان :نتايج فلوسيتومتري
و بالاتر از عصاره  10(g/ml)در غلظت ACHN  هاي سلول

 و ACHN) بدون تيمار(الكلي سياهدانه نسبت به گروه كنترل 
افزايش معني داري داشت  L929نسبت به رده سلولي 

)001/0P<(.  هاي  در سلولاوليه حداكثر درصد آپوپتوز
ACHN در غلظت (g/ml) 1250 درصد 96/92 كه برابر 

ــه در آپوپدـ درص حداكثر L929هاي در سلول. بود ــوز اولي  تـ
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  تاثيرعصاره الكلي سياهدانه بر آپوپتوز اوليه  :3نمودار شماره 
    ACHN ،L929هاي  سلول                     

  
ميزان  .بود درصد 90/89  كه برابر1500 (g/ml) هاي غلظت

ــه آپوپتوز  نسبت به  50 (g/ml)  از غلظتهاي در سلولاولي
  ). 3نمودار شماره  ()>001/0P (بودمعني دار  L929گروه كنترل 

 اثر آپوپتوتيك عصاره الكلي سياهدانه بر سلول هاي

هاي سالم رده   بيشتر و با سلولACHNسرطاني رده 
L929 مقايسه است و ثانياً افزايش غلظت عصاره بالاتر  قابل

از مقداري كه حداكثر درصد آپوپتوز اوليه را ايجاد مي كند 
 مشابهي به سمت هر دو رده را به نحو تقريباً هاي سلول

  .)1تصوير شماره ( نكروز سلولي پيش مي برد
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ضمناً در روش فلوسيتومتري درصد آپوپتوز اوليه سلول هاي 
 در L929 و سلول هاي رده g/ml 10 در غلظت ACHNرده 

 از عصاره الكلي سياهدانه نسبت به سلول هاي g/ml 50غلظت 
  كه) >05/0P(داري داشت زايش معنيكنترل همان رده اف

  تواند بيانگر دقت بيشتر روش فلوسيتومتري نسبت به مي
 در MTTهاي بررسي مورفولوژيك و آزمون روش

بوده و از طرفي ترجيح اثر عصاره الكلي مطالعات مشابه 
دانه بر روند آپوپتوز نسبت به نكروز سلولي را پيشنهاد ـسياه
روش و استفاده از كيت فسفاتيديل همچنين با كمك اين  .نمايد

 حاصل هاي سرين و پروپيديوم آيودايد توانايي جداسازي سلول
كه در تست  از آپوپتوز اوليه و نكروز وجود داشت در حالي

MTTو روش مورفولوژي اين امكان وجود نداشت .  

  

  

CA B D

  
   ساعت در مجاورت با عصاره 24 پس از L929 و  ACHNهاي تصوير ميكروسكوپي مقايسه سلول :1تصوير شماره 

  .اره الكلي سياهدانهعص 2250  وµg/ml 0 ،750، 1250هاي  غلظت                 

FE G H

A- هاي  سلولACHN در غلظت µg/ml 0 عصاره الكلي سياهدانه  
B- هاي  سلولACHN در غلظت µg/ml750 عصاره الكلي سياهدانه  
C- هاي  سلولACHN در غلظت µg/ml1250 عصاره الكلي سياهدانه  
D-  سلول هايACHN در غلظت mg/ml 2250 عصاره الكلي سياهدانه  
E-  سلول هايL929لظت  در غلظت غµg/ml 0 عصاره الكلي سياهدانه  
F-  سلول هايL929 در غلظت μg/ml 750 عصاره الكلي سياهدانه   
G-  سلول هايL929 در غلظت μg/ml 1250 عصاره الكلي سياهدانه   
F- سلول هاي L929 در غلظت μg/ml 2250الكلي سياهدانه عصاره    
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  :بحث
د كه عصاره الكلي انتايج اين تحقيق نشان د

 داراي اثر آپوپتوتيك و ACHNبر رده سياهدانه 
سيتوتوكسيك است ضمن اينكه شروع اثر و شدت اثر 

  . متفاوت استL929هاي اين رده و رده سالم  بين سلول
 اين نتايج پيشنهاد مي كند كه تاثيرات ضمناً

مناسب درماني عصاره در محدوده غلظت و چهارچوب 
 اين زماني مشخصي بوده كه نياز به بررسي بيشتري در

 و MTTمقايسه نتايج حاصل از تست . زمينه وجود دارد
هايي از عصاره  غلظتروش فلوسيتومتري نشان داد كه 

كه با درصد بالايي از آپوپتوز در فلوسيتومتري همراه 
در ميزان زنده ماندن معني داري  كاهش باعثبودند 
  .  نيز مي شوندMTTها در نتايج حاصل از تست  سلول

هاي سرطاني انساني نكه سلولبا توجه به اي
ACHNهاي رده  باشد و سلولتليال مي  از نوع اپي

L929هاي فيبروبلاست موشي است، اين احتمال   سلول
 با يك ACHNهاي  نيز وجود دارد كه مقايسه سلول

رده اپي تليال سالم ما را به قضاوت بهتري در مورد نحوه 
هاي  لولاثر و غلظت موثر عصاره الكلي سياهدانه بر س

  . برساندACHNسرطاني رده 
اثرات مهاري عصاره الكلي سياهدانه و تركيبات 

هاي  موثره آن مثل تيموكينون بر روي چندين رده از سلول
 سرطاني در بافت هاي مختلف انسان و حيوان مانند سلول هاي

، سلول هاي سرطان )20(، سلول هاي كولوني )19(كبدي 
 خاصيت داراي) 22(، سلول هاي فيبرين ساركوما )21(سينه 

  ير سلول هاي سرطاني يا به عبارتي ضد سرطاني ـــضد تكث
، )23(اي معده ـــورد سلول هـــهمچنين در م. ي باشدـــم

 نيز داراي اثرات) 24(خوني و سلول هاي قلبي سلول هاي 
آپوپتوتيك و كاهنده اثرات سمي دارويي در درمان هاي 

براي توجيه اثرات ضد سرطاني . باشد ميهامتداول سرطان
سياهدانه و تركيبات كينوني موجود در آن، عصاره الكلي 

 مختلفي پيشنهاد شده است كه بخشي از آن هايمكانيسم
د، ها، دفع راديكال هاي آزافعاليت آنزيممربوط به تاثير بر 

   گلوتاتيون داخــــليــزانمهار پروليفراسيون سلولي، تغيير م

  
هاي  و شكار راديكال) 25( آنتي اكسيداني فعاليت سلولي،
از هاي سرطاني القا آپوپتوزيس در سلولنيز  و )26( آزاد

 P53 و مسير غير وابسته به P53طريق مسيرهاي وابسته به 
  .)24-29(مي باشند 

 ،ها ميان اين مكانيسمبه نظر مي رسد كه در
ده سلولي از مهمترين ـــريزي شلقاي مرگ برنامها

هاي موثر در فعاليت ضد سرطاني عصاره الكلي مكانيسم
كه يافته هاي اين بررسي نيز ) 24،18(سياهدانه مي باشد 

  .كندآن را تاييد مي
تيموكينون بر مطالعات قبلي اثرات  همچنين

مهار رشد : املشهاي سرطاني كولون، روي سلول
ات مورفولوژيك  تغيير،هاي سرطاني كولونسلول
. )16( را نشان دادآپوپتوز درصد  افزايش  نيزوها سلول

 مطالعه  كننده نتايج حاصل از تاييدبررسي هااين كه 
 سايتوتوكسيك و آپوپتوتيك اتاثراخير مربوط به 

  ردههاي سرطاني كليه عصاره الكلي سياهدانه بر سلول
(ACHN)  باشدمي .  
  

  :نتيجه گيري
 اين تحقيق براي اولين بار توانست نقش آپوپتوتيك
و ضد تكثير سلولي عصاره الكلي سياهدانه را با تاثير بر روي 

 در مقابل سلول هاي ACHNسلول هاي سرطاني كليه رده 
 نشان دهد كه اين تاثير با مكانيسم L929غير سرطاني 

يقات بيشتر جهت تحق. رودآپوپتوزيس فعال و پيش مي
شناختن مكانيسم سلولي و ملكولي عملكرد عصاره الكلي 

  . سياهدانه بر مسير آپوپتوزيس لازم مي باشد
  

  :تشكر و قدرداني
بخشي از هزينه اين پژوهش توسط معاونت محترم 
پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي مشهد تامين گرديد كه به اين 

ها بروك و   خانم همچنين از.وسيله تشكر و قدرداني مي شود
هاي صميمانه در انجام اين پژوهش  قاسمي به خاطر همكاري

  .تشكر مي گردد
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