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  :مقدمه
 تشكيل شماري بي شيميايي مواد از خام نفت

   تا متان ساده مولكول يك شامل كه است شده
 از بيش (باشد مي بزرگ بسيار هيدروكربن هاي مولكول

 طور به خام نفت دهنده تشكيل تركيبات). كربن اتم 16
 و آليسيكليك آليفاتيك، هاي هيدروكربن از غالب

 دارــمق اويـــح همچنين است، شده تشكيل آروماتيك

 

  ).1 (باشد مي سولفور تركيبات و اكسيژن نيتروژن، كمي
 در خام نفت در موجود باتتركي از بسياري

 اثرات توانندمي غذايي زنجيـره به ورود صورت
 اثرات. باشند داشتـه انسان سلامتي روي مضـري
 پلي هايهيـدروكربن تركيبات زايـي سرطان

  و )Polysiclic aromatic hydrocarbons(  آروماتيك

  :چكيده
 سرطان مثل مضري اثرات با هيدروكربن هزاران حاوي كه بوده پيچيده بسيار تركيبي خام نفت :هدف و زمينه
 روي مـوثر  تـصفيه  انجـام  آبي، هاي محيط به آن ورود زياد نسبتاً حجم دليل به .باشد مي خوني اثرات و زايي
 با هدف بررسي حذف تركيبات عامل سميت نفـت          مطالعه اين. باشد مي مهم بسيار خام نفت حاوي هاي پساب

  . خام در آب به وسيله جذب سطحي با كربن فعال پودري انجام شد
تلاط يك قسمت نفت نمونه استاندارد قسمت محلول نفت خام با اخدر اين مطالعه تجربي  :روش بررسي

هاي مختلف قسمت محلول نفت خام و لارو  از غلظتجهت آزمون سميت .  آب تهيه گرديد قسمت9خام با 
كربن فعال  ميلي گرم بر ميلي ليتر 60 و 40، 20، 10 قبل و بعد از اضافه كردن . ماهي قزل آلا استفاده شد

نمونه ها توسط ) LC50( %50غلضت كشنده . ديد آزمون سميت و كربن آلي كل روي نمونه ها انجام گر،پودري
  .برنامه آماري پروبيت محاسبه شده و نتايج مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 ساعت 96 و 48، 24هاي   فعال در زمان نفت خام قبل از استفاده از كربنمحلول% 50غلظت كشنده  :يافته ها
فزودن كربن فعال افزايش داشت كه اين افزايش با اغلظت ن يا.  به دست آمد6 و 5/69، 5/129به ترتيب 

 با غلظت هاي كربن فعالاضافه كردن از   ساعته بعد96 %50غلظت كشنده به طوري كه . وابسته به غلظت بود
ميلي گرم بر ليتر اندازه  5/181 و 3/138، 8/117، 6/106، 8/94 به ترتيب  ميلي گرم بر ليتر60، 50، 40، 20، 10

 به ترتيب  كربن فعال ميلي گرم بر ليتر60 و 50، 40، 20، 10، 0غلظت هاي در كربن آلي كل  مقادير .گيري شد
  . ميلي گرم بر ليتر بود14/35 و 62/36، 16/38، 88/43، 81/44 ،89/54

با افزايش ميزان كربن فعال . كربن فعال باعث كاهش سميت و كربن آلي كل نمونه ها گرديد :گيري نتيجه
در صورت . يت كاهش بيشتري را نشان داده اما كربن آلي كل با شدت سميت كاهش نيافتمورد استفاده، سم

بروز حوادث و ورود نفت خام به منابع آب آشاميدني استفاده از روش كربن فعال پودري مي تواند مورد نظر 
  .قرار گيرد
  

  .جذب سطحي، لارو قزل آلاسميت، نفت خام، كربن فعال،  :واژه هاي كليدي
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                                                         محسن سعداني و همكاران با كربن فعال پودري تركيبات عامل سميت نفت خامحذف

  .است شده اثبات خون روي بنزن تركيبات اثرات
 نفت بزرگ كنندگان يدتول از يكي ما كشور

   در اي گسترده و بزرگ صنايع داراي و بوده خام
 آيـنده در و باشد مي پتروشيمي و نفت ايهزمينه

  بيني پيش صنايع اين در اي ملاحظـه قابل گسترش

 كشور آبي منابع شدن آلوده امكان نتيجه در گردد، مي
 آن نمونه كه دارد، وجود مختلف طرق به نفتي مواد به

 از زيادي حجم ورود و نفت انتقال لوله تركيدن هحادث
 اين با كه باشد، مي رود زاينده رودخانه به خام نفت
 آب تامين منبع وارد خام نفت از زيادي حجم اتفاق

 حوادث بروز صورت در. گرديد اصفهان آشاميدني
 اضطراري شرايط در اي تصفيه اقدامات به نياز مشابه
 آلودگي امكان ما وركش در همچنين. باشد مي واضح
 وجود نفت حاوي هاي پساب تخليه اثر در آبي منابع
 كه گردد مي مشاهده مواردي حاضر حال در دارد،
 و ها رودخانه به نفتي مواد زياد مقدار حاوي هاي پساب
 هاي آب آلودگي موجب تواند مي كه شده وارد درياها

 به تخليـه از قبـل هم موارد ايـــن در گردند، زيرزميني
 مهم بسـيـار مناسب اي تصفيـه عمليـات انجام ها پساب
 .)2 (باشد مي

 طرق از شيرين آب هاي محيط به نفت ورود
  اتفاق نفت حاوي هاي پساب و تصادفات و حوادث

 آب هاي محيط به وارده خام نفت حجم افتد، مي
  نشان ها گزارش و بوده توجه قابل زمين كره شيرين

 65/2× 106 حدود فصل هر رد آن ميزان كه دهند مي
 ليتر 3/3× 107 از بيش آن مقدارسالانه. باشد ميليتر 

 هاي پساب ورود كلي ميزان. است شده زده تخمين
 سال در ليتر 27/2 -03/5×109 محيـط به نفت حاوي
 .)3 (گردد مي برآورد

 و محيط به شده وارد نفت زياد حجم به توجه با
 به ورود ورتص در انسان سلامتي روي مضر اثرات
 تصفيه موثر هاي روش از استفاده آب، و غذايي زنجيره
 .باشد مي ناپذير اجتناب امري آن با شده آلوده هاي آب

 بسيار جاذب پودري فعال كربن كه آنجايي از
 تصفيه بيشتر در است، آلي تركيبات براي اسبيــــمن

 كنترل براي دائمي و مقطعي صورت به دنيا هاي خانه
 اين در. )5 (شود مي استفاده آن از آلي مواد و بو و طعم

 براي فعال كربن  سودمندكاربرد به توجه با تحقيق
 نفت در موجود تركيبات بيشتر اينكه و آلي مواد حذف
 پودري فعال كربن از هستند، آلي ماهيت داراي خام

 آشاميدني آب در خام نفت تركيبات كاهش جهت
  . گرديد استفاده

 علاوه) Bioassay( آزموني زيست هايآزمايش
 و بوده آسان آنها انجام دارند كه زيادي علمي ارزش بر

 انجام براي همچنين. هستند كمتري زمان نيازمند
 مخارج و آزمايشگاهي امكانات فضا، به ايشــــآزم

 چنين امروزه ينارـــبناب. دــــباش مي نياز كمتري
 ترلكن اقدامات در را اي ويژه جايگاه هايي آزمايش
 .)6،5 (اند داده اختصاص خود به آب آلودگي

 به اقتصادي، و اكولوژيك اهميت علت به ماهي
 توجه مورد سميت ارزيابي در مناسب گونه يك عنوان
 آزمون جهت آلا قزل يــــماه از استفاده. باشد مي

 آسان تهيه امكان آن اولاً دلايل كه بوده مناسب سميت
 پرورش مراكز از يبسيار در كه است آلا قزل ماهي
 مطالعات اساس بر كهــاين دوم شوند مي تكثير ماهي
  حساس بسيار سمي مواد به نسبت ماهي اين شده انجام

  .)7 (باشد مي
 صورت عريان و ناجي توسط كه اي مطالعه در

 فلز حاد سميت تعيين براي كپور ماهي لارو از گرفت
 48 درصد 50 كشنده غلظت ميزان. شد استفاده كبالت
 .)8 (آمد دست به ليتر بر گرم ميلي 328 ها نمونه ساعته

 كه داد نشان همكاران و Collier مطالعه نتايج
 را نفتي محلول هاي هيدروكرب توانند مي ها ماهي
 آب در ماهي يك وقتي و كنند جذب سريع يـــخيل

 شروع گيرد قرار محلول نفتي هاي هيدروكربن حاوي
 شرايط كه جايي تا دنماي مي ها هيدروكربن جذب به

 .)9 (گردد ايجاد آبي محيط و ماهي بين يكساني غلظت

 بوسيله ها آبشش كه داد نشان Petreson مطالعه
 هاي هيدروكربن انتقال در ماهي عضو مهمترين انتشار عمل
 ضخامت و زياد سطح علت به. باشند مي آن بدن به نفتي
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 و ندكن مي عبور ها آبشش از سرعت به آلي تركيبات كم،
   .)10 (شوند مي خون جريان وارد

 و Willmer توسط كه ديگري مطالعه نتايج
 شيرين آب هاي ماهي كه داد نشان شد انجام همكاران
 اسمزي فشار دارد قرار آن درون كه آبي محيط به نسبت
 هاي هيدروكربن بيشتر جذب باعث و داشته بيشتري
 دريايي هاي ماهي عكس بر شوند مي آب در محلول

 و دارند كمتري اسمزي فشار دريا آب به سبتن
  .)11 (كنند مي جذب كمتر را محلول هاي هيدروكربن

 داد نشان همكاران وStasiunaite  مطالعه نتابج
 به نسبت بالايي حساسيت آلا قزل ماهي لاروهاي كه

 كه حدي در دهند مي نشان خود از نفتي مواد با مواجهه
 آنها رشد و وژيكيفيزيول وضعيت ثبات خوردن هم به
 زده تخمين ليتر بر گرم 02/0 كم بسيار هاي غلظت در

 .)12 (است شده

 يندفرآ تاثير ميزان تعيين مطالعه اين از هدف
 ميزان كاهش بر پودري فعال كربن با سطحي جذب
 نفت حل قابل قسمت از ناشي كل آلي كربن و سميت
 .باشد مي آب در خام

  
  :بررسي روش

 زيست مراحل كليه بيتجر مطالعه ايندر 
 ميكروب آزمايشگاه در ها آزمايش ساير و آزموني
 انجام اصفهان پزشكي علوم دانشگاه بهداشت دانشكده
 .گرديد

 نفت مشاهده قابل قسمت بيشترين كه چه اگر
 باشد مي  آب سطح روي قسمت آب، در يافته نشت
 مسئول. نيست نفت از ناشي سميت اصلي مسئول ولي
 عهده بر آب در نفتي هاي وكربنهيدر سميت اصلي
  ) Water soluble fraction (آب در حل قابل قسمت

 محلول قسمت از تحقيق اين در بنابراين. )7 (باشد مي
 .شد استفاده آزمايشات براي خام نفت

  :آب در  خام نفت حل قابل قسمت سازي آماده
 طريق از آب در امـــخ نفت لــــح قابل قسمت

  دست به آب قسمت 9 در نفت تقسم يك كردن اضافه

 450 به خام نفت ليتر ميلي 50 مورد اين در. آيد مي
 بسته سر ماير ارلن ظرف يك در مقطر آب ليتر ميلي
 به) Magnetic stirrer (مغناطيسي همزن با و شده اضافه
 دقيقه در دور 200 چرخش سرعت با و ساعت 24 مدت

 عتسا 12 مدت به را ها نمونه سپس گرديد، مخلوط
 جداسازي هم از نفت و آب فازهاي تا گذاشته ساكن
 موجود مايع ظرف، تحتاني زهكش طريق از سپس شود،
 حاوي مايع اين. گرديد استخراج آن كف در

 حل قابل قسمت  يا خام نفت محلول هاي هيدروكربن
 حاوي ظرف سطحي مايع. باشد مي آب در نفت

  . )13 (است آب در محلول غير هاي هيدوركربن
 در خام نفت حل قابل قسمت شدن آماده از عدب

 موجود آلي كربن ميزان ردنـــك مشخص جهت آب،
. گرديد ادهـــاستف كل آلي كربن آزمايش از محلول در

 TOC- UCSH مدل رفته كار بهمتر  TOC دستگاه
 مورد روش. بود ژاپن  Shimatzuشركت ساخت
 با را TOC كه بوده Combustion-infrared استفاده
 قرار آناليز مورد قرمز مادون تشخيص سيستم از استفاده

 .داد مي

  :آزموني زيست آزمايش مراحل نجاما
 و 48 ،24 كشنده غلظت انگينــــمي تعيين براي

 نام با كمان رنگين آلاي قزل اهيــــم لارو از ساعته 96
  Oncorhyhus mykisعلمي نام و Rainbow trout عمومي
  . شد هاستفاد سميت آزمون جهت

 استاندارد كتاب هاي روش اساس بر ها آزمايش
 حفاظت سازمان R-821 -02 -012 شماره نشريه و متد

 ).15،14 (گرديد انجام) EPA (آمريكا زيست محيط

 تهيه شهركرد ماهي پرورش مراكز از لاروها
 به جديد محيط با تطبيق جهت آزمايش از بلق و شده
 درجه 10-12 يدما با كلر بدون آب در هفته يك مدت

 لاروها نگهداري ظروف. شدند نگهداريسانتي گراد 
 هوادهي ملايم صورت به آكواريومي پمپ با ساعته 24

 ماهي لارو از سميت آزمون مراحل انجام جهت. گرديد
  .شد استفاده روزه 20 آلاي قزل
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 هاي تـغلظ با خام نفت حل قابل قسمت هاي نمونه

 در گرم ميلي 150و 130 ،100 ،80 ،60 ،40 ،30 ،20 ،10
 جهت جداگانه بشرهاي در كلر، بدون چاه آب در ليتر

 كردن اضافه بدون هم نمونه يك و شده آماده آزمون
 تعداد بشر هر در. شد داده قرار شاهد عنوان به خام نفت

 در لاروها مير و مرگ تعداد و داده قرار ماهي لارو 10
 .گرديد ثبت و شده شمارش ساعت 96 و 48 ،24

 فعال كربن نياز مورد دوز مختلف منابع رد
 توصيه ليتر در گرم ميلي 5 آب خانه تصفيه در پودري

 جهت هفته چند براي آن كاربرد كه شد ذكر اما شد
 هم ليتر در گرم ميلي 75 تا سنتتيك هاي آلاينده كاهش
  .)6 (باشد مي مجاز

   60 و 40،50 ،20، 10مقادير مرحله اين در
 قابل قسمت هاي نمونه به فعال ربنك ليتر در گرم ميلي
 كربن كردن اضافه عمليات .شد اضافه خام نفت حل
 فعال كربن با سطحي جذب مراحل انجام و پودري فعال
 استفاده مورد فعال كربن. گرفت انجام جار دستگاه با

 سطحي مساحـت داراي و آلمـان Merk شركت ساخت
 متر بر رمكيـلوگ 500 دانسيـته گرم، بر مربـع متر 1400
 شده استفاده جار دستگاه. بود 1400 يدي عدد و مكعب
 چرخش هاي سرعت داراي و آلمان Schneider ساخت
 و اتمام از بعد. بود دقيقه در دور 220 تا 25 از تنظيم قابل
 زيست فعال، كربن توسط سطحي جذب مراحل انجام

 شده حذف سميت ميزان كردن مشخص براي آزموني
 كربن ميزان. گرديد انجام فعال كربن از استفاده اثر در
 بعد و قبل خام نفت حل قابل قسمت هاي نمونه كل آلي
  .شد گيري اندازه سطحي جذب عمليات از

 و تجزيه و سميــت آزمون نتايج محاسبه براي
 افزار نرم با پروبيت آماري روش از ها داده تحليــل
SPSS گرديد استفاده . 

  
 :ها يافته

 اعتـــس 24 از بعد درصد 50 دهــــكشن غلظت

 در خام نفت حل قابل قسمت نمونه با لاروها تماس 
 كربن وسيـله به تصفيــه گونه هيــچ انجام بدون (آب،

 اضافــه از بـعد. بود ليتـر بر گرم ميـلي 5/129) فعال
 فعال كربن ليتر بر گرم ميلي 60 و 40،50، 20 ،10 كردن

 بهبه ترتيب  اعتهس 24 درصد 50 كشنده غلظت پودري،
 رسيد ليتر بر گرم ميلي 209 و 187 ،169 ،167،156

  .)1نمودار شماره (
 ساعت 48 از بعد درصد 50 كشنده غلظت

 5/69 آب، در خام نفت حل قابل قسمت نمونه با تماس
 درصد 50 دهكشن غلظـت ميزان. بود ليتر بر گرم ميلي

 و 50 ،40 ،20 ،10 مقاديـر كردن اضافه از بعد ساعتـه 48
 ،2/114 ترتيب به پودري فعال كربن ليتر بر گرم ميلي 60

 به ليتر بر گرم ميلي 8/202 و 6/169 ،5/163 ،1/160
  ).2نمودار شماره  (آمد دست

 ساعت 96 از بعد درصد 50 كشنده غلظت
 60 آب، در خام نفت حل قابل قسمت نمونه با تماس
 هاي تغلظ از استفاده از بعد و بود ليتر بر گرم ميلي
 مقادير به ترتيب به فعال كربن قبلي موارد مشابه

نمودار  (رسيد 5/181 و 3/138 ،8/117 ،6/106 ،8/94
 . )3شماره 
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 ساعته 48 درصد 50 كشنده غلظت :2نمودار شماره 
 ليتر بر گرم ميلي صفر (قبلل نفت خام قسمت قابل ح

 هاي غلظت با سطحي جذب از بعد و) فعال كربن
 در لارو ماهي قزل آلا پودري فعال كربن مختلف

  
  

 براي شده ريگي اندازه كل آلي كربن مقدار
 بدون و ابتدا در خام نفت حل قابل قسمت نمونه

 گرم يـــميل 98/54 پودري الـــفع ربنـــك از استفاده
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 ساعته 96 درصد 50 كشنده غلظت :3نمودار شماره 

 بر گرم ميلي صفر (لقب قسمت قابل حل نفت خام
 هاي غلظت با سطحي جذب از بعد و) فعال كربن ليتر
  . در لارو ماهي قزل آلاپودري فعال كربن ختلفم

  
  
 كربن ليتر بر گرم ميلي 10 از استفاده د ازــبع ،بود ليتر بر

 ميلي 81/44 به آن مقدار  شده ذكر شرايط با پودري فعال
  .)1جدول شماره  (كرد پيدا كاهش ليتر بر گرم

   
  
  

  پودري فعال كربن با سطحي جذب عمليات از بعد و قبل كل، آلي كربن و درصد 50 كشنده غلظت نتايج :1جدول شماره 
  

 )mg/l ( درصد50غلظت كشندگي 

   ساعت96   ساعت48  ساعت 24
 غلظت كربن  (mg/l) فعال كربن آلي كل

0  5/129  5/69  60  98/54  
10  167  2/114  8/94  81/44  
20 2/156  1/160  6/106  88/43  
40  6/169  5/163  8/117  16/38  
50   3/187  6/169  3/138  62/36  
60  5/309  8/202  5/181  14/35  
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   :بحث
 اندازه سميت ميزان آمده دست به نتايج اساس بر

 زيادي تغييرات مختلف هاي نمونه براي شده گيري
 ميرفت انتظار كه همانگونه بيشتر، زمان گذشت با. داشت
 را توجهي قابل كاهش درصد 50 كشنده غلظت مقادير
 افزايش سميت ميزان كه معني اين هب است داده نشان
 24 درصد 50 كشنده غلظت مثال براي است، كرده پيدا

 آب در خام نفت حل قابل قسمت هاي نمونه براي ساعته
 ليتر بر گرم ميلي 5/129 فعال كربن از استفاده از قبل
 به ساعت 96 از بعد و 5/69 به ساعت 48 از بعد اما بوده

  .است كرده يداپ كاهش ليتر بر گرم ميلي 60

  .دهد نشان را زيادي كاهش سميت
 نفت انستيتو توسط شده انجام مطالعه نتايج

 بر نفتي هاي هيدروكربن تجمعي سميت ، درآمريكا
 كه صورتي در. داد نشان ،آبزي هاي ارگانيسم روي
 وجود كوچكتر هايهيدروكربن در مشخصي تبخير
. )17 (كرد خواهد پيدا كاهش سميت ميزان باشد داشته
 حاضر مطالعه در سميت ميزان شد ذكر كه همانطور اما
 اختلاف اين دليل كه نداده نشان كاهش زمان گذشت با

 در رفته كار به خام نفت نوع در تفاوت از ناشي احتمالاً
  . باشد مي آزمايش

 همكاران و Steven توسط كه ايمطالعه در
 گونه چهار روي بر خام نفت نوع پنج سميت شد، انجام
 نتايج گرفت، قرار ارزيابي مورد شيرين آبهاي آبزي
 گيري اندازه سميت ميزان در زيادي اختلاف كه داد نشان
 بر موثر فاكتورهاي. دارد وجود ها نمونه روي بر شده
 بين اختلاف خام، نفت نوع شامل ها ختلافا اين روي

 نفت، خاص نوع يك از آمده دست به محصولات
 با نفت طبيعت تغيير سيستم، به نفت كردن وارد روش
 نوع و نفتي مواد با ها ارگانيسم مواجه زمان و زمان

 همچنين و سميت آزمون جهت مطالعه مورد ارگانيسم
 شده ادهاستف آب نمونه شيميايي و فيزيكي خصوصيات

  . )16 (باشد مي آزمايش در

 اضافه با ها نمونه كل آلي كربن كاهش ميزان
 بهميلي گرم بر ليتر  60 و 40،50 ،10،20 مقادير كردن
 نتيجه اين توان مي.  بود درصد 36 ،33 ،30 ،20 ترتيب

 بيشتري كاهش فعال كربن ميزان افزايش با كه گرفت را
 در. است افتاده اقــــاتف كل آلي كربن زانـــمي در

 ميلي  60 و 40،50 ،10،20فعال كربن ميزان با هاي نمونه
 به ترتيب به آنها ساعته LC50 96 ميزانگرم بر ليتر 

 افزايش اوليه مقدار برابر 3 و 35/2 ،2 ،8/1 ،6/1 ميزان
 يافته كاهش ها نمونه سميت كه معني اين به. است يافته
 .است

 بر هايي روش كه داد نشانAndreozzi  مطالعه
 از استفاده مانند سطحي جذب يا فاز جداسازي پايه

 اثرات ملكا طور به توانند نمي گرچه فعال كربن
 استفاده ولي كنند حذف را آب در نفتي مواد آلايندگي

 آب در نفتي مواد آلودگي كاهش در تواند مي آنها از
 سميت كاهش درصد 80 تا (گردد واقع مفيد بسيار

 را آب آلي مواد ها روش اين). 17() است شده مشاهده
 آنها، كاربرد از بعد و كنند نمي حذف كامل طور به

 .)17 (مانند مي باقي آب در كمي مقدار به آلي مواد

 كه دارند وجود فراري تركيبات خام نفت در
 فرار راحتي به روز چند طي در آنها از زيادي مقداري

 بايد ما اساس اين بر گردند، مي خارج ها نمونه از و شده
 نسبتاً زمان مدت در ها نمونه سميت كاهش شاهد

 كه گردد مي مشـاهده اما باشيـم) ساعت 96( طولاني
 هم ساعت 96 از بعد حتـي و نداده رخ اتفاق ايـن

   آن علت كه نماييممي مشاهده را سميـت افزايش
 عمده عامل كه باشد موضوع اين از ناشي تواند مي

 و سنگين هاي هيدروكربن از ناشي خام نفت سميت
 با تداش انتظار تواننمي  هـــنتيج در است، فرار غير نسبتاً

 لازم، تصفيه اتــعملي امــــانج دونــــب و زمان گذشت

 را برابر دو از بيش كاهشي حاضر مطالعه نتايج
 فعال كربن كاربرد در شده گيري اندازه سميت مقدار در
 از بيشتر كه دهد مي نشان  ليتر بر گرم ميلي 60 مقدار به

 .)10 (باشد مي  Patterson مطالعه
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 كربن ميزان افزايش با كه گردد مي مشاهده
 است كرده پيدا كاهش سميت ميزان پيوسته طور به الفع
 به تركيبات اين شدن جذب امر اين دليل احتمالاً كه

  لاروها بر كمتر سميت اثرات ايجاد و فعال كربن

 كاربرد افزايش با  كربن آلي كلكاهش ميزان. باشد مي
  .باشد نمي سميت كاهش ميزان به فعال كربن

 شرايط روي رب همكاران وAyotamuno  مطالعه
 انجام فعال كربن با پتروشيمي تركيب عدد 93 جذب
 اي شاخه مولكولي، وزن تاثير ميزان مطالعه اين در شد،
 جذب يندفرآ در آنها قطبيت و حلاليت تركيبات، بودن
 نشان نتايج گرفت، قرار بررسي مورد فعال كربن توسط
 افزايش ها، هيدروكربن مولكولي وزن افرايش با كه داد
 همچنين و تركيبات حلاليت كاهش و مولكولي بيتقط

 توسط جذب ميزان آنها بودن اي شاخه ميزان افزايش
 كاهش دليل. )18 (داشت خواهد افزايش فعال كربن
 توان مي را سميت با مقايسه در كل آلي كربن كمتر

 وزن با آلي تركيبات ابتدا در كه نمود بيان اينگونه
 زيادي كاهش نتيجه رد گردد مي جذب بيشتر، مولكولي

 كه همانطور (نماييم مي مشاهده كل آلي كربن ميزان در
 با تركيبات جذب به بيشتري تمايل فعال كربن دانيم مي
 افزايش با و) دهد مي نشان خود از بيشتر مولكولي وزن
 وزن با تركيبات استفاده مورد فعال كربن دوز كردن پيدا

 وزن با تركيبات شد، خواهند جذب كمتر مولكولي

 و بوده كمتري كل آلي كربن داراي كمتر مولكولي
 زيادي خيلي كاهش فعال كربن توسط آنها شدن جذب

 .دهد نمي نشان كل آلي كربن مقدار در را

 

گير نتيجه  : ي
 و زمان گذشت با كه داد نشان مطالعه اين نتايج

 سميت در كاهش ميزان موثر، تصفيه يندفرآ انجام بدون
 فعال كربن. باشد مي كم نسبتاً فتين عوامل از ناشي

 آلي كربن و سميت كاهش جهت اي اندازه تا پودري
  موثر آب در نفتي هاي هيدروكربن از ناشي كل

 نفت از حاصل سميت حذف ميزان همچنين و باشد مي
 كربن توسط آن، كل آلي كربن به نسبت آب در خام
 تاثير بررسي براي همچنين. باشد مي بيشتر پودري فعال
 خاص هاي آلاينده حذف براي موثر تصفيه يندفرآ يك
 و كل آلي كربن مثل پارامترهايي از استفاده بر علاوه
 تواند مي هم آزموني زيست هاي آزمايش از استفاده
 پيشنهاد مكمل عنوان به و باشد داشته ارزشمندي نتايج
  .گردد مي

  
  :تشكر و قدرداني
اين طرح تمامي كساني كه ما را در  از بدينوسيله

  .ياري نمودند قدرداني مي گردد
.
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Background and aims: Crude oil is very complex composition with harmful effect in human 
health, such as carcinogenesis and blood dyscrasia. Because of the entry of relatively high 
volume of these compounds in aquatic environments, effective controlling is very important. 
The aim of this study was to investigate the effect of powdered activated carbon (PAC) for 
reducing the toxicity of crude oil in water.  
Methods: Water soluble fraction standard samples were prepared with one part crude oil in 9 
part water. For toxicity test, different concentrations of crude oil water soluble fraction in water 
and larvae of rainbow trout were used. Before and after the addition of 10, 20, 40 and 60 mg/l 
powdered activated carbon, TOC and bioassay tests were performed. LC50 and evaluation of 
results was done with probit statistic program. 
Results: LC50 for samples 24, 48, 96 hrsafter addion of different concentration of PAC were 
94.8, 106.6, 117.8, 138.3 and 181.5 mg/l. Values of TOC for these samples was 44.81, 43.88, 
38.16, 36.62 and 35.14 mg/l.  
Conclusion: The use of activated carbon reduced toxicity and TOC. With increase in the 
concentration of activated carbon, toxicity was decreased, but intensity of TOC removal wasn’t 
similar to toxicity removal. Using of powdered activated carbon for treatment, in case of 
accidents and entering crude oil in drinking water supplies, can be considered.  
 
Keywords: Activated carbon, Adsorbtion, Crude oil, Toxicity, Rainbow trout larva. 
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