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  :مقدمه
امنيت غذايي يكي از مسائل مهم زندگي بشري 

 به موازات اين مسئله موضوع سلامت غذا نيز  واست
مورد توجه مصرف كنندگان محصولات كشاورزي قرار 

 از طرفي تامين غذا براي ساكنين زمين، .گرفته است
ر خسارات حفظ توليدات كشاورزي از نابودي در اث

ها بيش از پيش  خشكسالي و همين طور آفات و بيماري
 مزرعه داران در تمام دنيا براي .ضروري به نظر مي رسد

 كاهش توليد ناچارند از انواع آفتمبارزه با عوامل زنده 
 حا روي سطـ ولي اين سموم نه تنه،كش ها استفاده كنند

  ا،ـه هل بافت ميوـــمحصولات باقي مي ماند بلكه به داخ

  
د هر چن .و حتي دانه هاي غلات نفوذ مي كند ها سبزي

نها مي تواند در آكه شستن ميوه و يا پوست گرفتن 
 ،كاهش آلودگي ها ي سطحي آفت كش ها موثر باشد

ا از بافت هاي دروني ميوه ولي زدودن اثرات سمي آنه
به طوري كه اغلب محصولات  . غير ممكن استتقريباً

  ها قرار گرفته اند و  ض آفت كشكشاورزي كه در معر
ه ئبعد از سمپاشي به بازار مصرف ارامدت زمان كوتاهي 

  ها  حاوي مقاديري از باقيمانده آفت كش ،مي شوند
استفاده بيش از حد از آفت كش ها در توليد  .مي باشند

محصولات كشاورزي باعث بروز پديدهاي به نام بقاياي 

  :چكيده
استفاده بيش از حد از آفت كش ها در توليد محصولات كشاورزي به عنوان يك عامل خطـر                   :زمينه و هدف  

  باقيمانـده    بررسـي ميـزان     اين پژوهش بـا هـدف      .اي سلامتي انسان و آلودگي محيط زيست مطرح مي باشد         بر
  . گلخانه اي در استان چهارمحال و بختياري انجام شد و گوجه فرنگياكسي ديمتون متيل در خيارسم 

يـار از سـطح    نمونه گوجه فرنگـي و خ   60گاهي  ـــ تحليلي آزمايش  –در اين مطالعه توصيفي      : بررسي روش
ميزان سم نمونه ها قبل از شستن، بعد از شستن و پس            . گلخانه هاي استان به روش تصادفي ساده انتخاب شدند        

 هگزان استخراج گرديد و پس از خارج كردن حلال ميزان سـم اسـتخراج               -ان -از پوست كندن با اتيل استات       
هـاي    بـراي تحليـل اطلاعـات از آزمـون    .يري شد اندازه گ ) HPLC(شده با كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا        

  .ناپارامتري رتبه علامت دار ويلكاكسون و فرايد من استفاده شد
 خيـار پوسـت كنـده       و 15/0±6/0خيـار شـسته     ،  23/0±17/0ميانگين باقيمانده سم در خيار نشسته        :يافته ها 

  و 61/1±8/0در گوجه فرنگـي نشـسته       ميانگين باقيمانده سم     .)>001/0P (ميلي گرم بر كيلوگرم بود     5/0±08/0
 نمونه هاي   %100نتايج نشان داد كه      ).>001/0P ( ميلي گرم بر كيلوگرم بود     67/0±04/0در گوجه فرنگي شسته     

  .ندخيار و گو جه فرنگي داراي باقيمانده سم اكسي ديمتون متيل بود
  بـود   حد مجاز استاندارد توصيه شده     ميزان باقيمانده سم اكسي ديمتون متيل در نمونه ها بيش از           :نتيجه گيري 

  .دهندمي  كاهش  را، ميزان باقيمانده سم قبل از مصرف فرنگيو گوجه پوست كندن و شستشوي خيار و
  

  . فرنگيگوجه خيار،،  سمباقيمانده،  اكسي ديمتون متيل:واژه هاي كليدي

9  



  غلامرضا جاهد خانيكي  و همكاران                                                                                                باقيمانده سم اكسي ديمتون متيل

 10

كه اين پديده به  مي گردد) Pesticide residue (سموم
عنوان يك عامل خطر براي سلامتي انسان و آلودگي 

در نتيجه مصرف  .محيط زيست مطرح مي باشد
كه  كنندگان به طور مستقيم غذايي را مصرف مي كنند

   .باشد هااز انواع آفت كش  داراي غلظت زياد
محيط گلخانه به دليل بسته بودن و وجود 

ها و   انواع قارچرطوبت بالا محل مناسبي براي رشد
آفات گياهي است به همين دليل انواع مختلفي از سموم 
با غلظت بالا در گلخانه مصرف مي شود و برداشت اين 
  محصول به فاصله كوتاهي بعد از سم پاشي صورت 

ر زيادي از انواع باقيمانده ـلب مقاديـــمي گيرد و اغ
 سم .آفت كش در محصولات گلخانه اي باقي مي ماند

 برداشت زود هنگام ،ي هاي مكرر در گلخانه هاپاش
 به بازار و هاه آنيمحصولات بعد از سم پاشي و ارا

 سلامت ،مصرف اين محصولات به صورت خام و تازه
 كندمصرف كنندگان را به طور جدي تهديد مي

)3،2،1(.  
در مورد ) WHO (سازمان بهداشت جهاني

ز باقيمانده بقاياي آفت كش ها يك حد آستانه قابل تحمل ا
را به ) Maximum Residue Limits=MRLs (سموم

اين معيار به صورت  . استعنوان يك معيار ارائه كرده
در وزن ميوه و سبزيجات mg/kg  غلظت سم بر حسب

تازه بيان مي شود و محصولاتي كه غلظت سم آنها 
  .)5،4( بالاتر از اين حد باشد غير قابل مصرف مي باشند

كشاورزي در برخي ضايعات محصولات 
كشورها در مراحل قبل و بعد از برداشت در صورت 

درصد بر آورد  46عدم مصرف آفت كش ها تا حدود 
  . )7،6( شده است
مي شود كه  مصرف آفت كشنوع  800 دنيا در

يايي با ـــوع تركيب شيمـــن 211در كشور ما 
 مختلف و كاربردهاي متفاوت به ثبت فرمولاسيون هاي

توليد محصولات گلخانه اي نيز مستلزم  .رسيده است
ميزان . )4،8 (كاربرد سموم دفع آفات نباتي است

مصرف سموم تحت شرايط مختلف كشاورزي آب و 

هوايي در هر كشور و بين نواحي مختلف يك كشور 
كنترل باقيمانده سموم در مواد غذايي به  .متفاوت است

ه دلايل و پيامد بهداشتي و اقتصادي ضرورت دارد ب
همين دليل برنامه هاي پايش وجود باقيمانده سموم در 

اي اطمينان از حداكثر مجاز ـــمواد غذايي در راست
سموم و ميزان دريافت از طريق رژيم غذايي در  باقيمانده

سازمان  .شورها به طور مستمر انجام مي شودبسياري از ك
 كليه سموم دفع آفات 2004جهاني بهداشت در سال 

 دوز  اساس تركيبات سمي مخاطره آميز ونباتي را بر
 زياد،  رده شديد،4در ) LD50 )Lethal Doseكشنده 
   ).10،9 (و جزئي طبقه بندي كرد متوسط

كش اكسي ديمتون متيل از نوع  آفت
روه ارگانو سيستميك تماسي با خاصيت كنه كشي از گ

 در 5/1تا 1 پاشي به ميزان فسفره كه بصورت محلول
  و ساير  ليتر در هكتار براي مبارزه با شته1 تا 5/0هزار يا 

 ، سبزيجاتآفات مكنده در درختان ميوه تاكستان ها،
ميزان سميت آن . رود غلات و گياهان زينتي بكار مي

براي  ميلي گرم بر كيلوگرم و 50 پستانداران براي
  ).10،11(  ميلي گرم بر كيلو گرم است34-37پرندگان 

 كش و عدم به دليل مصرف زياد اين آفت
 محصولات ارائه شده به بازار ،نسرعايت دوره كار

  حاوي مقادير متفاوتي از باقيمانده اين آفت كش 
مهار كننده آنزيم استيل كولين اين آفت كش  .مي باشد

رضي از امي تواند منجر به ايجاد عواستراز مي باشد و 
سرطان و اختلال در  هاي عصبي و خوني، جمله بيماري
با نگرش بر مصرف  .يز و باروري شودغدد درون ر

اتي و نگراني هاي ـــات نبـــگسترده انواع سموم دفع آف
بهداشتي باقيمانده اين سموم بر سلامت مصرف كننده 
چنين استنباط مي شود كه كنترل ميزان آفت كش ها در 

  .)11( محصولات كشاورزي امري ضروري است
  در گيـ گوجه فرن   و ارــــات، خي ـدر بين سبزيج  
هـا، سـهم عمـده اي را بـه خـود             سبد غذايي ما ايرانـي    

هـاي   همه اقـشار جامعـه در گـروه       . اختصاص داده اند  
 سال از اين محصولات به صورت خـام و          4سني بالاي   
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اســتقبال روز افــزون از ايــن . پختــه اســتفاده مــي كننــد
محصولات علاوه بر افزايش سـطح زيـر كـشت آنهـا،            

 كـارنس گرديـده و      طـي دوره   باعث برداشت، قبـل از    
 ،گاهي مشاهده مي گردد كه به محض انجام سمپاشـي         

آمـار نـشان    . برداشت محصولات نيز صورت مي گيرد     
مي دهد كه مصرف سموم خطرنـاك واجـد خاصـيت           
تجمعي و اثر ابقايي بالا در كشورهاي توسـعه يافتـه از            
جمله آمريكا متوقف شـده ولـي توليـد و صـدور آنهـا           

 كـشورهاي توسـعه نيافتـه      توسط كشورهاي مذكور بـه    
در عوض سـموم    . افزايش چشمگيري را نشان مي دهد     

با اثر ابقايي پايين از جمله سـموم گيـاهي را در ليـست      
ايــن تحقيــق بــا ). 13،12( واردات خــود قــرار داده انــد

هدف بررسي باقيمانـده سـم اكـسي ديمتـون متيـل در             
محصول گوجه فرنگي و خيار در گلخانه هـاي اسـتان           

 .دانجام ش

  
  : بررسيروش

 60 تعداد ، تحليلي- پژوهش توصيفياين در 
نمونه خيار و گوجه فرنگي به روش تصادفي ساده به 

  باقيمانده سم از سطح گلخانه هايمنظور بررسي
   .ليز شدبرداشت و آنا استان

با توجه به وسعت و  به منظور نمونه برداري
  گستردگي و حجم محصول و مصرف اين نوع 

 دويت امكانات تحقيق و مشاوره باآفت كش و مح
  از شش گلخانهمسئولين جهاد كشاورزي دو گلخانه

به عنوان گلخانه هاي الگو انتخاب و با سطح استان 
همان برنامه روتين توسط صاحبان گلخانه مورد سم 
پاشي قرار گرفت و نمونه گيري ها در طول دوره 

سم  .از سمپاشي انجام گرفت و يك هفته بعدمطالعه 
جهت  در هزار 2 و 1  با دو غلظتون متيلمتاكسي دي

  و گوجهارـاي خيــــمبارزه با آفات بر روي بوته ه
   . استفاده مي شدفرنگي 

  انتخاباـ هنقاط مختلف گلخانه از چند بوته
  ر و يكوگرم خياـــدود يك كيلـــوته حــو از هر ب

در هر بار نمونه برداري فرنگي كيلوگرم گوجه 
 پس از مخلوط سازي كليه نمونه ها از چيده شد و
مدل سه كيلوگرمي تهيه و براي يك گلخانه ها 
 در مرحله .يند آماده سازي قرار گرفتآآناليز در فر

جهت جمع آوري  آناليز نمونه ها آماده سازي و
 هر بار  درنمونه ها و انتقال نمونه ها به آزمايشگاه

يك  د،نمونه برداري هر نمونه به سه قسمت تقسيم ش
قسمت به صورت مستقيم و بدون هيچ پاك سازي، 
يك قسمت همراه با شستشو با آب و محلول هاي 

نحوي ه و قسمت آخر پوست گيري شد بك سازي پا
   .فتكه فقط بافت خيار مورد آزمايش قرار گر

 وارد  ونمونه ها به قطعات بسيار ريز خرد
فشرده ( Pressing و به كمك  شدندهاون چيني

 200 سپس از هر نمونه .يير شكل داده شدندتغ )شدن
به  )آب مقطر(برداشته و با آب ديونيزه شده گرم 

هر نمونه به كمك  PH .حجم يك ليتر رسانده شد
نمونه هاي به حجم  .تنظيم شد 6 بافر فسفات بر روي

جهت جداسازي  رسيده از روي كاغذ صافي واتمن
  سپس بخشي.ي درشت و معلق عبور داده شدااجز
 در واقع حاوي و از كاغذ صافي عبور داده شد هك

 تريج و استفاده از ماني فلد رفيلتر كابه   بودسم
ايجاد شده بوسيله پمپ  تحت شرايط خلاء خلاء
مواد  .انتقال يافت و از فيلتر عبور داده شد خلاء

 شيميايي كه بر روي محتويات فيلتر گير افتاده بودند
  .در مرحله بعد استخراج شدند

آب ديونيزه شده ميلي ليتر 2 اضافه كردن با
جهت شستشوي كار تريج و سپس خشك كردن تحت 

 ، دقيقه براي هر ستون كار تريج30 به مدت خلاء
 آن ،سپس جهت آزاد سازي .تركيب سم استخراج شد

قسمت از سمي كه در ستون كار تريج به دام افتاده و 
 50/50هگزان  n- اتيل استات،استخراج شده به كمك 

 هستون شستشو داد با دو بار تكرار يك ميلي ليترهر بار 
شد و تركيب احتمالي سم در لوله آزمايش آزاد سازي 

  ده تاـنمونه آماده ش  ميلي ليتر2شده سپس ضمن تغليظ 
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سيله رطوبت گيري با گاز ازت بو  ميلي ليتر2/0حجم 
  . شدHPLC نمونه آماده تزريق به دستگاه  ،خالص

 Agilentمدل HPLC از يك دستگاه  اين تحقيق در

 C18 ستون كروماتوگرافي و UV-G1314A با دتكتور 1100
 HR-P/3 ml200mg ، CHROMAbondهمراه با ماني فلد
و  GMBH Lobortechnik Munchen Germanyساخت كمپاني
   .استفاده شد Millipourپمپ خلاء 

براي كاليبراسيون دستگاه از سم اكسي ديمتون 
 با درصد  گريدآناليتيكال) R-ستوكسمتاسي(متيل 

 براي اين منظور .استفاده شد درصد 97وص ــــخل
 100 و 50، 25، 12، 6، 5هايي با غلظت هاي  محلول

 ليتر تهيه و به دستگاه تزريق شد و منحني  گرم برميلي
   ).15،14( گرديداستاندارد ترسيم 

اده از متد ــــضمن استفدر مرحله بعدي 
و شستشوي  HPLCي دستگاه تعريف شده برا

 ،و بعد از استخراجBase line  ستون تا مرحله تهيه
فيلتراسيون نمونه ها به كمك  وآماده سازي 

 ميلي ليتر به 20نمونه  از هر سرنگ هاميلتون
و مشخص شد دستگاه تزريق شده و پيك غلظتي 

 غلظت سم مجهول در نمونه ها تعيين گرديد
ا با استفاده از نرم  هتجزيه و تحليل داده. )17،16(

با توجه به اينكه .  انجام گرديدSPSS افزار آماري
مشاهدات داراي توزيع نرمال نبودند براي تحليل 

دار  اطلاعات از آزمونهاي ناپارامتري رتبه علامت
   .ويلكاكسون و فرايد من استفاده شد

  :يافته ها
 غلظت باقيمانـده سـم اكـسي ديمتـون          ميانگين

ــا ميــزان غ ــار  در هــزار1 لظــت سمپاشــيمتيــل ب در خي
 و 1/0±05/0 بـه ترتيـب      نشسته، شسته و پوست كنـده       

ــوگرم  05/0±03/0 و 04/0±08/0 ــر كيلـ ــرم بـ ــي گـ  ميلـ
)001/0P<(              و در گوجه فرنگي نشـسته و شـسته بـه ترتيـب 

 ميلــي گــرم بــر كيلــوگرم بــود 21/0±12/0و  06/0±36/0
)001/0P<()  1جدول شماره(.  

م اكسي ديمتون متيل با     ميزان غلظت باقيمانده س   
 ميـانگين  د كـه ا نـشان د در هـزار  2ميزان غلظت سمپاشي   

ــم در   ــده س ــسته  باقيمان ــار نش ــار 23/0±17/0خي ، در خي
 ميلـي   08/0±5/0 خيـار پوسـت كنـده      ،15/0±6/0شسته  

در گوجـــه فرنگـــي نشـــسته . گــرم بـــر كيلـــوگرم بــود  
 ميلــي 67/0±04/0، در گوجــه فرنگــي شــسته 8/0±61/1

  .)1جدول شماره  ()>001/0P (رم بودگرم بر كيلوگ
نتايج نشان داد كه نمونه هاي سم پاشـي شـده بـا             

در نمونه هـاي نشـسته       در هزار مقدار باقيمانده سم       2سم  
 72پوست كنده     و  درصد 88شسته   ، درصد 100به ميزان   
 بـود ) mg/kg05/0 ( بيش از حد مجـاز اسـتاندارد   درصد

 هـاي سـم پاشـي       همچنين نتايج نشان داد كـه نمونـه       . )4(
 در نمونـه هـاي       در هزار مقدار باقيمانده سم     1شده با سم    

پوسـت    و  درصـد  76شـسته    ، درصـد  80نشسته به ميـزان     
ــده  ــد48كنـ ــتاندارد     درصـ ــاز اسـ ــد مجـ ــيش از حـ    بـ

)mg/kg 05/0 (بود.  
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*001/0P<بين وضعيت هاي مختلف هر دو محصول و هر دو غلظت .  
  . مي باشد"ميانگين±انحراف معيار"داده ها به صورت  *          . ميلي گرم به كيلوگرم مي باشدداده ها بر حسب

  
  :بحث

 60ارزيابي باقيمانده سم اكسي ديمتون متيـل در         
كه نشان داد HPLC نمونه خيار و گوجه فرنگي به روش 

شـسته و   غلظت سم مذكور در نمونه هاي خيار نشسته،      
 داراي   شـسته و نشـسته      و گوجـه فرنگـي     پوست كنـده  

انـده سـم    اقيم ميزان غلظت ب    و تفاوت معني داري است   
بـدون تيمـار      شـرايط تيمـار و     اكسي ديمتـون متيـل در     

ــيش از حــد مجــاز اســتاندارد  ــر  05/0 (ب ــي گــرم ب  ميل
 همچنين نتايج نـشان مـي دهـد كـه          ).4(  بود )كيلوگرم

 و  و گوجــه فرنگــيپوســت كنــدن و شستــشوي خيــار
رعايت دوره كارنس قبل از مصرف تـاثير بـسزايي در           

  . دارد دو محصول اينكاهش ميزان باقيمانده سم در
ــارچ كـــش  ــده قـ ــه اي باقيمانـ ــاي  در مطالعـ   هـ

ــه،    ــف از جمل ــصولات مختل ــه روي مح دي تيوكاربامات
ــرنج، بقــولات، ســيب درختــي، مــوز، پرتقــال، گوجــه   ب
فرنگي و خيار بررسي شد و مشخص گرديـد كـه ميـزان             

-مانكوزب، تيرام و زيرام در اين محـصولات، در دامنـه           
 در  .)17( گرم قـرار دارد    ميلي گـرم بـر كيلـو       15/0 -8/0

مطالعه اي كه به منظور اندازه گيري مقدار باقيمانده متال          
آكسيل صورت گرفت مشخص شـد كـه باقيمانـده سـم            
  مــذكور در چهــار روز اول ســم پاشــي افــزايش را نــشان 

 دـــ برابر بيشتر از ح    10 باقيمانده   دارـــاين مق . دـــمي ده 
   به سطح پائين تر ازز رو21، ولي پس از ودـــاستاندارد ب

  
ر روي محصول   ــه ب ــدر مطالع  .)17(حد استاندارد رسيد    

وات در محـصول    ـــ ـانده سـم ديم   ـــ ـباقيم دارـــخيار مق 
 گـزارش شـده     بر كيلـوگرم   ميلي گرم    09/5±07/0خيار  
  ).18( است

ــه     ــار در منطق ــصول خي ــر روي مح ــه ب در مطالع
 دماونــد مــشاهده گرديــد كــه ســموم پــي متــروزين،      

تتراديفـون و كارباريـل بـيش از         كلـرووس، يد امترين،دلت
حد مجاز استاندارد بـود كـه علـت آن را عـدم آمـوزش               

 بكــار گيــري ســموم توســط كــشاورزان ذكــر  دركــافي 
همچنين نتايج اين مطالعه با مطالعـه اي كـه         .)19( نمودند

ــت      ــد از جه ــه دماون ــار در منطق ــصول خي ــر روي مح ب
ان باقيمانـده سـم در هـر        ميزكه  باقيمانده سموم انجام شد     

در  .)19( مطابقـت دارد     و مطالعه بيش از حد مجاز بـود       د
مطالعه بر روي محصول خيار در استان مازندران مشاهده         
گرديد كه ميزان سم بنوميل در نمونه هاي خيار درختـي           

ميلي گرم بـر ليتـر       043/0±/003 ميانگين   با شهرستان نكا 
در ان سـم بنوميـل       داشـته همچنـين ميـز      بالاترين ميزان را  

نمونه هاي خيار غير درختي بالاترين ميـزان را شهرسـتان           
 و  كيلـوگرم ميلي گرم بر   048/0±005/0 بابلسر با ميانگين  

ــزان ايــن ســم در    ــر درختــي مي ــار غي ــه هــاي خي در نمون
ميلـي   046/0±002/0 شهرستان جويبـار بـالاترين مقـدار      

سـازمان   بـا توجـه بـه اسـتاندارد        . اسـت  كيلـوگرم گرم بر 

                         غلظت سم      در هزار2   در هزار1
م    حداقل  حداكثر*يانگين  نوع محصول حداكثر     *ميانگينحداقل  

  23/0±17/0  نشسته  03/0  21/0  05/0±1/0  08/0  73/0
  خيار  19/0  شسته  01/0  04/0±08/0  43/0  04/0  6/0±15/0

  01/0  16/0  05/0±03/0  16/0  02/0  08/0±5/0  پوست كنده
  نشسته  31/0  45/0  06/0±36/0  99/0  7/2  8/0±61/1

   فرنگيگوجه
  67/0±04/0  39/0  21/0±12/0  61/0  72/0  11/0  شسته
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ــت  ــاني بهداشـ ــوار  و )WHO (جهـ ــازمان خـ ــار و سـ  بـ
مـانكوزب در    ل و ــــ ـميزان سم بنومي   )FAO (كشاورزي

هــاي مــورد بررســي  ي جــات در تمــام شهرســتانـــــسيف
  .)20( د بوحد استاندارد ر ازـبالات

نتايج اين پـژوهش بـا مطالعـه اي كـه در اسـتان               
مازندران بر روي محصول خيار انجام شد، مطابقت دارد          

 طـوري كـه دو معيـار پوسـت كنـدن و ذخيـره سـازي                 به
 60و 40باعــث كــاهش باقيمانــده آفــت كــش بــه مقــدار 

 نمونه  30در مطالعه اي بر روي      . از سطح خيار شد   درصد  
در  )خيار كاهو، كلم، گوجه فرنگي، ( از انواع سبزيجات  

 33/53نـوع سـم نـشان داد كـه      117تهران از نظر وجـود   
انده سموم انواع حـشره كـش   درصد نمونه ها داراي باقيم 

د آنهــا آلــودگي نداشــتند و در ـــــدرص 67/46 و بودنــد
نمونه هاي بررسي شده هيچ يك سموم غيـر مجـاز مثـل             

در مطالعـه اي     .)21( وجود نداشـت   HCH و DDTانواع  
روي گياه گوجـه فرنگـي در منطقـه ورامـين و منطقـه               بر

اد كـه   قزوين از نظر باقيمانده سموم ارگانو فسفره نشان د        
ميزان باقيمانده سـموم در منطقـه يـاد شـده بـيش از حـد                

  .)21(  بودمجاز استاندارد
ــتان    ــار شهرس ــصول خي ــر روي مح ــه ب در مطالع
ســاري وجــود باقيمانــده ســم لينــدان مــورد تحقيــق قــرار 

 غلظت باقيمانده اين سم در محصول خيار كمتـر          .گرفت
از حد مجاز استاندارد بوده و سلامت مصرف كنند گـان           

ــد  ــد نمــي كن ــده  ).22( را تهدي ــه اي باقيمان    54در مطالع
آفت كش از جمله آلي فسفردار، آلي نيتروژن دار، آلـي      

 نمونـه، از    2318هالوژن دار و پيرتروئيدهاي معـين روي        
 فروشــگاه 8ميــوه هــا و ســبزيجات جمــع آوري شــده از 

 ناحيه از كشور مصر بررسي شـد و مـشخص           6محلي در   
. ها هستند  حاوي دي تيوكاربامات   نمونه   318گرديد كه   

 درصـد، محتـوي     5/18در ضمن از بين نمونه هاي آلوده        
 درصد از آنها داراي مقـادير       9/1باقيمانده قابل آشكار و     

 جـات و  ه  وضـعيت ميـو   ). 23( بيش از حـد مجـاز بودنـد       
 بـه   تلـف خكشورهاي م ها در    سبزيجات به انواع آفتكش   

  نمونــه هــا  درصــد 6/76 در يونــان در :شــرح زيــر اســت

آفـت كـش    باقيمانـده مقـدار      )ميوه جـات و سـبزيجات     (
نمونــه هــا باقيمانــده  درصــد 21بــسيار كــم و نــاچيز و در 

نمونـه هـا     درصـد    3/2 و حد مجـاز  مقدار آفت كش زير     
در آلمـان    .)24(بيش از حـد اسـتاندارد اروپـا مـي باشـد             

هـيچ   )ميـوه جـات و سـبزيجات      ( نمونه ها  درصد   14/43
 5/47و   ز آفت كـش هـا مـشاهده نگرديـد         باقيمانده اي ا  

 9/8باقيمانــده در حــد اســتاندارد و نمونــه مقــدار درصــد 
ــه درصــد  ــتاندارد  نمون ــد اس ــالاتر از ح ــا ب ــوده  ).24(  ب

اندازه گيـري و     ، دهد كه سنجش   مطالعات فوق نشان مي   
 انده سموم در ميوه جـات و سـبزيجات        پايش مستمر باقيم  

  .ستتوسط سازمان هاي ذيربط يك ضرورت ا
 

  :نتيجه گيري
ــل در    ــون متي ــده ســم اكــسي ديمت ــزان باقيمان   مي

بــيش از حــد مجــاز   فرنگــيي خيــار و گوجــهنمونــه هــا
 بــوده و WHO و FAO/Codex اســتاندارد توصــيه شــده

پوست گان قبل از مصرف با      لازم است كه مصرف كنند    
، ميزان باقيمانـده     فرنگي  و گوجه  كندن و شستشوي خيار   

 با توجه به نتـايج       كاهش دهند  ول اين دو محص   سم را در  
ــوزش   ــردد آم ــي گ ــشنهاد م ــاي لازم در خــصوص   پي ه

ــدن   ــشو و پوســت كن ــل از مــصرف شست ــه مــصرف قب ب
بررسي ادواري ميزان باقيمانده آفت     كنندگان داده شود،    

، كش ها در انواع محصولات كشاورزي در سطح اسـتان         
اســتفاده از روش هــاي جديــد و علمــي در خــصوص     

افـزايش   در پايـان     زمان سم پاشي و    ،چگونگي سم پاشي  
كــشاورزان در خــصوص چگــونگي اســتفاده از آگــاهي 
  . ضرورت دارد جهت مبارزه با آفات نباتيسموم

  
  :و قدردانيتشكر 
جنــاب آقــاي دكتــر هاشــم زاده رياســت   ازبدينوســيله          

محترم مركز تحقيقات سلولي و مولكولي و همكاران ايشان و          
 يــزدان پنــاه مــدير محتــرم مركــز حفــظ ســركارخانمهمچنـين  

نباتات سازمان جهاد كـشاورزي اسـتان و همكـاران ايـشان در             
  .شود داني مييق تشكر و قدرانجام اين تحق
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Background and aim: Excessive usage of pesticides in agricultural products is considered as 
risk factors for human health and environmental pollution. This study was designed to determine 
the residues of Oxydimeton methyl in cucumbers and tomatoes in greenhouses of Chaharmahal 
va Bachtiari province (Iran). 
Methods: In this descriptive -analytical study 60 cucumbers and tomatoes were randomly selected to 
evaluate their residual toxin. Samples were washed and then cut to pieces and were extracted with ethyl 
acetate, n- Hexane. The solvent was evaporated and the toxin was measured by HPLC. Data were then 
analyzed using Wilcoxon signed ranks and Friedman tests. 
Results: In addition, the average residues values in samples of non-washed, washed and peeled 
cucumber, were 0.23±0.17, 0.15±0.6 and 0.08±0.5 (mg/kg), respectively (P<0.001). The average 
residues values in samples of non-washed and washed tomato were 1.61±0.8 and 0.67±0.04 
(mg/kg), respectively (P<0.001). The results showed that 100 percent of cucumber and tomato 

samples had poison residues of Oxydimeton methyl which was higher than standard level. 
Conclusion: Oxydimeton methyl residues in the cucumber and tomato samples exceeded the 
recommended standard of FAO / Codex and WHO. Therefore, consumers are recommended to 

eel and wash the cucumber and tomato to reduce the amount of toxin residues.  p
 
Keywords: Residues, Oxydimeton methyl, Cucumber, Tomato, Toxin residues. 
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