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  :مقدمه
در همه محيط ها يافت ميكروارگانيسم ها 

انتقال به افراد مختلف  از طريق وسايل شوند و مي
در اين بين دست فرد در انتقال ). 1( يابند مي

ميكروارگانيسم هاي بيماري زا از سطوح آلوده به بدن 
هاي  ويروس هپاتيت، ويروس. نقش بسيار موثري دارد

نفلوآنزا و سرماخوردگي و طيف وسيعي از آعامل 
هاي اشريشيا كلي و باكتري باكتري ها از جمله باكتري 
استافيلوكوكوس مقاوم به  مقاوم به آنتي بيوتيك مثل

كروارگانيسم هايي هستند كه از از جمله مي متي سيلين

اين ). 2-5(طريق تماس با سطوح آلوده انتقال مي يابند 
باكتري ها با تشكيل دادن بيوفيلم، براي مدت طولاني بر 

از طريق يك واسط از روي سطوح زنده مي مانند و 
ها و ساير مخازن  بيمارستان ،آشپزخانه هاي خانگي

. قل مي شوندمنتآلوده به سطوح دستگاه هاي عمومي 
 ،، آسانسور هاصفحه كليد كامپيوترهاي عمومي

از جمله اين  دستگاه هاي خودپردازو  هاي همگاني تلفن
ه بخود  ،اين وسايل آلوده شده. دستگاه ها مي باشند

و كاربراني  كردهجديد آلودگي عمل  منبععنوان يك 

  :چكيده
ها،  و مراجعه فراوان كاربران به آن بانكي خودپردازآلوده بودن صفحه كليد دستگاه هاي  :زمينه و هدف

بنابراين از بين بردن اين باكتري ها نقش مهمي در سلامتي انسان  .ها به انسان مي شودباكتري باعث انتقال 
ي صفحه كليد دستگاه هااز يي زدا سيستم هوشمند باكتري معرفي و ارزيابي يك هدفاين مطالعه با . دارد

  .انجام شد خودپرداز
باكتري كشي خاصيت  اساس د كه برساخته شهوشمند  سيستممطالعه تجربي يك اين در  :بررسي روش
قبل از ارزيابي سيستم هوشمند، نمونه برداري از صفحه كليدها انجام و تعداد . عمل مي كند فرابنفشهاي پرتو

پرتودهي يا ( خودكار سيستمقابليت فعال شدن . باكتري اشريشيا كلي به عنوان گروه شاهد در نظر گرفته شد
. بررسي شد مراجعه كاربر تابش در زمانقطع عه كاربران، گذشت زمان و اساس تعداد مراج بر) قطع پرتودهي

  سانتي متري به صفحه كليد آلوده، مجدداً 10ثانيه از فاصله   20و  15، 10، 5پس از تابش به مدت 
و تعداد باكتري اشريشيا كلي با گروه  نمونه برداري صورت گرفت و پس از كشت باكتري ها، شمارش انجام

  .شاهد مقايسه شد
موارد تعريف اساس  بر) يا قطع پرتودهي(مختلف سيستم نشان داد كه پرتودهي بررسي عملكردهاي  :ها افتهي

آزمايش هاي باكتريولوژيكي نشان داد كه با تابش پرتو،  .شده براي آن، به صورت خودكار انجام مي شود
و در همه موارد تعداد باكتري زنده مانده با گروه شاهد تفاوت  يك درصد مي رسدبه كمتر از تعداد باكتري ها 

  ).P>05/0(معني داري نشان مي دهد 
 تميز نمودن خودپردازدستگاه هاي از صفحه كليد كاهش آلودگي مرسوم يكي از روش هاي  :نتيجه گيري

هوشمند  سيستم .مي باشدهزينه روشي پر مدت كه در دراز استعفوني كننده  با مواد ضددوره اي آن ها 
  .مي باشد دستگاه هااين صفحه كليد از راهكار مناسبي براي كاهش آلودگي طراحي شده در مطالعه حاضر 

  
  .باكتري كشي، صفحه كليد دستگاه خودپردازفرابنفش،پرتو،اشريشيا كلي :هاي كليدي واژه
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. )6-8( دمي نماينآلوده را  كنند ها استفاده مي كه از آن
ن ميان افراد با سطح پايين بهداشت فردي، در روند در اي

انتقال آلودگي نقش پر رنگ تري ايفا مي كنند و با هر 
بار استفاده از دستگاه توسط اين افراد، تعداد زيادي 

 مي يابد؛ لذاانتقال باكتري به صفحه كليد اين دستگاه ها 
اين امر و ده باكتري آلوده شبه اين كاربر بعدي 

 در فردبيماري و عفونت ايجاد باعث ر نهايت دتواند  مي
از سوي ديگر اين شخص ناخواسته خود  ).4،9،10( شود

به عنوان يك منبع جديد، باعث آلودگي ساير سطوحي 
كه با آن ها در تماس است مي شود و اين سيكل به طور 
مداوم ادامه پيدا مي كند؛ كه اين امر باعث تداوم وجود 

ور خاص سطوح وسايل آلودگي در محيط و به ط
  .پركاربرد عمومي مي شود

با توجه به استفاده بسيار زياد و روز افزون 
هاي خودپرداز در كشور، انتقال آلودگي  دستگاه

؛ لذا )11- 16(باكتريايي توسط آن ها نيز بسيار زياد است 
انجام يك اقدام اساسي جهت كاهش آلودگي هايي كه 

مي شود، ضروري به  از طريق اين وسايل به انسان منتقل
رفع آلودگي از اين يكي از روش هاي . نظر مي رسد

از آنجا . دوره اي آن هاست ردنعفوني ك ضدوسايل، 
، وقت گير و هزينه روشي پر مدت درازكه اين روش در 

مستلزم از سرويس خارج شدن دستگاه مي باشد؛ نياز به 
يك روش كم هزينه، بدون اتلاف وقت و بدون تعطيل 

. رويس دهي دستگاه ضروري به نظر مي رسدشدن س
مطالعه تجربي حاضر به طراحي، ساخت، معرفي و ارزيابي 
يك سيستم هوشمند و كم هزينه، كه با تابش پرتو 
فرابنفش ميزان آلودگي صفحه كليد دستگاه هاي 
خودپرداز را بطور چشم گيري كاهش مي دهد؛ پرداخته 

  .است
  

  :بررسيروش 
 سيستم، براي ساخت در اين مطالعه تجربي

دستگاه هاي صفحه كليد از ي يباكتري زداهوشمند 
خودپرداز، ابتدا يك بورد الكتريكي طراحي شد 

 LCD  16/2كه از يك عدد صفحه نمايش
، يك عدد رله )LCD 2.16 Character(كاراكتري 

)Relay Tianbo 05VDC(د آي سي د، يك ع
)IC@mega8(، رله،  يك عدد ترمينال خروجي

عدد ، دو )Transistor C945(دد ترانزيستور يك ع
نانو فاراد، يك  1000ميكروفاراد و  10خازن نويزگير 

كيلو  7/4ميكروفاراد، يك عدد مقاومت  7/4عدد خازن 
، يك عدد كريستال  )reset( اهم براي مدار ريست

پيكو فاراد براي  20كيلو هرتز، دو عدد خازن  768/32
نور صفحه نمايش، يك تايمر، يك عدد مقاومت براي 

و يك عدد  PIR (Passive Infra Red) عدد سنسور
شش وات مولد پرتو فرابنفش با طول موج  UV-Cلامپ 

 ساخت شركت ( نانومتر 254 UV-Pتشكيل ) آمريكا
مدار الكتريكي اين بورد به ). 1تصوير شماره (شده است 

صورت برنامه ريزي شده و قابل كنترل، جريان برق 
  .مين مي كندأپرتو را تلامپ مولد 

 
 هوشمند سيستماجزاء مختلف  :1 تصوير شماره

 دستگاه هاي خودپردازصفحه كليد از ي يزدا  باكتري

، ترانزيستور: 3 ،ترمينال ورودي و خروجي رله: 2، رله :1
   ،كريستال ساعت :IC ،6: 5، خازن هاي نويزگير: 4
   ،نمايشگر تعداد كاربران :8، زمان نمايشگر مدت: 7
  ،IC، 11 :LCDمقاومت  :10 ،مقاومت ساعت :9

  .PIR (Passive Infra Red) ماژول :12

  
يكي از عملكردهاي اين سيستم به اين صورت 

از مراجعه ) و قابل تنظيم(است كه به ازاء تعداد معين 
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كاربران به دستگاه خودپرداز، پرتودهي براي مدت زمان 
د ديگر اين عملكر. انجام مي شود) و قابل تنظيم(معين 

 تواند بر سيستم به اين صورت است كه پرتودهي مي
صورت سپري  يعني در. اساس مدت زمان فعال گردد

از پيش تعيين ) و قابل تنظيم(شدن يك مدت زمان معين 
در هر صورت اين سيستم . شده، سيستم فعال مي شود

طوري طراحي شده كه وجود شخص را در كنار دستگاه 
راين در صورتي كه در زمان بناب. تشخيص مي دهد

  PIRپرتودهي لامپ، يك كاربر مراجعه كند، سنسور 
سيستم، حضور شخص را تشخيص داده، جريان برق 

  .مدار قطع شده و تابش پرتو فرابنفش قطع مي شود
آسيب هاي در مقابل  UV لامپبراي حفاظت 

داخل يك محافظ آلومينيومي قرار اين لامپ  فيزيكي،
ه ب در سمتي از محافظ كه رو مچنينه. داده شده است

محدود كننده (يك كوليماتور  استروي صفحه كليد 
 دسته پرتو تا علاوه بر هدايت نصب شده) پرتوها

از رسيدن آن به بدن ، فرابنفش به سمت صفحه كليد
  .كاربر جلوگيري كند

 هوشمند سيستمپس از مراحل طراحي و ساخت 
آن، سيستم بر ، براي ارزيابي عملكرد ييباكتري زدا

نصب شد و  (ATM)روي ماكت يك دستگاه خودپرداز 
  . عملكردهاي مختلف آن مورد ارزيابي قرار گرفت

) كشي  باكتري(براي ارزيابي قدرت باكتريوسايدي 
در مطالعه حاضر . سيستم، از باكتري اشريشيا كلي استفاده شد

 2(از بالاترين غلظت باكتري  CFU/cm104×8/1( جدا ،
ح صفحه كليد دستگاه هاي خودپرداز شده از سط
سوش باكتري مورد استفاده، باكتري ). 17(استفاده شد 

هاي جدا شده از سطح صفحه كليد دستگاه هاي 
خودپرداز بانكي شهر شهركرد بود؛ كه پس از كشت و 
تشخيص جنس و نوع باكتري از آن سوسپانسيون تهيه 

عداد سپس با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر ت. شد
در . باكتري هاي موجود در سوسپانسيون مشخص شد

مرحله بعد با استفاده از يك سواپ مرطوب شده با نرمال 
سالين، سوسپانسيون باكتري بر روي صفحه كليد 
دستگاه، كه از قبل استريل شده بود، به نحوي كشت 

متر مربع از  داده شد كه تعداد باكتري ها در هر سانتي
 10سپس از فاصله . باشد  8/1×104سطح آن برابر با 

سانتي متري از سطح صفحه كليد آلوده به باكتري، براي 
ثانيه پرتودهي انجام   20و  15، 10، 5مدت زمان هاي 

در مرحله بعد با استفاده از يك سواپ استريل . شد
مرطوب شده با نرمال سالين، از سطح صفحه كليد تابش 

نمونه هم بدون البته يك . شده نمونه گيري انجام شد
؛ كه در اين )به عنوان شاهد(تابش فرابنفش تهيه شد 

پس از . مطالعه با زمان تابش صفر نشان داده شده است
نمونه گيري، سواپ ها به لوله هاي آزمايش محتوي 

منتقل   TSB (Merck)يك ميلي ليتر محيط كشت
ميكروليتري،  100سپس با استفاده از يك سمپلر . شدند

. ون باكتري نمونه تهيه شده، برداشته شداز سوسپانسي
براي شمارش تعداد باكتري هاي زنده مانده، رقت هاي 

. دهي مخلوط نمونه در نرمال سالين تهيه شد متوالي ده
يعني ابتدا محلول ده برابر رقيق شد؛ سپس صد برابر و 

سپس رقت هاي مورد نظر . برابر رقيق شد 1000سرانجام 
 به روش  Plate count agare (Merck)در محيط كشت

Pour plate  ساعت  48كشت داده شدند و براي مدت
در . گراد نگهداري شدند درجه سانتي 37در دماي 

مرحله آخر توسط دستگاه اسپكتروفوتومتر تعداد كلني 
ها شمارش شده و در ضريب رقت ضرب شد تا تعداد 
باكتري هاي زنده مانده موجود در هر سانتي متر مربع از 

براي داشتن دقت ). 18(طح صفحه كليد بدست آيد س
براي مقايسه . بيشتر، هر آزمايش سه بار تكرار شد

ميانگين باكتري هاي زنده مانده پس از تابش با گروه 
 Student(و آزمون آماري تي SPSS  شاهد، از نرم افزار

T-test (05/0در اين آزمون ها . استفاده شدp<  به عنوان
 .در نظر گرفته شددار ي معناختلاف 

  
  :ها افتهي

پس از طراحي و ساخت، سيستم بر روي ماكت 
يك دستگاه خودپرداز نصب و عملكرد آن مورد 

در اين ارزيابي ها اولاً روشن شدن . ارزيابي قرار گرفت
با تعداد مشخص و از پيش تعيين شده اي از  UVلامپ 
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با توجه به برنامه اي . مراجعات مورد بررسي قرار گرفت
كه براي سيستم طراحي شده و تعداد مراجعات براي آن 
كه از قبل تعيين شده بود؛ بر اساس همان تعداد مراجعه، 
پرتودهي براي مدت زمان معيني فعال شده و پس از آن 

در بررسي هاي انجام شده، . به طور خودكار قطع شد
مراجعه براي سيستم تعريف  100و  50، 25، 10تعداد 

موارد پس از همين تعداد مراجعه، شد كه در تمامي 
  . جريان لامپ فرابنفش وصل و پرتودهي انجام شد

در اين مطالعه فعال شدن سيستم بر اساس زمان 
هم مورد سنجش قرار گرفت؛ بدين صورت كه براي 

ساعت برنامه ريزي شد  24و  12، 6، 1سيستم زمان هاي 
و مشخص گرديد با سپري شدن هر كدام از اين 

. پرتودهي لامپ به طور خودكار فعال مي شود ها، زمان
در اين ارزيابي ها همچنين مشخص شد هنگامي كه هر 
دو قابليت روشن شدن سيستم بر اساس زمان و تعداد 
مراجعات فعال باشد، دستگاه بر اساس اينكه كدام مورد 

همين . زودتر به مقدار تعيين شده برسد روشن مي شود
توسط هر كدام از اين دو طور پس از فعال شدن سيستم 

، )اساس زمان يا تعداد مراجعات فعال شدن بر(مورد 
علاوه بر اين . سيستم مجدداً به حالت پايه باز مي گردد

مشخص شد در صورتي كه هنگام فعال بودن سيستم و 
روشن بودن لامپ، كاربري قصد استفاده از دستگاه 
خودپرداز را داشته باشد، به محض نزديك شدن شخص 

سيستم  PRIبه دستگاه، حضور شخص توسط سنسور 
تشخيص داده شده و جريان مدار قطع مي شود و پس از 

  .دور شدن كاربر فعاليت سيستم ادامه پيدا مي كند
شمارش باكتري هاي زنده مانده در زمان هاي 
مختلف نشان داد كه با افزايش مدت زمان تابش پرتو 

د باكتري هاي زنده ثانيه، درص 20ثانيه تا  5فرابنفش از 
  ). 1نمودار شماره (مانده به شدت كاهش مي يابد 

بررسي هاي آماري نشان داد در هر چهار زمان تابش 
مورد آزمايش؛ تعداد باكتري هاي زنده مانده پس از 

  ).P>05/0(تابش با گروه شاهد تفاوت معني داري دارد 
  

  
مقايسه اثر تابش پرتو فرابنفش از  :1 شماره نمودار
و  15، 10، 5، 0سانتي متري در زمان هاي  10فاصله 

ثانيه بر باكتري هاي اشريشياكلي كشت داده شده  20
  بر سطح صفحه كليد دستگاه خودپرداز

) بدون تابش پرتو فرابنفش(زمان صفر به عنوان گروه شاهد 
هر چهار گروه مورد تابش با گروه شاهد . در نظر گرفته شد

فرابنفش با  پرتو). P> 05/0(د اختلاف معني دار نشان دا
 .نانومتر مورد استفاده قرار گرفت 254طول موج 

  
  :بحث

در اين مطالعه يك سيستم هوشمند 
زدايي از صفحه كليد دستگاه هاي خودپرداز و  باكتري

اين سيستم در واقع . قابليت هاي عملي آن معرفي شد
. يك اختراع بوده و نمونه مشابه داخلي يا خارجي ندارد

لبته موضوع ميكروب زدايي توسط اشعه فرابنفش ا
موضوع جديدي نيست؛ اما طراحي اين سيستم يك 

امروزه دستگاه هاي . نوآوري محسوب مي شود
خودپرداز در زندگي مردم جايگاه ويژه اي پيدا كرده و 

براي مثال در ايران تعداد اين . بسيار پركاربرد هستند
به  درصدي 2/32با رشد  1388دستگاه ها در سال 

تعداد ) 1388(در همين سال . دستگاه رسيد 17133
   ميليون رسيد 4/87به بيش از كارت هاي صادر شده 

و تعداد  )كارت براي هر نفر 25/1طور متوسط ه ب(
تراكنش بوسيله دستگاه هاي خود پرداز  1285000000
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كل تراكنش هاي الكترونيك  %5/77عدد اين . انجام شد
بوده  1388در سال بانكي كشور  انجام شده در شبكه

  .)11،12( است
از جمله  مطالعاتي كه در نقاط مختلف جهان

بر روي ميزان انگلستان، هند، استراليا و ايران كه 
به  ،آلودگي باكتريايي وسايل عمومي انجام شده است

عمومي از جمله صفحه كه وسايل  مي دهدخوبي نشان 
 كتري زياديآلودگي باكليد دستگاه هاي خودپرداز، 

در بسياري از موارد اين حجم بالاي ). 13،14،16(دارند 
آلودگي را باكتري هاي پاتوژني تشكيل مي دهند كه 

؛ لذا ضرورت كاهش )14(فلور طبيعي پوست نمي باشند 
آلودگي اين وسايل، كه همه روزه تعداد زيادي از افراد 
از آن ها استفاده كرده و با آن ها تماس دارند، امري 

روش مرسوم كاهش آلودگي . اجتناب ناپذير مي باشد
اين گونه وسايل، تميز و ضد عفوني كردن دوره اي آنها 

اما اين روش ). 19(با مواد گندزادي شميايي مي باشد 
اول اينكه اين روش به علت . عيب هايي را به همراه دارد

نياز به مواد شيميايي و نيروي انساني در دراز مدت از 
ادي مقرون به صرفه نبوده و مستلزم صرف لحاظ اقتص

دوم اينكه در اين روش مدت . هزينه زيادي مي باشد
زماني كه دستگاه از سرويس دهي خارج مي شود نسبتاً 

همچنين مواد شيميايي كه به عنوان گندزدا . زياد است
براي كاهش آلودگي اين سطوح استفاده مي شوند، 

نين سطوح وسايل تواند براي سلامت كاربران و همچ مي
  .عمومي مضر باشد

يكي از راه هاي مقابله با آلودگي هاي باكتريايي 
امروزه از پرتو . استفاده از پرتو فرابنفش مي باشد

اي مختلف استفاده هاي فراواني فرابنفش در زمينه ه
در حيطه علوم پزشكي و از جمله در مورد . شود مي

قيقات باكتري زدايي هم بر روي آثار اين پرتو تح
براي مثال اثر مثبت . فراواني انجام شده است

كشي پرتو فرابنفش بر روي آب آشاميدني و  باكتري
در مطالعات ). 20،21(فاضلاب نشان داده شده است 

آزمايشگاهي نيز آثار مثبت اين پرتو براي از بين بردن 
باكتري ها، قارچ ها و ميكروب ها به اثبات رسيده است 

سلولي و مولكولي هم نشان داده اند مطالعات ). 26-22(
كه طول موج هاي كوتاه پرتو فرابنفش به طور مستقيم و 

 DNAلكولي وغير مستقيم باعث آسيب به ساختار م
همين طور در مطالعات بر روي ). 24،27(شود  مي

انسان، مثلاً در درمان زخم هاي عفوني آلوده به باكتري، 
ردن باكتري ها و آثار مثبت پرتو فرابنفش در از بين ب

بهبود روند درمان، نتايج جالب توجه اي بدست آمده 
بنابراين استفاده از پرتو فرابنفش در از ). 26-31(است 

بين بردن باكتري هاي سطوح مختلف، مثل صفحه كليد 
با . دستگاه هاي خودپرداز، نيز منطقي به نظر مي رسد

ظر دست آمده در مطالعه حاضر، به نه توجه به نتايج ب
رسد سيستم هوشمند معرفي شده در زمينه  مي

زدايي از سطح صفحه كليد دستگاه هاي  باكتري
اين سيستم . خودپرداز بانكي، عملكرد بسيار مناسبي دارد

علاوه بر اينكه در دراز مدت از لحاظ اقتصادي مقرون به 
صرفه خواهد بود، به طور شبانه روزي بدون آنكه 

رج كند، آلودگي دستگاه را از سرويس دهي خا
باكتريايي موجود بر روي صفحه كليد آن را از بين 

بنابراين در زمينه جلوگيري از انتقال . خواهد برد
علاوه . آلودگي هاي باكتريايي بسيار مناسب خواهد بود

بر اين، طراحي اين سيستم به صورتي است كه كاربران 
در سلامت كامل بتوانند از خدمات دستگاه خودپرداز 

  .فاده كننداست
موضوع قابل توجه و شايد سوال برانگيز نوع 

دليل . باكتري استفاده شده در اين مطالعه مي باشد
اين است كه در مطالعه اشريشيا كلي انتخاب باكتري 

قبلي نوري و همكارانش، كه بر روي ميزان آلودگي 
صفحه كليد دستگاه هاي خودپرداز در شهر شهركرد 

اكتري بيشترين درصد فراواني را ؛ اين نوع بدادندانجام 
نكته ديگر در مورد فاصله طراحي شده  ).17(داشت 

بين سطح صفحه كليد تا لامپ مولد پرتو فرابنفش 
در مطالعات مختلف فاصله بين سطح مورد تابش . است

و  Raoبراي مثال در مطالعه . تا لامپ متفاوت است
سانتيمتر و در  10اين فاصله ) 26(همكارانش 

 4اين فاصله ) 23(و همكارانش   Sullivanعهمطال
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و همكارانش  Conner-Kerrسانتيمتر و يا در مطالعه 
در  ).25( سانتيمتر انتخاب شده است 5/4اين فاصله 

طراحي سيستم هوشمند معرفي شده در مطالعه حاضر 
 10بيني شده بود كه فاصله   سه محل براي لامپ پيش

) ستگاه خودپردازمدل واقعي د(سانتيمتري به واقعيت 
بنابراين در اين مطالعه فاصله بين لامپ . تر بود نزديك

لازم به . سانتيمتر در نظر گرفته شد 10تا صفحه كليد 
ه ذكر است كه با تغيير اين فاصله مشكل خاصي ب

وجود نخواهد آمد؛ به شرطي كه قانون عكس مجذور 
؛ )32(فاصله و اثر آن در شدت پرتودهي رعايت شود 

به اين مفهوم كه اگر براي مثال فاصله لامپ تا سطح 
مورد تابش دو برابر شود، شدت به يك چهارم كاهش 
پيدا مي كند؛ بنابراين بايستي زمان تابش را چهار برابر 

موضوع مهم ديگر زمان پرتودهي است . افزايش دهيم
ثانيه متفاوت  15تا  4كه در مطالعات مشابه از حدود 

و  Sullivanان نمونه در مطالعه به عنو. بوده است
ها براي فاصله   ميزان كشندگي باكتري ،همكارانش

درصد  9/99ثانيه  4سانتيمتري و با زمان تابش  5/4
مطالعه ديگر همچنين در  ).23(گزارش شده است 

سانتيمتري و  10ميزان كشندگي باكتري ها براي فاصله 
ه گزارش شددرصد  100ثانيه  15تا  5با زمان تابش 

اثر باكتري نيز  Vermeulenمطالعه در . )26(است 
 نشان داده استدرصد  100كشي پرتو فرابنفش تا 

اين نتايج با نتايج بدست آمده در مطالعه حاضر . )33(
موضوع آخر هم اين كه . همخواني مناسبي دارند

ممكن است كاربران دستگاه خودپردازي كه به اين 
وگيري خويش سيستم مجهز شده باشد، نگران پرت

توجه به زمان كم فعال  بادر پاسخ بايد گفت . باشند
شبانه طي يك در  سيستم هوشمند) پرتودهي(بودن 

كه در ساعاتي  پرتودهي سيستمظيم نروز و امكان ت
، وجود داردبه دستگاه خودپرداز كمترين مراجعات 

با اين حال براي اينكه . پرتودهي انجام نمي شود عملاً
 ،ني براي كاربران وجود نداشته باشدگونه نگرا هيچ

كه مي باشد مجهز  PIRاين سيستم به يك سنسور 
در فاصله و يا زاويه مشخص و تعريف  كاربرزماني كه 

 ،قرار گيرداي نسبت به دستگاه خودپرداز شده 
قطع شده و بنابراين پرتودهي مدار برق بلافاصله جريان 

ج كاربر از از خرونمايد؛ و بلافاصله پس   مي متوقفرا 
برقرار و مدار برق جريان ، مجدداً سنسورميدان ديد 

  .ادامه مي يابدسيستم ) پرتودهي(فعاليت 

  
  :نتيجه گيري
هوشمندي كه در اين مقاله معرفي شد،  سيستم

عمل بنفش فراپرتو  كشيباكتري بر اساس خاصيت 
از آنجا كه بررسي عملكردهاي اين سيستم . كند  مي

ليت هاي پيش بيني شده را دارا نشان داد كه همه قاب
راهكار مناسبي براي باشد؛ استفاده از آن مي تواند   مي

دستگاه هاي خودپرداز صفحه كليد از آلودگي  كاهش
بنابراين پيشنهاد مي شود بر روي هر كدام از . باشد

دستگاه هاي خودپرداز يك عدد از اين سيستم نصب و 
ي باكتريايي و راه اندازي شود تا از انتقال آلودگي ها

ايجاد بيماري هاي متعدد به خصوص بيماري هاي 
  .گوارشي جلوگيري شود

  
  :تشكر و قدرداني

 1089اين مطالعه حاصل طرح پژوهشي با شماره 
است كه در حوزه معاونت تحقيقات و فناوري دانشگاه 

وسيله از  بدينعلوم پزشكي شهركرد مصوب شده است؛ 
 از همكاري هاي و همچنين معاونتحمايت هاي اين 

. گردد ر مييقدبانك ملت شعبه مركزي شهركرد ت
مولفين از آقاي محسن مرتضوي، آقاي مهندس عارف 

و آقاي مهندس سيف االله برجيان به خاطر  فردوسي
  .همكاري هاي ارزشمندشان تشكر مي نمايند
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Background and aims: Contamination from the ATM's keyboards and very much users of them 
cause the bacterial transfer to human. So, destroying these bacteria has an important role in 
human health. The aim of the present study was to introduce an intelligent system which can 
reduce bacterial contamination from the ATM's keyboards. 
Methods: In this experimental study, a prototype of an intelligent system was made based on the 
bactericide effect of the ultra violet (UV)-ray. Before assessing this intelligent system, a 
sampling of ATM keyboard performed and the number of Escherichia coli bacteria considered 
for control group. The ability of the system was examined in order to test whether it works based 
on the number of referrers, and automatic UV-radiation (cut-of DUf). In addition, after UV-
radiation for 5-20sec from 10cm, to an Escherichia coli infected ATM keyboard; a seri of 
bacteriological experiments were performed. 
Results: The examination of different functions showed that UV-radiation (cut-of DUf) is 
performing based on identified cases for it automatically. The bacteriological experiments 
revealed that the system reduced the percentage of the bacteria to less than 1%. Significant 
differences were found comparing the survived bacteria with the control group (P<0.05). 
Conclusion: One of the conventional methods for cleaning the contamination of the ATM's 
keyboards is using antibacterial materials, which is an expensive procedure. The presented 
prototype is an intelligent system which reduces bacterial contamination of the ATM's 
keyboards. 
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