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Abstract: 
 
Background: The importance of the health of red meat, poultry and eggs in human nutrition 
is very high. One of the factors that jeopardize the health of poultry food products is the 
bacterial family of Enterobacteriaceae, especially Salmonella. The aim of this study was to 
detect pathogenic genes in Salmonella infectious bacteria isolated from stool specimens 
using the multiple PCR assay. 
Materials and Methods: Selective and specific media for isolation of Salmonella were 
used. Primary isolation was carried out using Peptone water, Rapaport, selenite cysteine, 
MacConky agar and xylose-lysine deoxycholate agar. To confirm the diagnosis, biochemical 
tests including TSI, urea, endodontic, and citrate were used. The Salmonella Polyvalent Kit 
was used to determine Salmonella groups and mgtC, spi4R, agfA, invE/A and ttrC genes 
were studied in 60 samples by the multiple PCR method. 
Results: The results showed that all samples had 2 genes mgtC and ttrC, and none of the 
samples showed resistance to cefepime. Of the 60 samples of Salmonella, none were 
resistant to cefepime and ceftriaxone; 38.8% of the samples were resistant to amoxicillin, 
53% to erythromycin and 38.3% to sulfamethoxazole. 
Conclusion: It can be concluded that cefepime is the best selective drug for the treatment of 
Salmonella infections. Identification and validation of genes in the region's bacteria can play 
a role in the broad epidemiological examination, antibiotic resistance, vaccine production, 
level of virulence, prevention and treatment. Also, evaluation of these genes in the samples 
for their virulence index is very important. 
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، mgtC، spi4R ،agfA يزاهاي بيماريژنو بروز بيوتيكي الگوي مقاومت آنتيبررسي 
invE/A و ttrC  باليني هاياز نمونهشده  جدافنتيس نسالمونلا ايدر باكتري  

   
نژادرويا اقدسي عراقي

1
، كيومرث اميني

2*
  

  

  مقدمه 
 جنس 20از  كمتر نتروباكترياسه،ارغم پيچيدگي خانواده علي       

 .باشندهاي ايجاد شده ميدرصد از عفونت 95ها عامل بيش از آن
برخي از اعضاي اين خانواده علاوه بر اينكه فلور طبيعي روده 

- سبزيو آب، خاك،  ازطور گسترده هباشند، بانسان و حيوانات مي

 ي اين خانواده بعضي از اعضاو همچنين گردند، ها جدا مي
 .باشندطلب مييگر عامل عفونت فرصتو بعضي دبوده زا بيماري

درصد  70هاي خون، بيش از درصد از عفونت 35تا  30در حدود 
اي در هاي رودههاي مجاري ادراري و بسياري از عفونتاز عفونت

  .شوندهاي اين خانواده ايجاد مياثر آلودگي به باكتري
  
 واحد پايه، علوم هدانشكد ميكروبيولوژي، گروه ارشد،كارشناسي آموختهدانش 1

  ايران ساوه، اسلامي، آزاد دانشگاه ساوه،
 آزاد دانشگاه ساوه، واحد پايه، علوم دانشكده ميكروبيولوژي، گروه استاديار، 2

   ايران ساوه، اسلامي،
  :نشاني نويسنده مسئول *

  ميكروبيولوژي پايه، گروه علوم دانشكده واحد ساوه، اسلامي، آزاد دانشگاه
  08642241511 :دورنويس                               09125454074 :تلفن

 dr_kumarss_amini@yahoo.com : پست الكترونيك

  1396/3/8  :تاريخ پذيرش نهايي                          1395/8/23 :تاريخ دريافت
  

هاي خانواده انتروباكترياسه تريهاي ايجاد شده توسط باكعفونت 
هاي سالمونلا و ونهـمانند اغلب گ خزن حيوانيـتوانند از يك ممي

از نيز هاي شيگلا و سالمونلا و ناقل انساني مانند گونه يك يرسينيا،
منشاء  اشريشياكليمانند  انتشار دروني ارگانيسم در بيماران مستعد

ن انسان و حيوان را درگير توانند هرجايي از بدگرفته و درواقع مي
طور وسيع در كه بههاييآن ي مولكوليهاروش]. 1،2[ نمايند

: عبارتند از دنگردمطالعات اپيدميولوژيك سالمونلاها استفاده مي
نگاري تايپينگ، انگشت RCCSپلاسميد تايپينگ، ريبوتايپينگ، 

 .AFLPو  PFGEهاي نگاريو اخيرا انگشت IS200عناصر 
ها اين امكان شناسايي ژن هاي مولكوليي اخير در روشهاپيشرفت

ها را براساس خصوصيات را فراهم نموده است تا بتوان باكتري
 DNAمبناي  هاي مولكولي برروش. بندي كردژنوتيپي دسته

هاي حدت پلاسميدي جهت تفريق شناسايي ژنو  پلاسميدي
نيز از روش به مشاتحقيق يك در . آيندكار ميبههاي سالمونلا سويه

PCR  و  موريومسالمونلا تيفيجهت تعيين هويت چندگانه
 (SPV)هاي پلاسميد حدت تعيين ژن وانتريتيديس سالمونلا 
 3هاي متداول تشخيص سالمونلا بين روش]. 3[ه است استفاده شد

-گيرد و امروز سعي بر اين است كه از روشروز وقت مي 5الي 

آزمايشات . ي بالا استفاده شودهاي سريع اما حساس و با ويژگ

  :خلاصه
هاي وردهآكه سلامت فرعللي يكي از . بسيار زياد استتغذيه انسان  مرغ درمرغ و تخم، اهميت سلامت گوشت قرمز :و هدف سابقه

 هايتحقيق شناسايي ژن اينهدف از . باشدويژه سالمونلا ميه بههاي خانواده انتروباكترياساندازد باكتريمخاطره ميغذايي طيور را به
  .دوب چندگانهPCR  هاي مدفوع با روشنمونه ازجدا شده  فنتيسناي سالمونلاهاي در باكتري زابيماري

آب  هاي محيط از يهجداسازي اول منظوربه. سالمونلا استفاده شد اختصاصي براي جداسازي انتخابي وهاي پيش از محيط :هامواد و روش
 ،اوره ،TSI شامل هاي بيوشيميايي از تست تشخيص جهت تأئيد .استفاده شد  XLDو ي آگارگكانراپاپورت، سلنيت سيستئين، مك پپتونه،

 هايژن و استفاده شد سالمونلا والانپلي گروه سالمونلاي جدا شده، از كيت براي تعيين .حركت استفاده گرديد و ،سيترات اندول و
mgtC، spi4R ،agfA ،invE/A و ttrC  نمونه مورد مطالعه با روش  60درPCR بررسي گرديد چندگانه.  
مقاومتي نسبت به سفپيم نشان  هاهيچكدام از نمونه بوده و  ttrCو  mgtC ژن 2ها داراي تمام نمونه كه نشان داد تحقيق نتايج :نتايج
به درصد  53سيلين، ها به آموكسيدرصد آن 8/38بودند، نسفترياكسون مقاوم و به سفپيم  كدامهيچ ،نمونه سالمونلا 60از مجموع  .ندادند

  .مقاومت نشان دادند به سولفامتوكسازولدرصد  3/38اريترومايسين و 
 شناسايي و .دباشمي سالمونلا اينفنتيسبراي درمان ابتلا به عنوان بهترين داروي انتخابي سفپيم بهتوان گفت در مجموع مي :گيرينتيجه

بيوتيكي، توليد واكسن، ميزان حدت، پيشگيري و هاي آنتيتواند در بررسي اپيدميولوژيكي وسيع، مقاومتهاي منطقه ميها در باكتريتاييد ژن
  .دليل فراواني شاخص حدت بسيار اهميت داردها بهها در نمونهو بررسي اين ژندرمان نقش داشته 

  چندگانه PCR بيوتيكي،مقاومت آنتي ،زابيماريهاي ، ژننفنتيساي سالمونلا :كليديگانواژ
 442-449 ، صفحات1396 ، آذر و دي5پژوهشي فيض، دوره بيست و يكم، شماره –نامه علميدو ماه                                                            
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PCR هاي متنوعي جهت تشخيص سريع سالمونلاها در نمونه
علاوه بر چندگانه  PCR. باليني و مواد غذايي استفاده شده است

حساسيت بالا در تشخيص سالمونلا در نمونه مدفوع، نياز به نمونه 
-دهي ميساعت پس از دريافت نمونه قابل پاسخ 24كمتر داشته و 

سالمونلاها بسيار متنوع هستند  PCRهاي هدف در ژن ].4،2[ شدبا
توان ژن ميدر اين ميان . اندو در مطالعات زيادي ارزيابي شده

invA هاي آنو آغازگر، ST139  وST141 سازي با قطعه افزوده
كه  agfAو ژن  oriCژن  ،همچنين. را نام برد bp284 شده 

-همين. ندنكميسازي فزودهترتيب ارا به bp 163و  394قطعات 

را در غشاء سيتوپلاسميك  OmpCكه پروتئين  OmpCطور ژن 
ژن و ، bp 159با قطعه  S 19و  S 18گر كند و دو آغازكد مي
fimA باشد و قطعه كه ژن مربوط به فيمبريه ميbp 85  را افزوده

نيز مورد  fimW و invE ،fimZ ،fimY هاي، ژنهمچنين. نمايدمي
 هايژنتحقيق شناسايي لزوم اين ]. 2،5[ نداهقرار گرفتآزمايش 

mgtC، spi4R ،agfA ،invE/A و ttrC  از  فنتيسنايسالمونلا
گونه بوده تا بدينچندگانه  PCRهاي باليني مدفوع با روش نمونه

نظر  هاي موردبيوتيكميزان مقاومت اين باكتري نسبت به آنتي
 ،invA، ttrCتوان به نس ميهاي ويرولااز جمله ژن. بررسي گردد

mgtC، spi4R،agfA  ها اين ژن. در جنس سالمونلا اشاره كرد
كنند كه در مقابله با سيستم ايمني، كمپلمان هايي را كد ميپروتئين

عنصر ژنتيكي مهم ديگري كه . و مرگ داخل سلولي نقش دارند
نقش اساسي در پاتوژنز اين باكتري دارد، جزاير پاتوژنيسيته 

باشد كه واسطه تهاجم اوليه به مخاط مي  SPIsناملمونلاها بهسا
براي بقاي درون ماكروفاژها و ترشح  spi4Rژن . روده است

 invAها تحت عنوان گروهي از ژن. توكسين نقش اساسي دارد
تليال نقش ايفا هاي اپيوجود دارند كه در ورود سالمونلا به سلول

دازه و هم از نظر محتوي ژني اين جزاير هم از نظر ان. كنندمي
 هايژنهدف از انجام اين تحقيق شناسايي ]. 2[بسيار مهم هستند 

mgtC، spi4R ،agfA ،invE/A و ttrC  از  فنتيسنايسالمونلا
  .باشدمي چندگانه PCR هاي باليني مدفوع با روشنمونه

  
  هامواد و روش

نمونه از  60تعداد توصيفي - مقطعيدر اين پژوهش 
تهران در ظروف  )ره(خميني امام بيمارستان از انسانيهاي نمونه

و با رعايت كليه  هآوري و كدگذاري گرديداستريل مخصوص جمع
به آزمايشگاه گروه ميكروب  ،هاي عفونينهونكات حمل و نقل نم

   .شناسي پاسارگاد منتقل شد
  
  

 جداسازي و تأييد بيوشيميايي سالمونلا

متداول بيوشيميايي و هاي ها توسط روشهمه ايزوله
كه ترتيببدين ؛)1جدول شماره ( ميكروسكوپي شناسايي شدند

شيگلا آگار -هاي كشت انتخابي سالمونلاها روي محيطابتدا نمونه
از روي  C37˚گذاري در ساعت گرمخانه 24انتقال يافته و پس از 

صورت به (LB)هارت روي ژلوز لوريا برتاني آبگوشت برين
و در  ني منفرد كشت داده شدودست آوردن كلهخطي جهت ب

  . ددنجهت كارهاي مولكولي استفاده شنهايت 
  

  خصوصيات بيوشيميايي سالمونلا - 1شماره  جدول
  نتيجه تست  نوع تست  نتيجه تست  نوع تست
  +  ليزين  _  اندول
  +  مانيتول  +  سيترات
  _  سوكروز  +  اورنيتين

vp _  گلوكز  +  
TSI k/gas  لاكتوز  -  
H2S  +  آزاوره  -  

ONPG  -  MR  +  
  

  هاي محيطي و باليني ها از نمونهمراحل جداسازي باكتري
 هاي انتقال داده شده به آزمايشگاه در زير هود واز نمونه

كنار شعله با رعايت اصول استريل بودن، در محيط غني كنندة  در
كشت انجام ) Rappaport Vassiliadis(راپاپورت واسيلياديس 

پس از . انكوبه گرديد C37˚ساعت در دماي  24دت مشد و به
 - هاي انتخابينظر با استفاده از لوپ در محيط گذشت زمان مورد
آگار سالمونلا، رامباخ و -شيگلا آگار، كروم -افتراقي، سالمونلا

XLD ساعت  24بعد از گذشت . صورت خطي كشت انجام شدبه
، اوره، TSIنظير  هاي بيوشيمياييهاي سياه رنگ به محيطاز پرگنه

انتقال صورت  SIMو محيط  MR-VPسيمون سيترات، آبگوشت 
بعد از تأئيد بيوشيميايي باكتري سالمونلا، در ادامه با روش . گرفت

و  Oهاي اختصاصي سرموتيناسيون و استفاده از آنتيلاستاندارد آگ
H و نيز به شده سرووار باكتري تعيين ،العمل مربوطهبا دستور-

  ].4،6[ تأئيد شد سالمونلا اينفنتيس چندگانه PCR هوسيل
  

  ديفيوژنديسك روشبه بيوتيكي آنتي حساسيت تعيين
- مي ناميده بائر نيزكربي روش كه ديفيوژنديسك آزمايش

 استفاده مورد طور وسيعيها بهدر آزمايشگاه 1966از سال  شود،
- آنتي حساسيت تعيين براي هاآزمايشگاه اغلب .گيردقرار مي

 استفاده NCCLS استانداردهاي و بر اساس روش از اين بيوتيكي
 حاوي هايديسك عبارتند از آزمايش اين اصلي عوامل .كنندمي
-هر كه باكتريايي و سوسپانسيون مناسب كشت بيوتيك، محيطآنتي
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 فراهم NCCLS با معيارهاي مطابق بايستي فوق موارد از يك
 براي ديفيوژنديسك روش با صورت گرفته آزمايشات .]6[ شوند
 بيوتيكيآنتي ديسك 5 با استفاده ازسالمونلا اينفنتيس  هايايزوله
اريترومايسين، سفيپيم، : شامل كه پادتن طب شركت از شده تهيه

  .سيلين بود، انجام گرديدو آموكسي سولفامتوكسازولسفترياكسون، 
  

  هااز باكتري DNAاستخراج 
 از روش ليز شپژوهدر اين  DNAبراي استخراج 

NaOH كه ابتدا از ذخيره صورتبدين ؛نرمال استفاده گرديدنيم
- باكتريايي پس از خروج از حالت انجماد در محيط كشت لوريا

محيط از  ،سپس. ساعت كشت داده شد 18- 24مدت براث بهبرتاني
- ميكرو 700هاي و به ميكروتيوب يك كلوني انتخاب شدهكشت 

نرمال اضافه گرديد تا شيرابه نيم NaOHر ميكروليت 25ليتري حاوي 

ميكروليتر محلول تريس  25دقيقه،  20- 30پس از گذشت . تهيه گردد
مولار به محلول فوق اضافه گرديد تا عمل هضم باكتري توسط  1

NaOH  متوقف گردد و محلول باpH  تهيه شود 5/7نهايي .
محلول به  ميكروليتر آب مقطر استريل، حجم 450بلافاصله با افزودن 

جهت انجام  DNAميكروليتر رسيده و رقت نهايي از عصاره  500
  .آماده گرديد PCRآزمايش 

  
  )پرايمرها(آغازگرها 

ترين عامل موثر بر راندمان پرايمر اليگونوكلئوتيدي اساسي
 طراحي دقيق پرايمر. باشدمي PCRشدن واكنش و اختصاصي

ادير مطلوب و نظر در مق دست آوردن محصولات موردهبراي ب
 معمولا. هاي غيراختصاصي ضروري استجلوگيري از تكثير توالي

M 1-1/0  2جدول شماره (است پرايمر در هر واكنش مورد نياز.(  

  

   ]7[ مورد مطالعه هايژن PCRكار رفته در هاي استاندارد به پرايمرها و سويه - 2شماره  جدول
 پرايمر )3'به  5'از ( پرايمر سكانس

F:TGCCTACAAGCATGAAATGG / R:AAACTGGACCACGGTACAA InvE/A  (500 bp) 

F:GTGGGCGGTACAATATTTCTTTT / R:TCACGAATAATAATCAGTAGCGC ttrC  (920 bp) 

F:TGACTATCAATGCTCCAGTGAAT /  R:ATTTACTGGCCGCTATGCTGTTG mgtC (655 bp) 

F:GAATAGAAGACAAAGCGATCATC /  R:GCTTTGTCCACGCCTTTCATC spi4R (1269 bp) 

F:TCCGGCCCGGACTCAACG / R:CAGCGCGGCGTTATACCG agfA  (261 bp) 

  
  PCRالكتروفورز و آناليز محصولات 

، شامل PCRهاي حاصل از واكنش  يا فرآورده هاآمپليكون
طور طبيعي واجد كه بهاست مورد هدف  DNAها قطعه از  ميليون

هاي  يكي از روش. باشدطول مشخصي در ناحيه بين دو پرايمر مي
  ]. 6[ ز استوالكتروفورز روي ژل آگار PCRشناسايي محصولات 

  
  ايجنت

آوري شده، در نهايت هاي جمعبعد از كشت دادن نمونه
هاي بيوشيميايي آلوده به باكتري سالمونلا براساس آزمون هاينمونه

منظور بالا بردن دقت هاي اوليه بهپس از كشت .جداسازي گرديد
بيوشيميايي مورد هاي كه تست شدهاي بيوشيميايي استفاده از تست

، و MR/VP ،SIM، تست TSI، تست سيتراتشامل  استفاده ما
 تعيين براي هاآزمايشگاه اغلب). 1جدول شماره (ند بود اوره

 استاندارد براساس ديفيوژنديسك روش از بيوتيكيآنتي حساسيت
NCCLS همچنين، باتوجه به اهميت مقوله ايجاد  .كنندمي استفاده

ويي ها از نظر مقاومت دارمقاومت دارويي، در اين مطالعه جدايه
 60از مجموع  :شرح زير استمورد بررسي قرار گرفته كه نتايج آن به

كدام به سفپيم و سفترياكسون مقاوم نبودند، نمونه سالمونلا، هيچ

درصد به اريترومايسين و  53سيلين، درصد آنها به آموكسي 8/38
جدول شماره (متوكسازول مقاومت نشان دادند درصد به سولفا 3/38
ها يك معضل ها در باكتريبيوتيكفزايش به مقاومت آنتيامروزه ا). 3

رويه و روزافزون داروها اتفاق جهاني است كه در اثر مصرف بي
نتيجه . افتاده و متاسفانه كشور ما هم از اين قاعده مستثني نيست

، mgtC، spi4R هايژنچندگانه جهت شناسايي   PCRآزمايش
agfA ،invE/A و ttrC  هاي ها داراي ژنم نمونهتما كهنشان داد

mgtC و ttrC  ژنبوده و  spi4Rها يافت كدام از ايزولهدر هيچ
  ).2و  1شماره  هايشكل(نشد 

  
  بر حسب تعداد نمونهنتايج ديسك ديفيوژن  - 3جدول شماره 

 )R: resistance،S: sensitive   وI: intermediate( 
  )I(  Mm )R( نيمه حساس  )Mm )S  هابيوتيكآنتي

  32  0  28 اريترومايسين
  10  0  50 سولفامتوكسازول

  23  0  37 سيلينآموكسي
  0  0  60 سفپيم

  0  8  52 سفترياكسون
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 وttrC  حاوي ژن 25-36هاي ، كنترل مثبت، كنترل منفي، نمونه) bp 100(ماركر : روي ژل از چپ به راستچندگانه  PCR نتايج -1 شكل شماره

mgtC و invA ژن داراي  27 نمونهagfA باشندمي . 

 
 وttrC  حاوي ژن 49-60هاي ، كنترل مثبت، كنترل منفي، نمونه)bp 100(ماركر : روي ژل از چپ به راستچندگانه  PCRنتايج  -2شكل شماره 

mgtC و invA داراي ژن  60و  53 و 52 هايو نمونهagfA باشندمي.  
  

  بحث 
است كه هاي عفوني ترين بيماريسالمونلوز يكي از مهم

- هاي مختلف حيوانات بهدر انسان و گونه و شتهگسترش جهاني دا

دو سرووار شايع اين . گرددهاي متفاوتي ظاهر ميصورت بيماري
 موريومتيفيو  سالمونلا انتريتيديسباكتري در حيوانات و انسان 

بالاترين  2011و همكاران در سال   Morshed].6[ باشدمي
-كلاو و سولفو سيلين، آموكسي به آمپي ها را نسبت مقاومت جدايه

بيشترين . نداهمتوكسازول، تتراسايكلين و كلرامفنيكل گزارش كرد
مقاومت نسبت به سولفومتوكسازول گزارش شده كه با نتايج اين 

تواند به تفاوت در  دلايل اين اختلاف مي. تحقيق مطابقت ندارد
ميدهاي حاوي گيري و ميزان شيوع پلاس زمان نمونه ،ها نوع سويه

همكاران با  و Ross ].8[بيوتيكي مرتبط باشد  هاي مقاومت آنتي ژن
جدا شده  موريومسالمونلا تيفيهاي روي ايزوله PCR انجام روش
هاي خوكاز بچه 2006تا  2005و  2001تا  2000هاي طي سال

و  بوده invA ها داراي ژنداراي اسهال نشان دادند كه همه ايزوله
آزمايشات  .]9[ باشندمي ttrC ها داراي ژند از ايزولهدرص 14فقط 

PCR هاي متنوعي جهت تشخيص سريع سالمونلاها در نمونه

ها قبل در اغلب اين روش. باليني و مواد غذايي استفاده شده است
منظور بالا بردن حساسيت سازي بهغني هيك مرحل PCRاز انجام 

 جمله از اي سالمونلاهسروتايپ. آزمايش پيشنهاد گرديده است
 جهان نقاط اكثر در هاسروتايپ ترينجزء رايج اينفنتيس تايپسرو
 ژنتيكي تغييرات دچار زمان طي سروتايپ اين. ايران است جمله از

- هاي ژنوويژگي داراي مختلف مناطق در جغرافيايي از نظر و شده

 ،ژنوتايپينگ دقيق اين سروتايپ ،بنابراين .باشدمي متفاوت تيپي
 آن لوژي و شناسايي منابع  عفونتاطلاعات زيادي در مورد اپيدميو

 2008سال  در يمجارستان محققين ].9[ دهدمي قرار اختيار در
 182 و انسان مدفوع هاينمونه از اينفنتيس سالمونلا سويه 14 تعداد
نيز  مطالعه اين در و كردند جدا هامدفوع جوجه هاينمونه از سويه

بيشترين ميزان . بود برخوردار بيشتري فراواني از اين سروتايپ
هاي استرپتومايسين،  بيوتيك مربوط به آنتي مقاومت دارويي نيز

- ليدون، ناليديكسيك اسيد، تتراسايكلين، لينكوايپكتين، فلوزوفورا

و  زهرايي ].10[متوپريم بود  و سولفامتوكسازول تري مكوئين
 حضور ژنبه بررسي اده س PCR استفاده از با) 1382( همكاران
spi4D د كردنو عنوان  ههاي متفاوت سالمونلا پرداختدر سروتيپ
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هاي مختلف سالمونلا توان در شناسايي سويهكه از اين ژن مي
- نميژن مذكور باتوجه به نتيجه تحقيق ما اما  ].11[ دكراستفاده 

تواند داراي حساسيت و ويژگي مناسب جهت تشخيص اين 
 60در  InvA ژن PCRسازي با افزودهحققين م. باكتري باشد

ها ژن را در تمام جدايه اين bp284حضور قطعه جدايه سالمونلا، 
 12مورد تأييد قرار دادند و استفاده از اين روش را كه كمتر از 

در جهت تشخيص جنس سالمونلا توصيه  ،ساعت زمان نياز دارد
ژن  PCRسازي با افزودهدر ديگر مطالعات همچنين، . نمودند

OmpC  نمونه مدفوع گاو اخذ شده از نقاط مختلف ايران  200در
هاي مدفوع مورد از نمونه 7در  كي سالمونلا،يجدايه كلين 25و نيز 

اين  bp 159باليني سالمونلا، حضور قطعه  هايجدايه 25و همه 
-دنبال غنيبه PCR با روش OmpC و تعيين ژن هشدژن تأئيد 

- دفوع روش مناسبي جهت جستجوي سالمونلا در نمونهسازي م

 سالطي  مصر در .]2،3،11[ ه شده استهاي مدفوع نشان داد
 مواد هاينمونه از جداشده سالمونلا ايزوله 141 مجموع از 2009
 ساير به نسبت كه بود اينفنتيس سالمونلابه  مربوط ايزوله 81 غذايي

 مواد هاينمونه از شدهجدا موارد بيشترين سالمونلا هايسروتيپ
 انتريكا سالمونلا آرژانتين، در 2003سال  در همچنين، .بود غذايي
 سالمونلا هايسروتيپ در ميان شايع عامل دومين اينفنتيس سرووار

در يك  .]12[ ه استبود بيمارستان در بستري شده كودكان ميان در
 ه ازاستفاد با سالمونلا اينفنتيسمطالعه كه به جستجوي سروتيپ 

PCR هاي گروه  در بين جدايهC  سالمونلا طيور و تعيين الگوي
ها نسبت به  همه جدايه ه است،ها پرداخت مقاومت دارويي جدايه

سين حساس بوده و هاي فلورفنيكل و دانوفلوكسا بيوتيك آنتي
-هاي لووفلوكساسين، سفتا بيوتيك كمترين مقاومت دارويي به آنتي

كه با نتايج  هشد لوكساسين مربوط ميزيديم، سفترياكسون و نورف
منظور به دانشمندان .]13[خواني دارد مطالعه ما هم دست آمده دربه

سالمونلا ي يشناساارائه يك روش اختصاصي و سريع براي 
 هاي واجد پلاسميد حدت از روشو ساير سروتيپ انتريتيديس

PCR  هايبا استفاده از آغازگرهاي مربوط به ژنچندگانه spi4R 
-ميسازي را افزوده bp 571و  244قطعات ترتيب كه به invA و

هاي واجد پلاسميد در اين روش سروتيپ .نداهاستفاده كرد ،نمايند
سالمونلا   سالمونلا انتريتيديس،  موريوم،سالمونلا تيفيحدت نظير 

دو قطعه و  سالمونلا سندائي وسالمونلا دابلين   سوئيس،كلرا
حدت تنها يك قطعه مربوط به ژن د پلاسميد هاي فاقسالمونلا

invA  هاي كه در عفونت شده استعنوان  .]14[ مشخص كردندرا
هاي حدت يا پلاسميد حدت ژنموريوم تيفي سالمونلاسيستميك 

ها در سيستم رتيكلواندوتليال و باعث تكثير و افزايش باكتري
 دتباعث كاهش ميزان ح ttrCهاي حذف ژنشده و ماكروفاژها 

هاي سكانس در ژنجهش ايجاد وسيله بههمچنين، . ]15[ گرددمي
ttrC  ه به اثبات رسيد موريومسالمونلا تيفيصفت ايجاد حدت در
از پلاسميد حدت اين توانايي را دارد كه  BttrC قسمت. است

نخورده باعث ايجاد عفونت كامل و دست ttrCهمانند يك 
 BALB/Cهاي در موش يوممورتيفي سالمونلاواسطه سيستميك به

- در مطالعه]. 16،17[بعد از ايجاد عفونت به شكل زيرپوستي گردد 

هاي جدا شده روي سويه) 2002(و همكاران  Chiuاي كه 
نشان دادند كه  ،انجام دادند انتريتيديسو  موريومسالمونلا تيفي

PCR هاي سالمونلاي داراي مقاومت در شناخت ايزولهگانه چند
و  ACSSUTنوع  موريومسالمونلا تيفيخصوص هچندگانه ب

هاي همچنين در شناسايي توزيع ژن بتالاكتاماز در بين ايزوله
در اين روش از سه جفت پرايمر . سالمونلا بسيار سودمند است

 cmlA/tetR ،blaPSE-1بيوتيكي هاي مقاومت آنتيمربوط به ژن
ژن كه  sipB/Cو يك جفت پرايمر مربوط به ژن  blaTEM و

كه شده است بيان  .]18[ استفاده گرديد ،ويژه جنس سالمونلا است
بوده  هاي اصلي در ميزان حدت باكتريسن، ژنتيك و محيط فاكتور

طور مستقيم دخالتي پلاسميدهاي حدت و يا فاكتورهاي حدت بهو 
ها اما اغلب اين ژن ،در واكنش بين ميزبان و باكتري ندارند

مايند كه در واكنش بين ميزبان و باكتري نهايي را كد ميپروتئين
و   هاي تأثيرگذار نقش مهمي در بقاءو اين پروتئين هدودخالت نم

 PCRانجام و همكاران با  Chashni ].19[ تكثير سالمونلا دارند
هاي خانگي نشان نمونه جدا شده از جوجه 1125روي چندگانه 

 2/22 و تيديسسالمونلا انتريها درصد از نمونه 5/55دادند كه 
 سالمونلاهاي تمام سروتيپ. ندهستموريوم تيفي سالمونلادرصد 

، )H1پادگن O( ، fliC)پادگن( rfbjبراي چهار ژن  موريومتيفي
fljB ) پادگنH2 ( وinvA ) تمام  ،همچنين .مثبت بودند) تهاجم

 SefAو  spi هايبراي ژنسالمونلا انتريتيديس هاي سروتيپ
نتيجه گرفتند كه دقت و ايشان . ثبت بودندم  )انتروتوكسين (

آن را به يك ابزار ارزشمند براي تعيين ذكور حساسيت روش م
از نيز اميني و همكاران ]. 20[ هاي سالمونلا تبديل كرده استگونه

 invهايزمان ژنراي تعيين و شناسايي همچندگانه ب PCRروش 

A و ttrC  از روش وPCR هايساده براي تعيين ژنmgtC  و 
agfA  ها نشان آناليز نمونه. استفاده كردند سالمونلا انتريتيديسدر

سالمونلا درصد از  90در  mgtC و  ttrCهايداد كه ژن
هاي درصد  گونه 100جدا شده از منابع انساني و  هايانتريتيدس

مقايسه نتيجه تحقيق ]. 21[ جدا شده از منابع گاوي وجود دارد
 ttrCهايارتباط با ميزان شيوع ژن رد اميني با تحقيق حاضر

mgtC  وinv A هايها در گونهنشان از شيوع بالاي اين ژن 
برخلاف نتايج حاصل از  .باشدمي انتريتيديسو  سالمونلا اينفنتيس
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نشان از تفاوت زياد  موريومسالمونلا تيفيدر بررسي  ،مطالعهاين 
هاي گونه بامقايسه  در ttrC و inv Aهاي در درصد فراواني ژن

  .باشدو اينفنتيس ميموريوم تيفي
  

  گيرينتيجه
 هانمونههمه در  ttrC و mgtC هايباتوجه به وجود ژن

توان بيوتيك سفپيم اين طور ميها به آنتيو حساسيت تمام باكتري
عنوان بهترين داروي سفپيم بهداروي نهايت در  كه نتيجه گرفت

 شناسايي و. باشدمي مونلا اينفنتيسسالانتخابي براي درمان ابتلا به 
-تواند در بررسي اپيدميوهاي منطقه ميها در باكتريتاييد ژن

بيوتيكي، توليد واكسن، ميزان هاي آنتيلوژيكي وسيع، مقاومت
ها در اين ژن و بررسيحدت، پيشگيري و درمان نقش داشته 

  .باشدمياهميت حائز  دليل شاخص حدت بسيارها بهنمونه
  
  كر و قدردانيتش

از كليه عزيزاني كه در مراحل مختلف انجام اين پژوهش 
عمل آورده و مراتب ما را ياري نمودند كمال قدرداني را به

سپاسگزاري فراوان خود را از مسئول محترم آزمايشگاه ميكروب 
، جناب آقاي مهندس مقدمشناسي و آزمايشگاه تحقيقاتي پاسارگاد 

  .يمداراعلام مي
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