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Abstract: 
 
Background: Nowadays, numerous studies have been conducted on the use of bioactive 
compounds as anti-cancer agents regarding their antioxidant activities. The current study 
aimed to assess the anti-cancer and anti-oxidant activities of organic and water extracts of 
brown algae (Cystoseira indica) collected from the shores of Chabahar, Iran.  
Materials and Methods: The extraction was performed based on the method of immersion 
by n-hexane, ethanol, methanol, chloroform and distilled water as solvent during 24 hours. 
The reducing power, free radical (DPPH) scavenging activity, metal chelating activity and 
cytotoxicity against colorectal cancer cells were examined by the MTT test.  
Results: The chloroform extract showed the best reducing power compared to the other 
infusions, with an average of 0.36±0.02 µg/µL. Also, chloroform extract showed the best 
metal chelating activity with an average of 62.18±0.86 µg/µL (P<0.05). The best free radical 
scavenging activity observed in the ethanol and methanol extracts with concentrations of 
15.83 and 33.21 µg/µL, respectively; the inhibitory activity of methanol extracts was better 
than ethanol extract (P<0.05). Regarding the anti-cancer properties, methanol extract 
(30±1.33 µg/µL) showed the greatest effect on cancer cell death and the water extract 
showed the least effect (66.67±1.11 µg/µL) (P<0.05).  
Conclusion: The extract of the brown algae (Cystoseira indica) can be proposed as an 
antioxidant and anticancer compound for preclinical and clinical studies. 
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 )Cystoseira indica(اي جلبك قهوه هي عصاراكسيدانآنتيسرطاني و فعاليت ضدبررسي 
  ركتاللوهاي سرطان كوسلولبر عليه 

  

يطاهر يعل
1*

يغفار يمصطف ،
1
يشاداب هوشمند ،

2
ينام آور يمهدمحمد  ،

3  

  

  مقدمه
تواند هاي فعال اكسيژن مياكسيداسيون حاصل از گونه

- آسيب به پروتئينوارد شدن  ها،سلولپاشيدگي غشاء سبب ازهم

آغاز يا تشديد و نتيجه آن گردد كه  DNA جهشهاي غشائي و 
آسيب كبدي و  چون سرطان،ها همگسترش بسياري از بيماري

 دفاعي سيستمبدن داراي اگرچه  .استعروقي وهاي قلبيبيماري
ها شيميايي و آلاينده ولي قرار گرفتن مداوم در معرض مواد ،است

ظرفيت هاي آزاد خارج از تواند منجر به افزايش تعداد راديكاليم
   .دشوآسيب اكسيداتيو غيرقابل بازگشت و بروز بدن  دفاعي

  
دانشكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي و علوم گروه شيلات، دانشيار،  1

   ، ايراندريايي چابهار، چابهار
گروه شيلات، شيلاتي،  كارشناسي ارشد فرآوري محصولاتدانش آموخته  2

 ، ايراندانشكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار
شعبه شيراز، سازمان تحقيقات، موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي،  3

  تهران آموزش و ترويج كشاورزي،
  :نشاني نويسنده مسئول *

  علوم دريايي چابهار  دانشكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي وچابهار، 
  0543127 2095  :دورنويس                                   09126487417 :تلفن

  taherienator@gmail.com :پست الكترونيك
  13/4/95 :تاريخ پذيرش نهايي                                10/11/94 :تاريخ دريافت

 

هاي آزاد نقش ها با خاصيت حذف راديكالاكسيدانبنابراين آنتي
هاي مرتبط با اكسيداسيون يا مهمي در پيشگيري يا درمان بيماري

تحقيقات سلولي ملكولي  .]1[كنند هاي آزاد ايفا ميراديكال
يك رويكرد هدفمند در پيشگيري  ،يسرطانهاي سلولگسترده بر 

است كه هدف آن توقف و  به وجود آورده هاايي از سرطانيشيمبيو
ها به حالت قبل از سرطان بدون هيچ دوز سمي يا برگرداندن سلول

مطالعات زيادي   .]2[ از طريق مواد مغذي و عوامل دارويي است
عنوان عوامل ضد هها بستفاده از تركيبات طبيعي و عصارهبراي ا

. انجام شده است سبمنااكسيداني آنتيرابطه با فعاليت  سرطان در
ويژه تركيبات حاصل از متابوليسم ثانويه هتوليدات دريايي و ب

هاي دريايي يك منبع بالقوه است كه نسبت به منابع خاكي ارگانيسم
جلبك .كنندبيشترين محصولات داروهاي ضدسرطاني را توليد مي

هاي دريايي در توليد مواد ترين ارگانيسمدريايي يكي از مهم هاي
 دنيا در Sea weed عنوان تحت كه هاجلبك .هستندفعال ستزي

 قرمز سبز، هايجلبك شاخه سه شامل طوركليهب شوند،مي شناخته
 در و بوده فائوفيسه و ردوفيسه كلروفيسه، رده سه و ايقهوه و

 يا ايقهوه هايجلبك .]3[ گيرندمي قرار Protoctista سلسه
Phaeophycea فعالدر تركيبات زيست كيجلب مهم هايهگرو از 

  :خلاصه
 آنهااكسيداني رابطه با فعاليت آنتي عنوان عوامل ضدسرطان درهطبيعي ب مطالعات زيادي براي استفاده از تركيبات امروزه :سابقه و هدف

را يسيستوساي جلبك قهوه آبيآلي و  هايي عصارهآنتي اكسيدانبررسي خواص ضدسرطاني و  تحقيق با هدفاين  .انجام شده است
 .جام شدآوري شده از سواحل چابهار انجمع اينديكا

هگزان، اتانول، متانول، كلروفرم و آب هاي انساعت توسط حلال 24وري طي ها براساس روش استخراج غوطهعصاره :هامواد و روش
  MTTبا روش سميت سلوليكنندگي و ، قدرت كلاته)DPPH( راديكال آزاد حذفميزان قدرت كاهندگي،  ،سپس. مقطر استخراج شدند

  . مورد ارزيابي قرار گرفتركتال لون كوهاي سرطاسلولعليه بر 
نشان داد و در  هاساير حلالرا نسبت به  ندگيبهترين قدرت كاه ميكروليتر ميكروگرم بر 36/0±02/0با ميانگين عصاره كلروفرمي  :نتايج
تأثير بهتري نشان  هاير حلالسانسبت به  ميكروليتر ميكروگرم بر 18/62±86/0با ميانگين  عصاره كلروفرمي كلاته كنندگي يون فلزي،تست 

 ميكروگرم بر 21/33و  83/15 ترتيب با غلظتبه و متانولي هاي اتانوليعصاره دربهترين فعاليت مهار راديكال آزاد ). P>05/0(داد 
در تعيين ). P>05/0( و عصاره متانولي داراي فعاليت مهار راديكال آزاد بهتري نسبت به عصاره اتانولي بودمشاهده گرديد  ميكروليتر

و  ههاي سرطاني داشتبيشترين اثر را بر مرگ سلول ميكروليتر ميكروگرم بر 30±33/1 با غلظت عصاره متانولي ،خواص ضدسرطاني
  ).P>05/0(بود  ميكروليتر ميكروگرم بر 67/66±11/1 با غلظت كمترين اثر مربوط به عصاره آبي

و  آنتي اكسيدان بتركييك عنوان را به )Cystoseira indica(اي جلبك قهوهعصاره توان مي دست آمدهبه براساس نتايج :گيرينتيجه
   . كلينيكي و كلينيكي پيشنهاد نمودبراي مطالعات پيش سرطانضد

  سيستوسيرا اينديكا، راديكال آزاد، قدرت كاهندگي، آنتي اكسيدان ضدسرطان، :كليديواژگان
 317-325 ، صفحات1396مهر و آبان  4پژوهشي فيض، دوره بيست و يكم، شماره –نامه علميدو ماه                                                              
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 Sargassum :شامل ايقهوه هايجلبك از مختلفي انواع. باشندمي

fosiforme ،Undaria pinnatifida وLaminaria japonica 
. شوندمي استفاده شرقي آسياي در غذايي رژيم عنوانهب كه هستند
موجود در  آلژينيك اسيد، و porphyran، gepsin مانندي اتيبترك

 مزاياي اين خصوصيات ضدباكتريايي داشته و ايهاي قهوهجلبك
 تركيبات تنوع و اهميت از روشني تصوير ايقهوه هايجلبك

 و Moussavou .]4،5[ دهدمي نشان راها آن از شده استخراج
را هاي مختلف اثرات ضدسرطاني جلبك 2014در سال  همكاران
ه و بيان كرد طالعههاي سرطان سينه و كولوركتال انساني مبر سلول

تركيبات موجود در جلبك دريايي باتوجه به توانايي نمودند كه 
-ههاي دريايي باز جلبكتوان هاي مذكور ميسرطان براي مقابله با

 Patra ].6[ ودنمعنوان عوامل ضدسرطان بالقوه استفاده 
سرطاني و تحريك خواص ضد 2013در سال   Muthuramanو

عصاره جلبك گراسيلاريا را مورد بررسي آپوپتوز سلولي توسط 
 عصاره جلبكي القايدست آمده نشان داد كه هنتيجه ب ؛دادند قرار

باعث افزايش طول عمر موش   EAT هاي مبتلا به سرطاندر موش
]. 7[ كندداري از رشد تومورها جلوگيري ميطور معنيهشده و ب
بسياري از  و ها منبع غني از تركيبات فعال زيستي هستندجلبك

توانند نخستين و يا دومين اين جانداران مي متابوليسمي محصولات
- جلبك .]8[ به مواد فعال مورد علاقه صنايع دارويي تبديل شوند

 ،خصوص چابهارو به هاي موجود در منابع دريايي جنوب كشور
تحقيقات هاي زيستي ارزشمند كشور هستند كه يكي از ظرفيت

ريزي اصولي و و برنامه نگرفته است زيادي روي آنها صورت
لذا  .]9[ برداري از اين ذخائر دريايي وجود نداردمدوني براي بهره

اي قهوهو ضدسرطان جلبك  اكسيدانآنتيدر اين تحقيق اثرات 
)Cystoseira indica( عليه  مده از سواحل درياي عمانآدست هب

  .است مورد بررسي قرار گرفته سرطاني كوركتال هايسلول
  

  هامواد و روش
روش دستي از هب )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك 

آزمايشگاه سواحل چابهار جمع آوري شده و با پاكت نايلوني به 
علوم دريايي چابهار انتقال دريانوردي و دانشگاه فناوري زيست

و از شن و ماسه و شده دقت شسته با ابتدا جلبك . داده شد
درون آب را جلبك  ،سپس .شدملا عاري فيت كاجانداران اپي
ساعت آب  3و هر ) براي خارج شدن املاح( ور كردهمقطر غوطه

روي پارچه تميزي در سايه را جلبك  ،سپس .آن تعويض گرديد
آسياب  جلبكدر مرحله بعد . گسترانيده و طي سه روز خشك شد

به  عصاره گيري از جلبك. صورت پودر درآمدكاملا به شده و
هاي حجمي با استفاده از حلال درصد جرم 30وري طهروش غو

 مقطر آب و كلروفرم متانول، اتانول، هگزان،ان :شامل آلي وي آب
ليتر از ميلي 80گرم پودر جلبك با  25در ابتدا  .انجام پذيرفت

 رساعت در شيكر و جاي تاريك قرا 24و شده ها تركيب حلال
 42شماره واتمن كاغذ صافي  باهاي حاصل عصاره .داده شد

با دستگاه به روش انجمادي دست آمده ههاي بعصاره. شدصاف 
 - 20و در فريزر و دماي  شدخشك ) Jalteb, Iran(فريز دراير 
بررسي  .]10[ گرفت قرار بعدي بررسيگراد براي درجه سانتي

 ن انجام شداو همكار Chouطبق روش ها عصاره كاهندگيقدرت 
و  500، 100، 10، 1(جلبك عصاره  هاي مختلف ازغلظت .]11[

 1 سديم فسفات بافر و ليترميلي 1با ) ليترميكروگرم بر ميلي 1000
مدت هبحلول م .شدمخلوط  درصد 1پتاسيم فري سيانيد  ليترميلي

- همحلول ب اين زمان بعد از .شد تيمار C 50˚دقيقه در دماي 20
كلرواستيك  تري ميلي ليتر 1 ،سپس .شددماي اتاق سرد  سرعت در

 دور در 3000و در شده به محلول اضافه  درصد TCA (10( اسيد
 2از محلول با ليتر ميليدو  .شددقيقه سانترفيوژ  10مدت هب دقيقه
 وتركيب  درصد 1/0كلريد آهن  ليترميلي 4/0قطر و آب مليتر ميلي

خوانده دقيقه  10پس از نانومتر  700جذب محلول در طول موج 
بوتيل از  .بيشتر بود كاهندگيقدرت دهنده تر نشانجذب بالا .شد

 كلاتهعيين ت .]12[ شدي مقايسه استفاده برا هيدروكسي تولوئن
غلظت  5منظور، بدين .انجام شد Dinis طبق روش شدن يون آهن

از عصاره  )ليترميكروگرم بر ميلي 3700، 1850، 370، 37، 7/3(
ميكروگرم بر  100( رمولاميلي 4/0 هابه محلول .ته شدجلبك ساخ

 مولارميلي 8/0دقيقه  3پس از ، شدريد آهن اضافه لك )ليترميلي
-هب و شد ن به محلول اضافهيفروز )ليترميكروگرم بر ميلي 200(

جذب محلول در طول  .شد تكان دادهدقيقه در دماي اتاق  10مدت
بدون ن ياز كلريد آهن و فروز .خوانده شد نانومتر 562 موج

و ميزان درصد كلاته  عنوان گروه كنترل استفاده شدهبعصاره 
از  .]13[ سنجش شد زيراز فرمول با استفاده دگي يون آهن كنن

 :اسيد اسكوربيك نيز به عنوان استاندارد استفاده شد

[(A0-A1)/A0]×100=درصد مهار  
:A0 و ميزان جذب كنترل :A1استاندارد/ ميزان جذب نمونه  

 فنيل پيكريل هيدرازيلآزاد دي لراديكا مهارفعاليت آزمون 
)DPPH( روش ارائه شدهبا توجه به  Matoba در همكاران و

 ليتر از محلولميلييك طور خلاصه، به. انجام شد 1998 سال
DPPH 1/0 حجمي/ حجمي( درصد 95ليتر متانول ميلي بر مول (
مخلوط حاصل تكان . شد تيمارها هاي مختلف از عصارهبا غلظت

دقيقه در دماي اتاق و در تاريكي قرار  20مدت و بهداده شد 
قرائت  شاهدنانومتر در برابر  517گرفت و جذب آن در طول موج 

عنوان يك كاهش به DPPHدام انداختن راديكال هفعاليت ب. شد
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 و همكاران يطاهر
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 محاسبه مربوط به آن با استفاده از فرمول. گيري شددر جذب اندازه
عنوان استاندارد بيك نيز بهاز اسيد اسكور .]14[ صورت گرفتزير 

  :استفاده شد
 [(AC –AS)/AC]×100= %مهار راديكال آزاد  

 :ACو ميزان جذب كنترل : AS  استاندارد/ ميزان جذب نمونه  
جلبك مورد  هايهاي ضدسرطاني عصارهبررسي ويژگيبراي 
در محيط كشت  )HTC116( ركتاللوسرطان كو يهاسلول مطالعه
 1درصد سرم جنين گاوي و  10اه با كه همر RPMI1640مايع 
و در  گراددرجه سانتي 37بود، در دماي  پن استرپ سيسي

هاي استريل كشت داده در فلاسك CO2درصد  55اتمسفر حاوي 
- جلبك قهوه آليبررسي سميت سلولي عصاره آبي و  .]15[ شدند

-MTT: 3-(4,5-dimethylthiazol-2آزمون از  با استفاده اي

yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide ها سلول. انجام شد
سلول در ليتر ميكروگرم بر ميلي 100 به ميزان خانه 96هاي در پليت

 CO2 درصد 5همراه با  گراددرجه سانتي 37هر چاهك و در دماي 
هاي لظتها با غسلول ،سپس .ساعت كشت داده شد 24مدت هب

-ميكرو 1000و  500، 250، 125شامل  عصاره جلبكمختلف از 

پس از اين  .ساعت تيمار شدند 24مدت هو كنترل ب ليترگرم بر ميلي
گرم بر ميلي MTT )5ميكروليتر محلول  20مدت به هر چاهك 

ت در دماي ساع 4مدت ها بهسپس پليت .اضافه گرديد )ليترميلي
 4بعد از گذشت  .انكوبه شد CO2 درصد 5گراد و درجه سانتي 37

 3مدت هب C4˚ ، در دمايانكوباتور خارج گشته ها ازساعت پليت
 .شد دار سانترفيوژبا سانترفيوژ يخچال 3000دقيقه و در دور 

 100به هر چاهك  .ها دور ريخته شدمحتويات رويي آن ،سپس
اضافه شد ) DMSO( متيل سولفوكسايددي ليتر از محلولميكرو

ه روي دقيق 20مدت هها بپليت .تا فورمازان حاصل حل گردد
-570اده شد و سپس جذب نوري فورمازان دردقرار دستگاه شيكر 

 .]16[ از دستگاه الايزا ريدر خوانده شداستفاده  بانانومتر  630
 منظور بررسيويلك به- جهت تحليل آماري، از آزمون شاپيرو

جهت مطالعه اثر غلظت . ها استفاده شدطبيعي بودن توزيع داده
تلف و مقايسه با استاندارد از تجزيه هاي مخها در آزمونعصاره
-طرفه استفاده شد و در صورت مشاهده اختلاف معنينس يكواريا

 ،چنينهم. دار جهت آزمون تعقيبي از آزمون توكي استفاده شد
محاسبات . مستقل استفاده شد tبراي مقايسه بين گروهي از آزمون 

در  7ش ويراي Graphpad-Prismافزار آماري با استفاده از نرم
  .شد نجاما P>05/0داري سطح معني

  
   نتايج

 Fe+2به  Fe+3تبديل  ،كاهندگي قدرتگيري براي اندازه

 )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك هاي عصارهدر حضور 
 كاهندگيقدرت  1 شماره جدولطبق . مورد بررسي قرار گرفت

بين سه حلال تست  .آورده شده استجلبك مختلف هاي عصاره
 را نسبت به دو كاهندگيعصاره كلروفرمي بهترين قدرت شده 

 نتايج مشخص نمود كه عملكرد هر ،چنينهم .دادحلال ديگر نشان 
 1سه عصاره وابسته به غلظت است و عصاره كلروفرمي در غلظت 

را نشان داده كه با  كاهندگيليتر بالاترين خاصيت گرم در ميليميلي
 ؛)P>05/0( ته و بهتر بوده استداري داشاستاندارد اختلاف معني

هاي ارائه داده .قرار داشتند يو متانول ينولاتاعصاره پس از آن 
علت هب ايقهوهجلبك دهد كه عصاره شده در اينجا نشان مي

-مي بالاييي اكسيدانآنتيخوب داراي خواص  كاهندگيقدرت 

در حد قابل قبولي داراي مذكور ي جلبك هاعصاره ،چنينهم .باشد
عصاره . )1شماره نمودار ( بر فلزات بودند كنندگيتهلاكثر ا

بهتري  كنندگيهتكلاكلروفرمي نسبت به عصاره اتانولي داراي اثر 
 محدودهكنندگي يون فلزي فاقد عصاره متانولي براي كلاته. بود

يك  DPPH ،از سوي ديگر .اثري نشان نداداستاندارد بوده و 
و  بودهنانومتر  517 ن درآجذب راديكال پايدار است كه حداكثر 

اين راحتي واكنش باعث استفاده . راحتي قابل استفاده استبه
 .]17[ زاد شده استآن در ارزيابي فعاليت مهار راديكال آگسترده 

 در Cystoseira indica فعاليت مهار راديكال آزاد توسط عصاره
 نشان داده شده است و درصد كاهش جذب اوليه 2شماره  نمودار

DPPH  بهترين فعاليت مهار  .توسط تركيبات تست شده بيان شد
و عصاره  هاي اتانولي و متانولي بودراديكال آزاد مربوط به عصاره

داراي فعاليت مهار راديكال آزاد درصد  21/33با ميانگين  متانولي
عصاره  .)2شماره  نمودار( بودبهتري نسبت به عصاره اتانولي 

 محدودهندگي راديكال آزاد فاقد كلروفرمي براي خنثي كن
در مطالعه حاضر اثر سميت  .اثري نشان نداداستاندارد بوده و 

 HTC116روي رده سلولي  ايجلبك قهوه هايعصارهسلولي 
رده ركتال لوهاي سرطاني كوسلول دنماندرصد زنده .بررسي شد

هاي هاي متفاوت عصارهدر مواجهه با غلظت HTC116سلولي 
نتايج اين بر اساس . آورده شده است 2 شماره ولجلبك در جد

هاي سرطاني جدول عصاره متانولي بيشترين اثر را بر مرگ سلول
-كمترين اثر مربوط به عصاره. بود داشت و كلروفرم در مقام بعدي

- ميكروگرم در ميلي 1000ميزان غلظت . هگزاني و آبي بودهاي ان

هاي به كنترل و غلظت رين اثر را نسبتليتر عصاره متانولي بيشت
ها در اين غلظت ديگر عصاره). P>05/0(كمتر عصاره نشان دادند 

). P>05/0(ند دداري را نسبت به يكديگر نشان دااختلاف معني
هاي سرطاني نشان داد و هگزاني كمترين اثر را بر سلولعصاره ان

هاي موثر ديگر ميزان بازدارندگي از رشد در مقايسه با غلظت
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ها با كاهش در تمامي عصاره). P>05/0(ها كمتر بود عصاره
هاي سرطاني افزايش سلول دنمانغلظت عصاره در فاز محلول زنده

هاي كمتر از ها غلظتاستات در ديگر عصارهجز اتيلهيافت كه ب
ميزان  .داري نشان ندادندليتر اختلاف معنيميكروگرم در ميلي 500

LC50 هاي جلبك عصارهCystoseira indica هاي روي سلول
كمترين . شده استآورده  3 شماره در نمودار ركتاللوسرطان كو

ركتال مربوط به عصاره متانولي لوهاي سرطاني كوميزان براي سلول
  .بود) ميكروگرم بر ميلي ليتر 47/14+16/723(

  

  )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك هاي مختلف عصاره )Reducing power( ندگيقدرت كاه - 1شماره  جدول
 عصاره

  mg/ml غلظت
  ياتانول  يمتانول  يكلروفرم

1  ai 018 /0±36/0 
bm 001/0±106/0  

bm 006/0±12/0  

5/0  bi 008/0±171/0  
cm 004/0±047/0  

cm 002/0±061/0  

1/0  ci 002 /0±03/0  
dm 003/0±007/0  

dm 003/0  

01/0  ci 003/0  
dm 001/0±004/0  

dm 001/0±005/0  

001/0  ci 016/0  
dm 000/0± 05/0  

dm 004/0±0015/0  

 bi 002 /0±203/0  استاندارد
ai 002/0±203/0  

ai 002/0±203/0  

وجود حداقل . دهددار در هر رديف را نشان مياختلاف معني l,i,mدار در هر ستون و حروف اختلاف معني a,b,c,d,eحروف . باشدميانگين مي ±نتايج به شكل انحراف معيار
  .باشدمي درصد 95دار در سطح احتمال ف همنام نشان دهنده عدم اختلاف معنييك حر

 
  ايقهوهجلبك  هايهاي متفاوت عصارهركتال در مواجهه با غلظتلوهاي سرطاني كوسلول دنماندرصد زنده - 2شماره جدول 

)Cystoseira indica( 
  عصاره

 mg/ml غلظت
 آبي اتيل استاتي هگزاني -ان كلروفرمي متانولي

1000 33/1±30 al 44/1±11/50 am 22/1±11/69 ao 67/2±55/58 an 11/1±67/66 ao 

500 38/0±66/66 bl 66/1±55/69 bl 66/1±23/77 bm 88/1±78/66 al 06/1±33/77 blm 

250 11/0±32/88 cm 33/2±55/77 cl 09/1±22/89 cm 49/3 ± 99/79  bl 31/1±71/85 cm 

125 44/0±77/89 cl 44/3± 22/89 dl 69/2±11/90 cl 77/2±77/89 cl 44/0±5/87 cl 

 c 14/2±55/94 e 99/0±38/96 c 58/1±55/95 c 78/1±22/92 d 22/94±44/0 كنترل

وجود . دهدنشان ميدار در هر رديف را اختلاف معني l,m,n,o,pدار در هر ستون و حروف اختلاف معني a,b,c,d,eحروف . باشدميانگين مي ±نتايج به شكل انحراف معيار 
 .باشدمي درصد 95دار در سطح احتمال دهنده عدم اختلاف معنيحداقل يك حرف همنام نشان
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عصاره هاي جلبك سيستوسيرا اينديكا
 

  )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك  هاي آليتيمارهاي مختلف عصاره در) درصد(كنندگي يون فلزات قدرت كلاته -1 شماره نمودار
  .باشدمي درصد 95دار در سطح احتمال دهنده اختلاف معنيمنام نشانه حروف غير
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عصاره هاي جلبك سيستوسيرا اينديكا
 

  )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك هاي آلي درتيمارهاي مختلف عصاره) درصد(خنثي كنندگي راديكال آزاد  -2 شماره نمودار
  .باشدمي درصد 95ال دار در سطح احتمدهنده اختلاف معنيحروف غيرهمنام نشان
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عصاره هاي جلبك سيستوسيرا اينديكا
 

 هاي سرطان كوركتالبر سلول )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك هاي عصاره  LC 50ميزان -3شماره  نمودار

 
  بحث

- متنوعي هم كاربردي هگستر با متعدديزيستي  تركيبات

 و ضدسرطاني ضدقارچي ويروسي، ضد بيوتيكي،آنتي اثرات چون
 از بسياري و شده است استخراج و شناسايي پرسلولي هايجلبك از

 مواد به توانندها مي ارگانيسم اين هثانوي يا و اوليه هايتمتابولي
 در .شوند تبديل دارويي صنايع در استفاده مورد فعالزيست

 Cystoseira(اي قهوهجلبك هاي مختلف پژوهش حاضر عصاره

indica(  مناسبي را بر سرطاني ضدي و اناكسيدآنتياثر مهاري
 DPPH  كنندگي،فعاليت كلاته، ندگيقدرت كاه هاياساس تست

هاي مورد مطالعه بهترين ميزان  در بين حلال .دادند نشان  MTTو 
و در اين حلال  در حلال كلروفرم مشاهده گرديد ندگيقدرت كاه
درت گرم در ميكروليتر بهترين تأثير را در تست ق ميلي 1نيز غلظت 
يك تركيب  كاهندگي قدرت ).1 شماره جدول( نشان داد كاهندگي

ي اكسيدانآنتيتوجهي از فعاليت عنوان شاخص قابلهبتواند مي
هاي متنوعي مانند ي شامل مكانيسماكسيدانآنتيفعاليت . ]18[ باشد

يون فلز، تجزيه به ، اتصال اكسيداسيون شروع زنجيرهجلوگيري از 

كاهش و  قدرتآب اكسيژنه، جلوگيري از جدا كردن هيدروژن، 
ي كاهنده اكسيدانآنتيفعاليت . ]19،20[ باشدمي آزاد مهار راديكال

اتم هيدروژن  بر پايه شكست زنجيره راديكال آزاد و دادن يك
سازهاي خاصي از پراكسيد وارد ها با پيشكاهنده ،چنينهم. است

 كنندنتيجه از تشكيل پراكسيد جلوگيري مي در .ندشوواكنش مي
عنوان كاهنده عمل ممكن است به ايقهوه تركيبات جلبك. ]21[

هاي ها را اهدا كرده و با راديكالترتيب يون الكترونبدين و كند
در  كهكند آنها را به تركيبات پايدار تبديل مي و آزاد واكنش داده

 هااكسيدانآنتي .دكننخنثي مينهايت زنجيره راديكال آزاد را 
 مقابله بدن در هااكسيدان مخرب اثرات با قادرند كه هستند موادي
 سوبسترايي عنوانبه هااكسيدانآنتي بيولوژيكي، نظر نقطه از .كنند

 اكسيد مستعد سوبستراي با مقايسه در پايين غلظت در كه هستند
 در .دارند را سيداتيواك روند مهار يا انداختن تاخيربه توانايي شدن
 محيط در شدن اكسيد قابل مولكول هر به سوبسترا تعريف اين
-مي گفته DNA و هاكربوهيدرات ها،پروتئين ليپيدها، يعني زنده

-نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه حلال متانول تأثير معني .شود
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ال آزاد در تيمارهاي مختلف داري در توانايي خنثي كنندگي راديك
هاي جلبك نسبت به حلال اتانول بوده و حلال كلروفرم نيز عصاره

 نمودار(تأثيري بر توانايي خنثي كنندگي راديكال آزاد نشان نداد 
فعاليت مهاري راديكال آزاد  بيشترين هابراساس گزارش). 2 شماره
وابستگي  ،چنينهم. باشدها مربوط به تركيبات فنولي آنها ميجلبك
و محتوي  DPPHت مهاري راديكال آزاد توجهي بين فعاليقابل

 توانايي حلال، قطبيت در تغيير واقع در .گزارش شده استفنل تام 
 تغيير اكسيدانيآنتي تركيبات عاملي هايگروه انحلال جهت را آنها
 و تنوع .]22[ باشدمي تأثيرگذار اكسيدانيآنتي فعاليت بر و دهدمي

 تواندمي هاجلبك از دهش استخراج مواد در بعدي چند عملكردهاي
-متابوليت. باشد آنها در فراوان فعالزيست هايمتابوليت از ناشي

 هايفنل شامل دريايي هايجلبك در شده ثبت فعالزيست هاي
 نيتروژني، هايهتروكسيل برومينه، اكسيژن هايهتروسيكل برومينه،
 اسيدهاي فسفازين، مشتقات گوانيديني، مشتقات اسيدها، كانييك
- پروستا و سولفاته ساكاريدهايپلي ها،استرول ها،آمين و آمينه

-Porسرطاني جلبك قرمز اثر ضد بررسي .]23[ باشدمي هاگلاندين

phyra dentata  استرول اين جلبك پتانسيلي بالقوه نشان داد
 دارد 4T1هاي ها در برابر پيدايش تومور سلولبراي حفاظت سلول

 و در راديكالاكسي فلزات، از توليد گيكنندكلاتهفعاليت  ].24[
-كلاتهظرفيت  .كندهاي خطرناك جلوگيري مينتيجه اكسيداتيو

اكسيداني، از آنتيفلزات داراي نقش مهمي در مكانيسم  كنندگي
دست آمده نشان نتايج به .باشدطريق كاهش غلظت تبديل فلز مي

كنندگي هداد كه حلال كلروفرم بهترين عملكرد را در قدرت كلات
 نمودار(هاي جلبك دارد ن فلزات در تيمارهاي مختلف عصارهيو

با  كنندهكلاتهكه عوامل  تحقيقات نشان داده است). 1 شماره
 كه باعث كاهش پتانسيلازآنجايي و دهندمي فلزات تشكيل باند

عنوان هب ،دنشونتيجه پايداري اكسيد يون فلزات مي و در احيايي
 اكسيدانيآنتي فعاليت بين .]24[ ثر هستندؤانويه مهاي ثاكسيدانآنتي
 هايروش. ]25[ دارد وجود مثبتي ارتباط آهن كاهندگي قدرت و

- آنتي يك كارآمدي ميزان و قدرت گيرياندازه براي مختلفي

- آنتي دفاعي هايسيستم بر مبتني كه اندكرده پيدا توسعه اكسيدان

 فعال، اكسيژن انواع سازيپاك اساس بر و است هااكسيدان
 يا و چربي پروكسيل راديكال كاهش هيدروكسيل، هايراديكال
 يك DPPH پايدار راديكال .باشدمي آهن كنندگيلاتهك فعاليت
 جذب فعاليت از مناسبي تخمين اغلب و است پايدار آزاد راديكال
 بالاترين نانومتر 517 در آزاد راديكال اين .دهدمي عصاره راديكال
 حضور در راديكال اين. است ارغواني رنگ به و دارد را جذب
 و هيافت كاهش باشد،مي اكسيدانآنتي همان كه هيدروژن دهنده يك
اثبات  .]26[ دهدمي كاهش را عصاره جذب شده، منتج زرد رنگ

ت كمتر نتايج بهتري نسبت به هايي با قطبيشده است كه حلال
علت حتمال داد بهتوان اهايي با قطبيت بيشتر دارند كه ميحلال

ر را همراه ماده ر تركيبات و اجزاء جلبكي ديگاكثقطبيت بيشتر، 
كند و در نهايت در اين نوع عصاره نسبت مواد فعال استخراج مي

نسبت به كل محلول  اكسيدانيآنتيفعال زيستي با ويژگي 
كاهش ) با قطبيت كمتر( استخراجي در قياس با عصاره كلروفرمي

هاي آبي و گيري اثرات سميت سلولي عصارهندازهبراي ا .يابدمي
از آزمون  )Cystoseira indica(اي قهوهجلبك هيدروالكلي 

MTT در اين روش . استفاده شدMTT  كه زردرنگ است توسط
-هاي فعال به تركيب غيرهاي دهيدروژناز ميتوكندري سلولآنزيم

 جذب نوري اين. شودمحلول و ارغواني فورمازان تبديل مي
به كمك دستگاه اليزا و در  DMSOتركيب پس از حل شدن در 
نتايج تحقيق حاضر . ]27[ گيري استطول موج معين قابل اندازه

هاي سرطاني  سلول دنماننشان داد كه كمترين درصد زنده
و  استمشاهده قابل كوركتال در عصاره جلبكي در حلال متانولي 

 دنمانليتر كمترين زندهگرم در ميليميلي 1000در اين حلال غلظت 
آزمايشي براي تعيين  و همكاران Wang. ها را نشان داد اين سلول

هاي سرطان گونه جلبك از هنگ كنگ بر سلول 12اثر عصاره آبي 
- نتايج نشان داد كه جلبك .دندانجام دا -60HLو -MCF 7 سينه

 Padina arborescens و Hydroclathrus clathratus هاي
هاي لسلو هاي سرطاني با كمترين اثر برد سلولموجب مهار رش

فعاليت سيتوتوكسيك جلبك قرمز  در مطالعه ].28[ ندوشميسالم 
Polysiphonia lanosa هاي سرطانيدر آزمايشگاه برعليه سلول 

1DLD 116 وHTC )نتيجه عملكرد ) انساني ركتاللوسرطان كو
در اين  ].24[ ه استتر بودعصاره متانولي به وعصاره كلروفرمي 
اي قهوهجلبك متانولي  وهاي آبي و كلروفرمي مطالعه نيز عصاره

)Cystoseira indica( اي سرطاني با هموجب مهار رشد سلول
 از مشتق طبيعي محصولات .هاي سالم شدندكمترين اثر بر سلول

 از اكسيداتيو استرس اثرات برابر در هاسلول از دريايي هايجلبك
 به نسبت پذيريسازش براي سلول طبيعي بليتقا بالابردن طريق
  . كندمي حفاظت ها،آن زيست محيط

  
  نتيجه گيري

اي قهوهجلبك تحقيق حاضر نشان داد كه عصاره متانولي 
)Cystoseira indica(  ليتر بيشترين گرم بر ميليميلي 1در غلظت

. و فعاليت حذف راديكال آزاد را دارد كاهندگيفعاليت قدرت 
-هم. كنندگي در عصاره كلروفرمي ديده شدفعاليت كلاته بيشترين

عصاره متانولي و سپس كلروفرمي بيشترين اثر سميت  ،چنين
با توجه . هاي سرطاني كولوركتال نشان دادندسلولي را عليه سلول
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براي  ايقهوهجلبك هاي متانولي و كلروفرمي عصاره ،به نتايج
  .دنگرديد دارو پيشنهاد ميكلينيكي و كلينيكي تولهاي پيشبررسي

  
  تشكر و قدرداني

اين مقاله با حمايت معاونت پژوهش و فناوري وزارت 

 82601/3 شماره در قالب طرح پژوهشي تحقيقات و فناوري ،علوم
نامه در قالب پايانو دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار 

 .ستا انجام شده خانم مهندس شاداب هوشمندي كارشناسي ارشد
  .نمايندمحترم تشكر و قدرداني مي سازماننويسندگان از اين دو 
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