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Sa�etak

U radu se prikazuju sistematika, biologija, areal rasprostranjenosti i mjere
za{tita vrste riba iz porodice Acipenseridae. Posebno se iznose problemi i
mogu}nosti uzgoja pojedinih vrsta jesetri u akvakulturi. Dosada{njim rezulta-
tima uzgoja jesetri u ~e{koj akvakulturi utvr|eno je da najve}i problemi
nastaju u po~etnoj fazi uzgoja mla|a, nakon prelaska li~inki na egzogenu
prehranu, te, poslije, kad jednogodi{nji mla| prelazi s prirodne na industrijsku
hranu. Na po~etku uzgoja gubitci su ve}i od 50%. Gubitci se smanjuju kad
mla| postigne individualnu masu od 1 g, a minimalni su kad se mla| adaptira
na granuliranu, industrijsku hranu. Vrijeme ovisnosti mla|a o prirodnoj hrani
razli~ito je kod razli~itih vrsta jesetri i kre}e se od veli}ine 2�3 cm (sibirska
jesetra) do 10�12 cm (moruna).

U akvakulturi se u jesen posti�e masa riba 250�450 g (veslonos), 450�500
g (moruna), 550�650 g (sibirska jesetra).

Dosada{njim je rezultatima istra�ivanja utvr|eno da dobra prilagodljivost
i zahtjevnost okoli{nih uvjeta, kao i brzi rast uz uporabu industrijske hrane,
daje velike mogu}nosti za uzgoj jesetri u razli~itim akvakulturnim sustavima.

Klju~ne rije~i: Acipenseridae, biologija, rasprostranjenost, akvakultura, filo-
geneza

U posljednje se vrijeme u ulovu {portskih ribi~a pojavljuju slabo poznate
jesetre. S obzirom na interes i zbog nedostatka stru~ne literature, �elimo
pru�iti informacije o pro{losti, sada{njem stanju i budu}nosti jesetri, koje su
zbog svojih izuzetnih karakteristika i velikoga gospodarskog zna~enja smatrane
specifi~nom vrstom svjetske ihtiofaune.
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Jesetre po filogenezi pripadaju najstarijim vrstama riba. Njihovu su predci
�ivjeli jo{ u prapovijesti, a sada{nji predstavnici jesetre pojavili su se ve} u
doba krede.

Jesetre �ive samo u vodama sjeverne polutke (Euroazija i Sjeverna
Amerika) i obilje�ene su mnogim morfolo{kim i biolo{kim osobitostima.
Sistematski pripadaju u podrazred riba hrskavi~nja~a (Chondrostei), red jesetri
(Acipenseriformes), porodica jesetre (Acepensiridae), rod jesetre (Acipenser L.).
Za ove je ribe karakteristi~an hrskavi~an kostur, heterocerkna repna peraja
(sli~na kao kod morskih pasa), tijelo prekriveno ganoidnim ljuskama i s pet
redova ko{tanih plo~a. Vrh glave ima oblik rila, ispred dolje polo�enih usta,
smje{tena su ~etiri brka. Veli~ina i oblik rila, brkova i usnog otvora
razlikuje se kod pojedinih vrsta jesetri. Ve}ina jesetri pripada dijadromnim
migratorima, koji, kada su odrasli, �ive u slanoj vodi, ali se razmno�avaju
u slatkim vodama.

Od pravih jesetri stalno �ivi u slatkoj vodi samo ke~iga (Acipenser ruthenus
L.) i jesetra sibirska (Acipenser baeri). Od biolo{kih osobitosti treba spomenuti
dugovje~nost jesetri i s njom u vezi postignutu veli~inu, kasno spolno sazri-
jevanje (�enke u dobi 10 do 18 godina, mu�jaci izme|u 6 i 12. godina), te
razmno�avanje u intervalima od 2 do 4 godine.

Jesetre se prete�no hrane �ivotinjama s dna (bentos) i manjim ribama koje
�ive pri dnu, a tipi~an je grabe�ljivac u odrasloj dobi moruna. Ve}ina jesetri
spada u gospodarski vrlo cijenjene ribe koje daju vrlo kvalitetno meso bez
kostiju, te vrlo cijenjen kavijar proizveden od ikre.

Jesetre su u pro{losti bile sastavni dio prvobitne ihtiofaune u ~e{kim, a
kasnije ~ehoslova~kim rijekama.

Njihova pojava u ulovu se postupno smanjivala pa je ve} na po~etku
stolje}a smatrana rijetko{}u. Osim lova u doba reprodukcije, nastanku iz
vodotoka pridonijele su i gradnje brana, te postupno pogor{anje kvalitete vode
u tokovima. Prema F r i ~ u  (1908.), atlantska jesetra (Acipenser sturio L.)
pojedina~no se lovila na prelasku stolje}a, na ~e{kom dijelu rijeke Labe, a u
vrijeme visokih proljetnih voda, uhva}en je primjerak te�ine oko 50 kg, i to u
Vltavi kod pra{ke [tvanice. Pojedina~nih je ulova bilo u Labi najdalje do

KE^IGA (Acipenser ruthenus) L. 1758. Crte�: Petr Pelikan
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Melnika i Litomerica. U pro{lom je stolje}u atlantska jesetra ulovljena i u rijeci
Odri kod Bohumina (H e i n d r i c h , 1856.). Brojnija pojava jesetre doga|ala se
pri mrijesnim migracijama iz Dunava u rijeku Moravu i donjih dijelova tokova
slova~kih rijeka, koje se ulijevaju u Dunav. Jo{ po~etkom stolje}a ulovljena je
u rijeci Moravi moruna (Huso huso L.) duljine 2 m (B a r u {  i O l i v a , 1995.)
kod grada Lan�hota. Pojedina~nu pojavu jesetre ruske (Acipenser guldenstaedti
Brandt) i pastruge (Acipenser stellatus Pall.) na u{}u Morave u Dunav
spominje i M a h e n  (1927.).

U ulovu su se jesetre sporadi~no pojavljivale do odre|ene udaljenosti (oko
40 km) od u{}a Morave u Dunav. Primije}ena je brojnija pojava ke~ige
(Acipenser ruthenus L.) u Moravi, koja se pojedina~no lovila sve do Moravske
Nove Vsi (B a r u {  i O l i v a , 1995.). U kasnijem lovu nije se pojavljivala, a
tek od polovice 80�ih primije}ena je ponovno u Moravi. Zahvaljuju}i zakonskim
mjerama i lovostaju do{lo je do ve}e zastupljenosti jesetre u donjim dijelovima
tokova slova~kih rijeka (S c h ö f e l d  i P y t l i k ) iz 1926.

Gradnja brane \erdapa na Dunavu 1970. onemogu}ila je mrijesne mi-
gracije jesetri, a time i pojavu u ma|arskom i slova~kom dijelu Dunava. Za
{portski ribolov sa~uvala se samo ke~iga, jer ne migrira. Zaslugom Slova~kog
ribarskog saveza po~ela je u 80�im u Novim Zamkima umjetna oplodnja
jesetre, te vra}anje uzgojenog mla|a u rijeke. U ~e{kim je zemljama u pro{losti
do{lo do poku{aja introdukcije ke~ige iz Dunava za uzgoj u ribnjaku. Prvo
poribljavanje trebonjskih ribnjaka organizirao je jo{ krajem pro{log stolje}a
Josef [usta, poslije, polovicom tridesetih dr. ^ernajev velikomeziri~kih ri-
bnjaka, a 50�ih ribnjaka na Kri�anovu.

RUSKA JESTERA (Acipenser guldenstaedti) Brandt, 1833.  Crte�: Petr Pelikan

SIBIRSKA JESTERA  (Acipenser baeri). Crte�: Petr Pelikan
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Posljednje jesetre u ^e{koj ulovljene su 1953. u Veselskom ribnjaku u
okolici @dara (B a r u {  i O l i v a , 1995.). Uzgoj ke~ige (Acipenser ruthenus L.)
u ribnjacima nije donio o~ekivani produkcijski u~inak pa se odustalo od daljnje
introdukcije. Dok su vrste jesetri koje migriraju nestale iz ve}ine voda ve} na
po~etku stolje}a, (u svijetu 16 vrsta jesetri), sli~na bi sudbina u bliskoj

budu}nosti mogla sti}i i jesetre u vodama, gdje se tradicionalno pojavljuju.
Ihtiofauna rijeka i jezera u Republici Hrvatskoj jo{ nije dovoljno prou~ena,
tako da su u postoje}oj, a napose u novijoj literaturi podaci vrlo oskudni. Osim
toga, i raniji podaci o rasprostranjenosti pojedinih vrsta riba mijenjaju se pod

utjecajem one~i{}enja voda, {to se vrlo ~esto doga|alo u proteklom vremenu,
kao i gradnjom brana na pojedinim rijekama. Primjerice gradnjom brane
\erdapa sprije~ena je migracija morune (Huso huso L.). Prije gradnje brane
morune su dospijevale Dunavom i nizvodno u njegova pritoka (V u k o v i } ,
1982.), a danas je ta migracija onemogu}ena. Od ostalih vrsta familije
Acepensiridae u hrvatskim vodama �ivi ke~iga (Acipenser ruthenus L.), koju
nalazimo u Dunavu, Savi i Dravi. Nekada su �ivjele i vrste sim (Acipenser
nudiventris Lov.), pastruga (Acipenser stellatus Pall.), ruska jesetra (Acipenser

PASTRUGA (Acipenser stellatus) Pallas, 1771. Crte�: Petr Pelikan

MORUNA (Huso huso) L. 1758. juven. st. Crte�: Petr Pelikan

AMERI^KI VESLONS (Polyodon Spathula) Crte�: Petr Pelikan
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guldenstaedt Brandt.) i atlantska jesetra (Acipenser sturio L.). One su iz
Dunava, kada su izlazile iz Crnog mora, ulazile u Jadransko more, a odatle
u rijeku Neretvu. U Jadranskom moru �ivi jadranska jesetra (Acipenser
naccarri Bonap.), odakle ulazi u pritoke (V u k o v i } , 1982.). Danas su sve
vrste jesetri prava rijetkost u vodama Republike Hrvatske. Stanje ozbiljne
ugro�enosti prema statisti~kom padu ulova danas se odnosi i na populaciju
jesetre u Kaspijskom i Crnom moru. Nestanak jesetre ne odnosi se samo na
ograni~ene mogu}nosti prirodnog razmno�avanja zbog utjecaja nepovoljnih
promjena ekolo{kih uvjeta, ali prije svega na prevelik i ilegalan izlov matica
jesetre u vrijeme njihove migracije radi razmno�avanja. Kriti~an nestanak
jesetri nastavljen je i bez obzira na to {to se u Rusiji ve} nekoliko desetlje}a
dobiva potomstvo umjetnom oplodnjom, ali usprkos svakogodi{njem vra}anju
u rijeke milijuna jednogodi{njeg mla|a, pad ulova nije zaustavljen. Minimalan
povrat (oko 2%) od poribljene koli~ine, o~ito je u vezi s primjenjivanim
na~inom uzgoja mla|a u ribnjacima do te�ine 3�5 g, {to ne osigurava dovoljnu
otpornost za vra}anje u teku}e vode. Realna mogu}nost za{tite jesetre i obnova
njihove populacije u prirodnim vodama o~ito po~iva u njihovu uzgoju u
kontroliranim uvjetima akvakulture.

JESETRE U AKVAKULTURI

Akvakultura je kontrolirani uzgoj riba u ribnjacima ili u razli~itim uzgojnim
pogonima, ~esto uz nedostatak prirodne hrane, ali s pomo}u punovrijednih
umjetnih krmiva. Prva iskustva s uzgojem jesetre dobivena su u europskim
zemljama s kri�ancem morune (Huso huso L.) i ke~ige (Acipenser ruthenus
L.), koji je poznat kao bester. Taj je kri�anac 60�ih uvezen iz biv{eg SSSR�a
u Ma|arsku i Isto~nu Njema~ku, odakle se potkraj 80�ih dovozi u ^ehos-
lova~ku i dosad se uzgaja u ribnjacima � npr. Ribnja~arstvo Hodonin.

Bester je od morune naslijedio mogu}nost brzog rasta, a od ke~ige rano
spolno dozrijevanje. Plodan je, ali kod potomstva 2. generacije pojavljuju se
razne anomalije, smanjuje se mogu}nost pre�ivljenja i usporava se rast.
Problemi se javljaju i dobivanjem mati~nog materijala morune za umjetnu
oplodnju. Od po~etka 80�ih u mnogim se europskim zemljama po~eo razvijati
uzgoj ~istih vrsta jesetri u akvakulturi. U Francuskoj su se usmjerili na razvoj
sibirske jesetre (Acipenser baeri), a u Italiji na jesetru jadransku (Acipenser
naccarii Bonap.), koja spada u prvobitnu ihtiofaunu Sredozemnog mora, te
zalazi u rijeku Pad. Kasnije je u Italiju donesena i sibirska jesetra, a iz SAD�a
bijela jesetra (Acipenser transmontanus). Posljednjih godina u Italiji produkcija
jesetri iz akvakulture iznosi oko 400 tona, a s pribli�no 20% (80 t) poribljavaju
se prikladna jezera i privatne hidroakumulacije s namjenom {portskog ri-
bolova. Od po~etka 90�ih razvija se uzgoj jesetri u Njema~koj, Ma|arskoj i u
Poljskoj. O uzlaznom razvoju uzgoja jesetri govori i podatak da je ve} po~etkom
90�ih godi{nja produkcija pre{la 1 000 t, dok se u Rusiji u isto vrijeme
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smanjila s 250 t (1989.) na 75 t (1991.). Va�no je naglasiti da se u zemlje s
uzgojem jesetri u akvakulturi od po~etka 90�ih ubraja i ̂ e{ka. Za realizaciju
ovog istra�iva~kog uzgojnog programa zaslu�na je uprava d. d. Ribnja~arstva
Hluboke nad Vltavom, koja je od 1992. do 1997. dobila materijal za {est ~istih
vrsta jesetri namijenjenih za uzgoj u akvakulturi.

Iskustvom tijekom posljednjih 15 godina u europskim zemljama utvr|ene
su mogu}nost i potreba uzgoja jesetri prije svega u specijalnim objektima.

U po~etku je interes uzgoja bila za{tita genetskog fonda, poslije su se
uzgajiva~i usmjerili na proizvodnju mla|a za komercijalne potrebe i produkciju
konzumnih riba (jesetra, sibirska i bijela). Danas se u Francuskoj i Italiji od
spolno zrelih jesetri dobiva kavijar. Osim ~istih vrsta jesetri, u europskim se
zemljama uzaja i mnogo kri�anaca odre|enih za konzumnu proizvodnju.
Problem dobivanja prava za uvoz oplo|ene ikre nepoznata porijekla iz Rusije
rje{ava se dobivanjem spolnih produkata od matica jesetri iz vlastita uzgoja.
U posljednje se vrijeme ve} uzgaja potomstvo umjetnom oplodnjom jesetre
bijele, sibirske i jadranske, te ke~ige. Treba naglasiti da jesetre uzgajane u
zagrijavanoj vodi, spolno dozrijevaju otprilike za polovicu ranije nego one
uzgojene u prirodnim uvjetima. Sve se vrste dobro prilago|avaju uzgojnim
uvjetima u razli~itim tipovima akumulacija. Svojim zahtjevima za okoli{em
jesetre su izme|u vrsta lososa i {aranki. Zahtjev za temperaturom vode (18
� 25 ºC) svrstava ih u ribe koje vole toplinu. Podnose ni�e postotke
zasi}enosti kisika u vodi, ali ne manje od 70 � 65%. Posebnost jesetre jest
otpornost na ve}u koncentraciju amonijaka u vodi, ali je mla| osjetljiv na vi{e
pH vrijednosti vode. Dobro podnose i ve}u koli~inu organske tvari i odgovara
im mutna voda u uzgojnim bazenima. Jesetre su znatno otporne na bolesti,
ali treba paziti na obzirno postupanje, ina~e im se mogu prouzro~iti deforma-
cije tijela.

Za izbor odgovaraju}ega uzgojnog mjesta va�ne su vrsta i dob jesetri, te
proizvodni cilj. Za po~etni uzgoj li~inki i jednogodi{njeg mla|a vrlo su dobra
proto~na korita ili kru�ni bazeni. Uzgoj mla|a u ribnjacima u ^e{koj i
Hrvatskoj riskantan je zbog velikih gubitaka koje uzrokuju ptice. Za uzgoj
dvogodi{njega mla|a ili konzumnih riba pogodni su manji ribnjaci bez zastu-
pljenosti {arana, jer i uz dovoljnu koli~inu bentosa, jesetre bi imale konkurenta
u prehrani. Utvrdilo se da jesetre dobro podnose zimu. Uzgoj se mo�e izvr{iti
uz uporabu kvalitetnih krmiva.

Zavod za ribarstvo i hidrobiologiju Mendelova sveu~ili{ta rije{io je vrlo
va�ni dr�avni (grantni) projekt u suradnji s Institutom za biologiju kra-
lje�njaka Akademije nauka u Brnu od g. 1995. do 1997., usmjeren na
problematiku rane ontogeneze i uzgoja jednogodi{njeg mla|a {est vrsta jesetri
u uzgojnim objektima s toplom vodom u objektu Mydlovary (Ribnja~arstvo
Hluboka nad Vltavom) i eksperimentalnom recirkulacijskom mrjestili{tu u
Brnu. Za razliku od drugih zemalja, istra�ivanje je usmjereno prije svega na
vrste jesetri koje su se u pro{losti pojavljivale do donjeg dijela toka Morave.
Od neprvobitnih riba istra�ivali su se sibirska jesetra (Acipenser baeri) i
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ameri~ki veslonos (Polyodon spathula). Utvrdili smo da je najslo�enije
razdoblje, koje odlu~uje o visini gubitaka, po~etna faza uzgoja mla|a, nakon
prelaska na egzogenu prehranu, a kasnije kod jednogodi{njeg mla|a prelazak
s prirodne hrane na umjetnu. Gubitci u po~etnoj fazi prehrane prelaze 50%,
nakon postignute te�ine od 1 g gubutici se smanjuju, a nakon prilagodbe na
granuliranu hranu ve} su minimalni. Vrijeme ovisnosti o prirodnoj hrani kod
pojedinih je vrsta razli~ita od 2 � 3 cm (sibirska jesetra) do 10 � 12 cm
(moruna). Kod jednogodi{njeg mla|a utvrdili smo intenzitet rasta po redu:
veslonos � moruna � jesetra sibirska � ke~iga � pastruga. U usporedbi s
tradicionalno uzgajanim ribama, jednogodi{nji mla| jesetre posti�e u jesen ve}u
te�inu npr. veslonos 350 � 450 g, moruna 450 � 500 g, jesetra sibirska 550
� 650 g (J i r á s e k  i sur., 1999.).

Dobivena iskustva potvr|uju da dobra prilagodljivost i skromna za-
htjevnost okoli{nih uvjeta, brzi rast i dobra upotreba industrijske hrane
nude velike mogu}nosti uzgoja u razli~itim produkcijskim sistemima u
akvakulturi.

HO]E LI JESETRE PRE@IVJETI 20. STOLJE]E?

Sa~uvati raznolikost genetskog fonda ugro�enih vrsta riba te�ak je problem
kraja 20. st. Jesetre su unikatan genetski fond, koji mora biti za{ti}en u
~itavom svijetu i sa~uvan za sljede}e tisu}lje}e. Vezano uz me|unarodne
dokumente za za{titu bioraznolikosti izra|en je popis koji pokazuje stupanj
ugro�enosti jesetre u cijelom svijetu.

Osim za{tite biolo{ke raznolikosti, kod jesetre su motivacija i izvor potpore
za{titnih projekata i aktivnih za{titnih privremenih mjera i produkcijski i
ekonomski pogledi. Projekti za{tite jesetre temelje se na mogu}nosti umjetne
oplodnje i uzgoja mla|a u akvakulturi. Za{titnici genetskog fonda riba dosada
su se usmjeravali na manje va�ne vrste, a jesetre su se gubile iz vida. Tek
rapidno smanjenje njihova broja u prirodnim vodama na granici kriti~ne
ugro�enosti ~ak nestanka, poti~e za{titu akcije. Sada se to ti~e prije svega
atlantske jesetre (Acipenser sturio L.) koja je u pro{losti u vrijeme mrijesnih
migracija dolazila ~ak do ~e{kog dijela rijeke Labe. Projekti njezine za{tite
proizlaze iz potrebe dobivanja mati~nih riba iz dosad postoje}ih mjesta
prirodne pojave. Za razliku od �ivotinjskih vrsta, koje nestaju, ~ini se da bi
za{tita ugro�enih vrsta riba trebala biti, zbog njihove velike reprodukcijske
sposobnosti, lak{a. No to se ti~e samo onih vrsta riba koje se u prirodnim
vodama pojavljuju jo{ u koli~ini koja omogu}uje umjetnu oplodnju. To vrijedi
i za lososa ~ija se ikra mo�e dobiti uvozom, a tako uzgojen mla| mo�e se
upotrijebiti za poribljavanje voda u kojima su jesetre �ivjele. Realnost ove
namjere potvr|uju prvi uspje{ni rezultati poribljavanja lososa u Njema~koj i u
sjevernoj ^e{koj. Situacija je razli~ita kod atlanske jesetre, jer te�nja za
probiljavanjem europskih rijeka nailazi na problem vezan uz dobivanje spolno
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zrelih riba. Prija{nji ulov jesetre u Sjevernom i Balti~kom moru, danas se
smatra rijetko{}u. U posljednje su vrijeme, dodu{e, zabilje�eni {portski ulovi
jesetre u europskim rijekama, ali je njihova identifikacija vrste sporna (posebno
kod atlantske jesetre). Ulovljene se jesetre najvjerojatnije pojavljuju u europ-
skim rijekama bijegom iz uzgoja u akvakulturi ili ih poribljavaju akvaristi i
uzgajiva~i iz hobija. Vjerojatno su istog porijekla i jesetre koje love {portski
ribi~i. Uglavnom se smatra da je ulovljena ke~iga, ali je navedena te�ina
diskutabilna za oznaku vrste. Kod jesetre mase iznad 2,5 kg mo�e se raditi o
moruni ili o jesetri sibirskoj, a u rijeci Moravi i o besteru, koji je pobjegao iz
uzgoja u ribnjaku. Realnu nadu za{tite atlantske jesetre od izumiranja daje
njezina populacija, koja pre�ivljava na jugu Francuske u rije~nom sustavu
Garonne � Dordogne. Danas je mogu}e od uzgoja u akvakulturi dobiti mla|
razli~itih vrsta jesetri, osim atlantske jesetre. Najve}i potencijal potreban za
za{titu genetskog fonda �ivu}ih jesetri u sada{nje vrijeme ima Rusija. Za{titne
mjere za obnovu i potporu populacije u prirodnim vodama tra�e znatna
financijska sredstva za gradnju modernih reprodukcijskih i produkcijskih
objekata, a za to }e biti nu�na inozemna nov~ana pomo}. Ove su za{titne
akcije krajnje nu�ne, jer, prema prognozama ruskih stru~njaka, jesetre }e,
prema sada{njem smanjenju izlova (1 � 2 tisu}e tona na godinu) u vrlo
bliskom vremenu prestati biti objektom gospodarskog izlova. Kriti~no stanje
ugro�enosti jesetri izazvalo je nu�nost za{tite svih jesetri, te je donesena
Washingtonska konvencija (CITES) od 1. travnja 1998. Ta je konvencija
obvezuju}i dogovor za{tite �ivotinjskih i biljnih vrsta, koje su ugro�ene
me|unarodnom trgovinom. Odnosi se na sustav kontrole trgovine jesetrama,
njihovim kri�ancima, produktima i proizvodima. U najvi{u kategoriju za{tite
uvr{tene su atlantska jesetra (Acipenser sturio L.) i glatka jesetra (Acipenser
brevistorum). Za uvoznike, izvoznike, uzgajiva~e i trgovce jesetrama iz ovog
ugovora proizlazi da se moraju pridr�avati legislativnih i administrativnih
zahtjeva.

Europskom nastojanju za{tite jesetri mo�e pripomo}i i ^e{ka Republika,
prije svega time {to ovdje postoji akvakultura jesetri, te iskustva dobivena
umjetnom oplodnjom i uzgojem mla|a na taj na~in mogu pomo}i daljnjem
razvoju uzgajiva~kog programa. S obzirom na aspekt revitalizacije, va�no je
{to Ribnja~arstvo Hluboka nad Vltavom disponira genofondom jesetri koje su
u pro{losti bile dio prvobitne ihtiofaune ~e{kih i slova~kih rijeka. Od neprvo-
bitnih jesetri pokusno bi se mogao uzgajati u ribnjacima ^e{ke i Hrvatske
ameri~ki veslonos (Polyodon spathula). Sibirska jesetra postaje u europskim
zemljama vrlo popularnom {portskom ribom. S istom bi se namjenom mogle
njome poribljavati i prikladne akumulacije (ribnjaci), jer nudi {portskim
ribi~ima trofejne primjerke. Bojazan od poribljavanja akumulacija sibirskom
jesetrom nije opravdana, jer prirodno razmno�avanje nije mogu}e u uvjetima
^e{ke i Hrvatske, a nije dokazano da su time ugro�ene druge vrste prvotne
ihtiofaune. Poribljavanje mla|em jesetre, koje su se u pro{losti pojavljivale u
vodama ̂ e{ke i Hrvatske, pridonijelo bi revitalizaciji, pro{irilo bi raznolikost
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vrsta ihtiofaune i pove}alo atraktivnost {portskog ribolova. Ova mogu}nost
nailazi na problem zbog visoke cijene mla|a i financijskog limita za po-
ribljavanje revira, a u Hrvatskoj i na nerazumijevanje. Poznaju}i biologiju i
uzgojne efekte sibirske jesetre, predlo�ili smo je za pokusni uzgoj u Hrvatskoj
na ribnj~arstvu Dragani}i. Sigurno je da uzgoj ove vrste riba u zatvorenim
sustavima ne ugro�ava otvorene vode, a u na{im vodotocima nema ni uvjeta
za razmno�avanje. Njen uzgoj u {aranskim ribnjacima pobolj{ao bi asortiman
riba na tr�i{tu vrstom koja ima kvalitetno meso, brzi prirast i mogu}nost
izvoza na inozemno tr�i{te. Zahtjev za uvoz mla|a sibirske jesetre upu}en je
godine 1998. Dr�avnoj upravi za za{titu prirode i okoli{a uz op{irno obja{-
njenje i pozitivna mi{ljenja Prirodoslovno�matemati~kog, Agronomskog i Vete-
rinarskog fakulteta u Zagrebu. No, Dr�avna je uprava zatra�ila izradu posebne
studije o utjecaju toga pokusnog uzgoja na okoli{, iako je iz svih spomenutih
mi{ljenja i spoznaja iz inozemstva, gdje se uzgoj provodi, bilo vidljivo da nema
pokazatelja koji bi isklju~ivali introdukciju ove vrste riba u zatvorene ribnja~ke
sustave. Budu}i da je nepotrebna izrada studije zahtijevala dodatna nov~ana
sredstva, projekt pokusnog uzgoja te vrste riba u nas do danas nije ostvaren.

Summary

STURGEONS (Acipenseridae) � RELICTS OF THE
PREHISTORIC ICHTIOFAUNA

J. Jirásek, K. Fa{ai}*

The work presents systematic, biology, areal diffusion and measures for
prevention of the fish species from the family of sturgeons (Acipenseridae).
Problems and possibilities of cultivating some sturgeon species in aquaculture
are stressed. Based on the past results of sturgeon cultivation in the
aquaculture of the Check Republik one has come to the conclusion that the
major problems occur in the initial phase of fry cultivation, after the larvae
turn to exogene feeding and later when one�year fry turn form natural to
industrial food. At the beginning of the cultivation the losses are higher than
50 per cent. The reduction of losses occurs when the fry acquires an individual
mass of 1 g, and when the fry adapts to granulated industrial food the losses
are minimal. The duration of fry addiction to natural food depends on the
respective sturgeon species and varies from the size of 2 to 3 cm (Siberian
sturgeon) to 10 to 12 cm (beluga).

In autumn in aquaculture the fish�mass of 250 to 450 g (ameri~ki
veslonos), 450 to 500 g (beluga) and 530 to 650 g (Siberian sturgeon) can be
acquired.
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Up to now the research results have shown that a good adaptability and
demanding surroundings conditions as well as a quick growth and application
of industrial food provide great possibilities for sturgeon cultivation in
different aquaculture structures.

Key words: Acipenseridae, biology, diffusion, aquaculture, philogenesis
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