
　

器
官
の
形
成
は
人
類
が

誕
生
す
る
最
初
の
ス
テ
ッ
プ

で
す
。人
類
誕
生
と
い
う
壮

大
な
テ
ー
マ
に
携
わ
る
研
究

が
し
た
く
て
、西
脇
研
究
室

に
入
り
ま
し
た
。現
在
は
器

官
が
形
成
さ
れ
る
過
程
で

の
細
胞
移
動
を
調
節
す
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
し
て
い

ま
す
。
注
目
し
て
い
る
の
は

rpl-2 ‌0

と
い
う
名
前
の
遺
伝

子
で
す
。こ
こ
か
ら
作
ら
れ

る
タ
ン
パ
ク
質
を
蛍
光
で
標

識
し
て
、移
動
し
て
い
る
細

胞
が
ど
の
よ
う
な
働
き
を
し

て
い
る
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。

　

西
脇
研
究
室
は
雰
囲
気
が

と
て
も
良
く
、メ
ン
バ
ー
も
仲

良
し
で
す
。先
生
は
学
生
の

意
見
を
尊
重
し
て
く
れ
る
の

で
、自
主
的
に
考
え
て
行
動

す
る
人
に
お
す
す
め
の
研
究

室
で
す
。将
来
は
大
学
院
で

学
ん
だ
研
究
が
生
か
せ
る
企

業
に
就
職
し
た
い
で
す
。
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体長1㍉の線虫を研究材料に30年
人の遺伝子の仕組みを明らかに
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器官形成の過程における細胞移動のメカニズムに迫る
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研
究
テ
ー
マ
は
動
物
の「
発
生
」「
器

官
形
成
」で
す
。動
物
の
器
官
の

形
が
、ど
の
よ
う
な
遺
伝
子
の
働
き
に
よ
り

形
成
さ
れ
て
い
く
の
か
を
調
べ
る
研
究
を
し
て

い
ま
す
。

　

人
間
の
体
は
1
個
の
受
精
卵
か
ら
細
胞
分

裂
を
繰
り
返
し
形
成
さ
れ
て
い
き
ま
す
。し
か

し
な
が
ら
、複
雑
な
器
官
の
形
が
で
き
る
た
め

に
は
、細
胞
が
移
動
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。

例
え
ば
、神
経
細
胞
は
他
の
細
胞
よ
り
も
長

い
距
離
を
移
動
し
、軸
索
を
伸
ば
し
て
神
経

に
な
り
ま
す
。細
胞
は
本
来
動

く
能
力
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、こ

の
能
力
の
調
節
が
異
常
と
な
り
、

不
適
切
な
場
所
や
時
期
に
発
現

す
る
と
癌が

ん
な
ど
の
疾
患
の
原
因

に
な
り
ま
す
。

　

私
の
研
究
材
料
は
体
長
約

1
㍉
の
土
壌
線
虫
。人
間
の
体

は
約
60
兆
個
の
細
胞
で
形
成
さ
れ
て
い
ま
す

が
、線
虫
は
成
虫
に
な
っ
て
も
9
5
9
個
の

細
胞
し
か
な
く
、細
胞
系
譜（
受
精
卵
か
ら

成
虫
に
な
る
ま
で
の
細
胞
の
分
裂
の
仕
方
）

が
全
て
解
明
さ
れ
て
い
る
動
物
で
す
。線
虫

と
人
間
の
遺
伝
子
は
約
70
％
が
類
似
し
て
い

て
、細
胞
分
裂
や
移
動
と
い
っ
た
基
本
的
な

細
胞
の
挙
動
を
調
節
す
る
遺
伝
子
は
共
通

し
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、線
虫
の
遺
伝
子
を
調

べ
る
こ
と
で
人
の
遺
伝
子
の
仕
組
み
が
明
ら

か
に
な
り
ま
す
。

　

大
腸
菌
な
ど
を
材
料
に
し
て
遺
伝
子
の
構

造
が
解
明
さ
れ
た
の
が
1
9
6
0
年
代
。現

在
も
多
く
の
研
究
者
が
大
腸
菌
の
研
究
を
続

け
て
い
ま
す
が
、約
60
年
経
過
し
て
も
大
腸

菌
の
細
胞
分
裂
の
仕
組
み
を
完
全
に
説
明
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。そ
れ
は
生
命
が
驚
く

ほ
ど
巧
妙
に
つ
く
ら
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。私

は
線
虫
の
研
究
に
30
年
以
上
携
わ
っ
て
い
ま

す
が
、も
ち
ろ
ん
線
虫
の
細
胞
移
動
の
仕
組

み
を
完
全
に
説
明
す
る
こ
と
は
ま
だ
で
き
ま

せ
ん
。私
に
と
っ
て
線
虫
は
先
生
で
す
。今
後

も
線
虫
か
ら
生
命
の
秘
密
を
学
び
続
け
た
い

と
思
い
ま
す
。

　

科
学
を
研
究
す
る
こ
と
は
自
然
の
成
り

立
ち
を
知
る
こ
と
で
す
。研
究
が
何
の
役
に

立
つ
の
か
と
い
う
こ
と
が
重
要
視
さ
れ
が
ち

で
す
が
、自
然
界
の
仕
組
み
を
知
る
と
い
う

作
業
は
非
常
に
重
要
な
人
間
の
営
み
で
あ

り
文
化
で
あ
る
と
私
は
考
え
ま
す
。学
生
に

も
自
然
・
生
命
を
観
察
し
、そ
の
仕
組
み
を

解
明
す
る
こ
と
の
面
白
さ
を
教
え
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。
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