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RESUMEN

Este trabajo de grado tiene como objetivo hacer un analisis de los motores de
pérdida de biodiversidad en el Parque Nacional Natural las Hermosas, del
municipio de Chaparral en el departamento del Tolima, se realiza con una
metodologia de investigacion que permite recoger tanto informacién primaria y
secundaria como concepto de expertos, dando como resultado que los motores de
perdida son cambios de uso de suelo y disminucion, pérdida o degradacién de
elementos de los ecosistemas nativos. A partir del trabajo, como una de sus
conclusiones, se elabora una propuesta de complementar la zona como funcién de
amortiguacion definida por la corporacion autbnoma de Tolima y las medidas de
manejo que debe de tener dentro de ella. De igual modo, el trabajo se encuentra
adscrito al proyecto de investigacion denominado “Empresas, territorios y conflicto:
El caso de ISAGEN en los Programas regionales de Desarrollo y Paz”, que realiza
el Grupo de Investigacion en sostenibilidad (GIS) de la Universidad de Medellin.

INTRODUCCION

El presente trabajo de grado reconoce la importancia de la ubicacion estratégica
del municipio de Chaparral en el departamento del Tolima tanto para el gobierno
nacional para generar energia, como por la incidencia que tuvo el grupo de las
FARC antes de su desmovilizacion a partir de los acuerdos de paz en 2016, en
este territorio. Ademas se reconoce la problematica que traen diferentes actores a
zonas estratégicas como lo son los pargues nacionales naturales que cuentan con
paramos y bosques andinos, los cuales abordan una gran biodiversidad del pais;
dado que esta diversidad es susceptible a cambios dentro de su entorno se han
hecho estrategias para proteger estas areas mediante herramientas como zonas
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como funcién amortiguadora para conservar ecosistemas que proveen recursos al
ser humano, asi mismo se identificaron las dinamicas sociales y naturales que
estan dentro y alrededor de la zona y se reconocié cudles son los motores de
perdida que inducen a su deterioro dando como resultado que los cambios de uso
de suelo y disminucion, pérdida o degradacion de elementos de los ecosistemas
nativos son los motores que los impulsan. Hay que mencionar ademas que este
trabajo hace parte del proyecto denominado “empresas, territorios y conflicto: el
caso de ISAGEN en los programas regionales de desarrollo y paz” realizado por el
grupo de investigacion en sostenibilidad (GIS) de la Universidad de Medellin.

De manera que en el primer capitulo se expone el marco conceptual, el cual se
encuentra referido a estudios realizados sobre biodiversidad en el territorio
colombiano, asi como a los diferentes conocimientos de pérdida de Ila
biodiversidad en el pais, ademas se resalta el valor que tienen los servicios
ecosistémicos para el ser humano y la definicion de los cinco motores de perdida
gue estan determinados por (Millennium Ecosystem Assessment, 2005), luego se
explica la zona de estudio la cual es la zona como funcién de amortiguacion, luego
la presencia de la hidroeléctrica rio Amoya asi como hasta el 2016, la presencia
de las Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia (FARC). En el segundo
capitulo se encuentra el marco contextual donde se muestra el territorio escogido
y con él, sus aspectos biofisicos, sociales y econémicos, es decir, la cultura,
educaciéon, poblacion, salud y actividades econdémicas; donde se identifica el
municipio de Chaparral en el departamento de Tolima, por consiguiente sus
aspectos econoémicos, los cuales se destacan el capital social, cultural, desarrollo
econdémico y los uso del suelo, luego para concluir sobre el conflicto armado en el
municipio de Chaparral. En el tercer capitulo se expone la metodologia y se
sefialan los materiales usados y el método para llevar a cabo el andlisis. En el
cuarto capitulo se encuentran los resultados que se obtuvieron por medio de la
realizacion de tablas y mapas tematicos que en los cuales convergen los dos
factores de estudio que afectan la pérdida de biodiversidad. En el quinto capitulo
se obtienen los andlisis de la informacibn que conlleva a poder dar unas
observaciones concretas sobre los ecosistemas escogidos y la pérdida de ellos
con la relacion de los factores anteriores y en el sexto capitulo se tienen las
conclusiones para poder reconocer los motores de perdida que se generan y, a
partir de alli, elaborar un lineamiento de propuesta para la zona como funcion de
amortiguacién la cual comprende las diferentes acciones propuestas para
preservar la biodiversidad de los ecosistemas estratégicos que comprende el
Parque Nacional Natural las Hermosas (PNNH).



1. JUSTIFICACION

Una de las motivaciones de esta investigacién es avanzar en el conocimiento de
los casos en que se genera pérdida de biodiversidad irreversible, pues existen
varias causas directas e indirectas que la ocupacion y uso del territorio, la
transformaciéon de habitats y ecosistemas naturales, la sobreexplotacion, la
fragmentacién de las poblaciones, la deforestacion, el consumo de lefia, los
incendios, la actividad agricola, el cambio climatico, la contaminacion, la
introduccion de especies, la pesca comercial sin control, la urbanizacion, la
mineria, la destruccion de humedales y zonas de paramo, la erosion, la expansion
de la frontera agropecuaria, los desastres naturales, la cosecha indiscriminada.
Actividades que dia a dia se dan para el sustento econdmico de miles de familiar
colombianas las cuales muchas veces tienen desconocimiento del potencial
estratégico de la biodiversidad y por parte de los administradores la débil
capacidad institucional para reducir el impacto de las actividades que generan
pérdida de biodiversidad, la baja presencia del Estado en las zonas de alta
biodiversidad, el surgimiento y consolidacién de los cultivos ilicitos, los problemas
del orden publico como conflictos armados, comercio internacional de pieles, la
colonizacion, el desarrollo de proyectos de infraestructura. Ademas, porque
teniendo en cuanta los objetivos de milenio establecidos, y en relacion con los
ecosistemas, estos actan en interrupcion del cumplimiento de los objetivos al ser
degradados. (Andrade-C. M. G., 2011)

El presente trabajo de grado tiene el fin de desarrollar un analisis a partir de la
informacion recopilada tanto de estudios de investigacion como entrevistas y
documentos obtenidos del territorio del municipio Chaparral, departamento de
Tolima, que hace posible tener una mayor claridad sobre las dindmicas sociales y
empresariales que se han manifestado como la inversion social y ambiental del
proyecto hidroeléctrico e infraestructura comunitaria ,salud, educacion (ISAGEN,
2015) en el territorio.

En la década de los noventa el grupo armado FARC ha cambiado la percepcion
respecto a la forma de lucrarse mediante nuevos métodos econémicos, a partir de
ahi la nueva estrategia de las organizaciones armadas, las vinculé con florecientes
economias exportadoras como la del petréleo, el banano, el café, la palma
africana, la mineria del oro y del carbén, y los desarrollos hidroeléctricos. Ademas,
los acercd a municipios con economias comerciales en expansioén, a polos de
desarrollo regional y a las cuatro grandes ciudades del pais. (Uribe, 1998).



1.1IMPORTANCIA DEL PROBLEMA DENTRO DEL PROGRAMA Y EN EL
MEDIO

Dado que en la facultad de Ingenieria, en especial Ingenieria Ambiental no existe
ninguna propuesta de trabajo de grado que relacione las problematicas
ambientales con las consecuencias que ha dejado a través de los afios el conflicto
armado de Colombia, y la construccion de los proyectos de infraestructura que
llegan a municipios que presentan vulnerabilidad en cuanto a lo social, econémico,
y ambiental, por la presencia de areas protegidas en este caso el Parque Nacional
Natural Las Hermosas, es importante tener presentes dichas problematicas para
conocer en especial por que han afectado la mayor riqueza que tiene el pais en
cuanto a biodiversidad, las cuales son las actividades que contribuyen en dichas
problematicas y cuales pueden ser sus posibles soluciones futuras.

Es importante nombrar que este estudio es una herramienta clave para aportar a
la definicibn de las estrategias en el ordenamiento ambiental de las zonas
aledafias a las areas protegidas, para este caso las que conforma el sistema de
parques nacionales naturales (SPNN), para alcanzar la maxima conservacion en
territorio colombiano. teniendo herramientas para realizar delimitacion,
zonificacion, que arrojen resultados para propuestas de manejo de estas zonas. A
partir de esta iniciativa se lograria ademas adelantar procesos de analisis por
medio de la investigacion para que posteriormente se puedan ejecutar localmente,
en la cual la gestion ambiental estaria directamente relacionada para la toma de
decisiones al momento de intervenir cualquiera de nuestros parques naturales.

La gestion ambiental incluye elementos como procesos de correccion, indicadores,
metodologias, factores de integridad; para la construccion de acuerdos, en los que
una vez definida una zona amortiguadora se pueda expandir por todo el territorio
protegido manteniendo la oferta de los beneficios ambientales, pues estos casos
no solo deben ser parte de acciones ejercidas por parques nacionales,
corporaciones autbnomas regionales, departamentos y municipios, sino que ahora
pueden ser una iniciativa de la academia como parte investigativa para el aporte
de las mismas.

2. ANTECEDENTES

El instituto de investigacion de recursos biol6gicos Von Humboldt desde 1998 han
producido numerosas investigaciones en Colombia que exploran el estado de la
biodiversidad en areas transformadas y los posibles efectos de la fragmentacion
de bosques sobre la estructura y composicion de la biodiversidad nativa. El
enfoque descriptivo continda primando sobre el enfoque funcional, el cual
permitiria explicar los procesos que generan los patrones. ElI cambio en el
paradigma, que reconoce al ser humano como factor formador clave del paisaje,



ha llevado a que se amplie el interés cientifico nacional en este tipo de paisajes y
no sélo a que los esfuerzos se concentren en las areas poco transformadas
(ejemplo, parques nacionales) como Unica expresion de la biodiversidad nacional.
(Chaves & Santamaria, 2006)

Desde ciertas metodologias como La geometria (area y forma) de los diferentes
elementos del paisaje (parches, corredores y matriz) (Forman 1997) en un é&rea
transformada, se impide muchas veces que se utilicen los métodos clasicos para
el estudio de la biodiversidad, los cuales fueron desarrollados y validados en
paisajes donde el area no es un factor limitante para el muestreo, La relacion entre
el &rea de los elementos del paisaje rural y el numero de especies (diversidad alfa
puntual) depende del tamafio de la muestra o recientemente el Instituto de
Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander Von Humboldt (IAVH), a través
del grupo de investigacion “Conservacion de biodiversidad en paisajes rurales”,
propuso una metodologia que utiliza informacion de diferentes grupos biologicos
correlacionando espacial y temporalmente elementos del paisaje fragmentado o
rural con variaciones en el area, y usando el mismo esfuerzo de muestreo.
(Chaves & Santamaria, 2006)

Por otro lado se pueden encontrar variedad de estudios que abarquen la pérdida
de biodiversidad que traen la construccion de desarrollos hidroeléctricos en
territorios rurales como en caracterizacion de impactos ambientales y sociales
generados por la construccion de grandes centrales hidroeléctricas en el pais
donde se aborda la evaluacion de los resultados de la superposicién tematica, la
identificacion de impactos ambientales y sociales mencionados en las licencias
ambientales, el diagnéstico obtenido de la busqueda de referencias y los procesos
de seguimiento llevados a cabo por la autoridad ambiental. Este analisis permitio
determinar las incidencias de la construccion de las grandes centrales
hidroeléctricas construidas y proyectadas en el pais (Becerra, 2003) y en un
contexto social también se tienen varios acercamientos de la pérdida de
biodiversidad por el conflicto armado como los cultivos ilicitos y el medio ambiente.
El largo conflicto armado en Colombia ha dado lugar a numerosos estudios que
muestran como en sus origenes estuvo profundamente vinculado a la falta de
acceso de amplios grupos de campesinos a la tierra y otros recursos naturales,
qgue buscaron sobrevivir mediante la colonizacion de la selva humeda tropical
(Rangel, 2002). Este es un tema que ha sido examinado en otros paneles de este
seminario, razén por la cual no voy a entrar a hacer mayores consideraciones.
Simplemente lo traigo a cuento para mostrar como la perspectiva de la escasez
ambiental referida puede servir para dar nuevas luces sobre el caso colombiano.
(Becerra, 2003)

Siguiendo con la relacion de los grupos armados las metodologias suelen ser
cualitativas para hacer un acercamiento con el territorio y la fauna y flora que esta
dentro de ella y la comunidad, se tiene un estudio de percepciones de algunos



grupos armados frente a las propuestas de desarrollo sostenible de la cooperacion
internacional mediante entrevistas y llevando a cabo un andlisis critico de las
propuestas o contra propuestas que los actores armados tienen frente a los
planteamientos y actividades que las agencias de cooperacion internacional tienen
sobre el tema del Desarrollo Sostenible. (Quiroga, 2010 )

Hay que mencionar ademas que las empresas que dirigen centrales
hidroeléctricas han plasmado informacion a lo largo de las construcciones en el
pais acerca de los efectos que han hecho involucrando asi a organizaciones tanto
gubernamentales como no gubernamentales e instituciones académicas para
formar parte del equipo que desarrolla estudios de estas acciones que involucran
tanto los grupos armados como el desarrollo hidroeléctrico que terminan afectando
la biodiversidad.*

3. PROBLEMA

Gracias a la estratégica ubicacion y el potencial en crecimiento de la economia
dado que la red vial del Departamento del Tolima une todas las cabeceras
municipales con la capital; por esta razén es paso obligado de turistas,
comerciantes, vehiculos de carga, entre otros. Asi mismo, posee excelentes vias
gue comunican con todo el pais (Universidad del Rosario, 2012) el departamento
del Tolima es importante para los grupos armados por las conexiones viales al
centro del pais y al puerto de Buenaventura donde hay transporte de armas,
quimicos y tropa, ademas por la siembra de amapola al sur del departamento, y el
tunel de la linea que genero el ingreso del bloque Tolima a las autodefensas en el
2003. En el municipio de Chaparral, donde se encuentra el cafdn de las
hermosas, se vio reflejada la probleméatica de los grupos armados (Betancourt,
LAS HERMOSAS: HIDROELECTRICAS DEL RiO AMOYA Y LUCHAS POR EL
TERRITORIO, 2014), pues “se destaca este sector como un punto clave en el
comercio de amapola y es sefialado por la ocurrencia de masacres realizadas por
grupos paramilitares entre 1999 y 2001. Ciertamente, el afio 2004 es clave en el
inicio de la ofensiva contrainsurgente del Ejército, cristalizada en el Plan Patriota,
gue entre sus acciones desarrolldé un intenso proceso de militarizacién del territorio
del cafidn de las hermosas, considerandolo area importante para las operaciones

' “En el caso de ltuango: el megaproyecto hidroeléctrico y su influencia en la poblacién, el territorio
y el medio ambiente, la idea del megaproyecto hidroeléctrico es vendida a la poblacién segun la
I6gica del progreso y el desarrollo tecnolégico y econdmico neoliberal en la que exclusivamente se
analiza el coste-beneficio econémico del proyecto y los beneficios que supuestamente esto
conlleva para la poblacién, sin realizar un andlisis multicriteria que devele los consiguientes efectos
en la alteracion del clima, la humedad, la inestabilidad del suelo, etc. Teniendo en cuenta que es
una poblacién fuertemente golpeada por el conflicto y la violencia en el cual se disputa un territorio

que posee una de las fuentes hidricas mas importante del pais. (Madrid, 2013).”



militares de las FARC.” El cafién de Las Hermosas en el sur del Tolima es una
gran depresion en donde confluyen los rios Amoya y Davis, asi como Paramos de
El Rocio, Barragan y La Estrella y una gran diversidad de fauna y flora. En el
Parque Nacional Natural Las Hermosas nacen desde cumbres, lagunas y
glaciares que bajan por entre valles boscosos y sabanas hasta las poblaciones de
Tulua, Palmira, Buga y Chaparral entre otros municipios, cuyos habitantes
dependen de estos recursos. (Colparques, 2016)

Segun (Andrade-C. M. G., 2011), el conflicto existente en relacion con la
biodiversidad en la zona de estudio se expresa en: fragmentacion de las
poblaciones, cultivos ilicitos, y comercio internacional de pieles, los cuales estan
dentro de las causas que estan amenazando directamente a las especies
representativas como aves, 0so de anteojos, danta de paramo y puma (Parques
Nacionales Naturales, 2005) que habitan el territorio.

También se ha generado transformacion y degradacion de los recursos naturales,
muchos de ellos no renovables o con procesos desarrollo de la humanidad ha
transformado el medio ambiente para lograr la satisfaccion de sus necesidades las
cuales ha incrementado considerablemente la capacidad de impacto de los seres
humanos sobre el medio ambiente, disminuyendo ostensiblemente y de manera
acelerada la calidad de éste, y su capacidad para sustentar la vida (Garcia, 2017)
de recuperacién muy lentos, lo que ha llevado al planeta en las tltimas décadas a
situaciones nunca antes registradas de insostenibilidad ambiental. El resultado de
este proceso ha sido dramatico para el medio natural, el cual se ve
constantemente amenazado por un crecimiento desbordado de la poblacion
mundial como por un incremento sin control en los patrones de consumo. Aungque
los ecosistemas, asi como la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que estan
asociados a ellos experimentan cambios y trasformaciones permanentes gracias a
causas naturales (convirtiéndolos en el mismo motor de la evolucidn), en la
actualidad esta tendencia ha superado ese umbral natural de cambio,
principalmente por causas humanas, generdndose patrones de perdida y
transformacién dramaticos para la vida en el planeta. Por esta razon se menciona
que uno de los efectos mas dramaticos de esta acelerada transformacion esta
relacionado con la pérdida de la biodiversidad o de las formas de vida en sus
diferentes estructuras y niveles. Este deterioro se evidencia en la pérdida de
componentes de esa biodiversidad (especies, ecosistemas), en la degradaciéon de
las funciones ecologicas que estos cumplen y en la disminucion en la calidad de
bienes y servicios generados para el bienestar humano. (Universidad Pontificia
Javeriana, 2010)

Un factor que se adiciona es la llegada del proyecto Hidroeléctrico ISAGEN en el
afio 2008, al municipio de Chaparral, un sitio que se ha identificado por la
presencia de conflicto armado colombiano, y donde hubo un proceso para lograr



un dialogo entre las comunidades, la empresa y el grupo armado para alcanzar un
desarrollo en medio del conflicto, ademéas con las considerables caracteristicas
medio ambientales tales como reserva natural de agua (Isagén, 2015) , variedad
de ecosistemas que contiene el parque natural las hermosas entre estos estos
estan bosques tropicales humedos, bosque alto andino, paramo, entre otros y la
importancia de regulador climatico. (Parques Nacionales Naturales, 2005) con las
que cuenta este territorio. Dichas situaciones vienen relacionadas con problemas
sociales como miedo y sujecion, y ambientales como la afectacion a la riqueza
natural.

4. OBJETIVO PRINCIPAL

Identificar los motores de pérdida de biodiversidad en el parque nacional natural
las hermosas y en su zona amortiguadora en el municipio de Chaparral.

4.1 OBJETVOS ESPECIFICOS

- Analizar de la delimitacion existente de zona amortiguadora del PNNLH.

- identificar las dinamicas sociales y naturales en PNNH y en su zona
amortiguadora.

- Reconocer la incidencia del Proyecto Amoya en la activacion o
desactivacion de los motores de pérdida de biodiversidad.

- Reconocer la incidencia de la presencia de las FARC en la activacion o
desactivacion de los motores de pérdida de biodiversidad.

5. MARCO CONCEPTUAL

5.1 BIODIVERSIDAD EN EL TERRITORIO

El concepto de biodiversidad se abordara mediante el concepto de “el convenio de
diversidad biolégica del que hace parte Colombia, aprobado mediante ley No.165
de 1994, define la diversidad bioldgica como la variabilidad de los organismos
vivos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres y marinos;
comprende la diversidad especifica, entre las especies y en los ecosistemas”
(Andrade-C. M. G., 2011). También se entiende como biodiversidad “como toda
variacion de la base hereditaria en todos los niveles de organizacion, desde los
genes en una poblacion local o especie, hasta las especies que componen toda o
una parte de una comunidad local, y finalmente en las mismas comunidades que



componen la parte viviente de los multiples ecosistemas del mundo” (Edward,
1997) asi mismo Jeffries (1997) y Solis et al. (1998) destacan el aspecto evolutivo
del concepto: la biodiversidad resulta de procesos y patrones ecoldgicos y
evolutivo irrepetibles y la propia evolucion humana debe verse como un proceso
vinculado al origen y mantenimiento de la diversidad bioldgica.

La fase de consolidaciéon de la informacion sobre especies vegetales, animales y
comunidades vegetales con areas de distribucion en Colombia se inicié en 1991.
Ademas del andlisis detallado de la informacion especializada publicada en
literatura taxondmica y ecologica se han realizado visitas a museos, herbarios y
archivos bioldgicos nacionales e internacionales y se ha consultado con
especialistas de los diferentes grupos de la biota colombiana para lograr un
consolidado de la riqgueza biolégica del pais. De manera complementaria en los
altimos quince afios se han implementado las exploraciones biolégicas a areas
geograficas poco conocidas. Estas acciones en conjunto han permitido tener un
inventario confiable de la biodiversidad de Colombia. ElI esquema basico de
divisibn geografica del territorio incluye cinco grandes regiones naturales que en
algunos casos se subdividen en subregiones: Andina o cordillerana, Caribe, Costa
Pacifica o Chocé Biogeogréfico (incluye la isla Gorgona), Orinoquia y Amazonia.
Los niveles de estudio son: a (Alfa): cuando se refiere a las especies vegetales o
animales con area de distribucién en el territorio colombiano y b (Beta): cuando se
refiere a las comunidades vegetales, con referencias sobre areas de distribucion y
caracteristicas fitogeograficas. Aunque en los Ultimos afios también se ha
extendido el nivel de estudio a los ecosistemas, en esta contribucion y debido al
estado de definicion de los mismos en Colombia, no se incluye el aparte
respectivo. (Rangel-Ch, 2014)

Se contextualiza la biodiversidad escogida como factor de estudio en el municipio
Chaparral, Tolima donde “La ubicacién geografica del departamento del Tolima le
permite poseer una enorme variedad de ecosistemas terrestres y acuaticos, esta
es una de las razones por las cuales en el departamento se encuentran tres
Parques Naturales Nacionales:; Los Nevados, Nevado del Huila y Las Hermosas”
(CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA, 2016)

5.2 PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

El problema actual procede de la generacién de efectos negativos sobre la
biodiversidad, en sus tres escalas (genética, taxonoOmica y de ecosistemas),
debida a las actuaciones humanas. La mayor tragedia corresponde, hoy, al
proceso de destruccion de los ecosistemas mas ricos en diversidad: los bosques
tropicales: actualmente, mas del 50% de la superficie de este bioma ha
desaparecido ya y se estima que unos 20 millones de hectareas de bosques
tropicales se pierden cada afo, lo que supone, cada dos afios y medio, un



territorio similar al de Espafia. Sin embargo, la pérdida de biodiversidad no es un
proceso limitado a los ambitos tropicales: se produce a escala planetaria o global.

Se suelen reconocer tres grandes mecanismos de impacto negativo sobre las
especies. El primero, y actualmente més grave, reside en la degradacion de los
ecosistemas que sirven de habitat a las especies silvestres. La deforestacion de
los bosques, la desecacibn y contaminacion de las zonas humedas, la
canalizacion y alteracion de los rios estan entre esas actividades que generan
degradacion en los ecosistemas naturales. A la reduccion de la superficie original
de estos ecosistemas se afiade el hecho de que tal reduccion se produce por lo
general de una forma reticular, de manera que los restos de los sistemas
ecologicos quedan fragmentados y aislados entre si, quedando frecuentemente
imposibilitada la interconexién entre las poblaciones que permanecen en unos u
otros fragmentos. Este proceso de fragmentacion y aislamiento genera un grave
problema de inviabilidad a medio plazo para las pequefias poblaciones aisladas, lo
gue provoca su lenta pero inexorable agonia hasta la extincion final.

Una segunda causa de reduccion de la biodiversidad procede de la introduccion
de especies exoticas en ecosistemas donde antes no habitaban. La competencia
generada con las especies autdctonas o nativas, la trasmision de epizootias y
enfermedades a estas y el desplazamiento de las originales son algunos de los
mecanismos que afectan a muchas poblaciones silvestres autéctonas y los llevan
a su extincion. Esto es especialmente grave en el caso de ecosistemas que han
permanecido durante mucho tiempo aislados de otros. (Ayora, y otros, 2003)

5.2.1 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Segun el Instituto de investigacion Alexander Von Humboldt, los servicios
ecosistémicos han sido definidos en "La Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio” (2005) como los beneficios que los seres humanos obtienen de los
ecosistemas sean econdmicos o culturales.

1. Servicios de apoyo de soporte: Formacion del suelo, ciclo de los
nutrientes, produccion primaria.

2. Servicios de aprovisionamiento: Alimentos, agua potable, lefia, fibra,
productos quimicos biolégicos, recursos genéticos. ElI caso mas
emblematico en Colombia es probablemente el de los paramos,
ecosistemas que representan menos del 2% del territorio colombiano pero
que aportan agua al 70% de la poblacion.

3. Servicios de regulacion: Regulacion climatica, regulacion de
enfermedades, regulacion hidrica, purificacion del agua, polinizacion.
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4. Servicios culturales: Espiritual y religioso, recreacion y ecoturismo,
estética, inspiracion, educacion, ubicacién, herencia cultural.

Estos beneficios son posibles gracias a la biodiversidad y sus ecosistemas, y de
ellos depende el bienestar de las generaciones presentes y futuras en el planeta.
(Humboldt, 2015)

5.2.2 MOTORES DE PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

De acuerdo con el (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) 9 de los 14 grandes
biomas, segun (Walter, 1977) un bioma corresponden a un area homogénea en
términos biofisicos formada dentro de una misma formacion biogeogréfica, por lo
tanto, un bioma puede considerarse como un conjunto de ecosistemas terrestres
afines por sus rasgos estructurales y funcionales , los cuales se diferencian por
sus caracteristicas vegetales,); identificados en el mundo han sido transformados
en alguna medida por la agricultura y donde los bosques secos tropicales son los
mas afectados por estos patrones de cambio, pues casi la mitad de sus habitats
nativos han sido reemplazados por tierras cultivadas. Otra evidencia de estos
procesos de degradacion ambiental se observa en la extincion de especies. De
acuerdo con esta misma fuente, durante los ultimos siglos las actividades propias
de los seres humanos pueden haber aumentado la tasa de extincion de especies
en varios 6rdenes de magnitud, lo que ha llevado a algunos autores a proponer
gue estamos entrando en una sexta etapa de extincion en masa (Raven 1987,
Myers 1993) (Universidad Pontificia Javeriana, 2010)

El V informe nacional de biodiversidad reconoce cinco impulsores o motores de la
transformacién y pérdida de biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, los
cuales hacen referencia a la manera en que la sociedad se desempefia en el
territorio. Entre los que se incluyeron actividades economicas, desarrollo
tecnologico, politicas y sistemas de gobernanza que definen la relacién sociedad-
naturaleza. (Ministerio De Ambiente Y Desarrollo Sostenible, 2014)

5.2.2.1 MOTOR UNO: CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO

Para el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible las causas subyacentes de
los cambios en el uso de la tierra son multiples y estan ligadas tanto con
determinantes biofisicas, sociales, politicas como con la capacidad econdmica de
los usuarios del territorio, y las facilidades para la transformacion productiva
asociadas al acceso y la posibilidad de consolidacion de los sistemas de
produccion, industriales o de pequefia escala. En el Magdalena Medio, por
ejemplo, el desarrollo de infraestructura se relaciona de manera directa con la
deforestacion (Castafio-Uribe, C., 2004), mientras que la permanencia de los
bosques esté ligada con la falta de acceso a las areas boscosas por factores como



altas pendientes, y la distancia que las separa de las carreteras y los
asentamientos. (Ministerio De Ambiente Y Desarrollo Sostenible, 2014)

5.2.2.2. MOTOR DOS: DISMINUCION, PERDIDA O DEGRADACION DE
ELEMENTOS DE LOS ECOSISTEMAS NATIVOS Y AGRO-ECOSISTEMAS

Romero, et al (2009 citados en Andrade, G. & Castro, L. (2012), demuestran que
las tasas recientes de transformacion de las sabanas tropicales en Colombia
alcanzan las 100.000 has/afio, siendo una de las mas altas en la historia del pais.
Esto supone un riesgo para el futuro de la biodiversidad caracteristica de este
bioma y para los SE, destacandose los hidroldgicos. Desde hace diez afos, en la
Orinoquia-Altillanura (desde Puerto Lépez hasta Puerto Carrefio), se estd dando
un proceso de “colonizacion-transformacion” del territorio con participacion de
capital extranjero y nacional y la instalacion de grandes empresas agroindustriales.
Inspirado en el “cerrado” brasilefio, la agroindustria se centra en soya-maiz, arroz,
pastos, cafia, palma, caucho y forestales. (Ministerio De Ambiente Y Desarrollo
Sostenible, 2014)

5.2.2.3. MOTOR TRES: INVASIONES BIOLOGICAS

Las invasiones biologicas son reconocidas como la segunda causa global de
pérdida de biodiversidad. Los efectos de las especies invasoras sobre las
especies nativas se consideran en muchos casos irreversibles pues resultan en
desplazamiento, extincion de especies y pérdida del acervo genético, como
consecuencia de la competencia por recursos como luz o alimento, la predaciéon
directa, la hibridacién y la sustituciébn de especie nativas por organismos Vivos
modificados (MADS, 2011).

En el pais se registran 298 especies invasoras de fauna y flora, pero solo existe
informacion con coordenadas geograficas para 88 de ellas y de acuerdo con
Baptiste, M. et al. (en preparacion) existe un vacio general en la informacion
geografica y validada de especies de alto riesgo de invasion y sus efectos sobre
ecosistemas y especies. Los grupos con mayor informacion son las plantas y los
peces y los de menor informacién son los reptiles e insectos (Baptiste M. et al. en
preparacion). Los citados investigadores lograron establecer que algunas de las
zonas de mayor riesgo son la Andina y la Orinoquia en las cuales hay otros
procesos de cambio que involucran especies como pastos africanos. (Ministerio
De Ambiente Y Desarrollo Sostenible, 2014)

5.2.2.4. MOTOR CUATRO: CONTAMINACION Y TOXIFICACION DEL AGUA

La contaminacion y toxificacion son dos de los motores que la Politica Nacional
para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos



(PNGIBSE) establece de manera central como impulsor de la transformaciéon y
pérdida de biodiversidad. La mineria del carbon y oro, la agricultura industrial y la
ganaderia, y los asentamientos humanos estan identificados por la Contraloria
General de la Nacion (2009) como causantes de degradacion de la calidad del
agua. Los plaguicidas de uso agropecuario han afectado las aguas de los rios
Magdalena y Cauca, las ciénagas de Zapatosa y Grande de Santa Marta, el tramo
medio del rio Meta, los rios Saldafia y Coello, la parte media y baja del Cesar, los
humedales del altiplano cundiboyacense y puntualmente algunos cuerpos o0 cursos
de agua en la Amazonia (Benavides 2006 en Andrade G. & Castro L. G., 2012).
Los rios Bogota, Medellin, Chicamocha, alto Cauca, Lebrija y Chulo presentan el
mayor deterioro en la calidad de sus aguas. (IDEAM, 2010a).

5.2.2.5. MOTOR CINCO: CAMBIO CLIMATICO

Una apreciacién de la incidencia y efectos de los motores de transformaciéon y
pérdida de biodiversidad en Colombia seria incompleta sin la inclusion explicita del
Cambio Climatico (CC) como motor de transformacién y como impulsor que
desencadena dinamicas inesperadas en los ecosistemas. La pasada ola invernal
en Colombia (2010-2009) y la sequia que le antecedi6é (2009-2010) confirman lo
anterior. Los recientes eventos extremos de la variabilidad climética han fluctuado
entre precipitaciones torrenciales sostenidas durante varios meses y periodos de
sequia también prolongados. Los efectos de estas variaciones han revelado la
poca flexibilidad que tienen hoy en dia muchos sistemas en Colombia para
responder de manera adaptativa frente a las “sorpresas” derivadas de la dinamica
del clima y de los cambios ambientales. En el contexto colombiano, donde la
poblacion rural ya es altamente vulnerable al cambio ambiental, debido a otros
factores como la degradacion ecosistémicos y una estructura agraria altamente
concentrada, el CC acentla esta vulnerabilidad (PNUD, 2011). (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Teniendo en cuenta el V Informe de biodiversidad en Colombia el cual toma la
deforestacion y degradacion de los bosques cdmo aproximacion al cambio de la
base biofisica del pais, aunque la tasa de deforestacion haya disminuido en afios
recientes, aumenta la degradacion del bosque natural y la deforestacion sigue
siendo una importante impulsor o motor de transformaciéon y pérdida de
biodiversidad. Ademas, respecto a la deforestacion, en 1990 el bosque cubria el
56,5% del territorio nacional continental y en el 2010 el 51,4%. Las areas
deforestadas se  han transformado principalmente en  praderas para
ganaderia y en areas agricolas. La degradacién del bosque esta ligada con las
intervenciones del territorio asociadas a la expansion de mineria, los cultivos de
uso ilicitos y la extraccibn de maderas tropicales. Estas causas aumentan la
degradacion y pérdida de servicios ecosistémicos que afectan el bienestar social y



el desarrollo de algunos sectores productivos. Asi como hay motores de
degradacion, también los hay para la recuperacion y conservacion, los cuales son
de gran importancia para que exista una sostenibilidad ambiental. (Programa de
las naciones unidas para el desarrollo, s.f.)

5.3 ZONA COMO FUNCION DE AMORTIGUACION EN COLOMBIA

Se toma el Manual para la delimitacion y zonificacion de zonas amortiguadoras
como la base para contrastar la informacion de la caracterizacion de la zona
amortiguadora hecha por la Corporacion autébnoma regional de Tolima
(CORTOLIMA) dado que el ejercicio de trazar el limite de una zona amortiguadora
implica, en si mismo, un proceso de negociacion entre los representantes de los
actores institucionales y sociales presentes en el comité técnico. No se trata de un
simple ejercicio mecanico de superposicion de mapas en el que se define una
franja que abarca lineas trazadas con cada criterio, sino de la espacializacion de
un escenario comun para el ordenamiento ambiental del territorio delimitado.

La definicion de los sectores en los que las autoridades ambientales consideran
necesario adelantar el proceso de delimitacion, zonificacion, reglamentacion y
gestion de zonas amortiguadoras, es un proceso de analisis que debe, primero
justificar dicha necesidad desde la planeacion del manejo del area protegida; y
segundo, establecer la mejor alternativa de ordenamiento ambiental para los
sectores definidos, teniendo en cuenta los diferentes procesos de ordenamiento
ambiental del territorio que se estén adelantando. Es importante recordar que las
zonas amortiguadoras, por definicibn, son zonas externas, aledafias Yy
circunvecinas a las areas protegidas del sistema de parques nacionales naturales
(SPNN), que tienen un régimen de uso y manejo diferente, por ello no se puede
considerar como la ampliacion de las restricciones que existen al interior de las
areas protegidas. Una vez definidos los sectores, la primera tarea de los comités
técnicos sera la definicion de criterios para delimitar y subdividir, con fines de
manejo, la posible zona amortiguadora en los sectores priorizados y el area de
estudio para esos sectores.

La definicion de esos criterios implica hacer un analisis de los sectores priorizados
en el que se evalle la posibilidad de cumplir con la funcién amortiguadora que
definen los tres principios construidos y que en la discusion con las Corporaciones
se acordaron de la siguiente manera:

1. Prevenir, mitigar y corregir las perturbaciones sobre el area protegidad y
compensar los efectos de las presiones y los problemas de configuracion
de la misma.



2. Armonizar la ocupacion y transformacion del territorio con los objetivos del
area protegida, articulando los diferentes procesos de ordenamiento y
promoviendo modelos sostenibles de uso.

3. Aportar a la conservacion de los elementos biofisicos, los elementos y
valores culturales, los servicios ambientales y los procesos ecol6gicos que
conectan el area protegida con los complejos regionales de ecosistemas.

A cada sector priorizado se le debe definir cudl sera la funcibn amortiguadora que
debe cumplir de acuerdo con las necesidades del &rea protegida y los intereses de
los demas actores institucionales y sociales involucrados -autoridades
ambientales, entes territoriales, resguardos y territorios colectivos negros,
comunidades campesinas, etc.- Una vez se hayan definido los criterios de
delimitacién y zonificacién, se identificaran los insumos necesarios para aplicarlos.
Entre los aspectos que deben analizarse estan: las necesidades de informacion
para cada criterio, la calidad y disponibilidad de la informacion existente, los vacios
de informacion y las posibilidades reales de obtenerla, la capacidad técnica del
comité y sus necesidades de fortalecimiento para el desarrollo del proceso.

A partir del analisis, el comité técnico los cuales coordinan procesos de
delimitacién, zonificacion, reglamentacion y manejo de zonas amortiguadoras de
las areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), y en especial de las
gue conforman el SPNN, formulara un plan de trabajo que tenga como meta la
propuesta de delimitacion, subdivision con fines de manejo y reglamentacion de
las posibles zonas amortiguadoras.

5.4 PRESENCIA DE LA HIDROELECTRICA AMOYA

Desde el primer cuarto del siglo XX, la construccion y operacion de grandes
complejos hidroeléctricos se incorpord con evidente éxito a la estrategia de
progreso y desarrollo emprendida por el género humano desde hace unos
doscientos afios. Debido sus caracteristicas fisicas, al rol de la electricidad en la
vida moderna y a otras funciones importantes, la construccion y operacién de
grandes presas hidroeléctricas tiene una gran cantidad de impactos favorables
directos e indirectos, a la vez que una amplia gama de implicaciones
desfavorables, tanto en la calidad del medio ambiente como en las personas y
comunidades comprendidas en las areas de influencia de estos proyectos. Debe
precisarse que no todos los impactos de las presas hidroeléctricas que se
describen méas adelante son inevitables, por una parte, y, por la otra, que no todos
tienen que estar necesariamente presentes y con la misma intensidad en todas y
cada una de las obras hidroeléctricas.



La realidad ecoldgica, econémica y sociocultural de cada pais e incluso de cada
region dentro de un mismo pais, va a imprimir rasgos especificos a los impactos
que puedan provocar tales obras. El espiritu que subyacen los argumentos que
aun se desarrollan es el de la necesidad de identificar y mitigar estos impactos a
través de la ampliacion y profundizacion de nuestro conocimiento de los mismos,
de un cambio de actitud ante dichos impactos y de la implementacion de politicas
y medidas adecuadas en tal sentido. Como las presas hidroeléctricas y en
particular los embalses son obras de larga permanencia, muchos de sus impactos
no son inmediatos, sino mas bien a mediano y largo plazo. Por lo general, los
impactos inmediatos se comienzan a ver desde los primeros momentos del
proceso de construccion de los embalses, cuando se inicia la modificacion fisica
del paisaje, el desplazamiento de personas y comunidades y la tasacion y
adquisicién de sus propiedades por parte de las autoridades respectivas. Luego,
una vez comenzada la fase de operacion, los efectos econdmicos inmediatos no
se hacen esperar, tanto a nivel de las economias locales como en el dmbito
macroecondémico. (Cuello, 1995)

Existen diferentes tipos de centrales hidroeléctricas: con agua embalsada y a filo
de agua. La primera utiliza el agua almacenada en grandes lagos artificiales
mediante una estructura llamada presa, para luego conducirla mediante conductos
a las turbinas que generan energia (ISAGEN S.A. E.S.P, 2017), es decir, se capta
agua de un rio, almacenada en un embalse, lo cual ocasiona una diferencia de
nivel entre el agua almacenada y la estructura de descarga (energia potencial);
con esta diferencia de niveles y con los equipos de la central hidroeléctrica
(conduccién, turbinas, generador) se transforma la energia cinética en energia
eléctrica, que finalmente es transportada a los centros de consumo. Regular
adecuadamente un rio implica manejar los niveles con tendencia hacia los
caudales naturales que histéricamente se presentaban antes de la intervencion y
construccion de una presa que genera un embalse (URRA S.A. E.S.P., 2015). La
segunda no cuenta con reserva de agua o embalse, sino que funciona gracias al
caudal de un rio (ISAGEN S.A. E.S.P, 2017), en otras palabras, es un
procedimiento en el que se deja un caudal del rio constante sobre el cauce
tradicional, cauce que visité para constatar la entrada de corrientes de agua que
caen de la montafia. Y, por otra parte, se toma un porcentaje del caudal, segun el
agua que lleve el rio, que es introducido y precipitado en la caida de medio
kilometro que mueve las turbinas; el agua vuelve a incorporarse, sin que se
mezcle con ningun cuerpo extrafio, en la totalidad del cauce del rio, una vez
generada la energia. (ISAGEN, 2015)

Dado el contexto general sobre las hidroeléctricas, se aborda una de las empresas
mas grandes en Colombia que se dedica a esta actividad: ISAGEN, es una
empresa colombiana de servicios publicos, dedicada principalmente a la



generacion y comercializacibn de energia eléctrica, posicionandose como la
tercera generadora del pais. Su actual infraestructura esta conformada por cinco
centrales hidroeléctricas y una central térmica ubicadas en los departamentos de
Antioquia, Caldas, Santander y Tolima, las cuales suman una capacidad total
instalada de 2.212 megavatios. La estrategia de ISAGEN estd orientada al
crecimiento de su capacidad de generacion para atender la creciente demanda de
energia eléctrica en Colombia.

En 2013 entrd en operacion la central hidroeléctrica del rio Amoya; donde ISAGEN
aprovecha el caudal de la corriente de los rios Amoya y Davis para generar
energia y luego devolverla al cauce natural. Esta central esté localizada en el sur
del departamento del Tolima; cabe resaltar que la obra se hace en la parte
profunda y baja del cafidn, lejos del paramo donde se originan las aguas que se
encuentran en el pargue ecologico de Las Hermosas, cuenta con licencia
ambiental desde 1999, otorgada por la corporaciébn autbnoma regional
CORTOLIMA. (ISAGEN S.A. E.S.P, 2017), es jurisdiccion del municipio de
Chaparral, a unos 150 kildmetros de Ibagué. Tiene una capacidad instalada de 80
MW (Megavatios) en dos unidades de generacidén, puede generar una energia
firme de 215 GWh/afo (gigavatios hora por afio) y promedio de 510 GWh/afio. La
Central aprovecha un caudal maximo de 18,4 metros cubicos por segundo,
equivalente al caudal medio del rio Amoya en el sitio de captacion. El salto neto es
de 518,40 metros, correspondiente a un nivel nominal en el tanque de carga de
1.478,7 metros sobre el nivel del mar y un nivel de las turbinas de 960,30 msnm.
(ISAGEN S.A. E.S.P, 2017)

5.5 PRESENCIA DE LAS FUERZAS ARMADAS COLOMBIANAS (FARC)

Segun (Molano, 2010) el inicio del conflicto armado se debe a “El fracaso de la
reforma agraria impulsé el movimiento campesino y débil y el progreso de la
industrializacion fortalecié las luchas sindicales. El capital buscé refugio en la
ganaderia extensiva, en las plantaciones de banano y palma, mientras la
economia del café declind irreversiblemente. La tierra se concentrdo y la
colonizacion de tierras baldias se disparé. Las fuerzas guerrilleras que habian sido
desplazadas hacia esas zonas se convirtieron en poder local. El Estado buscé
liquidarlas usando y armando exguerrilleros.

Para los anos 60 “Los conflictos agrarios tenian ya en Colombia una larga historia
cuando la Revolucion Cubana emitié la Ley Agraria en 1961. Nuestros dirigentes
politicos sabian que el problema de la tierra estaba intimamente ligado a la lucha
armada y que encontraba piso y fuerza donde habia organizaciones campesinas
como en Sumapaz, Tolima, Santander y Cauca”

A partir de este tipo de situaciones, el departamento del Tolima se denomina la
cuna de las FARC, teniendo en cuenta que en los afios 50 se desembocaron
problematicas particularmente violentas, de otra parte, desde los afios 30 Maria



Cano y Raul Mahecha tenian gran influencia en el sur de Tolima, lo que facilit6 la
creacion de Ligas Campesinas Yy la organizacion de células del Partido Comunista.
Su mas importante dirigente fue Isauro Yosa, ‘Mayor Lister’, nacido en Irco,
Chaparral, donde comenzé a trabajar en la Hacienda Providencia, de los Rocha.
El café era el principal negocio en la region y su economia prosperé a la par con el
conflicto de tierras; en el sur de Tolima, la colonizacién cafetera campesina choco
las grandes haciendas. Yosa organizé el Comando del Combeima y ayudado por
los Loaiza dirigi6 una columna de marcha, con campesinos desplazados y
amenazados, hacia la region de El Davis, en Rioblanco. Eran unas 200 familias
apoyadas por hombres armados de escopetas en un recorrido de mas de 100
kilbmetros. Se fund6 asi el comando de El Davis, poblacion civil defendida por
grupos armados que elaboraron un reglamento y unas normas de defensa armada
para rechazar el hostigamiento conservador.

Marulanda inici6 el regreso a las Hermosas, sur de Tolima, en condiciones
peligrosas porque el Gobierno tenia control sobre la region, apoyado en una red
de patrullas civiles. Fueron los dias de la Ley 48 de 1968, que definio la defensa
civil como una actividad «permanente y obligatoria de todos los colombianos,
hombres y mujeres, no comprendidos en el llamamiento al servicio militar
obligatorio, (que) podran ser utilizados por el Gobierno en actividades y trabajos
con los cuales contribuyan al restablecimiento de la normalidad». Con base en
esta horma se autorizo la creacidén de grupos paramilitares o guardias nacionales.

Hacia 1958, el programa del sur del Tolima instituido por Alberto Lleras, no era
compatible con las ideas de “Charronegro”, el maximo dirigente de los guerrilleros,
por lo cual no se podia llegar acuerdos tan facil, asi como lo pensaba Marulanda,
pues esto, requeria que no hubieran comunistas, sin embargo y teniendo este
punto en contras, si fue posible y se dio cese al fuego, en el cual los guerrilleros
“guardaron” los fusiles y volvieron a sus territorios a continuar con el trabajo de las
tierras.

Se podria decir que la guerrilla comenz6 a ser una autoridad surgida del
movimiento campesino, que vivia econdémica y politicamente de €l a cambio de
dirigir sus demandas y reemplazar al Estado como arbitro de conflictos y aun
como agente de desarrollo. Adicionalmente a esto, la guerra de Vietham disparoé la
demanda en EE. UU. y los Cuerpos de Paz —voluntarios de la Alianza para el
Progreso que trabajaban en la Sierra Nevada de Santa Marta— descubrieron la
calidad de la marihuana local y fueron los primeros cultivadores y exportadores a
pequefia escala. Se convirtié en un cultivo de exportacion que se generalizé en las
zonas de colonizacion.

A partir de este comienzo se da una nueva cultura como el dinero facil, la
corrupcion de las autoridades, impunidad, familiaridad con las armas. La oferta
gringa sustituyé la colombiana con ayuda de la “tolerancia” de alla y la fumigacion



de cultivos aqui, sin embargo, el vacio que dejo la marihuana o ‘marimba’ como se
denomind, fue de inmediato llenado con el trafico de pasta basica de cocaina
desde Peru y Bolivia para ser transformada en Colombia. Los cultivos ilicitos se
arraigaron en las zonas de colonizacion por dos razones: la quiebra permanente
de los colonos y la débil y corrupta presencia del Estado. Al principio la guerrilla se
opuso porque considero que era una estrategia para quitarle a la insurgencia su
base social, pero pronto comprendié que podia participar en la nueva bonanza
cobrando tributos de guerra. Los terratenientes se toparon con una demanda
inusitada de tierras que valoriz6 sus propiedades y permiti6 una contrarreforma
agraria. (Molano, 2010)

6.MARCO CONTEXTUAL

6.1 LOCALIZACION

El Departamento del Tolima se encuentra localizado entre las cordilleras Central y
Oriental, en la region andina de Colombia, cuenta con una superficie de 23.582
km2 que representa el 2,1% del territorio nacional. El Tolima esta dividido en 47
municipios, 30 corregimientos, 217 inspecciones de policia, asi como en
numerosos caserios y sitios poblados. Su ubicacion geogréfica limita al norte con
el Departamento de Caldas; al oriente con los departamentos de Cundinamarca y
Huila; al sur con los departamentos de Huila y Cauca y al occidente con los
departamentos de Valle del Cauca, Quindio y Risaralda. Su capital es Ibagué, el
departamento tiene grandes potencialidades en su desarrollo, debido a la
ejecucion de megaproyectos como el del triangulo del sur, la mina de la Colosa en
Cajamarca, la doble calzada Bogota - Ibagué, la via de Planadas y proyectos
hidroenergéticos. (Universidad del Rosario, 2012). Su economia se basa en
grandes campos como la agroindustria (maiz, tabaco, arroz, algoddén, café,
piscicultura, acuicultura); turismo (parques acuaticos, rafting, pesca deportiva);
industrial textil por poseer centros industriales textiles en la ciudad de Ibagué;
Mineria (explotacion de oro y de petr6leo) como se muestra en la Figura 1,
infraestructura (vial, hidroeléctricas). (ASTRACATOL, 2010)
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FIGURA 1. MAPA MEGAPROYECTOS EN EL TOLIMA. FUENTE: (ASTRACATOL, 2010)

Es importante conocer como estan distribuidas las cuatro subregiones del territorio
tolimense: La subregién norte, conformada por los municipios de Herveo, Fresno,
Mariquita, Honda, Villahermosa, Casabianca, Palocabildo, Falan, Guayabal,
Libano, Murillo, Lérida, Ambalema, Santa Isabel, Venadillo, Alvarado, Piedras y
Anzoategui. La subregidon centro esta conformada por Ibagué y Cajamarca. La
subregion del suroeste, conformada por Rovira, Roncesvalles, San Antonio,
Chaparral, Rioblanco, Planadas, Ataco, Natagaima, Coyaima, Ortega, San Luis,
Valle de San Juan, Saldafia, Flandes, Guamo, Espinal y Coello. Est4 ubicada
sobre la Cordillera Central y permite la comunicacion con los departamentos del
Cauca, Huila y Valle del Cauca, y la region del Eje Cafetero; ademas en ella esta
el cafion de La Hermosa. La subregion sureste esta integrada por Alpujarra,
Dolores, Villarrica, Prado, Purificacion, Cunday, Icononzo, Melgar, Carmen de
Apicala, y Suarez; tiene como eje la Cordillera Oriental, es un corredor natural
para acceder a Bogota, al Paramo del Sumapaz y al Meta.

El programa de desarrollo y paz busca apoyar a las comunidades en la basqueda
del bienestar social, entre ellas esta La Corporacidén Desarrollo y Paz del Tolima,
TOLIPAZ, que promueve la construccion social de region y la ampliacion de
capacidades para la incidencia en politicas publicas, mediante la interaccion entre
la sociedad civil y el Estado en favor del desarrollo humano integral y sostenible en
el territorio. Con su enfoque de planeacion participativa, ha llegado a 47
municipios, de ellos en 20 de manera permanente. La corporacion esta
conformada por la Fundacion Social, la Gobernacién del Tolima, la Asociacién
para el Desarrollo del Tolima, Cortolima, la Arquidiécesis de Ibagué, la Universidad
de Ibagué, la Alcaldia de Ibagué, Camara de Comercio de Ibagué, Universidad del
Tolima, Comité de Cafeteros del Tolima, gremios economicos del Tolima y el
Centro de Productividad del Tolima. (Paz, 2015). Por otra parte esta la asociacion



ASOHERMOSAS que esta ubicada en el municipio de ElI Chaparral, en el
corregimiento de las hermosas, en las veredas de: Alemania, San José de las
Hermosas, El Escobar, La Aurora de las Hermosas, El Davis, El Recreo, La
Virginia, La Virginia Alta, Cairo, Rio Negro, Argelia Hermosas, San Pablo
Hermosas, La Holanda, Los Sauces, Santa Barbara, San Roque, San Jorge Alto,
El porvenir, San Jorge, Agua Bonita, Vega Chica, el Motal, Cimarra Alta, Cimarra
Baja, Alto Walterico La Salina, Angostura, también incluye el Parque Nacional Las
Hermosas “Gloria Valencia de Castafio.”

Chaparral se encuentra localizado en el sur del Tolima, donde ejerce una fuerte
influencia sobre los municipios de Roncesvalles, San Antonio, Ortega, Coyaima,
Natagaima, Ataco y Rio blanco, quienes conforman su limite administrativo y al
occidente limita y se relaciona a través del Parque de las Hermosas con los
municipios de Tulla, Buga, Cerrito y Pradera en el Departamento del Valle del
Cauca. El territorio que conforma administrativamente el municipio de Chaparral,
es comparativamente el de mayor extension dentro de departamento del Tolima,
comprende una extension de 212.400 Ha; es por esta razén que se tiene como
actor principal de esta investigacion, adicionalmente es el municipio mas antiguo
del Departamento del Tolima, las primeras vias de comunicacion interegional
tuvieron alli su origen y permiten un buen grado de conectividad practicamente
obligada. Con la localizacién periférica de las cabeceras Municipales respecto de
Su propio territorio geografico - administrativo que hacen parte de la region sur del
Tolima y con cierta tendencia de acercamiento a la de Chaparral, revelan la fuerte
centralidad que este Municipio ejerce sobre la region. Esta dindmica regional
apoya su interés en ofertar servicios y canales de comercializacién. (Alcaldia
Municipal de Chaparral Tolima, 2000). Chaparral pertenece al Macizo Colombiano,
es decir que el mayor potencial estd en su territorio, ya que este es el nudo
orografico de la cordillera de los Andes donde tienen origen las cordilleras Central
y Oriental, conocida como “Estrella Orografica Colombiana” y “Estrella Fluvial
Colombiana” por tener alli origen los rios Magdalena, Cauca, Putumayo, Caqueta
y Patia lo mismo que varios de sus afluentes; ademas existen cerca de 360
lagunas, al menos el 10 % de ellas en Chaparral, por lo cual constituye un
reservorio de agua. Ahora bien, la distribucién altitudinal de la vegetacién permite
la presencia de bosque subandino, andino, alto andino y paramo, condicién
ambiental la riqueza faunistica es amplia.

Este territorio representa por si solo la oferta ambiental propia de los territorios del
tropico, lo que significa una ventaja comparativa que le otorga un caracter
competitivo, entre esta oferta ambiental se encuentra el parque nacional natural
las hermosas el cual, comprende un area de 125000 Has, que corresponden
geograficamente a los Departamentos de Valle y Tolima, es propio de este parque
los afilados riscos es decir, donde fluyen varias fuentes hidricas formando
cascadas presentando gran numero de lagunas en pequefios valles. Respecto al



recurso hidrico, en el parque nacen los rios Anamichu, Rio Blanco y Tulta en el
Valle, lo mismo que Amoya. Otra de las ofertas ambientales con las que cuenta
este territorio es la diversidad en vegetacion entre la predominante del municipio
estan los pajonales de Calamagrostis sp, y de tipo arbéreo (arboles) manos de
0so0s, alisos, pino colombiano, encenillos y palma de cera. En cuanto a la fauna
representativa del parque estd dada por la musarafia, el Hurén, el Venado,
Conejo, el Puma, Danta de paramo, 0so de anteojos, guagua Loba y Venado
soche., son no menos de 78 especies de animales y 123 tipos de plantas y
arboles. (Alcaldia Municipal de Chaparral Tolima, 2000)

6.2 ZONA DE ESTUDIO

La zona amortiguadora, la cual se describié anteriormente se inscribe por lo tanto
dentro de EI municipio de Chaparral y sus corregimientos de: Las Hermosas, La
Marina y El Limon. Cortolima ha procedido a establecer una delimitacion que
incorpora los siguientes limites en el Municipio de Chaparral con una extension de
aproximadamente 40.182,99 Hectareas (como zona amortiguadora):

Norte Municipio de Roncesvalles

Sur Municipio de Rioblanco

Oeste Limite Parque Nacional Natural
Hermosas

Este Las veredas limitrofes a las veredas de

estudio son: Brisas San Pablo, Las
Juntas, San Pedro, Granja Ambeima,
La Marina y La Granja.

TABLA 1. DELIMITACION ZONA COMO FUNCION AMORTIGUADORA DEL PARQUE NATURAL
NACIONAL LAS HERMOSAS. FUENTE: (CORTOLIMA, 2003)

El corregimiento de las hermosas se ubica al norte de la zona de estudio entre el
municipio de Roncesvalles y la divisoria de aguas del rio Amoya al sur; y al
occidente hasta el limite del PNNH, comprendiendo 28 veredas en total, de las
cuales cinco forman parte de la zona de estudio: Alemania, San Josg, el Cairo y el
Escobal. el corregimiento de la Marina limita al norte con el corregimiento de las
hermosas, por el sur con el corregimiento del limoén, por el oriente con los
corregimientos del limoén y las hermosas y por el occidente con el PNNH. Su
territorio lo conforman veintitrés veredas de las cuales hacen parte de la zona de
estudio: Aurora, Hermosas, San Fernando, Santos Marcos, el Davis, Aguas
Claras, Alta Ambeima y Florestal Ambeima. el corregimiento del Limon se
encuentra delimitado al norte con corregimiento de la Marina, al sur con el
municipio de Rioblanco y comprende treinta y nueve veredas, de las cuales so6lo
una (Santa Cruz) hace parte del area de estudio.
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FIGURA 2. LOCALIZACION DE LA ZONA AMORTIGUADORA DEL PARQUE NACIONAL NATURAL
LAS HERMOSAS. FUENTE: (CORTOLIMA, 2003)

6.2.1. DEFINICION DE ECOSISTEMAS POR ECOSISTEMAS CONTINENTALES,
COSTEROS Y MARINOS DE COLOMBIA

Se identifica para el ecosistema seleccionado el cual es el Bioma Bosque Seco
Tropical. Dentro d este bioma existe el Orobioma bajo de los andes (1921. 1922.
1923. 1931) cultivos anuales o transitorios, cultivos permanentes o
semipermanentes, pastos y bosques naturales y Orobioma medio de los andes
(2021. 2022. 2023. 2024. 2031. 2033) que contiene cultivos anuales o transitorios,
cultivos permanentes 0 semipermanentes, pasos, areas agricolas heterogéneas,
bosques naturales y arbustales y Orobioma alto de los andes (2121. 2131. 2133.
2134) cultivos anuales o transitorios, bosques naturales, arbustales y herbazales.



FIGURA 3. ZooM CAPA 24. FUENTE: (INSTITUTO AMAZONICO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, 2015)

FIGURA 4. ZooM CAPA 25. FUENTE: (INSTITUTO AMAZONICO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, 2015)



6.3ASPECTOS SOCIECONOMICOS

6.3.1 Capital Social (poblacion, salud, soberania alimentaria, educativa)

Poblacién: es habitada por 19.325 personas, sin embargo, de los pobladores en
la zona se tiene informacion especifica de 21.986 a través de datos suministrados
por los lideres de las veredas que han participado de manera activa en el
desarrollo de las Fases de Aprestamiento y Diagndstico del Plan de Ordenacion y
Manejo de Cuencas. En la Tabla 2 se muestra el nimero de habitantes por vereda
gue componen la Cuenca Hidrografica Mayor del Rio Saldafia, Cuenca Amoya
(Cortolima, 2004)

TOTAL | PORCENTAJE | TOTAL | PORCENTAJE TOTAL

CORREGIMIENTOS | ,,0MpRES | HOMBRES | MUJERES | MUJERES | POBLACION
AMOYA 1225 82 1066 71 2291
EL LIMON 2281 152 2017 121 2398
LA MARINA 761 51 681 a5 1342
[AS HERMOSAS 3405 27 3136 21 £541
CALARMA 170 1 129 1 319
TOTAL 7842 523 7149 a7 14.091

TABLA 2. NUMERO DE HOMBRES Y MUJERES EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL Rio
SALDANA, CUENCA AMOYA POR CORREGIMIENTOS. FUENTE: (ALCALDIA MUNICIPAL DE
CHAPARRAL TOLIMA, 2000)

La poblacién asentada en el parque y su area de influencia directa se compone
principalmente por campesinos, colonos e indigenas los cuales desarrollan
actividades ganaderas y cultivos en menor medida. También existen actores
colectivos en la comunidad como las juntas de acciébn comunal en San Jose de las
Hermosas y propietarios de predios dentro del parque. Dentro del parque en el sur
sector del rio Cambrin, se ubica un asentamiento humano en el corregimiento de
la Reina (Valle del Cauca) donde los pobladores por problematicas de orden
publico abandonaron sus predios, pero aun contindan desarrollando actividades
de caceria, ganaderia, cultivos licitos e ilicitos, situacion similar se presenta en la
zona del pargue en Chaparral Tolima. Segun la resefia del plan basico de manejo
del PNN las Hermosas, al interior del parque existen 200 predios legales de
propiedad privada distribuidos entre 86 predios en el Valle del Cauca que
equivalen al 43% y 114 predios en el Tolima que corresponden al 57%. Ademas,
existen propietarios que no han acreditado justos titulos los cuales poseen 48
predios, de los cuales treinta y ocho (38) se localizan en el Valle del Cauca y los
restantes en el Tolima. (Cortolima, 2004)

Salud: Sobre la Cuenca del Rio Amoya se localizan 19 puestos de salud, de los
cuales 11 se encuentran en funcionamiento, y otro opera por temporadas en la
Vereda Espiritu Santo Balcones. La prestacion del servicio y cobertura actual de



los puestos de salud presenta deficiencias debido a la falta de funcionarios
permanentes que puedan ofrecer atencidn a los usuarios que lo requieren;
ademas la infraestructura de estos puestos de salud se encuentra muy deteriorada
y no goza de las comodidades que se requieren en casos de hospitalizacion.

El estado de las vias también influye en la medida que se hace muy dificil
transitara los pacientes por trayectos destapados que incrementan el dolor que
padecen, ademas de no saberse si se presta el servicio en el puesto de salud
cercano o si es necesario dirigirse al Hospital San Juan Bautista en el casco
urbano del Municipio de Chaparral. Como consecuencia, un amplio sector de las
comunidades no goza de un servicio de salud que ofrezca atencién de manera
eficaz y a una distancia de su vivienda relativamente corta, solo 40 de las 112
veredas asentadas sobre la Cuenca Amoya son cubiertas por los puestos de salud
gue estan en funcionamiento; por lo tanto, cualquier inconveniente de salud que se
registre en las veredas que carecen de este servicio debe ser atendido en el
hospital del municipio o en el puesto de salud mas cercano que se encuentre en
funcionamiento. ElI Corregimiento que mas cuenta con puestos de salud en
funcionamiento es el de Las Hermosas, que posee seis, su cobertura beneficia a
24 veredas de las 27 que lo componen, es decir, el indice de atencion en este
corregimiento es del 88%. En los Corregimientos de Amoya, Calarma, El Limoén y
La Marina solo seis (6) de los 13 puestos de salud que deberian brindar atencion a
50 veredas, estan prestando servicio a 16 veredas, por lo tanto, su porcentaje de
cobertura es del 18%. (Cortolima, 2004)

Educacién: Hace algunos afios el 95% de las veredas sobre la cuenca contaban
con su propia escuela, esta se llamaba escuela rural mixta y se le agregaba el
nombre de la vereda. Hoy en dia el ministerio de educacién nacional decreto no
solo el cierre de algunas de ellas a causa de la ausencia de estudiantes y
docentes, sino también convirti6 a estas pequefias escuelas en sedes de las
instituciones educativas que cubren la zona.

En la Cuenca Hidrogréfica del Rio Amoya, funcionan 100 Instituciones Educativas
con un total aproximado de 3.887 alumnos matriculados en los grados de primaria
y secundaria. La Tabla 3. presenta el total de estudiantes y la cantidad de sedes
educativas en funcionamiento segun los corregimientos. Para la zona rural, existen
dos (2) centros educativos de bachillerato que despliegan sus servicios a través de
sedes estudiantiles en cada vereda, el Instituto Agropecuario Camacho Angarita
ubicado en el Corregimiento El Limén y el Instituto Educativo Granja Alvaro
Molina, en el Corregimiento de Las Hermosas.

El Municipio de Chaparral también cuenta con el Centro Educativo Simoén Bolivar
ubicado en el Corregimiento La Marina que presta cobertura en el nivel de
secundaria. El grado de escolaridad en la zona rural presenta una baja demanda
para preescolar y secundaria. Quienes logran terminar su primaria dificilmente dan



continuidad a sus estudios de secundaria. De manera que el nivel de estudios en
la cuenca oscila entre altas tasas de analfabetismo y estudios basicos primarios
incompletos.

No ESCUELAS EN No.

CORREGIMIENTO |y enrnas FUB;(I:IONAM:ECI:TO ESTUDIANTES
AMOYA 24 19 5 397

EL LIMON 3 32 2 1.066

LA MARINA 23 22 1 1.120
LAS HERMOSAS 27 23 - 1.202
CALARMA 4 4 0 102
TOTAL 112 100 12 3.887

TABLA 3. NUMERO DE ESTUDIANTES TOTALES EN LOS CORREGIMIENTOS DE CHAPARRAL.
FUENTE: (ALCALDIA MUNICIPAL DE CHAPARRAL TOLIMA, 2000)

Entre las causas mas comunes que impiden a los alumnos que culminan la
primaria continuar con los estudios secundarios, se encuentran la lejania a los
centros prestadores del servicio y las condiciones economicas de los habitantes
gue no alcanzan a cubrir los gastos -de transporte, alimentacion y otros- para
enviar a sus hijos a una de las instituciones presentes en los corregimientos. El
nivel de bachillerato se presta en mas alto grado a las veredas cercanas de las
sedes ubicadas en los corregimientos de La Marina, El Limon, Las Hermosas y en
un menor grado en el casco urbano del Municipio de Chaparral. Ademas, la forma
de vida de los jovenes y nifios en el area rural se asume diferente a la de la
urbana, desde muy temprana edad comienzan a tener responsabilidades en el
hogar y colaborar en labores domésticas y en actividades del campo. La
infraestructura de las escuelas en las veredas esta muy deteriorada, carece de
adecuadas unidades sanitarias y un nimero de aulas insuficientes. La mayoria de
ellas se encuentran con paredes de bareque, piso en tierra y techo de zinc. Para
los 3.887 alumnos que hay sobre la cuenca, existen solo 150 maestros que deben
cubrir los cinco (5) cursos de primaria al tiempo en una sola aula, adecuandose a
las minimas condiciones materiales existentes para dictar las clases.

La Gobernacion del Tolima y la Alcaldia Municipal a través del Plan de Atencién
Bésica actualmente ejecuta un programa denominado Escuelas Saludables, que
tiene como finalidad promocionar, prevenir y mejorar los habitos nutricionales de la
comunidad estudiantil. Este programa actia a través de unos insumos que se
suministran a las sedes educativas para que los alumnos aprendan a cultivar la
tierra y para que una parte de los resultados de la produccion sea comercializada,
de manera que se cree un sistema sostenible que haga posible la permanencia de
las huertas y con ello haya seguridad alimentaria. Dentro de las veredas
beneficiadas por este proyecto que pertenecen a la Cuenca, se encuentran: Vega
Chiquita, San José de las Hermosas, Punterales, Tuluni, Mulicid las Palmas,
Copete Monserrate, La Marina, primavera, Icarc6, La Salina, San Pablo



Hermosas, Agua Bonita, San Pablo Ambeima, Angostura, Helechales, Astilleros,
Altamira, Pando el Libano, La Lindosa, Buenos Aires, Betania Linday, Lagunilla,
Alto Ambeima y La Cimarrona Parte Baja. Cabe anotar que de acuerdo con las
condiciones climaticas se determina la especie a cultivar. En la region de clima frio
sé estd implementando la produccién de trucha. (Cortolima, 2004)

6.3.2 Cultura

En la jurisdiccion del Municipio de Chaparral hacen presencia seis (6)
comunidades indigenas; solo una esta legalmente constituida, mientras que las
otras estan en proceso de legalizacion: Yaguara, Tala Amoy4, los Pijaos, Pifa
Chicue. Seborucos, Ivanaska Lemaya. El cabildo indigena de la parcialidad de
Yaguara, ha venido siendo una de las organizaciones indigenas mas antigua
reconocida por la Ley a nivel Nacional en el Municipio de Chaparral.

Como cultura se conservan algunas tradiciones propias de nuestros antepasados
tales como: lechona asada para las festividades de Navidad, afio nuevo, San Juan
y San Pedro, tamales, bizcochos, arepas oreja de perro, chocolate natural de la
regién, bizcochuelo, envueltos de maduro de platano y de maiz choclo, sancoché
con guarapo de cafia, vino de palma real y chicha de cuesco de palma, el
destilado del mosto o aguardiente de maiz y guarapo de cafia, chicha de
arracacha con maiz y cuesco, extraccion de la harina de yuca y el sagd,
preparacion del casabe, dulce de papaya, dulce de limon, de comidas
tradicionales como el peto de maiz, guarruz de arroz, el mote de maiz pilado,
arepa de mote pelado con ceniza, elaboracion del jabén de la tierra o de cebo,
sopladeras de ramo de palma, elaboracién de los sombreros de palma para la
época de las festividades para bailar el bambuco, guabina, cafia cruzada,
torbellino y el fandanguillo, para lo cual era necesario construir sus sanjuaneras o
ramadas, barbacoas, ,taburetes de madera y la elaboracion de las quimbas de
cuero de res. (Alcaldia Municipal de Chaparral Tolima, 2000)

Los ecosistemas de alta montafia, especificamente los paramos son centro de
gran diversidad étnica y cultural; Las comunidades indigenas consideran el
paramo como su territorio cultural, ya que se transforma en un espacio simbdlico
en el cual desarrollan un entramado de tradiciones, de vida mitica y social,
apropiacion y manejo de un territorio definido y lleno de significancia. Ademas,
antiguamente las comunidades indigenas utilizaban el paramo como lugar de
proteccion y resguardo en dias de caza, y los lagos y lagunas de la zona eran
sitios de ceremonias Y rituales cosmologicos, un lugar de conexién espiritual. Es
asi, como La relacion del hombre con la montafia ha sido relevante en estas zonas
de paramo ya que al ser un lugar sagrado constituye valores miticos y leyendas
gue se convierten ademas de reserva ambiental en un legado historico y cultural
de la nacion.



Consecutivamente en la organizacion cultural del municipio de Chaparral se
identifica influencia en la identidad cultural por las migraciones en el sector rural
como en la zona urbana, ocasionadas por la violencia politica, épocas de cosecha,
por fendmenos naturales, etc. Lo cual genera actualmente en el municipio retraso
0 estancamiento cultural en el sentido de la investigacion, capacitacion y difusion
cultural también debido a la apatia de sus habitantes. Se presenta un déficit de
espacios culturales casi siempre por las distancias entre las veredas, lo que no
permite que se suplan las necesidades de la poblacion, de educacion y por
malentendidos entre los vecinos. Evidenciando también pérdida de tradicion oral, y
de las festividades tradicionales que cohesionan y le dan valor de identidad a la
comunidad. (Cortolima, 2004)

Las comunidades Pifia Chicue (nombre en homenaje al lider y senador de la
republica de Colombia Jesus Enrique Pifiacué) y Seborucos luchan por el rescate
de su comunidad, luchando, divulgando y defendiendo los intereses y el legado de
la cultura Pijao, para que no se borre su trayectoria en la historia regional y
nacional. Seborucos esta ubicado dentro del gran resguardo de Coyaima - Ortega
y Chaparral, el cual fue creado por la Corona Espafiola en 1656 a 1676 por
indemnizar a los indigenas por las masacres ocasionadas por los encomenderos
espafioles, escritura que fue protocolizada el 17 de junio de 1927 en la notaria
cuarta de Bogota. Esta comunidad fue arrasada a sangre y fuego en la guerra
partidista de 1948 saliendo desterradas estas familias en 1953. Por eso indigenas
e hijos de ellos forman parte de esta comunidad y algunos habitan dentro de este
territorio entre vestigios y ruinas que hablan de lo pasado.

En el municipio de Chaparral el conflicto armado histéricamente ha desplazado y
aislado a los habitantes y a la regién del resto del pais, consolidandose
actualmente actores tanto de la guerrila como de autodefensas los cuales
contintan actuando y dinamizando el conflicto en esta zona. Chaparral presenta
zonas afectadas gravemente por condiciones de pobreza e inseguridad, también
problemas ambientales por la presencia de cultivos ilicitos y por la expansion de la
frontera agricola. Problemética que se presenta en extensas areas que se
localizan entre los 2.000 y 3.000 m.s.n.m, Por consiguiente, la crisis rural en
Colombia se presentdé como un factor decisorio para incurrir en el cultivo de la
amapola como articulador de la economia local con el mercado nacional. A partir
de la dinamica del cultivo se deforestaron y deterioraron recursos hidricos y areas
de protecciéon de fauna y flora. Y con el incremento de politicas de erradicacion se
han ido desplazando hacia terrenos de mayor altura donde es dificil detectarlos,
ocasionando mayores alteraciones en la zona.

6.3.3 Desarrollo Econdmico (actividades econémicas de la poblacién de la zona)

En la historia de la comunidad a lo largo del resguardo es importante destacar los
recursos minerales entre los cuales podemos mencionar como mas importantes: el



petrdleo, yeso, mina de granito, mina de barrio para la orfebreria y material de
arrastre, recursos que en su mayoria no se estan explotando debido a la escasez
de recursos, medios y maquinaria apropiada para tal fin, a excepcion de la reserva
petrolera que esta siendo extraida por la compafiia Hocol, Tripon Colombia. Las
actividades comerciales y agroindustriales son las que originan una mayor
dindmica en la estructura economica del Municipio de Chaparral, formando
enlaces intersectoriales con las actividades agropecuarias, especialmente café,
cacao Yy ganaderia, financieras y de servicios. Las principales actividades
econOmicas son: Agropecuarias, Comerciales, Manufactureras y las de Servicios.

La rama econOmica méas importante es la del comercio al por mayor y al por menor
con el 72%, seguido de la prestacion de servicios (27%), y el sector financiero
ubicado en el tercer lugar con el 1%. La ciudad de Chaparral es uno de los
principales centros de desarrollo del Sur del Tolima, el cual ejerce una centralidad
importante en relacion con los municipios de San Antonio, Ataco, Planadas y
Rioblanco, sirviendo asi a su poblacion. Igualmente, como se expreso
anteriormente es el centro de transacciones comerciales y financieras del
Municipio facilitando asi la articulacion de las actividades agropecuarias - que son
Su base econdmica.

El café producido en la regidon y procesado por las dos uUnicas trilladoras
localizadas en el casco Urbano del Municipio (Trilladora Pacandé y Chaparral). El
56 % por cosecha de café es comprada por Los Almacenes Generales de
Depésito de Café ALMACAFE, los restantes 44 % de la cosecha por entidades
como la Cooperativa de Caficultores y otras personas particulares que se
encargan de exportarlo a Alemania, Estados Unidos, Canada y Japon. (Alcaldia
Municipal de Chaparral Tolima, 2000)

La actividad minera identificada en el municipio es de caracter incipiente, razon
por la cual no amerita un andlisis detallado; destacandose como actividad principal
la extraccibn de material para recebo y arcilla para la elaboracion de adobes
ladrillos, los cual son empleados en la construccién y mantenimiento de las vias
locales. (Alcaldia Municipal de Chaparral Tolima, 2000). Para la ganaderia
extensiva en alta montafia en las cuencas de los principales riosy sus afluentes
(Amoya, Davis, Ambeima, Anamichd, San José y Cambrin) lo que genera
fragmentacién debido a la pérdida de cobertura, desarrollo de actividades
ganaderas que afectan la cobertura natural, tala de bosque para implantacion de
cultivos de café y pancoger, asi como de cultivos de uso ilicitoy acciones bélicas
por la dinamica de la guerra (presencia, confrontaciones, minas) que afectan las
coberturas vegetales y la fauna del paramo y el bosque alto andino y andino.
Fumigaciones a cultivos de uso ilicito en Chaparral y Rioblanco, presencia de
grupos armados ilegales (Cortolima, 2003)



6.3.4 Usos del Suelo

La cobertura y uso del territorio, se determin6 mediante la interpretacion de
aerofotografias, con fechas de vuelo de 1991 y 1995 (fuente IGAC) y en su gran
mayoria con reconocimientos de campo; esto, debido a que el &rea registrada en
las fotografias no abarco la totalidad del area de estudio. De acuerdo con este
andlisis, se pudo determinar que el uso actual de la tierra en el municipio esta
representado por diversas actividades como lo son: La Agricola, en donde
predomina el cultivo de café y sus diferentes asociaciones, el resto de esta
actividad esta compuesta por cultivos transitorios y de pancoger como frijol,
hortalizas, cacao, etc. La actividad Pecuaria representada por zonas de pasto
natural 46843.18 Has, pasto manejado 4598.23 Has. y pasto natural con rastrojo
4592.23 Has., es de caracter extensivo y semi extensivo; comprende en su gran
mayoria ganado bovino y equino. Por otra parte, la cobertura estd compuesta en
un alto porcentaje por vegetacion protectora, como bosque natural y vegetacion
herbacea y arbustiva. Las areas construidas se representan en las zonas de
asentamientos poblados, de los cuales uno es centro poblado principal y los
demas considerados como nucleos poblados de relevo. De igual forma se
presentan zonas con diferentes tipos y grados de erosion.

Cobertura uso Simbolo (IAI::)
) Cabecera Municipal Zu
Construcciones \Fo o Poblado Rural Cor
Natural BN 41553.79
Bosques Primario BNP 3128.50
Secundario BNS 1682.72
Cultivos y  |Café cC 18100.38
Parcelas Cultivos Miscelaneos cCcM 6955.62
Caia Panelera PA 349.45
Cultivos de pancoger Cpg 32397.05
Tierras Erosic')rj Er 5541.99
Eriales Rastrojo _ R 12461.26
Pasto natural / Erosidn PN/Er 182.43
Vegetacion |Pasto natural / rastrojo | PN/R 4592.23
Herbacea Pasto manejado PM 4598.23
Abierta Pasto natural PN 46843.18

Tabla 4. Cobertura y uso actual de la tierra en el municipio de
Chaparral. Fuente: (Alcaldia Municipal de Chaparral Tolima, 2000)

6.4 CONFLICTO ARMADO EN CHAPARRAL

En este territorio existen tantas caracteristicas medio ambientales y sociales que
lo representan, es importante nombrar algunas probleméticas que se han dado a
través de los afos que ha actuado como barrera para el territorio tolimense, una
de ellas ha sido la presencia del grupo armado. La subregiéon del norte es un



corredor natural entre Caldas, Quindio, Risaralda, Antioquia y Cundinamarca,
ademas de estar atravesada por una carretera que permite la movilidad entre
Bogota y la Costa Atlantica, e Ibagué y el sur del pais, pasando por el Huila, lo que
ha favorecido la movilidad de insumos quimicos, armas y tropa. Es un territorio
estratégico que esté bajo la influencia del frente Bolcheviques del Libano, del ELN,
en los ultimos afios ha hecho presencia el frente Tulio Varén. En cuanto a las
autodefensas, éstas acompafiaron el proceso de adquisicion y concentracion de la
tierra por parte de los narcotraficantes de la region. Subregién del centro es un
corredor que conecta con el Eje Cafetero y Buenaventura, en la que, en el
presente, se adelanta el megaproyecto del Tunel de la Linea. En esta area hay
presencia histérica de las FARC. Con el ingreso del bloque Tolima de las
Autodefensas, en 2003, se convirtié en un territorio de disputa. La subregion de
suroeste es importante para las FARC ya que este cafién de La Hermosas, zona
estratégica de las FARC, utilizada para el reabastecimiento y la siembra de
amapola. Para la subregion sureste “Esta zona sufrid una intensificacion de la
confrontacién a partir de 1998, cuando las FARC, con los frentes 55 y 25,
ampliaron su influencia sobre Cunday, Villarrica, Dolores, Prado e Icononzo. Sin
embargo, con la terminacion de la zona de distension y la ofensiva de la fuerza
publica, los insurgentes realizaron un repliegue tactico, lo que fue aprovechado por
los grupos de autodefensa, para ocupar el territorio que corre desde Pandi,
Cabrera, Venecia y San Bernardo, en Cundinamarca, hasta el municipio de
Icononzo.” (Coporacion Nuevo Arcoiris, 2009).

7.METODOLOGIA
Materiales

-Fuentes bibliograficas.

-Software ArcGIS y Google Earth
-Entrevistas por Concepto de expertos.
Procedimiento

Para conocer los ecosistemas y los motores de pérdida que se da en ellos, se
debié como primer momento contextualizar el territorio escogido y con él, sus
aspectos biofisicos sociales y econémicos mediante recopilacién de informacién
secundaria, a su vez se establecio la zona de estudio tomando la caracterizacion
hecha por Cortolima sobre la zona como funcion amortiguadora del Parque
Nacional Natural las Hermosas donde se tomaron los ecosistemas mas
importantes como lo son el bosque alto andino y el paramo dado que estan dentro
de la zona ya mencionada. Asimismo, por medio de escucha de entrevistas
realizadas a través del grupo de investigacion, redaccion de entrevistas realizadas



a los ciudadanos del territorio, actores del gobierno local y de la empresa donde se
establecio cuales han sido las consecuencias socioambientales que se han
generado en el territorio.

Luego por la realizacion de matrices con base a la recopilacion de informacion de
fuentes primarias y secundarias del territorio se valoraran por las respuestas
generadas por concepto de expertos los diferentes campos en servicios
ecosistémicos y motores de perdida que comprenden las matrices y se elaboraran
mapas Vvirtuales de zonificacion en el territorio se contrastara la informacion
obtenida por ambas fuentes para exponer cuales son los motores de pérdida de
biodiversidad que estan presentes por causa de los factores (ejecucion de
hidroeléctrica del rio Amoya y presencia del grupo armado FARC), en el territorio.
En definitiva, el conjunto de esta informacion conlleva a poder dar un primer
acercamiento sobre la importancia de los ecosistemas estratégicos que estan
dentro de la zona de estudio de igual modo localizar las causas de pérdida de
biodiversidad de estos con la relacion ante la presencia de las FARC vy la
Hidroeléctrica Amoyéa en la activacion o desactivacion de los motores de pérdida
de biodiversidad.

7.1 RESULTADOS

Se realizaron dos matrices para cuantificar el potencial de oferta que tienen los
ecosistemas tanto para los servicios ecosistémicos como en los motores de
pérdida. Con respecto a los servicios ecosistémicos, se estima la influencia que
tienen los dos ecosistemas seleccionados para los actores identificados en la zona
de estudio y como se ven influenciados los servicios ecosistémicos bajo el criterio
de cada uno de los implicados. En las tablas 1 a 4 se muestran los resultados
obtenidos, siendo 0 donde no se aplica algun potencial y 3 el potencial mas alto
para el ecosistema.



APROVISIONAMIENTO
ECOSISTEMA: Productos
forestales:
BOSQUE ALTO Agua Alimentos [ maderables Recursos
ANDINO Y Genéticos
PARAMO yno
maderables
FARC
GANADEROS
HIDROELECTRICA
AMOYA
COMUNIDAD
CORTOLIMA
13 9 11 9
3,25 2,25 2,75 2,25

TABLA 5. SERVICIO ECOSISTEMICO DE APROVISIONAMIENTO PARA LOS ECOSISTEMAS
BOSQUE ALTO ANDINO Y PARAMO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.

SOPORTE

ECOSISTEMA:
BOSQUE ALTO
ANDINO Y
PARAMO

Formacion
de suelos

Ciclaje de

Habitats .
nutrientes

FARC
GANADEROS
HIDROELECTRICA
AMOYA
COMUNIDAD
CORTOLIMA

14
4,66666667

3,33333333 2,66666667

TABLA 6. SERVICIO ECOSISTEMICO DE SOPORTE PARA LOS ECOSISTEMAS BOSQUE ALTO
ANDINO Y PARAMO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.



REGULACION
ECOSISTEMA: Capturay Mantenimi ., .
L. . L. ... .. |Polinizacién| Mitigacion
BOSQUE ALTO | Regulacion |almacenami| Control de | Regulacion | ento de la |Purificacion dispersién| del cambio
ANDINO Y Hidrica ento de erosion del clima | calidad del | del agua y disp . .
o . de semillas| climatico
PARAMO carbono aire
FARC 2 2 2 2 1 1 1 2
GANADEROS 2 2
HIDROELECTRICA ) ]
AMOYA
COMUNIDAD 2 2 2 2
CORTOLIMA 2
14 12 12 14 9 12 6 12
1,75 1,5 1,5 1,75 1,125 1,5 0,75 1,5

TABLA 7. SERVICIO ECOSISTEMICO DE REGULACION PARA LOS ECOSISTEMAS BOSQUE
ALTO ANDINO Y PARAMO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.

CULTURALES
ECOSISTEMA:
. Desarrollo
BOSQUE ALTO Turismoy Belleza ] Valor
. ... .. |deetniasy| . .
ANDINO Y recreacion | paisajistica culturas histdérico
PARAMO
FARC
GANADEROS
HIDROELECTRICA
AMOYA
COMUNIDAD
CORTOLIMA
8 10 13 12
2 2,5 3,25 3

TABLA 8. SERVICIO ECOSISTEMICO CULTURAL PARA LOS ECOSISTEMAS BOSQUE ALTO
ANDINO Y PARAMO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.

De igual modo para identificar la matriz de motores de pérdida, se reconocieron
las actividades econdmicas del municipio y zonas aledafias a la zona de estudio
para estimar la afectacion sobre los ecosistemas, obteniendo para la zona como
funcién amortiguadora seis actividades principales como se puede ver en la tabla
5.



TABLA 9. MOTORES DE PERDIDA DE BIODIVERSIDAD. FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La informacion obtenida se relaciona con la elaboracion de mapas con informacion
geografica actual y pasada para corroborar los motores de pérdida de
biodiversidad por las mismas causas mediante dos diferentes fuentes. Se resaltan
Generacion de energia y cultivos agricolas por ser los conceptos de expertos con
los que se tuvo un acercamiento para obtener los resultados.

7.2 ANALISIS DE LA INFORMACION

A partir de los valores obtenidos para la matriz de servicios ecosistémicos, resalta
para los ecosistemas de bosque alto andino y paramo por su alto grado numérico
en la parte inferior de la matriz los componentes de aprovisionamiento, soporte y
cultural respectivamente. Para empezar con el servicio de aprovisionamiento, el
papel que juega el agua dentro de estos ecosistemas de paramo donde nacen
muchos rios fundamentales para la economia del pais, el consumo humano,
abastecimiento de centros urbanos, produccién agricola e industrial y la
generacion hidroeléctrica (Cortolima, 2003) considerando que es asi como podria
plantearse que las actividades agropecuarias —incluyendo pesca, acuicultura
foresteria, zoocria, caceria y extraccion de recursos bioloégicos— son las mas
exigentes en materia de servicios demandados de los ecosistemas y, dependiendo
de las tecnologias empleadas y el contexto ecologico en que se lleven a cabo,
pueden representar fuertes presiones destructoras de procesos y relaciones
ecologicas béasicas o desarrollarse de manera sostenible manteniendo en gran
medida la integridad de los ecosistemas que las soportan (Tapia, Villa-Garcia, &
Hernandéz, 2015) esto se refleja en el plan de manejo sostenible hecha por la
misma comunidad ya que ellos obtienen directamente madera y agua y

Motor 1: Cambios en el uso del territorio Motor 2: disminucidn, pérdida o Motor 5: contaminacion y toxificacion|
- Motor 3: Niimero de
Represamie Ll .,| Motor4: . .
Desarrollo . Degradaci6 | introduccio| . . interaccion
. . ntosy Fragmentac|Sobreutiliza| Pérdida de variabilidad
Actividades Productivas B . de - N o ndelos ny . . es
Deforestacion | cambiosen |, iondel | cionde | diversidad . ycambio [ Agua Suelo Aire "
0 de Desarrollo Humano infraestruct| . ) " |ecosistema| transplante © calificadas
los cursos ecosistema| especies | genética .| climatico
ura s |deespecies como altas
de agua
CULTIVOS ILICTOS 0 2 1 3 2 2 3 3 2 3 3 2 26
GANADERIA EXTENSIVA 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 0 3l
GENERACION DE
2 1 2 2 1 2 1 3
ENERGIA } } : - }
CULTIVOS AGRICOLAS 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 3 2 kil
EXTRACCION DE MADERA 3 2 2 3 1 3 3 2 2 2 3 3 29
1 3 10 1 8 1 14 1 1 14 15 8
2,15 325 25 3 2,6666667 4 46666667 1 11] 4,66666667 5 266666667




aprovechan las propiedades del suelo para cultivar alimentos o empezar con
pastoreo vacuno o bovino los cuales son actividades principales en la zona
asimismo el agua es la materia prima para la empresa ISAGEN para generar
electricidad a través del curso que lleva el rio Amoya.

En segunda instancia se encuentra el servicio de soporte, el factor mas alto fue el
de habitat y ciclaje de nutrientes como se ha dicho la zona de funcién
amortiguadora se considera por ayudar a preservar las zonas que tienen contacto
entre el Parque Nacional las Hermosas y las actividades agricolas de los
campesinos, por los diferentes terrenos que esta contiene tanto naturalmente
como la modificacion que se ha realizado en la zona al pasar los afios,
enmarcadas por cultivos transitorios, permanentes y hectareas de pastoreo por lo
que demuestra una clara degradacién en cuanto a su biodiversidad y nimero de
individuos en las diferentes poblaciones, la degradacién constante del habitat
debido a la ampliacion de la frontera agricola ha obligado a las diferentes especies
de fauna silvestre de la zona, a desplazarse a otros sitios en busca de refugio y
mejores condiciones de vida; sin embargo, durante ésta migraciéon local quedan
expuestas a una serie de condiciones adversas a las que muchos no logran
sobrevivir como es el caso de las fumigaciones, predadores y condiciones
climaticas entre otras. (Cortolima, 2004) algo semejante ocurre con el ciclaje de
nutrientes por la intervencion por parte de las comunidades humanas en estas
zonas ha llegado a ser impactante en el sentido de la explotaciéon indiscriminada
de los recursos, desecando turberas para le expansién agricola y erosionando los
suelos por la tala para maderas (Cortolima, 2004) potenciando que el ciclo este
incompleto por la falta de algun factor en él, es decir, la destruccion de la
vegetacion natural y la erosion de los suelos, asi como la utilizaciéon de
agroquimicos, influye considerablemente en las propiedades de los suelos,
especialmente en la disminucion de la capacidad de retencién de humedad y de la
calidad del agua superficial e infiltrada, asi como en el incremento en la
meteorizacién de la materia organica y en la pérdida de nutrientes. (Morales,
2007)

Por ultimo, el servicio cultural también es esencial para ambas evaluaciones de los
dos ecosistemas dado que en el area de influencia indirecta de la zona de estudio
se encuentran diferentes resguardos indigenas y la mayoria de la poblacion es
campesina puesto que Tolima cuenta con una gran diversidad de etnias
prehispanicas, dicha informacion se ratifica con el Plan de manejo del Parque
Nacional Natural las Hermosas donde quedo claro que al interior del Parque no
existen territorios Indigenas; sin embargo en el area de influencia del area
protegida se encuentran: el Resguardo Las Mercedes y la parcialidad de
Barbacoas (pertenecientes a la etnia Paez) ubicados en el municipio de Rioblanco
y el Resguardo Triunfo Cristal (etnia Paez) ubicado en el municipio de Florida. Por
otro lado en el Corregimiento Las Hermosas del municipio de Chaparral existen



cuatro (4) comunidades indigenas pertenecientes a la etnia Pijao, bajo la figura de
parcialidades (cabildos) pertenecientes al gran resguardo de Ortega-Chaparral;
estas son: El Escobal, La Virginia, Rionegro, Cimarrona (Parque Nacionales
Naturales de Colombia, 2005) las cuales se deben consultar antes de hacer un
impacto en cualquiera de los lugares donde ellos habitan, por lo que para
Cortolima e ISAGEN debieron tenerlos en cuenta en sus procedencias ante
cualquier plan a desarrollar.

Por otra parte en la matriz de motores de pérdida se identificaron tres motores
principales por tener el mayor puntaje que se aprecia al inferior de la tabla 5, no se
tuvo en cuenta el motor 4: variabilidad y cambio climatico por lo que se puede
generalizar ya que es un factor a nivel mundial que afecta por causas ajenas a la
zona de estudio dado que el escenario donde las propias caracteristicas
(temperatura, lluvia) del cambio climatico son apenas parcialmente conocidas, el
efecto del fendbmeno sobre la biodiversidad, la hidrologia, la agricultura y la
sociedad relacionado con los paramos es bastante especulativo (Buytaert, 2012)
por lo que se tomaron el motor 1, motor 2 y motor 5 como los principales
constituyentes sobre la pérdida de biodiversidad en los ecosistemas de alta
montafa.

Para el motor 1: cambios de uso de suelo, considerando la deforestacion y
fragmentacién de ambos ecosistemas por diferentes aspectos que suceden en la
zona de estudio, como quemas localizadas al interior del area en zona de paramo
para mantenimiento y ampliacion de la frontera ganadera, cultivos de papa y de
amapola, ademas por ser las areas mas altas, han sido severamente afectadas
por los cultivos ilicitos de amapola. Resalta el hecho que en el PNN Las Hermosas
se presentan considerables extensiones de estos cultivos. Infortunadamente, el
parque sigue siendo percibido por algunos de los pobladores como “baldio” ideal
para la explotacién de una unidad doméstica de baja inversion. (Cortolima, 2003)
Los procesos de colonizacién y expansion de la frontera agricola y ganadera que
requieren del desmonte de los bosques en zonas que empiezan a ser
intervenidas, reflejan no solo el agotamiento de las especies que son taladas; sino
el comienzo de préacticas de cultivo y pastoreo, que en la mayoria de los casos no
tienen un manejo técnico adecuado de los terrenos, y por lo tanto, se presentan
quemas, desyerba con azadoén, sobrepastoreo en las laderas (sin sistema de
terrazas), cultivos en laderas sin manejo apropiado de dichos espacios, entre
otros; que como consecuencia aceleran los procesos de erosion sobre capa
superficial de la corteza terrestre. Por ultimo, es importante mencionar que los
espacios mas referidos a problemas de deforestacion y erosién se encuentran a
lado y lado de los nacimientos de agua y quebradas, ademas de las principales
vias de acceso que comunican a las veredas (Cortolima, Corpoica, & SENA, 2008)
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EDITH, 1989)

A su vez el motor 2: disminucién, pérdida o degradacién de elementos de
ecosistemas nativos por degradacion de los ecosistemas también se relaciona con
el primer motor ya que sus causas son por aumento de la frontera agricola,
expansion cultivos de amapola y colonizacién que identific6 la comunidad del
municipio de las Hermosas lo que ha producido Pérdida de extensién, frondosidad
y diversidad de especies al identificarlos en el plan de desarrollo sustentable
realizado por la comunidad, ISAGEN y la universidad Javeriana donde se
analizaron diferentes aspectos siendo el aspecto ambiental de mayor ayuda para
obtener las causas del motor 2 dado que la comunidad tuvo en cuenta como
recurso el bosque por lo que se sefiald que el bosque seco y sub-andino se
encuentran casi en desaparicion, quedando algunos parches en algunas zonas;
entre tanto en el bosque alto andino se encuentra areas importantes en
conservacion (Pontificia universidad Javeriana, 2014) de igual modo a partir de los



cultivos de amapola frecuentemente se hace alusion al impacto de la economia
ilicita de la amapola sobre los bosques de la cordillera al producir niveles de
deforestacion elevados. No existe sin embargo un dato real que nos permita
sustentar una cifra del nimero de hectareas deforestadas durante la década de
los '90 en la zona de influencia del PNN Las Hermosas y el sur del Tolima.
Particularmente las grandes extensiones deshabitadas y de zonas boscosas que
sobrevivian hacia finales de los afios ochenta en remotos cafiones (cuencas
hidrogréaficas) y en las regiones mas aisladas de la cordillera central al sur del
departamento del Tolima, incentivaron un proceso de “colonizacién andina”
entorno al cultivo de la amapola que atrajo a la regién poblacion campesina de
diversas procedencias: Valle, Cauca, Caldas, Risaralda y Narifio. (Parque
Nacionales Naturales de Colombia, 2005) por lo que se le atribuye a los agentes
del conflicto armado. en este caso las fuerzas armadas revolucionarias
colombiana (FARC) como se puede observar en el mapa 2 al compararlos se
entiende que en los aflos ochenta no se registraba grupos armados en el parque
por lo que el cultivo de amapola por lo que corrobora la bibliografia de que en los
afios noventa surgieron y permanecen en los 2000 como se ve en el mapa de la
derecha.

Por ultimo, el motor de perdida 5: contaminacion y toxificacion en el agua y suelo
se identificé en el plan de desarrollo realizado por la comunidad donde al analizar
los aspectos ambientales se determind que en el recurso suelo hay deforestacion
y ampliaciéon de la frontera agropecuaria donde se hace uso intensivo de
herbicidas y agroquimicos dado que se realizan pocas practicas para conservar el
suelo (abonamiento organico, practicas contra la erosion, barreras vivas, etc.), por
el contrario, realizan quemas para iniciar cada ciclo de cultivos semestrales como
el frijol o el maiz, afectando la vida en el suelo, aplican cantidades considerables
de herbicidas y agroquimicos, y mantienen descubierto el suelo en ladera,
dejandolo susceptible a la erosién por lluvias y vientos. Simultaneamente se
establecié que para el recurso agua también por efecto de la deforestacion y
disminucién de caudales por la construccién del tunel de la hidroeléctrica en el rio
Amoya, esta ultima fue altamente reconocida por las personas de las veredas por
donde pasa este tunel; la contaminacion de las fuentes hidricas se da
principalmente por la mala disposicion de las aguas domésticas y por la mala
disposicion del mucilago del café, el agua usada para la agricultura es
basicamente agua lluvia, para temporadas secas utilizan agua de nacimientos. El
manejo de aguas residuales (bafios, lavaderos, duchas) se hace a través de pozos
sépticos, pero muchas casas aun no lo tienen, por lo que se desechan a
quebradas cercanas o a potreros del predio afectando el suelo y presentando
problemas de contaminacion y erosién. (Pontificia universidad Javeriana, 2014)



El siguiente aspecto trata del paralelo que se tiene en ambas décadas, ya que en
el anterior texto se exponia las causas del motor 5 de la década de los 2000 ahora
bien se muestra que en el plan de desarrollo del Tolima al hablar del medio
ambiente se tiene que para el recuro agua, el rio Saldafa, el mas cercano al rio
Amoya que esta implicado con la zona de estudio, habia un deficiencia de
caudales, contaminacion, sedimentacion por lo que desde ese entonces Cortolima
adelanto estudios de multiples propdésitos de uso (embalses, riego, generacion de
energia). Casi todos los rios se utilizan para riego y también para consumo
humano, en este Ultimo caso solo pocas veces con tratamiento previo (de 45
acueductos, 33 no tienen ningun tratamiento del agua segun DANE, 1985)
ademas en agua del rio Saldafia, sobre el cual existe documentacion satisfactoria
gue escasea para el resto del departamento, se encontré contaminacion con
Aldrin, Deildrin y DDT en todas las estaciones muestreadas, También es aln mas
frecuente es la contaminacién de origen biolégico con materia organica
proveniente bien de desechos humanos -aguas negras- o agricolas, en particular
del beneficio del café, asi como de otras actividades como el sacrifico del ganado
en mataderos. Ninguno de los municipios del departamento cuenta con plantas de
tratamiento de sus aguas negras, las cuales son por la tanto vertida sin
tratamiento previo hacia los cursos de agua. Dicho de lo anterior para el recurso
suelo en el plan de desarrollo se sefialé que la contaminacion por agroquimicos ha
alcanzado dimensiones dramaticas que han llamado la atencién del pais a partir
de la denuncia y corroboracion de numerosos casos de dafios a personas. Segun
URPA (1983) en el solo cultivo de arroz, para el periodo y a los costos de 1982-83,
se aplicaron $600.000.000 més de los necesarios desde el punto de vista técnico
para la obtencién de la cosecha. Esto es, que, por inadecuado manejo de los
agroquimicos en el solo arroz, se invirtieron 6000 millones de pesos en deteriorar
el ambiente, dafar la salud de los tolimenses, hacer menos productivo el trabajo y
dafiando los suelos sin mas beneficias aparentes que los productores vy
expendedores de agroquimicos. (Marquéz, 1985) por lo que se puede apreciar el
avance lento que ha tenido el departamento con el municipio de Chaparral dado
que las probleméticas han disminuido, pero se tienen los mismos componentes
porque no se han implementado alcantarillados o todo el sistema de pozos
sépticos ademas las variables de la cantidad del cauce que pueden utilizar para el
uso doméstico o agricola tienen un facto antrépico el cual fue la construccion de la
hidroeléctrica y la infraestructura que intervino el rio. Ademas, no se han
implementado proyectos que regulan los pesticidas y fertilizantes que van a los
cultivos de arroz, papa y café siendo estos tres lo mas representantes de la zona.
De modo que se compard la cronologia que ha tenido el motor 5 mediante
bibliografia ya que no se pudo conseguir los respectivos mapas con esta
informacion geografica.
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MAPA 3. ZONA COMO FUNCION AMORTIGUADORA CON UNIDADES ECOLOGICAS ANO 1987.

FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE ARCGIS

A partir de los mapas obtenidos se tiene en un primer momento la comparacion de
las dos diferentes épocas escogidas para analizar los motores de perdida, a su
vez se describe que de los mapas Sistemas de produccién en el libro Perfil
Ambiental de Colombia de 1987 se comparan con Cobertura de la tierra del afio
2008 dado por el SIGOT generando la siguiente confrontaciéon dado que para el



motor 1: perdida por cambios de uso de suelo se detalla que en el afio 1987 se
tenian identificado tres actividades principales entre las que se encuentra
Agricultura itinerante, Agricultura de cultivos perennes y ganaderia extensiva las
cuales propias de esta zona y al pasar el tiempo, cambio la perspectiva de estas
coberturas vegetales encontrandose que en el 2008 existieron otras
caracteristicas que indican los cambios drasticos que se han generado a partir de
las diferentes maneras de cultivar y de dar uso al suelo dado que pasan de una
agricultura gradual a una transitoria sin darle un buen manejo al suelo para saber
cual es la funcion predilecta para que sea sostenible mantener la agricultura y la
ganaderia que predominan en la zona de estudio. Por lo que se respalda en la
identificacion en el plan de manejo del PNNH donde La principal actividad
econOmica desarrollada en la zona de influencia del Parque es la ganaderia de
doble propédsito, esta se desarrolla bajo sistemas de produccion extractivos
caracterizados por una muy baja inversion y capacidad técnica, baja carga animal,
adopcion de sistemas de pastoreo extensivo con ocupacion de areas de
importancia ambiental y en algunos casos el pastoreo por franjas con ayuda de
cercas eléctricas. (Parque Nacionales Naturales de Colombia, 2005)
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Para el segundo motor de perdida segun los mapas Usos forestales: &reas con
vegetacion especial y areas degradas y Unidades Ecoldgicas conseguidos del
libro Perfil Ambiental de Colombia se tenian paramo y zonas nivales, bosque muy
intervenido (poca proporcion), rastrojos, peladeros y zonas xerofiticas, sabanas
pirofilas, selva andina y formacion de bosques y matorrales secos a semisecos, se
confirma las grandes formaciones que existieron en esta zona de alta montafa
conformado como un complejo natural que incluye el gran ecosistema estratégico
“Paramo”, en el cual por ejemplo, para el afio 1977 contaba con un area
aproximada de 1250 km2 sacado de (Cortolima, 2003) Aflos antes de iniciar la
época profunda de conflicto armado para este sector y donde aun no llegaban
megaproyectos de intereses socioambientales y econdmicos para el pais. Es por
esto, es ahi donde se ve que ha habido infinidad de faltantes en cuanto al pensar
en el futuro no lejano sino préximo pues en tan solo trece afios paso a tener otro
tipos de ecosistemas identificados al interior del parque son aquellos considerados
como intervenidos por la actividad humana, los cuales ocupan una extension de
78.500 km2 que equivale al 6% del area total del parque y dentro de los que se
destacan las &reas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria, asi
como los agroecosistemas ganaderos. (Parque Nacionales Naturales de
Colombia, 2005)

¢Pero qué significa esto?, nuestra naturaleza ha brindado a través del tiempo
todas las ventajas de supervivencia que puede necesitar un hombre para subsistir
pidiendo a cambio una proteccion y una compensacion por todos aquellos
servicios que estos nos brindan, sin embargo, hasta hoy en dia los seres humanos
siguen pensando que esta riqgueza natural nunca acabara. Todos los motores de
perdida tienen una estrecha relacién ya que uno puede repercutir en el otro, por
ejemplo, si existiese un cambio de uso de suelo, inmediatamente puede repercutir
en la degradacion de alguno de los ecosistemas. En el 87 se tuvo zonas con
formacién de bosques de manera natural que para hoy en dia ya son escasos 0
quiza ni existan, pues ha llegado poblacion que necesita continuar una vida a
partir del desarrollo de ciertas actividades econdémicas, pero que solo se basan en
el bien propio, no comun ni futuro. El conflicto armado que ha estado presente y
sus actividades en pro de los recursos econémicos como los cultivos ilicitos puede
por su parte usar o dejar de usar un territorio para cultivos alimenticios de
campesinos de la zona. Es ahi donde se observa que los peladeros y cultivos
xerofiticos (adaptados a periodos de climas zonas extremas) han incluso
desaparecido y ahora se encuentran los cultivos anuales o transitorios en las que
poco a poco van cambiando sus propiedades por causa de la intervencion sin
medida de los humanos.



8.CONCLUSIONES

e Se identificaron las actividades que méas potencian los motores de perdida
tales como ganaderia extensiva y cultivos agricolas, los cuales se pueden
contrarrestar al legislar mas areas protegidas en la zona amortiguadora
para que se tenga areas de restauracion de zonas paramunas, fortalecer
las actividades de guardabosques para la proteccion de estas de quemas o
extraccion de material maderable, actualizar el plan de ordenamiento de
territorial teniendo los criterios ambientales correspondientes de la mano de
la comunidad y adecuando la zonificacion tanto para usos sostenible como
restauracion, ejecutar los planes de desarrollo de la asociacion de las
hermosas con los actores nacionales y locales.

e No se encontraron evidencias claras de la presencia masiva de cultivos
ilicitos, aunque si existieran, ni por el informe de Oficina de las Naciones
Unidas contra la droga y el delito (UNODC, 2015) ni (Naranjo, 2009) dieron
cuenta de ello. La presencia de las FARC parece no haber sido un factor de
deterioro sino de conservacion para el PNNH.

e La evidencia encontrada por la presencia de la hidroeléctrica Amoya se
puede concluir que no fue un factor grave de pérdida de biodiversidad de
las acciones mediante el plan de manejo ambiental de la empresa y el
apoyo al plan de desarrollo sustentable del corregimiento de las hermosas
compensen los efectos generados.

e EIl hecho de que la central hidroeléctrica Amoya sea a filo de agua es un
factor positivo si se compara con los efectos que tienen las grandes
represas, esto valida la generacidon de energia como positiva para la region,
es decir, es una alternativa seria y respetuosa del agua y la montafa, para
el periodo de transicion en que se esta y en el que se espera de la
investigacion lleve a utilizar energia solar sin tener que vulnerar a la
naturaleza; sé conocen los inevitables costos ecoldgicos causados por el
tunel que entuba el agua en varios kilometros de montafia, pero también se
puede constatar que el rio y los bosques son tratados con rigor, cuidado y
con alteraciones mucho menores a otras alternativas. (ISAGEN, 2015)

e El deterioro acelerado de los ecosistemas de paramo y bosque alto andino
hace necesario impulsar la conservacion de estos ecosistemas que, por la
generacion de importantes servicios ambientales, son estratégicos para el
desarrollo social y econémico de las zonas medias y bajas de las cuencas



(Cortolima, 2003) por lo que la zona como funcion amortiguadora debe ser
la herramienta para instalar la zonificacion establecida.

e En los diferentes servicios ecosistémicos encontrados, sobresale la
regulacion hidrica y captura y almacenamiento de carbono que estan dentro
los paramos y bosques alto-andinos que a su vez por su ubicacion
biogeografica es un conector ecosistémico de paramos y bosques andinos
entre dos importantes regiones como son el macizo colombiano y el eje
cafetero, permitiendo ser un eje articulador para el corredor de gestion de la
cordillera central. (Parque Nacionales Naturales de Colombia, 2005)

9. LINEAMIENTOS DE PROPUESTA PARA LA ZONA COMO FUNCION
AMORTIGUADORA

Considerando que el decreto reglamentario 622 de 1977, en su articulo 5 incluye
dentro de la zonificacion de las areas del Sistema, las llamadas zonas
amortiguadoras. Estas se definen como la “zona en la cual se atenuan las
perturbaciones causadas por la actividad humana en las “zonas circunvecinas a
las distintas areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, con el fin de
impedir que llegue a causar disturbios o alteraciones en la ecologia o en la vida
silvestre de estas areas." (Cortolima, 2003). La zona amortiguadora se puede
complementar para la compensacion de las diferentes areas intervenidas por la
comunidad mediante programas de usos sostenible y restauracion proteccion de
suelos, control de la erosion, conservacién de paisajes y bellezas escénicas
Gnicas, desarrollo y fomento de actividades recreativas y turisticas, proteccion del
recurso genético, provision del espacio para la investigaciébn para lograr una
convivencia armoénica del hombre con el medio natural y regulacion climética.
(Uribe, 1998) Como por ejemplo:

» Realizar la respectiva ejecucion y control del plan de desarrollo sustentable
realizado por el corregimiento de las Hermosas con ISAGEN (Pontificia
universidad Javeriana, 2014)y la universidad Javeriana (Pontificia
universidad Javeriana, 2014) mediante un seguimiento y verificacion de
cada programa por los aspectos identificados por la comunidad como lo es
el eje ambiental, eje econdmico ambiental, eje socio-politico y eje
infraestructura sostenible para establecer el éxito de estos y poderlos
realizarlos en corregimientos aledafios del sur del Tolima.

» Ejecutar estudios que con rigor académico que permitan establecer los
cambios en las dinamicas poblacionales de fauna y flora en la zona
directamente afectada por el proyecto, pero también en todo el conjunto
paisajistico micro regional, dadas las conexiones e interacciones existentes



entre las distintas unidades de paisaje (paramo, sub paramo, bosques alto-
andinos, etc.) (Betancourt, LAS HERMOSAS: HIDROELECTRICAS DEL
RIO AMOYA Y LUCHAS POR EL TERRITORIO, 2014)

» Incentivar un turismo ecolégico el cual incentive el patrimonio arqueoldgico
dentro del parque contando con los permisos y alianzas con Parques
Nacionales y entes afines, ya que, en los terrenos de cultivo del cafion de
Las Hermosas, es corriente encontrar evidencias de ceramica y estatuaria
gue son las huellas de los antiguos habitantes de esta region. Esto ocurre
especialmente en las veredas Aurora Hermosas, Davis Janeiro y Alemania;
esta Ultima en area del Parque. (Marin & Ospina, 2012)

» Impulsar la concertacidon entre las instancias pertinentes, para llevar a cabo
el ordenamiento territorial en la Zona de Amortiguamiento (micro
zonificacion), fomentando la comprensibn del concepto de
‘amortiguamiento’ y su inclusion como componente prioritario en las
politicas de desarrollo regional, provincial y distrital; asi como, en las
consideraciones y actividades individuales y colectivas de la poblaciéon
local. (Legislacion AMBIENTAL.PE, 2015)

» Coordinar y concertar con las alcaldias, provinciales y distritales, metas
comunes de desarrollo y asegurar que los objetivos sectoriales estén
orientados al respeto del area natural protegida, la Zona de
Amortiguamiento (Legislacion AMBIENTAL.PE, 2015)
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