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GLOSARIO

Framework: Es un arquitectura mas un conjunto de objetos y componentes para el
desarrollo de software; dependiendo del lenguaje de programacion normalmente
integra componentes que facilitan el desarrollo de aplicaciones como el soporte de
programa, bibliotecas, y plantillas entre otros.

PHP: Es un lenguaje de programacién, distribuido bajo licencia libre, enfocado en el
desarrollo Web, que se usa junto con el lenguaje de marcado HTML para la creacién
de paginas dindamicas. Es bastante empleado en el mundo actualmente, contando
con millones de servidores y cientos de millones de paginas publicadas. Maneja una
licencia propia PHP, que cumple con los estandares de licencias de software libre.

La creacidon de las paginas dinamicas (generadas en el momento de la peticién con
informacién de una base de datos por lo general), requiere de un programa
interpretador de PHP trabajando de la mano del servidor Web.

JavaScript: Es un lenguaje de programacién interpretado, empleado en la mejora
de la experiencia de usuario en paginas dinamicas, por lo general se emplea del lado
del cliente (validaciones, reglas de negocios simples, entre otros), aunque puede
estar del lado del servidor. Mediante AJAX es comun el envio y recepcién de
informacién asincronica al servidor.

Ajax: acrénimo en inglés de Asynchoronous JavaScript And XML, es una técnica que
permite enviar y recibir informacion del servidor sin tener que enviar nuevas
peticiones de pagina al mismo (es decir, de manera asincrona); que permite dos
beneficios, el primero que la transmision de informaciéon es menor (menos recargas
de la pagina) y segundo una mejor experiencia de usuario.

CORE: Mini Framework para PHP enfocado en desarrollo de aplicaciones pequefias o
medianas, con muchas de las funcionalidades de Framework conocidos, como modelo
MVC, Facade, Command, Decorator, Singleton, autenticacién de sesiones, control de
inyecciones SQL, modulos, y Ajax entre otros.

CRUDEL: Acronimo de Create, Read, Update, Delete, Exist, y List (Crear, Leer,
Actualizar, Borrar, Existe y Listar respectivamente), que son operaciones bastante
comunes en la mayoria de los proyectos de software donde se administra
informacién.

Scaffolding: Método para construir aplicaciones basadas en bases de datos, en
donde se escribe la especificacion para las principales acciones sobre la misma
(CRUDEL).

HTML: Lenguaje empleado para la creacidn de paginas Web. Emplea un sistema de
marcadores o etiquetas (tags) que le permiten al navegador Web su interpretacion y
despliegue en pantalla.

UML: Lenguaje unico de modelado, en este se documentan los artefactos para
visualizar un sistema informatico.
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XML: lenguaje de marcado extensible que permite representar informacion mediante
una estructura jerarquica.
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RESUMEN

Con el presente trabajo de grado, se busca construir una aplicacién que permita la
generacién rapida de cédigo que sea funcional, mediante el uso de una técnica
derivada de los ORM llamada Scaffolding, empleando una interfaz Web, en donde se
puedan configurar los aspectos fundamentales de un CRUDEL; que son
funcionalidades basicas de una tabla (creacidn, lectura, actualizacién, borrado,
existencia y listado), empleando para ello el lenguaje de programacion PHP, bases
de datos MySQL y un mini Framework llamado CORE, que es seleccionado por su
sencillez, paginas generadas de poco peso, facil mantenibilidad y cumplimiento de
los principales paradigmas de los Framework para Web existentes.

Este trabajo de grado emplea como método de desarrollo, un desarrollo evolutivo
(espiral), usando metodologias agiles como base del mismo. Se toman elementos
de XP y de SCRUM para lograr los objetivos del proyecto, especialmente en lo
referente a desarrollo incremental a través de entregas pequeias y frecuentes del
sistema y el desarrollo evolutivo de aplicaciones.

Se logran los objetivos especificos y principal del proyecto, mediante la
implementacion de estas metodologias de desarrollo y el disefo y ejecucién de un
caso de estudio que se disefia para validar la aplicacion tanto a nivel funcional, nivel
de usabilidad y a nivel de experiencia de usuario.

Por ultimo, se aporta en el area de los Framework, al poder implementar una
aplicacion que es capaz de hacer Scaffolding grafico via Web para el lenguaje PHP,
empleando bases de datos MySQL, y un Framework de desarrollo para Web.
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ABSTRACT

In this degree work, the objective is to build an application that allows the rapid
generation of functional code, using a technique derived from ORM called Scaffolding,
using a Web interface, where the user of the application can configure the basics
aspects of a CRUDEL (create, read, update, delete, exist, list). The technologies
selected are language PHP, database MySQL and a mini Framework for PHP called
CORE, which are selected for its simplicity, low weight pages, easy maintainability
and characteristics of the rest of PHP frameworks.

This degree work use evolutionary development method (spiral), using agile
methodologies as a base. Elements of XP and SCRUM are taken to achieve the
objectives of the project, especially in terms of incremental through small and
frequent deliveries of the system and the evolutionary development of applications.

Specific and main objectives of the project were achieved through the
implementation of these methodologies and the design and implementation of a case
study that were designed to validate both functional application, level of usability and
user experience level.

Finally, possible contributions is provided in the area of Frameworks, to implement
an application that is able to make Web graphic Scaffolding for PHP using MySQL
database, and Web development framework.
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INTRODUCCION

Un Framework puede definirse como una herramienta de alto nivel de programacién
gue permite agilizar, mejorar y aplicar mejores practicas en la construccién del
software. Generalmente, estdn caracterizados por una serie de elementos
superpuestos sobre un lenguaje de programacion que median entre dicho lenguaje y
el programador para mejorar los tiempos de desarrollo y la eficiencia de los mismos.
Pero los Framework tienen su desventaja en el que ademas de tener que aprender el
lenguaje de programacioén, se deben aprender los mecanismos, modelos y estrategias
gue los creadores del mismo han empleado para la generacion de ese cédigo mas
eficiente. Por otro lado el uso de Framework va unido usualmente con un buen
aprendizaje del lenguaje mismo, por ende, un aprendizaje correcto del Framework
ayuda a una mejor comprension y utilizacién del lenguaje de programacién [1].

Un Framework se compone por lo general de un conjunto de paquetes de objetos,
implementacidon de patrones, herramientas propias y de terceros guiados por una
arquitectura que permiten implementar mas rapidamente soluciones de software.

La arquitectura mas utilizada en casi todos los Framework es la Modelo-Vista-
Controlador -MVC-, que separa el desarrollo en una serie de tres capas que cumplen
funciones especificas:

Vista: encargada de lo que los usuarios ven, se encarga de desplegar/presentar la
informacién retornada desde la vista del modelo.

Controlador: encargado del flujo de ejecucidon y de informacién de la aplicacion,
ademas del tratamiento preliminar de la informacién (validaciones basicas de la
informacién), dar algunos formatos y tipos a los datos entre otras tareas.

Modelo: encargado del acceso a los datos, su administracion y aplicacion de reglas
de negocio de la aplicacion.

Las principales caracteristicas de los Framework son:

e Mecanismos de autenticacién, que permite restringir el acceso y el tipo de
permisos que tiene el usuario sobre el sistema.

e Patrones de acceso a los datos, que establecen mecanismos claros y eficientes
hacia la informacion.

e Abstraccion de las URL y de las sesiones, es el Framework y no el programador
el encargado de manipular las direcciones y las sesiones, lo que permite el
control y flujo de la aplicacion.

e Internacionalizacion, que permite la localizacion de la aplicacion en una region
o pais en particular.

e Controladores y/o objetos que permiten gestionar las peticiones y/o eventos.

En muchas aplicaciones se observa que se realizan operaciones basicas de gestion
de la informacion, tal como creacion, edicion, eliminacidon, busqueda, listado y
despliegue de la misma. Esto en jerga de programacion se llama CRUDEL (Create,
Read, Update, Delete, Exist, List), ya que estas operaciones son muy comunes en los
proyectos, sea cual sea el lenguaje de programacion. Muchos Framework emplean
herramientas que permiten automatizar la creacion de los mismos (Scaffolding), o al
menos evitar tener que construir desde cero dichas funcionalidades de un proyecto,
pues son operaciones comunes, siempre presentes, con reglas de negocio estables y
faciles de conceptualizar.

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

14 de 105



(= B 5\
[ -Jﬂfh- |
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

CORE es un Framework para PHP, bajo la misma arquitectura MVC, cuyas principales
caracteristicas son: mecanismos de autenticacion, patrones de acceso a los datos,
abstraccion de URLs y Sesiones, Controladores que permiten gestionar las peticiones
y/o eventos y apenas iniciando con la Internacionalizacion del mismo. Por las
caracteristicas anteriores y el hecho de estar enfocado en la generacién de paginas
de poco peso (pocos archivos y poco cédigo en ellas), y como ya posee mecanismos
de acceso a los datos permitira una mejor abstraccion de la solucién del proyecto.
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CAPITULO I. MARCO METODOLOGICO

1.1 Planteamiento del problema

Durante los Ultimos 15 afios el mercado de desarrollo de aplicativos Web ha sido
dominado por lenguajes interpretados o de script, tales como PHP, JSP o ASP [2].

En la tabla 1, se muestra el indice TIOBE para la popularidad de los lenguajes de
programacién hasta el mes de enero de 2016 [3].

Tabla 1. Popularidad de los lenguajes de programacion a enero de 2016.

Jan 2016 Jan 2015 Change Programming Language Ratings Change
1 2 Java 21.465% +5.94%
2 1 w o 16.036% -0.67%
3 4 C++ 6.914% +0.21%
4 5 C# 4707% -0.34%
5 8 Python 3.854% +124%
B 6 PHF 2.706% -1.08%
7 16 Visual Basic NET 2.582% +1.51%
8 7 v JavaScript 2.565% -0.71%
9 14 Assembly language 2.095% +0.92%
10 15 Ruby 2.047% +0.92%
1 9 v Perl 1.841% -0.42%
12 20 Delphi/Object Pascal 1.786% +0.95%
13 17 Visual Basic 1.684% +0.61%
14 25 Swift 1.363% +0.62%
15 1 ¥ MATLAB 1.228% -0.16%

Fuente: http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html

Como se observa en la Tabla 1, teniendo en cuenta los lenguajes enfocados a la Web,
PHP es uno de los lenguajes de programacién mas utilizados.

En la tabla 2, se puede apreciar la popularidad del lado del servidor de lenguajes de
programacion segun W3Techs, siendo PHP el lenguaje dominante hasta diciembre de
2015 [4].
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Tabla 2: Lenguajes de programacion mas populares del lado del servidor.
change since

static files 1.8%
ColdFusion 0.7%

& W3Techs.com usage 1 December 2015
1. PFHP 81.7% +0.1%

2. ASP.NET 16.0% -0.1%

3. Java 3.0%

4,

2.

percentages of sites

Fuente: http://w3techs.com/

En la Figura 1, se muestra la tendencia de crecimiento de sitios Web y de los
servidores a nivel mundial desde el afio 1995 hasta diciembre de 2015 [5], [6]. Con
un simple cdlculo matematico se encuentra que PHP se encuentra en mas de 736
millones de sitios y en mas de 140 millones servidores alrededor del mundo.

Figura 1. Tendencia de PHP.
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Fuente:http://news.netcraft.com/archives/2015/12/31/december-2015-web-
server-survey.html

Actualmente el desarrollo de aplicativos Web con estos lenguajes se realiza
fundamentalmente en Framework, que le permiten al programador gran versatilidad
y redso de un conjunto de artefactos de cddigo, facilitando desarrollos rapidos,
eficientes, mejor disefiados y usando buenas practicas de programacion.

Dentro de los principales Framework disponibles para PHP se cuenta con Prado
(empleado por paginas como: funnela, vierkantemeter, verniciature entre otros) [7],
[78], Codelgniter (empleado por paginas como: pucatrade, alpine homes, entre
otras) [8],[79], Yii (empleado por paginas como: Stay y RealSelf, entre
otras)[9],[80], Zend (empleado por BBC, Cisco WebEx o BNP Paribas) [10], [77],
CakePHP (empleado por Hyundai o BMW) [11], [77] y Laravel (empleado por Deltanet
Travel, Neighborhood Lender, entre otros )[12], [81]. Todos los Framework
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anteriores son de cddigo libre (excepto Zend) por lo que cuentan con una base
importante de programadores alrededor del mundo [13].

En la figura 2, se puede observar la tendencia de los Framework PHP a través del
tiempo desde el afio 2004 hasta diciembre de 2015 [14]. Laravel ha sido el de mayor
crecimiento en los dos ultimos afios y Cakephp, Codeigniter, Symfony los de mas alto
interés.

Figura 2. Tendencia de los Framework PHP a lo largo del tiempo.
Codelgnit... CakePHP

Software Software

Laravel

Web application f...

Symfony

Término de bdsg...

yii

Término de busg...

Beta: La medicion del interés de bisgueda de diferentes temas es una funcion Beta gue proporciona rapidamente dimensiones precisas del
interés de busqueda general. Para medir el interés de blisqueda de una consulta especifica, seleccione la opcidn “térming de bisqueda”.

Interés a lo largo del tiempo

P

" NS diciembre de 2015

| m wii: 27

n Codelgniter: 60
CakePHF: 25 w

= symfony: 38

m Laravel: 94

>

Fuente:http://www.google.es/trends/explore?hl=es-
419#9=Vii%2C%20%2FmM%2F029g9dkj%2C%20%2Fm%2F09t3sp%2C%20Symfon
V%2C%20%2FM%2F0jwy148&cmpt=q&tz=Etc%2FGMT%2B5

Existen iniciativas de desarrollo de Framework PHP de forma individual o académica
como la propuesta por Hokamura et al. [15], Simple PHP Framework [16], o Yupp
PHP Framework [17] que proponen de forma alternativa la construccién y puesta en
marcha de un Framework PHP.

El Ingeniero de Sistemas Colombiano Juan Carlos Herndndez, desarrollé un mini
Framework para PHP llamado "CORE"” y lo lanzé como proyecto libre en sourceforge
en el afio 2010 [18]. CORE integra las mejores practicas de programacion que se
tenian en ese momento como manejo de patrones de software como Abstract
Factory, Facade, Decorator, Singleton y un motor Ajax [19].

El objetivo principal de CORE es la construccidn simple y practica de soluciones Web,
sin entrar en las construcciones complejas de otros Framework del mercado como
Prado o Zend. Bajo esta premisa, para un programador PHP deberia ser mas facil
programar soluciones Web y tener una curva de aprendizaje menor que con otros
Framework. A pesar que Framework como Yii o Codeigniter también manejan
premisas similares respecto a la simpleza, al tener comunidades tan grandes de
programadores los procesos para incorporar nuevas funcionalidades son mas largas
y dificiles de asimilar. )
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Uno de los principales objetivos de CORE es simplificar el cédigo digitado por los
programadores, delegando la construccion de muchas interfaces y objetos al mismo
Framework con sélo unas cuantas lineas de cdédigo. Ademas, se ha estandarizado el
Ilamado de operaciones en el Framework, lo que permite a los programadores evitar
URL largas y complejas de invocar (emplea una clase especifica CMD, para tratar las
direcciones). Se maneja ademas un sistema centralizado de seguridad, simple y
directo, donde se dan permisos explicitos sobre las paginas o secciones de la solucién
Web a los perfiles que deseen accederlas. Otra caracteristica interesante es que
permite plugins de terceros sin necesidad de instalaciones, invocando estos plugins
de forma simple dentro de la solucidn.

Las principales caracteristicas del Framework CORE son:

Implementacién de los patrones Facade, Command, Decorator, Singleton.

Desarrollo de las soluciones siguiendo el patréon MVC.

Motor Ajax para el manejo de peticiones.

Manejo de plugins/mddulos para agregar nuevas funcionalidades sin afectar

el nucleo del Framework.

Estructuracién simple de las clases de la solucion.

Enfoque objetual para los elementos de la solucion.

e Se busca que los archivos generados sean de poco peso, para asi disminuir
los tiempos de carga de las paginas

e Validacion de campos incluido, lo que permite validaciones del lado del cliente
de forma clara y transparente.

e Maneja autenticacion de sesiones, control de inyecciones SQL, entre otros
aspectos de seguridad.

e Para lograr una curva de aprendizaje alta, se agregan funcionalidades basicas
que evitan la recodificacion de soluciones estandar, como, validaciones de
tipos, funciones de acceso a datos, de conexion a bases de datos, entre otras.

e Pensado para soluciones pequefias o medianas.

e Pensado para estudiantes o usuarios que piensan usar un Framework PHP por
primera vez.

e Construido desde la visidon del programador, siempre buscando la manera mas
simple de programar las soluciones.

En la tabla 3, se puede visualizar un resumen que compara CORE con Framework
reconocidos [20], [21], [22], [23].
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Tabla 3. Comparacion Framework PHP

CodeIgniter Prado Symfony Yii Zend Laravel Core
PHP5 X X X X X X X
MVC X X X X X - X
Multiple DB's X X X X X X -
ORM - X X X X X -
DB Objects X X X X X X X
Templates X X - X X X -
Cache X X X X X X X
Validation X X X X X X X
Ajax - X X X X X X
Authentication - X X X X X X
Modules - X X X X X X
IDE -k -k -k -k X - -
EDP - X - X - - -
ToC ? ? ? ? ? X ,
IoD ? ? ? ? ? X -

* Manejan plugins de terceros que permiten su uso en IDE reconocidas como Eclipse o Netbeans.
Fuente: Elaboracién propia desde varias fuentes

Al analizar elementos faltantes de CORE, comparado con otros Framework del
mercado, se encuentran oportunidades de mejora como ORM (Object Relational
Mapping), manejo de plantillas y conexiéon con una IDE de desarrollo, pero que son
facilmente resueltos con la capacidad de manejar plugins, codigo libre de terceros, o
desarrollos nuevos, lo que libera a CORE de tener que lidiar directamente con dichas
problematicas, y asi poder centrarse en los aspectos basicos de codificacion.

ORM es una técnica de programacion para convertir datos entre el lenguaje de
programacion orientado a objetos y el sistema de base de datos relacional utilizado
en el desarrollo de la aplicacién. En otras palabras, el mapeo objeto-relacional ayuda
a evitar completamente la conversidon de objetos en datos primitivos para
almacenarlos y viceversa [24], [25].

Al ser CORE un Framework de iniciativa personal, ha tenido poca divulgacion para la
comunidad de desarrolladores; pero se ha utilizado como base para el desarrollo de
aplicaciones comerciales, tales como Pedidos Ucayali (http://www.ucayali.com.co/),
o aplicado a trabajos de grado en la universidad Unisabaneta
(http://www.unisabaneta.edu.co/ ), antes de nombre Uniciencia, como DentytSoft,
MerkPOSWeb y Sipg@e.

Para lograr un mayor impacto a futuro, es necesario contar con una soluciéon que
permita la creacidn rapida de elementos tipicos de una solucion Web como son los

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

20 de 105


http://www.ucayali.com.co/
http://www.unisabaneta.edu.co/

(R
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

CRUDEL [26], [27] para facilitar su usabilidad mediante un ORM especifico para CORE
[25]. Como consecuencia de esto, se permitiria un mayor crecimiento de la
comunidad de desarrolladores y una mejor curva de aprendizaje.

Mediante la aplicacién de una metodologia de Ingenieria de Software, se busca
desarrollar una solucién que permita la creacion rapida de CRUDEL [28], [29], [30]
para el Framework PHP CORE y asi mejorar su usabilidad y lograr tiempos de
desarrollo menores para el programador.

1.2 Pregunta de investigacion

¢Cual procedimiento permite la creacién rapida y personalizada de CRUDEL via Web
que facilita la usabilidad del Framework PHP Core?

1.3 Hipotesis

La aplicacion de la técnica ORM para la creaciéon rapida y personalizada de CRUDEL
via Web mejorara la usabilidad del Framework PHP CORE.

1.4 Justificacion

PHP es uno de los lenguajes mas populares en el mundo (sexto lugar en el indice
Tiobe a diciembre de 2015), este ha presentado una disminucion su popularidad, mas
no es su uso (ver figura 1).

En la Figura 3, se muestra el indice TIOBE para PHP desde el afio 2002 hasta
diciembre de 2015 [3].

Figura 3. Indice TIOBE para PHP hasta diciembre del 2015
TIOBE Programming Community Index

Source: www. ticbe.com
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Fuente: http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html

El progreso de los Framework PHP asegura que el lenguaje siga teniendo un impacto
importante en la comunidad de desarrolladores en el mediano y largo plazo.

Se emplea al Framework CORE por poseer muchas de las funcionalidades de los
Framework populares, con la ventaja de tener un los mecanismos de acceso a los
datos ya establecidos lo que facilitara la abstraccion, disefio y arquitectura de la
aplicacion. Ademas, al tenerse experiencia previa en el uso de este Framework por
parte del autor de este proyecto, se tiene mas claridad sobre su funcionamiento.

Los beneficios de este proyecto son proveer al Framework PHP CORE de las ventajas
asociadas a una mejor usabilidad con un asistente para la creacion y personalizacion
de CRUDEL via WEB. Esto implica optimizar el tiempo de desarrollo, ofreciendo una
manera mas simple de programar a través de la Web, una adecuada presentacion de
los atributos y métodos de las clases del Framework, una curva de aprendizaje mas
rapida y una integraciéon con técnicas modernas de programacion. Las razones mas
importantes que justifican la realizacién de este proyecto es una mayor usabilidad
del Framework -CORE- y permitir un mejor aprendizaje de PHP mediante generacion
de CRUDEL.

Se busca entre otros aspectos proveer al Framework PHP CORE con las ventajas
asociadas a la generacion rapida de CRUDEL usando tecnologias como Ajax,
JavaScript y JSON.

Los beneficiarios de este proyecto son la comunidad de programadores de PHP o
personas que apenas empiezan en su aprendizaje de El y en términos generales al
aprendizaje de lenguajes de programacién debido a su interfaz sencilla, facil de
entender, alta curva de aprendizaje y mejora de tiempos de programacion.

Otros posibles beneficiarios son las empresas, pues son éstas las que contratan los
servicios para desarrollar aplicativos Web en sus organizaciones, logrando
diferenciacion en el mercado, lo que les garantiza permanencia y expansion,
contribuyendo esto a cada vez requerir mas disefios y soluciones Web.

Se emplea CORE ademas por ser un software local, creado por personas del medio,
lo que permite una apropiacion social del conocimiento

Se entiende que CORE es una solucién simple y rapida para pequefias y medianas,
por ejemplo, sistemas de ventas, inventarios o en donde la légica del negocio no es
muy compleja y que es ideal para el aprendizaje de PHP en estudiantes que
estuvieran aprendiendo lenguajes de programacion.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar un asistente Web que permita crear y personalizar operaciones CRUDEL
en el Framework PHP CORE con el fin de facilitar su usabilidad.
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1.5.2 Objetivos Especificos
1. Definir las correspondencias que deben existir entre los elementos ORM para la
generacion y personalizacion de CRUDEL y los componentes de CORE.

2. Disefar la estructura que permita hacer el mapeo de los elementos graficos de
una interfaz Web a los componentes de CORE, con base en las correspondencias
definidas.

3. Integrar la estructura propuesta con los componentes de CORE en un asistente
Web que permita la creacion y personalizacion de operaciones CRUDEL.

4. Probar la usabilidad de creacion y personalizacion de CRUDEL en CORE, mediante
un caso de estudio donde se compare el desarrollo actual y la solucién propuesta.

1.6 Alcance del proyecto

Productos principales:

- Identificacion de los elementos de un ORM para la generacién y personalizacion de
CRUDEL.

- Listado con los elementos del Framework que estan involucrados en un ORM.
- Mapa de las funciones ORM contra los elementos del Framework.
- Listado de elementos del Framework a construir.

- Disefio de los elementos mediante diagramas UML (clases, paquetes, actividades,
secuencia).

- Solucién de software que permitird al Framework mediante un asistente Web la
personalizacién de generaciéon de CRUDEL.

- Disefo de un test de usabilidad de la solucidn.
- Implementacion del test de usabilidad sobre una poblacion objetivo

- Analisis y conclusiones del test de usabilidad.

Productos derivados:
- Articulo sobre las principales caracteristicas del Framework

- Articulo sobre la solucién ORM del Framework.

1.7 Diseiio metodoldgico

Se propone usar la metodologia Design Science in Information Systems Research
porque es la que mejor se ajusta al tipo de proyecto que se plantea realizar. Al ser
una metodologia que se fundamenta en el diseno [31], aplica de forma adecuada en
la resolucién de problemas de investigacién en informatica y en ciencias de la
computacién. Se fundamenta en el analisis de problemas auin no resueltos del mundo
real y su resolucién de formas novedosas.

Esta metodologia establece el desarrollo de un proceso de investigacién basado en
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tres ciclos (relevancia, rigor y diseno de una solucion), asi:

La relevancia, establece un problema del mundo real sobre el cual se pueda aplicar
la solucién que se plantea disefiar, dando como insumo al disefio los requerimientos
del problema.

El rigor, brinda el conocimiento existente, tomado en su mayoria de la literatura
cientifica, al disefio de la solucién, aportando conocimiento existente o metodologias
que puedan ser aprovechadas.

El ciclo de disefio toma como insumo los resultados de las fases de rigor y relevancia
para generar nuevo conocimiento pertinente a un problema real.

Como resultado de esta metodologia, se propone para este proyecto las siguientes
fases.

1.7.1 Analisis del Entorno (relevancia)

Tipo de Analisis: Se analizaran tecnologias y soluciones similares, tendencias del
mercado y de la realidad de los Framework mas relevantes en la actualidad, se tratara
de mapear en lo posible dichas tecnologias hasta fundamentos de la academia para
los mismos.

Fuente de Informacion: Bases de Datos de Referencias Cientificas, Sitios
especializados en la Web sobre las diferentes tematicas del proyecto, Blog de los
principales actores del mercado o que marcan tendencia en las tecnologias de
estudio.

La identificacién de los requisitos, necesidades e interesados del proyecto se realizara
mediante metodologia de desarrollo agil, tales como mapas de impacto para los
objetivos y necesidades, mapas de empatia para los interesados, metodologia Kano
para identificacion de las prioridades, y para la etapa de desarrollo el Framework
SCRUM vy el uso de metodologia Kanban.

1.7.2 Analisis de la base de conocimiento (rigor)

Se pretende en esta etapa identificar los mecanismos de funcionamiento de una ORM,
sus fundamentos tedricos, formas de implementacién en otros Framework,
estrategias de solucion, y componentes basicos para su creacion y funcionamiento.

Se buscara ademas, que tecnologias harian viable el desarrollo del asistente Web del
ORM, tales como HTML, JavaScript, Ajax, CSS, entre otras tecnologias estandares
que permitirdn la utilizacion de la herramienta desarrollada en ambientes de
navegacién estandarizados.

Por otro lado se identificaran cuales de los componentes actuales de CORE pueden
servir para la creacion del ORM, como se podrian acoplar o modificar manteniendo la
funcionalidad actual del mismo.
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1.7.3 Diseiio y validacion del modelo (diseiio — validaciéon),

Se implementara el asistente Web del ORM para la generacién de CRUDEL, con las
estructuras actuales de CORE, mas las demads estructuras que sean necesarias del
analisis de la etapa anterior. Siguiendo una metodologia agil de desarrollo se podria
tener un producto de excelente calidad en corto tiempo.

Para validar si la herramienta disefiada e implementada si ofrece una mejor
usabilidad, se le propondra a un grupo de desarrolladores PHP que realice un ejercicio
basico sin usar y usando la aplicacién para evaluar el rendimiento, comprension y
adaptacion de la misma en los usuarios.

En la tabla 4, se muestra la relacién entre los objetivos del proyecto con las
actividades y productos derivados del mismo.

Tabla 4. Objetivos asociados, actividades y

roductos/derivados

Objetivo asociado

Actividad

Producto / Derivados

- Definir las
correspondencias que
deben existir entre los
elementos ORM para la

generacion y
personalizacion de
CRUDEL y los

componentes de CORE.

- Identificacion de los
elementos de un ORM

para la generacion vy
personalizacion del
CRUDEL.

- Identificacion de los

elementos del Framework
involucrados en el ORM.

- Listado con las
funcionalidades que debe
cumplir un ORM.

- Listado con los elementos
del Framework que estan
involucrados en un ORM.

- Disefiar la estructura
que permita hacer el
mapeo de los elementos
graficos de una interfaz
Web a los componentes
de CORE, con base en
las correspondencias
definidas.

- Mapeo de las
funcionalidades del ORM
con los elementos del
Framework con los que
debe soportarse dicha
funcion.

- Listado de elementos del
Framework faltantes para
sustentar el ORM.

- Diseno de los elementos
del Framework faltantes.

- Disefio de las interfaces,
Experiencia de usuario y
usabilidad de la solucion.

- Mapa de las funciones
ORM contra los elementos
del Framework.

- Listado de elementos del
Framework a construir.

- Disefio de los elementos
mediante diagramas UML
(clases, paquetes,
actividades, secuencia).

- Integrar la estructura
propuesta con los
componentes de CORE
en asistente Web que
permita la creacion vy
personalizacion de
operaciones CRUDEL.

- Implementacion de los
elementos del Framework
para sustentar ORM.

- Implementacién de las
interfaces de usuario para
la generacion del
CRUDEL.

- Solucién de software que
permitirda al Framework
mediante un asistente Web
la personalizacién de
generacion de CRUDEL.
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-  Pruebas sobre la
solucion.
- Probar la usabilidad de | - Disefio e |- Disefio de un test de

creacion y
personalizacién de
CRUDEL en el CORE,
mediante un caso de

estudio donde se
compare el desarrollo
actual y la solucion

propuesta.

implementacion de un
test de usabilidad sobre
una poblacidn objetivo

- Analisis y conclusiones
sobre el test de
usabilidad.

usabilidad de la solucion.

- Implementacién del test
de usabilidad sobre una
poblacién objetivo

- Analisis y conclusiones del
test de usabilidad.

- Articulo sobre las
principales caracteristicas
del Framework.

- Articulo sobre la solucion
ORM del Framework.

Fuente: elaboracién propia
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CAPITULO II. MARCO CONCEPTUAL

2.1 Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un conjunto de instrucciones, operadores y reglas
de sintaxis que puede usar un programador para comunicarse con las diferentes
partes del computador y software del mismo mediante programas. Los lenguajes de
programacion se pueden clasificar desde varias perspectivas [51]:

e Segun su nivel de abstraccién

O

Lenguajes Maquina: Lenguajes escritos mediante instrucciones de cadenas
binarias (0 y 1).

Lenguajes de bajo nivel: Lenguajes cercanos al funcionamiento de un
computador. Un ejemplo es el cédigo maquina o assembler.

Lenguajes de medio nivel: Son lenguajes llamados de alto nivel, pero que aun
posee funciones o herramientas para realizar manejo de bajo nivel bastante
atil en la creacion de sistemas operativos, el mejor representante de los
lenguajes de nivel medio es el lenguaje C.

Lenguajes de alto nivel: Emplean mecanismos linglisticos de los lenguajes
naturales humanos como el inglés (muchos de ellos fueron concebidos en
EEUU o Inglaterra), por ejemplo: Cobol, Fortran, Lisp, C++, Java o C# entre
muchos otros.

e Segun la forma de ejecucion

O

Lenguajes compilados: Para que un programa escrito en un lenguaje de alto
nivel pueda funcionar en una maquina, este debe ser traducido a un lenguaje
que la maquina pueda entender, esto se logra mediante un programa
intermedio, llamado compilador, por ejemplo, ADA, C, C++, Cobol, Fortran,
Pascal.

Lenguajes interpretados: Mediante esta forma de ejecucién, el programador
carga el cédigo fuente mas los datos que se van a procesar y mediante un
programa intérprete (en tiempo de ejecucion) se traduce el programa fuente,
ejemplos de lenguajes interpretados son MATLAB o PHP.

e Segun el paradigma de programacion

O

El paradigma imperativo o por procedimientos: la programacién se plantea en
términos del estado del programa y las sentencias que modifican dicho estado,
es tal vez, el paradigma mas comun, ejemplos de lenguajes imperativos son
C o Java.

El paradigma funcional: Emplea funciones aritméticas para el procesamiento
posterior de los datos, ejemplo de un lenguaje funcional es LISP.

El paradigma declarativo: se basa en programas donde se especifica o
"declara" un conjunto de condiciones, afirmaciones, restricciones, ecuaciones
y/o transformaciones que describen el problema y muestran su solucion, por
ejemplo SQL y PROLOG.

El paradigma orientado a objetos: implementa la conceptualizacion planteada
por la programacion orientada a objetos, un lenguaje orientado a objetos es
por ejemplo Smalltalk.
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2.2 PHP

PHP es un lenguaje de programacién interpretado, de alto nivel, actualmente
orientado a objetos, usado del lado del servidor para el desarrollo de paginas Web
dinamicas. El cddigo es interpretado mediante un servidor Web con un médulo de
interprete PHP que genera la pagina Web resultante, que la devuelve al servidor y
este a su vez al cliente [52].

PHP es un acrénimo que significa PHP Hypertext Pre-processor. El mantenimiento y
desarrollo de PHP actualmente es realizada por The PHP Group. Es publicado bajo la
el tipo de licencia PHP License, que se considera una licencia de software libre [53].
Ademas, puede ejecutarse en muchos de los servidores Web y sistemas operativos
[54].

En la Figura 4 se puede ver la distribucidon hasta enero de 2016 de lenguajes de
programacién para sitios Web, sean de scripting, compilados, entre otros [2].

Figura 4. Distribucién de Lenguajes de Programacién para Web.

Fuente: http://trends.builtwith.com/framework

PHP es un lenguaje de programacion derivado de C, lo que permite a los
programadores tener una curva de aprendizaje menor. Posee ademas un conjunto
de funciones similares a las de C (manejo de cadenas entre otras funciones),
pudiéndose crear contenido dindmico mas rapidamente.

La forma en que opera PHP es la siguiente. Desde una maquina cliente (navegador)
se envia una peticion al servidor para que este le devuelva una pagina Web, el
servidor determinara si debe invocar al interprete PHP. Si es requerido, este
diligenciara el script y construira “al vuelo” la pagina, que devolvera al servidor, para
que este le dé respuesta al cliente.
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Otra caracteristica de PHP es la posibilidad de conexion a diferentes tipos de bases
de datos: MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQL entre otros. PHP ademas
corre en la mayoria de sistemas operativos, como Windows, Unix y Linux y puede
comunicarse con la mayoria de servidores Web como Apache o IIS. PHP opera en la
linea de software como ASP, ColdFusion, JSP y CGI.

2.3 Framework

Es un software integrado por paquetes de objetos, librerias, programas que pueden
personalizarse para lograr el desarrollo de una aplicacidon, es decir, un Framework se
puede considerar como una solucion genérica incompleta y que puede ser
posteriormente configurable o al que se le pueden adicionar piezas de cédigo para
culminar una aplicacion.

Los objetivos principales que persigue un Framework son: acelerar el proceso de
desarrollo, reutilizar cédigo previo y promover buenas practicas de desarrollo como
el uso de patrones.

Puede incluir soporte de programas para herramientas de bibliotecas y un lenguaje
interpretado, para asi ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un
proyecto [55], [56].

2.3.1 Framework Web

Se define como un conjunto de elementos (como clases en java, descriptores y
archivos de configuracion en XML) que componen un disefio reutilizable que facilita
y agiliza el desarrollo de sistemas Web [32], [55], [56].

e Abstraccion de URL y sesiones: Se encarga de manejar las URL y las sesiones.

e Acceso a datos: Tiene las clases o componentes que permiten el acceso y la
abstraccion de los datos, implementando patrones tales como DAO u otros.

e Controladores: Son una serie de clases intermediarias para gestionar eventos,
como una introduccidon de datos mediante un formulario o el acceso a una
pagina.

e Autentificacion y control: Posee estrategias para la identificacion de usuarios
de acceso tales como login y password, o el control de pagina a pagina
mediante sesiones.

e Internacionalizacién.

e Separacidon entre disefio y contenido: la mayoria emplean motores CSS o
similares.

2.4 ORM

ORM es una técnica de programacion para el mapeo objeto-relacional que ayuda a
evitar la conversion de objetos en datos nativos y viceversa [24], [25], [28], [29],
[30].

Algunas ventajas del ORM son:
e Rapidez en el desarrollo: Al poderse leer los esquemas de las bases de datos
es posible por parte de las ORM crear las estructuras basicas de los objetos.
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Abstraccion de la base de datos: Al utilizar un sistema ORM, se consigue
separar el sistema de base de datos del programa, lo que permite cambiar de
motor de bases de datos sin afectar gravemente el sistema.

Reutilizacién: Es posible el empleo de las funciones generadas en las
diferentes capas de la aplicacion.

Seguridad: implementan mecanismos para evitar ataques contra los datos,
como por ejemplo contra los ataques de inyeccién SQL (SQLi).

Mantenimiento del coédigo: Facilita el mantenimiento del cédigo pues es mas
facil identificar las clases en donde se disparan los errores.

Lenguaje propio para realizar las consultas: Por lo general implementan
instrucciones propias, que permiten evitar el uso de sentencias SQL, y lo
asemejan mas al manejo objetual de los datos.

Algunos elementos a mejorar de los ORM son:

Tiempo utilizado en el aprendizaje: Manejan un nivel de abstraccion grande,
lo que implica que para su buen uso requieren de bastante tiempo para su
aprendizaje.

Aplicaciones algo mas lentas: Al crear un sistema de capas para el tratamiento
de los datos y a las transformaciones que estos deben sufrir para su manejo,
puede generar demoras en su ejecucion.

Entre los principales ORM para PHP se tienen:

Doctrine: Es un Framework ORM para PHP 5.2 y posterior, y entre sus puntos
fuertes destaca su lenguaje DQL (Doctrine Query Language) que esta
inspirado en el HQL de Hibernate [53].

Propel: Es otro Framework ORM para PHP 5 superior y que esta arropado por
el Framework Symfony. Se puede acceder y modificar los datos de la base de
datos utilizando légica de programacién orientada a objetos, en vez de utilizar
sentencias SQL [24].

2.5 Analisis de proyecto

Existen diversas técnicas para el analisis de un proyecto. Es escogieron historia de
usuario y los casos de uso por estar acorde con la metodologia seleccionada para el
proyecto.

2.5.1 Historia de usuario

Una historia de usuario (o user story en inglés) describe una funcionalidad que, por
si misma, aporta valor al usuario [57].

Historia de usuario se considera actualmente como una técnica adecuada para la
captura la informacién de los requisitos de la aplicacién; algunas ventajas de esta
técnica son [58], [59]:
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e Se rige mas por la comunicacion verbal que por la escrita

e Involucra tanto a los usuarios como a los desarrolladores

e Por el tamafio de las historias éstas pueden ser desarrolladas en
términos de dias o semanas, y no en términos de semanas o meses.

e Por su tamafio permite que sea mas facilmente estimada

e Por su tamafio permite establecer mas claramente los productos a
entregar en cada iteracién, que conlleva a una mejor toma de decisiones por
parte del equipo de trabajo (usuarios + desarrolladores)

e Sirven para cualquier tipo de proyecto, especialmente aquellos
altamente variables en el tiempo, o para desarrollo de productos poco
definidos.

La estructura de una historia de usuario se compone de [60]:

e Una breve descripcion escrita de la historia que se usa tanto como
recordatorio como para planificacion.

e Descripciones acerca de la historia que permiten esclarecer la misma

e Uno o mas criterios de aceptacion que permita saber cuando la historia
ha sido terminada

Ademas para que una historia de usuario se puedan considerar de buena calidad,
deben cumplir los criterios INVEST [61], [62]:

e Independientes. Que no dependa de otras historias para poder ser
completada.

e Negociables. Deben prestarse a la discusion, para asi lograr un mejor
entendimiento de la misma.

e Valoradas. Deben poder ser valoradas por el cliente, para tener una
idea de su aporte a la aplicaciéon y junto con la estimacion convertirse en un
mecanismo de priorizacion.

e Estimables. Deben poder ser estimadas asi sea a un nivel macro.
Ademas se debe tener un alcance lo suficientemente definido para saber
cuando estara terminado el proyecto.

e Pequefias. La historia deben ser pequefnas en su desarrollo, entre dos
dias y dos semanas, para asi poder realizar una buena estimacién, y no perder
la vision del producto.

e Verificables. Junto con el cliente, se acuerdan unos criterios de
aceptacion que permiten saber si se ha cumplido con las funcionalidades
descritas y esperadas.

La estructura de una historia de usuario es [63], [73]:

Yo como <usuario>
Necesito / deseo / quiero <funcionalidad>
Para <beneficio de negocio>

Existen dos formas de dar los criterios de aceptacion, en prosa o en formato BDD, se
emplea el formato BDD, para dar mayor claridad a las mismas:

GIVEN - DADO
WHEN - CUANDO
THEN - ENTONCES
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2.5.2 Casos de USO

Los casos de uso son una técnica que permite describir las etapas, pasos, actividades
e interacciones que se realizan para llevar un proceso de la aplicacidon, en otras
palabras, los casos de uso logran especificar el comportamiento de un sistema con
sus usuarios. Estan compuestos por actores sean estos usuarios de la aplicacién o
sistemas que los usan, asi, cuando un usuario accede a él, se puede decir que esta
“ejecutando” el caso de uso [64], [65].

e Partes de un caso de uso
Las partes de un caso de uso pueden variar dependiendo del autor, y no existe un
estandar o formatos establecidos para llevar el proceso de levantamiento de la
informacién de los casos de uso, pero se puede dar una serie de elementos comunes:

ID: Identificador del caso de uso, para un mejor manejo del mismo.

Nombre: Titulo del caso de uso que arrope la funcionalidad.

Actores: entidades humanas o sistemas que ejecuta el caso de uso.

Descripcion: Breve anotacién del caso de uso, donde se muestre los

aspectos fundamentales del caso de uso.

o Pre-condicién: Son las reglas de negocio o lo que se debe cumplir
previamente para poder “ejecutar” el caso de uso.

o Post-condicidén: Son los efectos netos del caso de uso sobre el sistema
o aplicacion.

o Flujo normal: Es la serie de pasos e interacciones que se deben cumplir
en un caso ideal para él; cumplimiento del caso de uso.

o Flujos alternativos: Son las excepciones o desviaciones que tiene el
caso de uso bajo ciertas circunstancias o decisiones que toma el
usuario en la ejecucion del caso de uso.

o Notas: Son apuntes breves que deberian conocerse el caso de uso,

como impedimentos, reglas de negocio, disparadores del caso de uso,

datos de los creadores, fechas importantes como fecha de creacion,
actualizacion, entre otros.

o O O O

¢ Reglas de los caso de uso
Los casos de uso deben describir acciones del negocio que sean claramente
delimitadas, que no se solapen con otros casos de uso, ademas, deben tener una
adecuada descripcidn, pues si no lo estad, genera inconsistencias en su
implementacion; por ultimo, el tamafio del mismo (entiéndase tamafio como el
tiempo y esfuerzo para desarrollarse) deberia de ser mediano o pequefio con la
ventaja de poderse probar mas facilmente.

e Ventajas
Por un lado aclara la visidon que tienen los clientes o usuarios de la aplicacion,
mientras evita que los desarrolladores solo se centren en los apartados tecnoldgicos
y se enfoquen en lo realmente importante, como es lograr los objetivos de negocio
del desarrollo. Ademas, con los casos de uso se puede vislumbrar el paso e
importancia de cada uno de ellos dentro de la aplicacion, que permite a su vez una
mejor planeacidn y estimacion de esfuerzos del proyecto.
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2.6 Metodologias de desarrollo

Cuando nacio la computacién y la programacion, los pioneros en esta area no poseian
estrategias, mecanismos o modelos para la creacion del software que construyen; El
efecto de esta forma individual, aislada, centrada en especialidades desembocd en
una falta de precision en los proyectos, tanto en sus tiempos, como de personal y de
costos. Otro problema subyacente es que no existia documentacién estandarizada, y
cada programador generaba o “ideaba” la que consideraba necesaria, justa o
suficiente para la comprensién de los mismos [66].

Esto derivd en una crisis denominada crisis del software, que logré poner el foco en
la forma en que se hace el software, en los mecanismos, modelos, estrategias y
metodologias que permitieran hacer el software de la mejor manera posible.

La crisis del software logré establecer técnicas, herramientas, procedimientos y
métodos para apoyar el proceso del desarrollo de software. Los efectos inmediatos
de esto fue un mayor control sobre los aspectos criticos del mismo como son los
costos y los tiempos de desarrollo, aunado con un efecto secundario como fue una
mayor eficiencia en el desarrollo y mecanismos mas claros en la transferencia del
conocimiento de los mismos [67].

El cimulo de todos estos esfuerzos se ve reflejado en el advenimiento de
metodologias y modelos de desarrollo de software. Todos ellos enfocados en mejorar
los mecanismos de creacion del mismo, mejor documentacion, mejores tiempos de
desarrollo y mejores presupuestos [67].

Sommerville menciona que [66]:

o Modelo de desarrollo de software: Es una representaciéon simplificada del
proceso para el desarrollo de software, mediante un conjunto de etapas claramente
definidas y delimitadas.

o Metodologia de desarrollo de software: Es un enfoque estructurado para el
desarrollo de software que emplea multiples herramientas enfocadas en la
construcciéon de un sistema.

En resumen, una metodologia de desarrollo de software se refiere a un marco
referencial que es usado para estructurar, planear y controlar el proceso de desarrollo
en sistemas de informacion [68], [69].

2.6.1 Modelos para el desarrollo de software

Se considera una representaciéon abstracta de un proceso de desarrollo de software,
en otras palabras, puede pensarse como marcos de trabajo del proceso y que pueden
ser adaptados para crear procesos mas especificos. Los modelos mas destacados son
[68]:

El modelo en cascada. Considera las siguientes actividades como parte fundamental
del proceso de desarrollo: especificacién, desarrollo, validacidon y evolucidn; cada una
de ellas separadas entre si (estas actividades conforman el llamado clico de vida del
software).
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El modelo de desarrollo evolutivo (espiral). Superpone las actividades especificacion,
desarrollo y validacion. Es decir, parte de una especificacion inicial y posteriormente
va agregando las peticiones y requerimientos de los clientes y usuarios del proyecto.

El modelo de desarrollo basado en componentes: Se basa en la pre-existencia de los
componentes del software y que estos son reutilizables y reusables. El proceso de
creacion se enfoca en integrar estos componentes en el sistema que en el desarrollo
de los componentes en si.

e Otros modelos de desarrollo de software:
e Prototipado, permite desarrollar maquetas del software mostrando la
funcionalidad basica del mismo, sin incluir necesariamente toda la légica
o caracteristicas del software terminado.

e Incremental, su estrategia es el desarrollo por partes del software de
manera que se van agregando funcionalidades al software, lo que permite
lidiar con la complejidad y riesgos del proyecto.

e El desarrollo rapido de aplicaciones (RAD), emplea el desarrollo iterativo
(incremental) y la construccion de prototipos como propuesta para el
desarrollo de software.

e Metodologias de desarrollo Orientado a objetos, desarrollado por Grady
Booch. Se fundamenta en el empleo de diagramas UML (seis diagramas
UML inicialmente): de clase, objeto, estado de transicion, la interaccion,
madulo, y el proceso.

e Top-down programming, surgi¢ en la década de 1970 por el investigador
de IBM Harlan Mills, fundamentado en Desarrollo Estructurado.

e Proceso Unificado, es una metodologia de desarrollo de software, basado
en UML. Plantea el desarrollo de software en cuatro etapas y con multiples
iteraciones posibles en ellas: creacién, elaboracion, construccion y las
directrices. Una de las metodologias derivadas de este modelo es la de
Rational Unified Process.

Todos estos modelos se han empleado y se emplean en los proyectos de ingenieria
de software, y por lo general, se mezclan o se usan partes de los mismos.

2.6.2 Metodologias de desarrollo de software

La primera herramienta que surgid de la crisis del software fue el ciclo de vida del
software, casi todas las metodologias la emplean, cambiando simplemente el énfasis,
momentos de entrada de cada fase del ciclo, solapamientos en las mismas, entre
otras variaciones que han ido surgiendo a medida que se encuentran fallas o virtudes
de cada metodologia, permitiendo una evolucidon de las mismas hasta llegar a la
actualidad a un balance entre la forma, las herramientas, mecanismos, modelo y
forma de implementacion de dichas metodologias [68].
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2.6.3 Metodologias para el desarrollo agil del software

La mayoria de los sistemas cambian o evolucionan con el tiempo, esto implica que
se deba mantener, corregir, disefiar, implementar y probar de nuevo dicho sistema
(repetir el ciclo de vida para las nuevas funcionalidades, las que cambiaron o los
errores descubiertos). El efecto claro sobre el desarrollo es que los tiempos de
entrega se alargan respecto a los acordados previamente con el cliente. Mientras
mas se demore la entrega del mismo, es mas probable que este haya cambiado,
teniéndose que especificar nuevamente.

Con las metodologias agiles lo que se pretende hacer es realizar entregas lo mas
rapido posible de manera incremental, grupos pequefios multidisciplinarios de
trabajo, donde sea posible el empoderamiento, motivacion, identificacion rapida de
los cambios y errores y contacto cercano con los clientes. Estas metodologias
generalmente superponen la especificacién, el disefio, el desarrollo y las pruebas o
emplean herramientas alternativas para cada una de estas etapas.

Algunas de las metodologias agiles mas usadas en la actualidad se describen a
continuacion.

. Metodologia XP programacion extrema

La programacion extrema XP es posiblemente el método agil mas conocido y
ampliamente utilizado. El nombre de XP fue acufiado por Beck [72], debido a que el
enfoque fue desarrollado utilizando las mejores practicas del desarrollo iterativo y
con la participaciéon extrema de los usuarios y/o clientes de la aplicaciéon. Para la
descripcion de los requerimientos se emplea generalmente historias de usuario, las
cuales se desglosan posteriormente en un conjunto de tareas. La implementacion se
realiza generalmente en parejas, una de ellas pudiendo ser un usuario o un
programador novel y desarrollan pruebas para las tareas previo a la escritura del
codigo (metodologia TDD). Solo hasta que todas las pruebas sobre las tareas se
cumplen satisfactoriamente el cddigo nuevo puede ser integrado dentro del sistema.
Por lo general se realizan reuniones de entrega del producto previa a la
implementacion de la siguiente historia de usuario. El desarrollo incremental se
realiza mediante entregas pequefias y frecuentes del sistema, por lo general
planeando las entregas de las historias de usuario [69].

. Metodologia SCRUM

SCRUM [70], [71], aplica las mismas premisas conceptuales que XP pero para
resolver un problema ligeramente distinto como es el de desarrollo evolutivo de
aplicaciones. SCRUM es una metodologia agil y flexible que sirve para gestionar el
desarrollo de software, cuyo objetivo es maximizar el retorno de la inversion para el
cliente. Se basa principalmente en construir la funcionalidad de mayor valor para el
cliente y en los principios de inspeccién continua, adaptacién, auto-gestion e
innovacion.

o Desarrollo adaptativo de software (DAS)
Propuesto por Jim Highsmith en 1998 para construccidon de sistemas complejos. Se
enfoca en aspectos colaborativos y organizativos de los equipos de trabajo.
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2.6.4 Métodos y Metodologias del Proyecto

Este proyecto de grado empleé como método de desarrollo un desarrollo evolutivo
(espiral), empleando las metodologias agiles como base del desarrollo del mismo.
Se tomaron elementos de XP y de SCRUM para lograr los objetivos del proyecto,
especialmente en lo referente a desarrollo incremental a través de entregas pequefias
y frecuentes del sistema y el desarrollo evolutivo de aplicaciones.
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CAPITULO III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Analisis de Framework PHP

Segun Vosloo y Kourie [32] los Framework Web pueden clasificarse teniendo en
cuenta si son centrados en el servidor. Una revisién de unos 80 Framework web se
presenta con las especificaciones mas reconocidas y los requerimientos tipicos de
estos Framework. Dos taxonomias son propuestas para categorizar los Framework,
primero como un lenguaje de marcado especificado en el Framework (tags propios)
y segundo por las facilidades para el usuario para controlar el flujo de eventos entre
el navegador (cliente) y el servidor.

Los principales Framework PHP y sus caracteristicas relevantes se analizan a
continuacion:

3.1.1 Zend Framework

Es completamente orientado a objetos, con una fuerte implementacion del patrén
Modelo Vista Controlador (MVC), una abstraccién de datos muy simple de usar y un
rendimiento muy estable, siendo uno de los Framework mas robustos en la
actualidad. Ademas, al ser un Framework de codigo abierto, se evitan posibles
problemas con licencias como podria ocurrir con algin Framework restrictivo o de

pago [10].

3.1.2 CakePHP

Es uno de los Framework mas ligeros que existen. Soporta PHP 4, que es una ventaja
para servidores que no migraron a PHP 5 o superior, pero es una desventaja si se
quiere programar bajo el paradigma orientado a objetos, que se introdujo en PHP5
[11], [33].

3.1.3 Symfony

Un Framework PHP construido enteramente para PHP5, lo que le posibilita un gran
rendimiento para esta version. Con Symfony el programador puede implementar
rapidamente funcionalidades comunes y enfocarse en las reglas de negocio de la
aplicacion [34].

3.1.4 Codelgniter

Emplea el patréon MVC como arquitectura y tiene una buena organizacion de sus
librerias. No requiere instalacion, simplemente es descomprimir y usar.
Recomendado para programadores noveles o aprendices en el uso de Framework PHP

[8].

3.1.5 Prado

Prado plantea un enfoque diferente para el funcionamiento de las aplicaciones en la
Web, pues cambia los componentre4s, los eventos y las propiedades de los elementos
Web por sus propios procedimientos, al abstraccién de URL y los parametros [7].
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3.1.6 Yii

Es el sucesor de Prado, y mas enfocado en el desarrollo Web 2.0. Maneja elementos
como: MVC, DAO/Active Record, I18N/L10N, caché, autenticacion y control de acceso
basado en roles, scaffolding, pruebas, entre otros [9].

3.1.7 Laravel

Maneja elementos como Routes with Closures (RESTful Routing), que es una
alternativa a MVC en los llamados HTTP, Elocuent ORM, que es un ORM basado en el
patréon Active Record, Blade para el manejo de las vistas basado sobre plantillas y
sistema de Caché [12], [27], [35].

3.1.8 Phalcon

Phalcon es un novedoso y potente Framework PHP, implementado como una
extension en C, que ofrece un alto rendimiento y un menor consumo de recursos por
cada peticion, lo cual lo hace muy rapido. Usa elementos como MVC, posee un ORM,
y las principales funcionalidades de los Framework PHP [36], [37].

3.1.9 Core

Es completamente orientado a objetos, soporta el patron MVC en los proyectos,
implementa los patrones Singleton, Decorator y Abstract Factory. Framework de
codigo abierto, tal vez el mas liviano y rapido de los Framework PHP, con manejo de
moddulos, desarrollado como motor Ajax. Trabaja con PHP 5.x [19].

3.2 Comparativas entre Framework

Segun Lancor y Katha [38], debido a la popularidad de los Framework PHP en el
desarrollo de aplicaciones Web, se propone un estudio para determinar cual
Framework estd mejor ajustado para ser incorporado en el curriculo de un curso de
ingenieros de software no graduados. Seis Framework PHP (Zend, Yii, CakePHP,
Codelgniter, PRADO, y Symphony) son considerados y luego dos de ellos (CakePHP
y Codelgniter) son seleccionados debido a su cercania con los proyectos de clase,
curva de aprendizaje y amigabilidad (documentacién y recursos en linea). Se
comparan luego estos dos Framework con PHP plano. Este estudio estd motivado
por las dificultades que se han encontrado para desarrollar contenido complejo que
permite un alineamiento con los principios de la ingenieria de software y las practicas
actuales de la industria.

Por otro lado, existen esfuerzos académicos para una especificacion mas formal de
los Framework, uno de esos trabajos es el de Hokamura, Naruse, Shiozuka, Ubayashi,
Nakajima e Iwai [15] con la programacion orientada por aspectos (AOP), como
técnica para modularizar temas transversales (CCC). Una variedad de los CCC se
encuentran tipicamente en aplicaciones Web. Muchos CCC son diseminados sobre
los eventos especificos de Web por ejemplo con request de una pagina. Ellos
proponen AOWP, un Framework AOP basado en PHP, que provee instancias
especificas Web para lidiar con la administracion de sesiones, puntos de corte y
mecanismos para capturar eventos especificos Web.
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3.3 Solucion en la Web

Actualmente la programacion no se realiza en editores planos, sino, que se emplean
interfaces de desarrollo mas complejas denominadas IDE (Integrated Development
Environment). PHP no es la excepcion, este lenguaje es soportado por diversos IDE
comerciales y libres, que le agregan infinidad de ventajas comparadas con codificar
en texto plano. Todas estas IDE podrian denominarse de tercera generacion, pues
solo se enfocan en la programacion de lineas de cddigo y no en una programacion
grafica o de elementos. Excepciones a esta situacion se puede ver en la programacién
de Java por parte de la IDE NetBeans, que mediante una combinacion de codificacidon
grafica y de lineas de texto, permite implementar soluciones en corto tiempo.

Segun Holmberg y otros [39], el poder de los usuarios finales en los navegadores
Web se estd incrementando, haciendo posible la visualizacion sofisticada de
informacién via Web. Sin embargo, no existian tecnologias en el afio 2006 que
ofrezcan el tipo de interacciones que una aplicacién stand-alone puede dar. Proponen
emplear tecnologias como JavaScript, CSS, servicios Web y PHP para lograr una
visualizacion interactiva Web, pero HTML5 destaca como la solucion mas integral de
todas [40], [41].

Segun Santos y Aguiar [42] el patron de disefio Drag-And-Dock estructura una
solucién para aplicaciones de software con disefio grafico con multiples vistas de
contenido donde los usuarios finales pueden interactuar con ellas de manera
adecuada.

La tendencia en Framework para la Web puede resumirse en una serie de tecnologias
que pretenden mejorar los procesos de creacion de soluciones, su rendimiento y la
usabilidad de las mismas. Entre las tecnologias que son tendencia en este momento
se tiene HTML5 [43], CSS3 [44], JavaScript [45] con JSON [46], por el lado de los
datos se esta imponiendo el uso de tecnologias de bases de datos no relacionales,
tales como MongoBD [47] o Redis [48], ademas, se impuso el concepto de usabilidad
en todos los ambitos de desarrollo y manejo de las aplicaciones, mediante test de
usabilidad y experiencia de usuario [49].

Laravel es tal vez el mejor Framework para diciembre de 2015 (seguido de Yii,
Symfony y Phalcon), debido a la maneja facil y segura de desarrollar aplicaciones
que tiene [33], [50].
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LA APLICACION

4.1 Analisis

Este proyecto usara las técnicas historia de usuario y los casos de uso para llevar a
cabo el analisis estando acorde con los métodos y metodologias seleccionadas del
mismo.

4.1.1 Historias de usuario

A continuacion se muestran las historias de usuario del proyecto

Historia de Usuario 1

Titulo: Ver pdagina de inicio
Descripcion: tener una pagina de inicio que esboce el funcionamiento de la
aplicacion, de manera amigable, clara y sencilla.

Yo como programador/usuario

deseo poder iniciar con una pagina que me indique cémo funciona la aplicacion
para asi poder usarla mas rapidamente y con mayor seguridad de lo que se esta
haciendo

Escenario 1: Digite la ur/ de la aplicacién, se accede mediante un enlace, o hago
clic en el botén “Home”

Criterios de Aceptacion

Dado: Un navegador valido (Google Chrome o Mozilla Firefox)

Cuando: Digite la URL de la aplicaciéon en la barra de direcciones

Entonces: Dirige a la pagina index del plugin Scaffold del CORE, en donde se
muestra la informacién basica de uso de la solucién.

Historia de Usuario 2

Titulo: Crear un CRUDEL de una tabla seleccionada y de una base de datos
previamente configurada

Descripcion: Debe existir un mecanismo, tal que, permita crear CRUDEL de una
tabla especifica, de forma grafica, teniendo en cuenta la experiencia del usuario.

Yo como programador/usuario

necesito crear CRUDEL de tablas seleccionadas y de bases de datos configuradas
Para agilizar la creacion de esos elementos en la construccion rapida de una
solucion.

Escenario 1: No existe un archivo previo del CRUDEL de la tabla
Criterios de Aceptacion
Dado: Una seleccion de una tabla
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Cuando: no existe archivo previo del CRUDEL de la tabla

Entonces: se propone un mecanismo para crear el CRUDEL desde cero,
cargando toda los metadatos de la tabla, y dejando las opciones graficas para la
personalizacién del archivo de configuracién del CRUDEL

Escenario 2: Existe un archivo previo del CRUDEL de la tabla

Criterios de Aceptacion

Dado: Una seleccion de una tabla

Cuando: Existe archivo previo del CRUDEL de la tabla

Entonces: Se le propondra al usuario la carga del archivo de configuracién
previamente elaborado

Y: si lo acepta, cargara el archivo de configuracion previamente guardado en el
servidor del CRUDEL de la tabla

Y: si no acepta, se propone un mecanismo para crear el CRUDEL desde cero,
cargando toda los metadatos de la tabla, y dejando las opciones graficas para la
personalizacién del archivo de configuracién del CRUDEL

Historia de Usuario 3

Titulo: Visualizar el CRUDEL antes de guardarlo
Descripcion: Debe ser posible visualizar el CRUDEL antes de ser guardado en el
servidor.

Yo como programador/usuario
quiero visualizar el CRUDEL antes de ser guardado a archivo
para identificar elementos que puedan ser cambiados o mejorados

Escenario 1: Hago clic en el botdn de visualizacion del CRUDEL

Criterios de Aceptacion:

Dado: una configuracion previa del CRUDEL

Cuando: selecciono el botdn de “Visualizar”

Entonces: se muestra el CRUDEL configurado, pero sin guardario en el servidor

Historia de Usuario 4

Titulo: Realizar pruebas unitarias sobre el CRUDEL configurado
Descripcion: El sistema debe poder realizar pruebas unitarias automatizadas
sobre el CRUDEL después de este ser configurado.

Yo como programador/usuario

deseo tener un sistema que realice pruebas unitarias automatizadas sobre el
CRUDEL configurado

para generar codigo de alta calidad y probado en un espacio de tiempo muy corto
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Escenario 1: Hago clic en el botén de “Validar archivo” del CRUDEL

Criterios de Aceptacion:

Dado: una configuracién previa del CRUDEL

Cuando: selecciono el botén de “Validar archivo”

Entonces: se lanza un proceso automatizado de pruebas unitarias, que valide el
archivo generado.

Historia de Usuario 5

Titulo: Ver pagina de preguntas frecuentes (FAQs)
Descripcion: tener una pagina con las preguntas mas frecuentes que podrian
encontrarse al usar la aplicacion, para asi aclarar rapidamente dichas dudas.

Yo como programador/usuario

deseo poder tener una pagina que dé respuesta a las preguntas mas frecuentes
que se tienen con la aplicacidn

para asi poder comprender mejor el funcionamiento de la misma

Escenario 1: Accede mediante un enlace, o hago clic en el botén “FAQs & Help”
Criterios de Aceptacion:

Dado: Un navegador valido (Google Chrome o Mozilla Firefox)

Cuando: accede mediante un enlace o a través del botén “FAQs & Help”
Entonces: Dirige a la pagina FAQs del plugin Scaffold del CORE, en donde se
responden las preguntas mas comunes sobre la aplicacion.

4.1.2 Casos de uso

Las plantillas de especificacion para cada caso de uso se muestran a continuacion:

Caso de uso 01 — Generar CRUD de tabla

Nombre 01 - Generar CRUD de tabla

Descripcién El usuario puede generar el CRUD de una tabla conociendo la
conexioén a la base de datos y la tabla a procesar

Precondicion 1. El usuario ha ingresado a la pagina Web de la aplicacion
Secuencia
principal Usuario Sistema
1. El usuario hace clic en el 2. La aplicacion retorna la
enlace “Scaffold”. pagina dinamica para Scaffold
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3. El usuario selecciona de la
lista, la conexion a la base de
datos

4. La aplicacion retorna la
lista de tablas de la base de
datos

5. El usuario selecciona la tabla
a la cual desea generar el
CRUD

6. Si la tabla ya posee un
archivo de configuracion, se
extiende al caso de uso 02

7. El usuario selecciona las
opciones para las cuatro
secciones de un CRUD, el grid
de datos, las columnas de
despliegue, el formulario y los
campos del formulario

8. El usuario hace clic en el
boton Generar

9. El sistema captura las
opciones seleccionadas y
genera el archivo de
configuracion del CRUD,
debe aparecer un enlace para
poder ir al CRUD generado

Errores /
Alternativas

Errores:

1.1 Si ocurren errores de validacion el sistema muestra el

mensaje respectivo del error.
Alternativa:

1.1 Si lo desea el usuario puede hacer clic en el botén “Limpiar”
para restablecer los campos de ingreso de datos eliminando los

valores previamente ingresados.

Postcondiciéon

1. Se puede hacer clic en el enlace del CRUD generado, y el
CRUD debe ser totalmente operativo

Notas

Caso de uso 02 — Cargar CRUD existente

Nombre

02 - Cargar CRUD existente

Descripcion

Si un usuario previamente ya habia creado un archivo de
configuracion del CRUD, este puede ser cargado

Precondicién

1. El usuario estéa ejecutando el paso 5 del Caso 01
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Secuencia
principal Usuario Sistema
1. El usuario selecciona la tabla | 2. La aplicacién busca si
a la cual desea generar el existe un archivo con la
CRUD configuracion de esta tabla, si
existe le muestra al usuario
una ventana modal para que
decida el usuario que hacer,
si cargar o no el archivo
3. El usuario decide si carga o | 4. Si el usuario decide no
no el archivo previo del CRUD | cargar el archivo, el flujo
continua normal en el paso 6
del Caso 01, si no, la
aplicacion leera el archivo de
configuracion y mostrara en
pantalla lo que ya se habia
seleccionado, y continuara en
el paso 6 del Caso 01

Errores / Errores:

Alternativas 2.1 Si ocurren errores de validacion el sistema muestra el
mensaje respectivo del error y para la carga del archivo de
configuracion.

Alternativa:

2.1 Si lo desea el usuario puede hacer clic en el botén “Limpiar”
para restablecer los campos de ingreso de datos eliminando los
valores previamente ingresados.

Postcondicion 1. Se mostrara las opciones seleccionadas previamente en el
archivo de configuracion si el usuario decide cargar el archivo de
configuracion del CRUD

Notas

Caso de uso 03 - Visualizar CRUD

Nombre 03 - Visualizar CRUD

Descripcion Se puede visualizar el CRUD antes de ser generado, para asi
validar visualmente la configuracion realizada

Precondicién Ninguna, si el usuario no ha configurado nada, la muestra vacia
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Alternativas

Secuencia
principal Usuario Sistema
1. El usuario ha realizado el
paso 7 del Caso 1
2. El usuario hace clic en el 3. La aplicacion genera el
boton “Visualizar” CRUD en memoriay lo
muestra en la seccién
respectiva de la aplicacion
Errores / Errores:

3.1 Si ocurren errores de validacion el sistema muestra el
mensaje respectivo del error y para la carga del archivo de
configuracion.

Alternativa:

3.1 Si lo desea el usuario puede hacer clic en el botén “Limpiar”
para restablecer los campos de ingreso de datos eliminando los
valores previamente ingresados.

Postcondicion

1. Se mostrara la interfaz no operativa del CRUD configurado

Notas

Caso de uso 04 — Validar CRUD generado

Nombre

04 - Validar CRUD generado

Descripcién

Se puede validar el CRUD mediante pruebas unitarias
automatizadas

Precondicion

Se debe haber realizado el paso 9 del caso 1

Secuencia
principal

Usuario Sistema

2. La aplicacion lanza una
libreria de pruebas unitarias
automatizadas, que valida los
campos del CRUD
configurado, mostrando los
resultados de dichas pruebas
en la seccion “Validations”

1. El usuario hace clic en el
botén “Validar Archivo”
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Errores / Errores:

Alternativas 4.1 Si ocurren errores de validacion el sistema muestra el
mensaje respectivo del error y para la carga del archivo de
configuracion.

Alternativa:

4.1 Si lo desea el usuario puede hacer clic en el botén “Limpiar”
para restablecer los campos de ingreso de datos eliminando los
valores previamente ingresados.

Postcondicion 1. Se mostrara la interfaz de resultados de las pruebas unitarias
automatizadas con el resultado de la validacion

Notas
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CAPITULO V. DISENO DE LA APLICACION

Para el disefio de la aplicacion se utiliza UML para especificar los artefactos de cada
seccién del disefio. La herramienta empleada para los diagramas UML fue el Visual
Paradigm Community Edition 13.0

Se emplea para la construccidon de la aplicacion el patron MVC (Modelo - Vista -
Controlador). Este modelo divide la aplicacion en tres capas separadas, que cumplen
roles especificos, la capa de modelo se encarga de las reglas de negocio y del acceso
a los datos; la capa de vista se encarga de la presentacién de la informacién al
usuario, es en la cual el usuario usa el programa; y la capa controlador se encarga
de la comunicacion entre la vista y modelo, hace las veces de un controlador de
mensajes entre ellas.

Dentro de la clasificacion de los diagramas UML hay dos familias principales, los
estructurales y los comportamentales, los primeros, muestran las clases,
componentes, paquetes e infraestructura que soportan la aplicacién, entre otros, se
desarrollaran los siguientes diagramas de esta familia: diagrama de paquetes,
diagrama de clases, diagrama de componentes y diagrama de despliegue, por otro
lado los diagramas de comportamiento ilustran las interacciones de los objetos o
instancias de la aplicacion, para esta aplicacion se realizaran los siguientes diagramas
de comportamiento: diagrama de casos de uso y diagrama de secuencias. A estas
familias también se les llama vistas estaticas y dinamicas de la solucion
respectivamente.
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5.1 Diagramas Estructurales

5.1.1 Diagrama de Paquetes

El diagrama de paquetes muestra la relacidén de la aplicacion con otros elementos, en
este caso con el mini Framework CORE. En la figura 5 se muestra el diagrama de
paquetes de la aplicacion.

Figura 5. Diagrama de paquetes de Scaffold CORE PHP

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.2 Diagrama de Clases

El diagrama de clase permite describir la estructura de la aplicacién poniendo énfasis
en las clases, atributos, métodos y relaciones entre las mismas. En las figuras 6 y 7
se pueden ver los diagrama de clases de la aplicacién; el primero muestra solo las
clases del Scaffold, el segundo muestra las clases del Scaffold que interactdan con el
CORE.

Figura 6. Diagrama de clases del Scaffold

Fuente: elaboracion propia
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Figura 7. Diagrama de Clases del Scaffold y las clases que interactian del CORE

Fuente: elaboracién propia

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

50 de 105



fm 2
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

5.1.3 Diagrama de Componentes

El diagrama de componentes describe los elementos fisicos de la aplicacion y la
relacion entre los mismos, puede representar codigo fuente, binarios, librerias,

ejecutables entre otros. En la figura 8 se muestra el diagrama de componentes de
la aplicacion.

Figura 8. Diagrama de componentes de la aplicacién

Fuente: elaboraciéon propio
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5.1.4 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran los nodos fisicos que participan, los
componentes y las relaciones entre ellos. En la figura 9 se muestra el diagrama de
despliegue de la aplicacion.

Figura 9. Diagrama de despliegue de la aplicacién

Conexion HTTP

Ponered By Visual Paradigm Community Edition €

Fuente: elaboracion propia
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5.2 Diagramas Comportamentales

5.2.1 Diagrama de Casos de Uso

La representacion de los requisitos funcionales de la aplicacion se hara mediante el
diagrama de casos de uso. En la figura 10 se muestra el diagrama de casos de uso
de la aplicacién.

Figura 10. Casos de uso de la aplicacion Scaffold CORE PHP

Programador

Fuente: elaboracién propia
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5.2.2 Diagramas de Secuencia

El diagrama de secuencia muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacién
a través del tiempo y se modela para cada caso de uso. En las figuras 11, 12, 13y 14 se
muestran los diagramas de secuencia para cada uno de los casos de uso de la aplicacion.

Figura 11. Diagrama de secuencia caso 01

index.php CentrollerMain ScaffoldMetalnfo Config DB
Programador : : : : :
| | | | |
1: Mostrar Pagina Scaffold | | | | |
’1_ 1.1: start | | | |
n  1.1.1: get_connection_info | | |
——————————————— | |
1.1.2! include ; | |
S B A, |
L |
s | |
| | | |
2: Seleccionar Tabla | 1: tables | | | |
’LZ'—"_ 2.1.1: get_tables_info | | |
_______________ 2.1.1.1: getMetad ataAllTables |
Pl N D AsrmET i
CSEECE RS |

| |
K | | |
| T | | |
| | | |
3: Generar o | | | |
e 3.1: generate L | | |
| 311:get | |

_______________ _l__________l________l._______>[l_.|
| | |
3.1.2: get_columns_info | | |
——————————————— I |
3.1.3: fwiite j : :
E | | |
3.1.4: fclose | | |
3.1.5 echo < : : :
"""""""" | | |
5 | | |
| | | |
I | | | |

: : : P : 1 By IE| |'I11' n

Fuente: elaboracion propia
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Figura 12. Diagrama de secuencia caso 02

=== ]
Programador | [ : :
| | | |
1: Mostrar Pagina Scaffold | | | |
| 1.1: start | | |
B 1.1.1: get_connection_info | :
1.4.1.1: get :
112 incdee ¥ T
S e T |
2: on_change_lsttablasfist) { : : :
2.1:fiters : : :
b | |
| |
2.2: columns | ! !
. : |
| |
23 fields ! ! !
! | |
| |
| |
24: reverse k: : :
25 | |
Sttt bttty | |
i | | |
| | | |
3: confirmation : : : :
3.1: cargar_info_grid_reverse( result ) : : :
| | |
| | |
| | |
| | | |
| | | |
i I : ad By “I""”"“ Commu ;‘I:,;Q
Fuente: elaboracion propia
Figura 13. Diagrama de secuencia caso 03
index.php ControllerMain ScaffoldMetainfo Config DB Request
[ | | | | |
Programador I I | I | I
| | | | | |
1: Mostrar Pagina Scaffold | | | | | |
pL 1.1: start | | | | |
L 1.1.1: get_connection_info | | | |
---------------- | | |
 era | ittt | : |
Y | |
T | | |
| | | | |
2: Seleccionar Tabla | , | | | | |
2.1: tables
| | ; los i | | | |
q "___ff'l'fe_t'faﬁe_s:'"f’___ 2.1.1.1: getMetadataAlTables | |
22e0 (| T BN :
""""""" | | |
T ; | | | |
3: Verarchivo Ik ]I- : : : :
3.1: deploy | I 31get | | '
P o e SRS L WO P Jozz s arnae >[j
| |
3.1.2: echo | |
-------------- | I
| |
| |
| |
| |
!

————

Fuente: elaboracion propia
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Figura 14. Diagrama de secuencia caso 04

index.php

Programador

1: Validar archivo

l——————

P

1.1: reverse

ControllerMain

1.1.2: json_encode

I
; \ 1.1.2.2: mostrar_pagina :
I
!

QUnit

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO VI. IMPLEMENTACION Y DESPLIEGUE

El patron MVC es la base de disefio de la aplicacion, pero varias decisiones de
implementacién debian ser realizadas.

6.1 Estructura de la solucion

¢A qué nivel deberia estar asociada la aplicaciéon con el Mini Framework CORE? La
respuesta viene dado en el hecho de mantener el CORE simple y separado de
tecnologias que no sean vitales en el funcionamiento del mismo. Es decir, preservar
la idea original del creador del mismo como es el minimo peso y permitir la adicion
de plugins, por tal razén se decide hacer la aplicacién por fuera de la estructura de
directorios y archivos del CORE y ubicar la aplicaciéon en la carpeta plugin. En la
figura 15 se puede ver dicha estructura.

Figura 15. Estructura general de un proyecto desarrollado en CORE

config
controller
core
rmadel
wiew

| core.config.php

| index.php

Fuente: elaboracion propia

Como se aprecia de la figura 15 la estructura de una aplicacién realizada en CORE
parte con dos archivos, el primero el core.config.php que se encarga de todos los
aspectos de configuracion de la aplicacion, tales como, conexiones, nivel de reporte
de errores, manejo de css, interfaz grafica a emplear, pagina de inicio, nombre de
las diferentes carpetas del modelo MVC entre otras, un ejemplo del archivo de
configuracion se puede apreciar a continuacion:

<?php
//Copyleft 2010 Core//

//config database connection

$config['sql.conexion'] =
array(‘name'=>"test','driver'=>'mysql','db'=>"test','user'=>"root’,'pass'=>",'host'=>"localhost’, 'port'=>"'
3306');

//error reporting level
//values for function: error_reporting()
$config['core.reporting_level'] = E_ALL & ~E_NOTICE & ~E_WARNING & ~E_DEPRECATED;

//timezone
//values for function: date_default_timezone_set()
$config['core.timezone'] = 'America/Bogota’;

//enable print on web browser the following variables: GET, POST SESSION, SERVER
$config['core.debug']= false;
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//enable print on web browser screen the SQL sentences per request
$config['core.debug.sql'] = false;

[f====mmn- MVC PATTERN PROPERTIES ----------=---------
//class controller's folder
$config['mvc.control.dir'] = 'controller’;

//class controller's prefix
$config['mvc.control.prefix'] = 'Controller’;

//class Dao's folder
$config['mvc.model.dir'] = 'model’;

//template master page
Config::$master_page = 'view/pageMasterTemplate.php';

//system command default
$config['mvc.cmd.default'] = 'Principal.inicio’;

//system main request filter
//$config['mvc.control.filter'] = 'Seguridad.filtro';

//system language
$config['mvc.view.locale'] = 'ES';

//Default Grid CSS
$config['grid.css.path']="view/css/grid.css';

//Grid y Form Builders
$config['grid.builder.path']="view/builders/HTMLGridBuilderBootstrap.php';
$config['grid.crud.builder.path']="view/builders/HTMLGridFormBuilderBootstrap.php';
$config['form.builder.path']="view/builders/HTMLFormBuilderBootstrap.php';

//parametros del sistema

?>

El otro archivo en la raiz del proyecto es el archivo index.php, que es el punto de
entrada de la aplicaciéon, a continuacion se muestra un ejemplo del archivo index.php:

<?php
require('core/ControllerFacade.php');
ControllerFacade::init();

?>

Las carpetas en donde se colocara el cddigo de la aplicacién son las carpetas config,
controller, model y view, que alberga los archivos de configuracién del crudel, de los
controladores, de los modelos y los de las vistas respectivamente.

Por ultimo, se tiene la carpeta core, que es donde se encuentra los archivos del Mini
Framework CORE, en la figura 16 se puede ver la estructura del CORE:
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Figura 16. Estructura de carpetas y archivos del CORE

€55
img

s

locale

plugin

about

CMD.php

Config.php
ControllerFacade php
CAO.php
DataType.php

DE.php

HTML. php
Locale.php
Request.php

Fuente: elaboracién propia

CORE consta de 9 archivos principales, cada uno de ellos enfocado en la solucién de
apartados especificos; el archivo CMD.php se encarga de analizar los comandos URL,
el archivo Config.php se encarga de retornar los valores de configuracion de la
aplicacion, el archivo ControllerFacade.php emplea el patrén fachada para la
recepcion de los comandos y/o peticiones, el archivo DAO.php se encarga de
implementar el patron DAO, el archivo DataType.php se encarga de la definicién de
los tipos abstractos de la aplicacién, para implementar las validaciones de tipos, el
archivo DB.php se encarga de los aspectos de persistencia, el archivo HTML.php esta
encargado de los elementos HTML, el archivo Locale.php encargado de las
localizaciones del software y el archivo Request.php encargada de las peticiones.

Se tiene ademas las siguientes carpetas: css, img, js, locale y plugin. La carpeta css
alberga todos los archivos css de uso genérico, la carpeta img posee imagenes vy
archivos graficos genéricos, la carpeta js alberga los archivos JavaScript genéricos,
la carpeta /ocale posee los archivos de localizacion del CORE, por ultimo se tiene la
carpeta plugin, que aloja los plugins del CORE, pudiendo ser plugins propios o de
terceros. En la figura 17 se muestra los plugins que estan integrados con el CORE
actualmente.
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Figura 17. Estructura de directorio de los plugins del CORE

export
form
graph
grid
impaort
pdf
scaffold

Fuente: elaboracién propia

Los siguientes plugins son propios del CORE: form y grid, el primero se encarga de
la gestion de formularios y el segundo se encarga de la gestion de grids de
aplicaciones, como se ve el disefo son fundamentales en la implementacién de la
aplicacion. Posee ademas los plugins de terceros: export, graph, import, pdf y
scaffold. export se encarga de la exportacion de archivos, graph se encarga del
apartado de creacion de graficos, import se encarga de la importacion de archivos
(CSV entre otros), pdf se encarga de la generacion de archivos en formato pdf y el
nuevo plugin scaffold, que se encargara de la creacion rapida de coédigo de
funcionalidades basicas de tablas (CRUDEL).

Seleccionado a qué nivel estara la aplicacion dentro de CORE se puede estructurar la
solucion que se implementa con miras a cumplir el patron MVC, en la figura 18 se ve
la estructura de directorios de la solucién.

Figura 18. Estructura de directorios de la aplicacién Scaffold

controller
model

ViEw

Fuente: elaboracién propia

6.2 Paquete grafico seleccionado

Existen varias propuesta graficas que pueden ser usadas en los apartados graficos
de una solucion, entre otros se tiene: Bootstrap, Foundation, Skeleton, CardinalCSS,
ConsiseCSS o PowertoCSS [74], pero ha sido Bootstrap el que ha dominado esta area
desde hace algunos afios, esta fue la razén por la cual se decidid usarlo como el
motor grafico de la aplicacion y de la soluciones CRUDEL generadas.

Bootstrap es un Framework CSS que abarca desde tipografias, botones y cuadros
hasta menus y elementos que se usan en los sitios web. Estad enfocado en la creacién
de interfaces de usuarios simples y adaptables a los dispositivos de todo tipo
(responsive) [75].
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6.3 Tecnologia seleccionada para el desarrollo de la aplicacion
Se trabaja las siguientes versiones de software:
e Apache: 2.4.9

e PHP: 5.5.12
e MySQL: 5.6.17

Estas versiones pueden instalarse conjuntamente con el software Wampserver 2.5
version de 64 bits, descargable de la direccion: http://www.wampserver.com/en/

e Versidn de Bootstrap: 3.3.2, descargable de la direccion:
http://getbootstrap.com/

e IDE de trabajo: Netbeans version 8.1, descargable de la direccion:
https://netbeans.org/

e Para las pruebas unitarias se emplea la libreria QUnit version: 1.17.1,
descargable de la direccidn: https://qunitjs.com/

e CORE: version 0.10, descargable de:
http://colossusonline.noip.me/downloads

6.4 Despliegue de la aplicacion
El instructivo para el despliegue de la aplicacion en Windows se muestra a
continuacion:

e Instalar Wampserver version 2.5 para 64 bits. Descargable de la siguiente
direcciéon: http://www.wampserver.com/en/

e Descargar CORE versién 0.10. Descargable de la siguiente direccion:
http://colossusonline.noip.me/downloads

e Extraer en la carpeta www del Wamp instalado
e Iniciar Wampserver
e Se debe tener una base de datos cualquiera en MySQL, y se configura para
su uso en el archivo core.config.php, por ejemplo:
//config database connection
$config['sqgl.conexion'] = array('name'=>'test', 'driver'=>'mysql', 'db'=>'test',
'user'=>"root’,'pass'=>", 'host'=>"localhost’,'port'=>'3306");

e En un navegador Web digitar la direccion: http://localhost/core
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6.5 Vistas de la Aplicacion

En las figuras 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 26 se muestran las vistas principales de
la aplicacion desarrollada

Figura 19. Pagina inicial de la aplicacién

Scaffold CORE PHP

Que es Scaffold CORE PHP?

Scaffold CORE PHP es una herramienta pensada para
agilizar los procesos de creacion de codigo, enfocada
principalmente en la solucion de un conjunto de
funcionalidades bastante comun en los proyectos de
software.

Para que me sirve esto?

Scaffold CORE PHP se vale de una interfaz grafica
amigable, evitando usar codificacion directa, para la
generacion de las funcionalidades basicas de una tabla de
una base de datos. Permite crear mediante este
mecanismo las funcionalidades siguientes sobre los
registros de una tabla: creacion, edicion, filtros, visualizacion
y eliminacion de los mismos.

Como se usa esto?

Es una herramienta grafica en Web, se inicia con el Boton
Scaffold, en esta seccion se podra seleccionar una conexion
a una base de datos(previamente configurada por el
programador), se podra seleccionar luego cualquier tabla de
esa base de datos, luego se podra configurar como se
desea la interfaz del CRUD, se tendran cuatro pestanas
(Grid, Filtros, Columnas y campos del formulario) que

permitiran personalizar cada una de esas secciones,
Fuente: elaboracién propia
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Figura 20. Pagina para la configuracién del Scaffolding mas seccion Grid

Scaffold CORE PHP

= Configuracion del grid @

Conexion

test

Tablas

tabla1

Nombre del Crud

grid_tabla1
Grid Filtros Columnas Campos del formulario
Titulo

GRID de la tabla tabla1

Cantidad de filas

¥ Requiere formulario?
¥/ Mostrar contador de filas?

Opciones de Exportacién

- Excel | JPDF

Visualizar M Generar Limpiar

Fuente: elaboracién propia

Figura 21. Pagina configuracion Scaffolding - Seccién Filtros

Grid Filtros Columnas Campos del formulario
Nombre de la ColumnaTitulo Visible
id id 4]
nombre (]
fecha (]

Fuente: elaboracién propia
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Figura 22. Pagina configuracion Scaffolding — Seccién Columnas

Grid Filtros Columnas Campos del formulario
Nombre de la ColumnaTitulo Atributos HTML ? Ordenable Visible
id (] ]
nombre 0 ™l
fecha (] (|

Visualizar M Generar Limpiar

Fuente: elaboracién propia

Figura 23. Pagina configuracion Scaffolding — Seccién Campos del formulario

Grid Filtros Columnas Campos del formulario
Nombre del CampoTitulo Atributos HTML ? Ayuda Visible
nombre ]
fecha (]

Visualizar M Generar Limpiar

Fuente: elaboracién propia
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Figura 24. Pagina visualizacion del CRUDEL configurado, no funcional

Scaffold CORE PHP

GRID de la tabla tabla1

3D
#

nombre Acciones
1 Datos Editar
2 prueba Ok Editar
3 sadsdasd Editar
4 2323434 Editar
5 Nuevo registro Editar
6 personatl Editar
7 casoi Editar
8 fulano de tal Editar
9 regisiro a eliminar Editar
10 Nuevo Reqgistro Editar

Bl Pag. 1de2 Nro. registros: 11. (eSS

Fuente: elaboracion propia

Figura 25. Pagina validacién operaciones unitarias

Scaffolding - CORE

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Hide passed tests || Check for Globals |/ No try-catch

Maozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WOWE4) AppleWebKit /537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome /48.0.2564 97 Safarif537 .36

Tests completed in 3 milliseconds.
0 assertions of 0 passed, 0 failed.

Fuente: elaboracién propia
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Figura 26. Pagina de ayuda de la aplicaciéon

Scaffold CORE PHP

. Que es un CRUDEL?

Un CRUDEL es un conjunto basico de funcionalidades que pueden
realizarse a una tabla o conjunto de registros, se definen las siguientes
operaciones a saber: Creacion, Lectura, Actualizacion, Eliminacion, Existe
y Listado. Este conjunto de funcionalidades son bastante comunes en las
aplicaciones.

- Que es PHP?

PHP es un lenguaje de codigo abierto muy popular, adecuado para
desarrollo Web y que puede ser incrustado en HTML. Es popular porque
un gran numero de paginas y portales web estan creadas con PHP.
Caodigo abierto significa que es de uso libre y gratuito para todos los
programadores que quieran usarlo. Incrustado en HTML significa que en
un mismo archivo vamos a poder combinar cédigo PHP con cédigo HTML,
siguiendo unas reglas.

PHP se utiliza para generar paginas web dinamicas. Se llama pagina
estatica a aquella cuyos contenidos permanecen siempre igual, mientras
que llamamos paginas dinamicas a aquellas cuyo contenido no es el
mismo siempre. Por ejemplo, los contenidos pueden cambiar en base a los
cambios que haya en una base de datos, de busquedas o aportaciones de
los usuarios, entre otros.

Fuente: elaboracién propia
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CAPITULO VII. CASOS DE ESTUDIO
7.1 Caso de estudio para personas con poco conocimiento en programacion

7.1.1 Planteamiento del caso de estudio

Con el caso de estudio se pretende observar si la aplicacién posee la usabilidad
suficiente tal que las personas con poco o nulo conocimiento en programacién sean
capaces de generar soluciones basicas de software, funcionales, probadas vy
adecuadas a lo que ellas requieren o solicitan.

La estrategia se plantea de la siguiente manera, se establece una tabla en una base
de datos con unos pocos campos Yy realizamos una serie de peticiones de
configuracion sobre la elaboracion del CRUDEL, posteriormente se le realiza una
encuesta en donde se evalle la usabilidad de la aplicacién para la creacién de
CRUDEL.

Es de anotar que este caso de estudio se realizé con la versidén 0.9 de la aplicacién.

7.1.2 Consideraciones

Se plantean una serie de consideraciones sobre el caso de estudio para ayudar a las
personas en la realizacién del caso de estudio, como estd planteado para personas
de cualquier ambito de conocimiento en programacion, se debe ser bastante preciso
en lo que se busca y tratar de brindar toda la informacion pertinente a las personas
que realizan el mismo. A continuacion la lista de consideraciones a tener en cuenta
antes de la realizacion del caso de estudio por parte de las personas:

e No es necesario tener conocimientos en programacién

e Tomar el tiempo que le lleva realizar el caso de estudio, este tiempo le sera
preguntado.

e El tiempo total esperado para este caso de estudio es de unos 15 minutos
(caso de estudio + encuesta)

e Realice el caso de estudio y luego llene la encuesta

e La direccion para realizar el caso de estudio es el siguiente:
http://colossusonline.noip.me/core

e Existe una pagina inicial que explica el proyecto por si tiene alguna duda

e Existe una pagina de FAQs para las preguntas mas comunes

e La direccién para realizar la encuesta es:
https://docs.google.com/forms/d/1CSev-
PhK6LefFHHfx3xfsy6Zunol1GpUIohFzSiXBc0I/viewform

7.1.3 Poblacién objetivo

Como se busca que la aplicacion pueda ser usada por personas con pocos
conocimientos en programacion, se contacté con un grupo de investigacion de la
Universidad Nacional en el area de Geomecanica Aplicada con nombre GIGA a cargo
del Ing. Guillermo Alzate Espinoza, ademas, de persona de la empresa Interaseo SA
ESP, donde se buscaba que fueran personas con pocos conocimientos en
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programacion. Dos personas del grupo GIGA y seis personas de la empresa Interaseo
SA ESP respondieron la encuesta. Las otras dos personas que respondieron la
encuesta son programadores avanzados o intermedios para ver su interaccion con la
aplicacion.

7.1.4 Enunciado del caso de estudio

El caso de estudio es una serie de acciones a realizar con la aplicacion, y asi generar
un CRUDEL complemente funcional con la configuracién que ha realizado la persona.
A continuacion el enunciado del caso de estudio empleado con las personas
encuestadas.

Primer Caso de Estudio (tiempo estimado, 10 minutos):
- Ingrese a la pagina http://colossusonline.noip.me/core
- Seleccione el botdon Scaffold
- Seleccione la conexion: test
- Seleccione la tabla: Tabla 1
- Si ya existe una version previa del archivo acepte
- Coloque un nombre cualquiera al CRUD
En la pestafia Grid
- Coloque un nombre cualquiera a la tabla
- Coloque la cantidad de filas en 5
- Seleccione la opcién pdf
En la pestafia Filtros
- Verifique la opcion nombre
En la pestafia Columnas
- Quite la verificacion al campo id en ordenable
- Quite la verificacion al campo fecha en visible
En la pestafia Campos del formulario
- Coloque en el titulo del campo nombre: "Nombre de la Persona"
- Coloque en la ayuda del campo fecha: "Fecha en formato YYYY/MM/DD"
- Seleccione el boton Generar
- Hacer clic en el enlace generado
- Confirme que las opciones que seleccione si estan configuradas en la interfaz
- Ingresar un registro a esta interfaz generada, editarlo, buscarlo, eliminarlo

7.1.5 Encuesta realizada

La encuesta consta de 15 preguntas, esta son:

Nombre

Conocimientos en Programacion

Perteneces al Grupo GIGA?

Conoce y/o usa el Mini Framework CORE PHP?

Fue claro el proceso para crear el CRUDEL?

Cuanto tiempo le llevd realizar el ejercicio?

El ejercicio si generd las opciones solicitadas del CRUDEL?

El ejercicio si permite crear, editar, listar, filtrar y eliminar registros?
. Si encontro errores, podria decir cuales fueron?

10. Tiene alguna sugerencia respecto la pagina de inicio?

11.Tiene alguna pregunta que adicionar a la seccidon FAQs?

12.Tiene alguna sugerencia adicional?

13. Qué otras preguntas deberian tenerse en cuenta en esta encuesta?
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14. Le interesaria poder utilizar esta herramienta en el futuro en sus desarrollos?
15. En cuanto califica esta aplicacion

La segunda pregunta se enfoca a identificar la poblacion que estaba llenado la
encuesta, especialmente su capacidad de programacion o su afinidad a la misma. La
tercera pregunta esta enfocada a la poblacién objetivo, la cuarta pregunta busca
determinar el grado de conocimiento del mini Framework CORE, |la quinta pretende
identificar si el planteamiento del caso de estudio fue claro, la sexta pregunta busca
encontrar los tiempos de realizacién del caso de estudio, la séptima pregunta busca
determinar efectividad de la aplicacién para configurar el CRUDEL, la octava pregunta
pretende validar el buen funcionamiento del CRUDEL configurado y generado, las
preguntas nueve, diez, once, doce y trece buscan retroalimentacién por parte de las
personas para el mejoramiento del caso de estudio, de la encuesta misma y de la
aplicacion, la pregunta catorce explora el interés por la aplicaciéon y la pregunta
guince evalua la aplicacion por parte de los usuarios. En el Anexo A, se ven imagenes
de la encuesta realizada y en el anexo B se muestran las respuestas de la encuesta.

7.1.6 Muestreo poblacional

El planteamiento del tamafio del muestreo poblacional no es posible de ser
considerado aca pues no existe un grupo homogéneo de poblacion que pueda ser
delimitado, pero se muestra la ecuacién que nos permite calcular el tamafio de la
muestra poblacional en la figura 27 [76]:

Figura 27. Ecuacion del calculo de tamafio de muestra poblacional
N-Z?p-(1-p)
(N-1 )+c2+Z2--;:v-{'1 -p)

Fuente: http://www.netquest.com/blog/es/que-tamano-de-muestra-necesito/

Donde:
n = El tamafio de la muestra que queremos calcular
N = Tamafio del universo (p.e. 136 millones de brasilefios entre 15 y 65 afios)
Z = Es la desviacién del valor medio que aceptamos para lograr el nivel de
confianza deseado. En funcidn del nivel de confianza que busquemos, usaremos un
valor determinado que viene dado por la forma que tiene la distribucion de Gauss.
Los valores mas frecuentes son:

Nivel de confianza 90% -> Z=1,645

Nivel de confianza 95% -> Z=1,96

Nivel de confianza 99% -> Z=2,575
= Es el margen de error maximo que admito (p.e. 5%)
= Es la proporcion que esperamos encontrar.

T 0
(|

7.1.7 Analisis de Resultados

Se mostraran primero los graficos de andlisis de las preguntas y un breve analisis de
los resultados de las mismas, posteriormente se dara un analisis global sobre el caso
de estudio y de la aplicacidon desarrollada en este proyecto.
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7.1.7.1 Analisis del conocimiento en programacion

En la figura 28 se muestran los resultados de la pregunta 2.

Figura 28. Resultados de la pregunta 2
Conocimientos en Programacion

Conocimientos ... *

m Avanzado
u Imtermedio
m Mada

Poco

Fuente: elaboracién propia

Se evidencia de la figura 28, que al menos se valida que la mayoria de la poblacion
tiene nada o poco conocimiento en programaciéon (50% poco + 30% nada), lo que

significa que la poblacion objetivo se escogié de manera adecuada para la realizacién
de la encuesta.

7.1.7.2 Analisis de la poblacién objetivo

En la figura 29 se muestran los resultados de la pregunta 3.

Figura 29. Resultados de la pregunta 3
Perteneces al grupo GIGA?

0,00%

Perteneces al G...

m No
m 5
u (blank)

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 29, que son pocas personas (20% + 10% no respondid) que
pertenecen al grupo GIGA de la Universidad Nacional, que permitiria una mayor
homogeneidad en las personas participantes; pero se ve compensado en el hecho de
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invitar a la encuesta a personas con pocos conocimientos en programacién, pudiendo
asi seguir con el analisis de resultados del caso de estudio.

7.1.7.3 Conocimiento del mini Framework CORE PHP

En la figura 30 se muestran los resultados de la pregunta 4.

Figura 30. Resultados de la pregunta 4
Conoce y/o usa el mini
Framework CORE PHP?

Conoce y/'o usa., ™
= No

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 30, que nadie conoce o ha usado previamente el mini
Framework CORE PHP; es de esperarse en personas con pocos conocimientos en
programacion, y por otro lado es adecuado que las personas no lo conozcan para que
no existan prejuicios respecto a la aplicacion y al Framework de trabajo.

7.1.7.4 Planteamiento del caso de estudio

En la figura 31 se muestran los resultados de la pregunta 5.

Figura 31. Resultados de la pregunta 5
Fue claro el proceso para crear el CRUDEL?

Fue claro el proceso ...
u No

m 5i
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Fuente: elaboracion propia

Se concluye de la figura 31 que para un 70% de las personas que realizaron el caso
de estudio, fue claro el planteamiento del mismo (instrucciones de configuracién),
gue a penas de ser un valor alto, se deberia mejorar la redaccién del mismo, las
ayudas de la pagina de inicio y el de la seccion FAQs para que guien mejor a la
persona en la realizacién del caso de estudio y en general en el uso de la aplicacién.

7.1.7.5 Tiempos para el caso de estudio

En la figura 32 se muestran los resultados de la pregunta 6.

Figura 32. Resultados de la pregunta 6

Cuanto tiempo le llevd realizar el
ejercicio? (minutos)

1 1 Cuanto tiempo le Il... =

Fuente: elaboracion propia

Se concluye de la figura 32 que la mayoria de las personas (80 %) invirtieron entre
5y 10 minutos (4 personas 5 minutos y 4 personas 10 minutos), siendo el promedio
de 7.4 minutos y una desviacién de 3.03 minutos. Si analizamos esta informacién
faltaria hacer un analisis posterior con personas que programen sobre CORE y realizar
mediciones de tiempo para hacer esta misma configuracion del caso de estudio; pero
si la miramos desde el contexto de creacion de codigo, se puede decir que un grupo
de personas con pocos o nulos conocimientos en programacion (ver figura 20) son
capaces de hacer un CRUDEL del caso de estudio en 7.4 +/- 3.03 minutos. Otro
analisis que posteriormente se podria hacer son los tiempos de creaciéon de este
mismo CRUDEL en otras tecnologias o plataformas.
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7.1.7.6 Efectividad de la aplicacion

En la figura 33 se muestran los resultados de la pregunta 7.

Figura 33. Resultados de la pregunta 7
La aplicacion si genero la configuracion

del CRUDEL?

El ejercicio si gene... =
= No

m 3i

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 33 que para un 90% de las personas la aplicacion si genera
el caso de estudio, es decir, genera lo que se le dice que haga en la configuracion del
CRUDEL, es un indicador bueno, pero deberia buscarse que fuera del 100%; la
retroalimentacién de las preguntas 9, 10, 11, 12 y 13 aportan buenas bases para el
mejoramiento futuro de la aplicacion y del caso de estudio. Un breve analisis de esas

preguntas se realiza mas adelante en este informe (seccion 7.1.7.8).

7.1.7.7 Funcionamiento del CRUDEL generado

En la figura 34 se muestran los resultados de la pregunta 8.

Figura 34. Resultados de la pregunta 8
El CRUDEL generado si hace todas
las funcionalidades?

El ejercicio si pe... =
= No

m 5

Fuente: elaboracién propia
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Se concluye de la figura 34 que la aplicacién funciono bien solo para el 60% de las
personas, es decir, el 40% de las personas encontraron uno o mas errores en el
funcionamiento del CRUDEL configurado y generado, lo que unido con los resultados
de la figura 25 y del andlisis de las preguntas 9, 10, 11, 12 y 13 se encuentra que
existen posibles demoras y/o fallas en la eliminacion de registros y en la generacién
de pdf por parte del CRUDEL generado; funcionalidades que seran revisadas y
reparadas de ser necesario para la entrega del proyecto.

7.1.7.8 Comentarios adicionales y oportunidades de mejora de la aplicacién

En la tabla B1 del anexo B, se observan las respuestas dadas a las preguntas 9, 10,
11, 12 y 13 por las personas en el caso de estudio.

De la pregunta 9 se concluye que existen posibles errores en la eliminacion de
registros y en la generacion de pdfs; de la pregunta 10 se concluye seria adecuado
crear una seccion nueva dedicada a los casos de uso, una seccién dedicada a glosario,
solucionar temas de tildes y mejorar la redaccién del caso de estudio; de la pregunta
11 que da una oportunidad de cambiar la seccion FAQs y que se debe agregar una
seccion de glosario; de la pregunta 12 se concluye que debe hacerse un caso de
estudio enfocado en programadores y de la pregunta 13 se concluye que se puede
agregar nuevas preguntas al caso de estudio y algunos items adicionales a algunas
preguntas.

Del analisis de estas respuestas surge un plan de mejoramiento de la aplicacion y de
futuros casos de estudio, dicho plan sera discutido en las conclusiones del proyecto
(Capitulo VIII).

7.1.7.9 Interés por la aplicacion

En la figura 35 se muestran los resultados de la pregunta 14.

Figura 35. Resultados de la pregunta 14
Esta interesado en utilizar esta

aplicacion?

Le interesaria pod... *

m No
m Si

{Hank])

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 35, que entre las personas que respondieron, un 71% esta
interesado en usar esta aplicacion en un futuro que es un porcentaje alto. Si
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agregamos a las personas que no respondieron, este porcentaje baja al 50%; que
puede considerarse un porcentaje bueno para persona que no programan en su vida
diaria y que muy probablemente no tienen gusto por la programacion.

7.1.7.10 Evaluacion de la aplicacion

En la figura 36 se muestran los resultados de la pregunta 15.

Figura 36. Resultados de la pregunta 15
Calificacion de la aplicacion

En cuanto calific... *
m 3 -Regular
m 4 - Buena

(blank)

Fuente: elaboracién propia

Se puede concluir de la figura 36 que el 70% de las personas la consideran una buena
aplicacion y un 20% la consideran regular, en promedio la aplicacion obtiene 3,78
con una desviaciéon estandar de 0.44. No es una valoracion excelente de la aplicacién
pero tampoco puede considerarse una valoracién negativa de la misma, en decir, es
una aplicacion que tiene oportunidades de mejora.

7.2 Caso de estudio para personas con conocimiento bueno o avanzado en
programacion

7.2.1 Planteamiento del caso de estudio

Con el caso de estudio se pretende observar si la aplicacidon posee la usabilidad
suficiente tal que las personas buen o avanzado conocimiento en programacion
empleen la aplicacion para generar soluciones bésicas de software, funcionales,
probadas y adecuadas a lo que ellas requieren o solicitan.

La estrategia se plantea de la siguiente manera, se establece una tabla en una base
de datos con unos pocos campos y realizamos una serie de peticiones de
configuracién sobre la elaboracién del CRUDEL, posteriormente se le realiza una
encuesta en donde se evalle la usabilidad de la aplicacién para la creacién de
CRUDEL.

Es de anotar que este caso de estudio se realizd con la version 0.10 de la aplicacion,
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version que habia corregido los errores reportados por las personas en el caso de
estudio con personas con poco conocimiento en programacion.

7.2.2 Consideraciones

Se plantean una serie de consideraciones sobre el caso de estudio para ayudar a las
personas en la realizacién del caso de estudio, como esta planteado para personas
con buen conocimiento en programacion, se debe ser bastante preciso en lo que se
busca y tratar de brindar toda la informacidn pertinente a las personas que realizan
el mismo. A continuacién la lista de consideraciones a tener en cuenta antes de la
realizacion del caso de estudio por parte de las personas:

e Tomar el tiempo que le lleva realizar el caso de estudio, este tiempo le sera
preguntado.
e El tiempo total esperado para este caso de estudio es de unos 15 minutos
(caso de estudio + encuesta)
e Realice el caso de estudio y luego llene la encuesta
e La direccion para realizar el caso de estudio es el siguiente:
http://colossusonline.noip.me/core
e Existe una pagina inicial que explica el proyecto por si tiene alguna duda
e Existe una pagina de FAQs para las preguntas mas comunes
e la direccion para realizar la encuesta es:
https://docs.google.com/forms/d/1FRPISHkHYH5MADgsS30x51x10dYnWk1rYt1frGy
dzm4/viewform

7.2.3 Poblacién objetivo

Como se busca que la aplicacion sea usada por personas con conocimientos buenos
0 avanzados en programacion, se contacté a la empresa Praxedes Midasoft Group
SAS mediante el contacto Ing. Tito Méndez, Sales Manager para que permitiera hacer
el caso de estudio con el grupo de programadores y al M. Sc. Juan Carlos Quintero,
director de la carrera de Ingenieria Informatica de la Corporacién Universitaria
Lasallista para que permitiera hacer el caso de estudio con un grupo avanzado de la
carrera, que para el caso fue el grupo de Programacion de Dispositivos Mdviles. En
total se procesaron 10 encuestas (de un total de 11 programadores) de la empresa
Praxedes Midasoft Group SAS vy tres (3) encuestas (de un total de tres estudiantes)
del curso Programacion de Dispositivos Moéviles de la carrera Ingenieria Informatica
de la Corporacion Universitaria Lasallista.

7.2.4 Enunciado del caso de estudio

El caso de estudio es una serie de acciones a realizar con la aplicacion, y asi generar
un CRUDEL complemente funcional con la configuracion que ha realizado la persona.
A continuacién el enunciado del caso de estudio empleado con las personas
encuestadas.

Segundo y Tercer Caso de Estudio (tiempo estimado, 10 minutos):
- Ingrese a la pagina http://colossusonline.noip.me/core

- Seleccione el boton Scaffold

- Seleccione la conexidn: test
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- Seleccione la tabla: Tabla 1
- Si ya existe una version previa del archivo acepte
- Cologue un nombre cualquiera al CRUD
En la pestafia Grid
- Coloque un nombre cualquiera a la tabla
- Coloque la cantidad de filas en 5
- Seleccione la opcién pdf
En la pestafia Filtros
- Verifique la opciéon nombre
En la pestafia Columnas
- Quite la verificacion al campo id en ordenable
- Quite la verificacion al campo fecha en visible
En la pestafia Campos del formulario
- Coloque en el titulo del campo nombre: "Nombre de la Persona"
- Coloque en la ayuda del campo fecha: "Fecha en formato YYYY/MM/DD"
- Seleccione el botdn Generar
- Hacer clic en el enlace generado
- Confirme que las opciones que seleccione si estan configuradas en la interfaz
- Ingresar un registro a esta interfaz generada, editarlo, buscarlo, eliminarlo

7.2.5 Encuesta realizada

La encuesta consta de 15 preguntas, esta son:
1. Nombre
2. Conocimientos en Programacion
3. Que lenguaje de programacion emplea normalmente en su trabajo?
4. Que conocimientos en PHP posee?
5. Trabaja con algun Framework?
6. Si la anterior pregunta es afirmativa, con cual?
7. Conoce y/o usa el Mini Framework CORE PHP?
8. Fue claro el proceso para crear el CRUDEL?
9. Cuanto tiempo le llevo realizar el caso de estudio?
10. La aplicacion si genero las opciones solicitadas del CRUDEL?
11. La aplicacién si permite crear, editar, listar, filtrar y eliminar registros?

12. Si encontro errores de ejecucion, de funcionamiento o de interfaz, podria decir

cuales fueron?
13.Tiene alguna sugerencia respecto la pagina de inicio de la aplicacién?
14.Tiene alguna pregunta que adicionar a la seccion FAQs de la aplicacion?
15.Tiene alguna sugerencia adicional?
16. Qué otras preguntas deberian tenerse en cuenta en esta encuesta?

17.Le interesaria poder utilizar esta herramienta en el futuro en sus desarrollos?

18. En cuanto califica esta aplicacion

La segunda pregunta se enfoca a identificar la poblacién que estaba llenado la
encuesta, especialmente su capacidad de programacion o su afinidad a la misma. La
tercera pregunta esta enfocada a identificar que lenguaje emplea normalmente, la
cuarta pregunta busca determinar el grado de conocimiento en el lenguaje de
programacion PHP (que es el empleado por la aplicacion), la quinta pregunta
pretende identificar si los programadores emplean en la actualidad Frameworks de
desarrollo, la sexta pretende identificar dichos Frameworks, la séptima pregunta
pretende identificar el grado de conocimiento del mini Framework CORE, la octava
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pretende identificar si el planteamiento del caso de estudio fue claro, la novena
pregunta busca encontrar los tiempos de realizacion del caso de estudio, la décima
pregunta busca determinar efectividad de la aplicacion para configurar el CRUDEL, la
pregunta 11 pretende validar el buen funcionamiento del CRUDEL configurado y
generado, las preguntas 12, 13, 14, 15 y 16 buscan retroalimentacion por parte de
las personas para el mejoramiento del caso de estudio, de la encuesta misma y de la
aplicacion, la pregunta 17 explora el interés por la aplicacion y la pregunta 18 evalla
la aplicacion por parte de los usuarios. En el Anexo C, se ven imagenes de la encuesta
realizada, en el anexo D se muestran las respuestas de la encuesta y en el anexo E
se muestran las planillas de asistencia de los casos de uso realizados.

7.2.6 Muestreo poblacional

El planteamiento del tamafio del muestreo poblacional se tomé considerando el
universo de personas desarrolladoras en la empresa Praxedes Midasoft Group SAS
de 11 personas y un universo de personas de tres personas para el curso de
Programacion de Dispositivos Méviles, asi la ecuacidn que nos permite calcular el
tamafio de la muestra poblacional se muestra en la figura 27 [76]:

Tomando los siguientes valores para el grupo de desarrollo de Praxedes Midasoft

Group SAS:

N =11

Z = 1,645 (90% de confianza)
e =10%

p = 50% (peor caso)

Da un valor de n = 10, es decir, que se debera entrevistar a 10 integrantes del equipo
de desarrollo para que estos valores de confianza y precisién en los resultados
estadisticos se cumplan. Se lograron realizar 10 encuestas, lo que asegura que los
resultados tendran al menos estos niveles de precision y confianza.

Tomando los siguientes valores para el curso Programacién de Dispositivos Méviles
de la Corporacion Universitaria Lasallista:

N=3
Z = 1,645 (90% de confianza)
e=10%

p = 50% (peor caso)

Da un valor de n = 3, es decir, que se debera entrevistar a 3 estudiantes del curso
para que estos valores de confianza y precision en los resultados estadisticos se
cumplan. Se lograron realizar tres encuestas, lo que asegura que los resultados
tendran al menos estos niveles de precision y confianza.

7.2.7 Analisis de Resultados

Se mostraran primero los graficos de analisis de las preguntas y un breve analisis de
los resultados de las mismas, posteriormente se dara un analisis global sobre el caso
de estudio y de la aplicacidon desarrollada en este proyecto.
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7.2.7.1 Analisis del conocimiento en programacion

En la figura 37 se muestran los resultados de la pregunta 2.

Figura 37. Resultados de la pregunta 2

Porcentaje Conocimientos en Programacion

Total

Conocimientos en Pro.. -
= Avanzado

u Intermedio

Fuente: elaboracién propia

Se evidencia de la figura 37, que la mayoria de la poblacién tiene buen o avanzado
conocimiento en programacién (54% intermedio + 46% avanzado), lo que significa
que la poblacion objetivo se escogié de manera adecuada para la realizacion de la
encuesta.

7.2.7.2 Analisis de los lenguajes de programacion
En la figura 38 se muestran los resultados de la pregunta 3.
Figura 38. Resultados de la pregunta 3

Que lenguajes de programacion emplea
normalmente en su trabajo?

5,9%
5,9%

mCHF wmlava wmlavaioript C++ wCLARION m

Fuente: elaboracién propia
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Se concluye de la figura 38, que la gran mayoria de personas emplea C# en su
trabajo (Praxedes Midasoft Group SAS) con un 58.8%.

7.2.7.3 Conocimiento de PHP

En la figura 39 se muestra los resultados de la pregunta 4

Figura 39. Resultados de la pregunta 4

Qe conocimientos en PHP posee 7

Total

Que conocimientos e...
= 1 -Muy mala

=2 -Mala

= 3 -Regular

4 -Buena

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 39, que la mayoria de las personas un conocimiento regular
sobre el lenguaje de programacion PHP con un 53.85%.

7.2.7.4 Trabajo con Frameworks

En la figura 40 se muestra los resultados de la pregunta 5

Figura 40. Resultados de la pregunta 5
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Trabaja con algun Framewark 7

Total

Trabaja con algun Frame.., =
m No

m 5i

» (blank)

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 40, que la mayoria de las personas emplean algun
Framework para programar sus aplicaciones con un 58.33%.

7.2.7.5 Frameworks empleados

En la figura 41 se muestra los resultados de la pregunta 6

Figura 41. Resultados de la pregunta 6

Frameworks empleados

m .MET 3.5 osuperior m Bootstrap
Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 41, que la mayoria de las personas emplean .NET 3.5 o

superior con un 71.43% y que se entiende pues la mayoria emplea C# en su trabajo
cotidiano como lenguaje de programacion.
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7.2.7.6 Conocimiento del mini Framework CORE PHP

En la figura 42 se muestran los resultados de la pregunta 7.

Figura 42. Resultados de la pregunta 7

Conoce y'o usa el Mini Framework CORE PHP 7

Total

Conoce y/o usa el MiniF... =

Mo

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 42, que nadie conoce o ha usado previamente el mini
Framework CORE PHP; se entiende al no existir difusion del Framework en medio
académicos o de trabajo del mismo, y que las personas trabajan en una plataforma
diferente (.NET).

7.2.7.7 Planteamiento del caso de estudio

En la figura 43 se muestran los resultados de la pregunta 8.

Figura 43. Resultados de la pregunta 8
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Fue claro el proceso para crear el CRUDEL 7

Total

Fue claro el proceso para. *
m 5

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 43 que fue claro el planteamiento del mismo (instrucciones
de configuracién del mismo).

7.2.7.8 Tiempos para el caso de estudio

En la figura 44 se muestran los resultados de la pregunta 9.

Figura 44. Resultados de la pregunta 9

Cuanto tiempo le llevd realizar el Caso de Estudio 7

Total

Cuanto tiempo le llev... =
m 20

= 10 minutos
u 17 minutos

3 minutos
5 MIN

= & minutos

m 8 minutos

7,69%

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 44 que la mayoria de las personas (84 %) invirtieron entre
10 minutos o menos para realizar el caso de estudio, siendo el promedio de 8.1
minutos y una desviacién de 5.7 minutos; si la miramos desde el contexto de creacién
de cddigo, se puede decir que un grupo de personas con conocimientos buenos o
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avanzados (ver figura 37) son capaces de hacer un CRUDEL del caso de estudio en
8.1 +/- 5.7 minutos.

7.2.7.9 Efectividad de la aplicacion

En la figura 45 se muestran los resultados de la pregunta 10.

Figura 45. Resultados de la pregunta 10

La aplicacion si generd las opciones solicitadas del CRUDEL 7

Total

La aplicacion si generd la.. «
n 5

Fuente: elaboracién propia
Se concluye de la figura 45 que la aplicacion si genero el caso de estudio, es decir,

genera lo que se le dice que haga en la configuracion del CRUDEL.

7.2.7.10 Funcionamiento del CRUDEL generado

En la figura 46 se muestran los resultados de la pregunta 11.

Figura 46. Resultados de la pregunta 11
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La aplicacidn si permite crear, editar, listar, filtrar y eliminar registros 7

Total

La aplicacion si permite ... =
n Mo

u 5i

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 46 que la aplicacién funciono bien para el 92.31% de las
personas, es decir, el 7.69% de las personas encontraron uno o mas errores en el
funcionamiento del CRUDEL configurado y generado, lo que unido con los resultados
de la figura 45 y del analisis de las preguntas 12, 13, 14, 15 y 16 se encuentra que
existen posibles errores en el manejo de la codificacién de caracteres;
funcionalidades que seran revisadas y reparadas para la entrega final del proyecto.

7.2.7.11 Comentarios adicionales y oportunidades de mejora de la aplicacion

En la tabla D1 del anexo D, se observan las respuestas dadas a las preguntas 12, 13,
14, 15y 16 por las personas en el caso de estudio.

De la pregunta 12 se concluye que existen posibles errores en el manejo de tildes
(codificacion de caracteres); de la pregunta 13 se concluye seria adecuado crear una
seccion nueva dedicada a los casos de uso, solucionar temas de ortografia (tildes) y
mejorar la redaccion del caso de estudio; de la pregunta 15 que puede mejorarse la
interfaz de la aplicacion.

Del analisis de estas respuestas surge un plan de mejoramiento de la aplicacion y de

futuros casos de estudio, dicho plan sera discutido en las conclusiones del proyecto
(Capitulo VIII).

7.2.7.12 Interés por la aplicaciéon

En la figura 47 se muestran los resultados de la pregunta 17.

Figura 47. Resultados de la pregunta 17
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Le interesaria poder utilizar esta herramienta en el futuro en sus desarrollos 7

Total

Le interesaria poder... =

m Mo

m 5i

Fuente: elaboracién propia

Se concluye de la figura 47, que 84.62% de las personas que realizaron el caso de
estudio estan interesadas en usar esta aplicacion en un futuro que es un porcentaje
alto. Que puede considerarse un porcentaje muy bueno para personas que
programan en su vida diaria, pues denota un interés es este tipo de aplicaciones.

7.2.7.13 Evaluacion de la aplicacion

En la figura 48 se muestran los resultados de la pregunta 18.

Figura 48. Resultados de la pregunta 18

En cuanto califica esta aplicacion

Total

En cuanto califica est... =

u 4 -Buena

= 5 -Muy Buena

Fuente: elaboracién propia

Se puede concluir de la figura 48 que el 84.62% de las personas la consideran una
buena aplicacidon y un 15.38% la consideran muy buena, en promedio la aplicaciéon
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obtiene 4.15 con una desviacion estandar de 0.38. Se puede considerar como una
valoracién buena de la aplicacién, lo que indica que es una aplicaciéon que tiene
oportunidades de mejora.

7.3 Analisis global del caso de estudio

Los casos de estudio permitieron obtener una vision de la situacién de la aplicacién,
mostrando virtudes, falencias y posibilidades de mejora. Del mismo se pudo obtener
un plan de mejora que es propuesto en las conclusiones del proyecto, pero que en
resumen aborda la solucién de las anotaciones de las personas que lo realizaron.

La aplicacidon en términos generales tiene una buena aceptacién, que tiene pocas
falencias y que puede llegar a interesar a personas que no programan o0 que
programan.
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CAPITULO VIII. CONCLUSIONES

8.1 Cumplimiento de los objetivos del proyecto

Respecto al primer objetivo especifico: “Definir las correspondencias que deben
existir entre los elementos ORM para la generacién y personalizacion de CRUDEL y
los componentes del CORE"; se cumple mediante los diagramas UML de clases y se
secuencia, pues muestran las interacciones que se dan entre las clases que
configuran los CRUDEL vy los objetos existen en el CORE.

Respecto al segundo objetivo especifico: “Disefiar la estructura que permita hacer el
mapeo de los elementos graficos de una interfaz Web a los componentes de CORE,
con base en las correspondencias definidas”; se cumple mediante los diagramas
estructurales disefiados y el empleo de Bootstrap como motor grafico de la aplicacién.

Respecto al tercer objetivo especifico: “Integrar la estructura propuesta con los
componentes de CORE en un asistente Web que permita la creacion y personalizacion
de operaciones CRUDEL”; se cumple mediante las etapas de analisis mediante
historia de usuario y casos de uso, y la etapa de implementacién de la aplicacion.

Respecto al cuarto objetivo especifico: “Probar la usabilidad de creacion y
personalizacion de CRUDEL en el CORE, mediante un caso de estudio donde se
compare el desarrollo actual y la solucion propuesta”; se cumple mediante el caso de
uso y su posterior analisis.

Respecto al objetivo general: “Desarrollar un asistente Web que permita crear y
personalizar operaciones CRUDEL en el Framework PHP CORE con el fin de facilitar
su usabilidad”; se cumple, pues todos los objetivos especificos se cumplen, y ademas
el resultado del andlisis del caso de estudio muestra que la aplicaciéon funciona
adecuadamente, y genera soluciones de CRUDEL de forma rapida y probada.

8.2 Cumplimiento de los productos del proyecto

Respecto a los productos principales del proyecto podemos agruparlos de la siguiente
manera:

Los siguientes productos:
e Identificacion de los elementos de un ORM para la generaciéon vy
personalizacion de CRUDEL.
e Listado con los elementos del Framework que estan involucrados en un ORM.
e Mapa de las funciones ORM contra los elementos del Framework.

Se cumplen mediante los diagramas de clases y secuencia disefiados para la
aplicacion.

Los siguientes productos:
e Listado de elementos del Framework a construir.
e Disefio de los elementos mediante diagramas UML (clases, paquetes,
actividades, secuencia).
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Se cumplen con los diagramas UML disefados para la aplicacién.

El siguiente producto:

Solucion de software que permitira al Framework mediante un asistente Web

la personalizacién de generacion de CRUDEL.

Se cumple con la implementaciéon y despliegue de la aplicacion.

Los siguientes productos:

Disefio de un test de usabilidad de la solucidn.

Implementacién del test de usabilidad sobre una poblacién objetivo
Analisis y conclusiones del test de usabilidad.

Se cumplen mediante el caso de estudio realizado y su analisis posterior.

Respecto a los productos derivados:

Articulo sobre las principales caracteristicas del Framework
Articulo sobre la solucion ORM del Framework.

En proceso de redaccion.

8.3 Oportunidades de mejora y trabajo futuro

A través de todo este proyecto se han ido identificando posibilidades de mejora. Se
han encontrado al menos tres directrices a las cuales se puede apuntar en la mejora
de esta aplicacion en el futuro y que puede ser llevada a cabo por mas estudiantes
de la Universidad; estadn son a nivel de la aplicacion misma, otra es a través de
nuevos casos de estudio y por ultimo mediante la mejora de funcionalidades del mini
Framework CORE PHP.

8.3.1 Para la aplicaciéon

A continuacion se listan las oportunidades de mejora de la aplicacion:

Mejorar la pagina de inicio,

Mejorar la seccion FAQs,

Crear seccioén para los casos de estudio

Crear seccion glosario

Revisar y solucionar eliminacion de registros (solucionado en la versién 0.10)
Revisar y solucionar generaciéon de pdf (solucionado en la version 0.10)

La carga de los archivos de configuracion debe poder soportar cualquier
cambio hecho en forma manual en el archivo de configuracion generado por
la aplicacion.

Las reglas del negocio puedan ser ingresadas por la interfaz

Que se puedan colocar reglas a los filtros de busqueda (caracter, nimero,
timestamp, entre otros)

Que la conexion a las bases de datos se puedan crear a través de la misma
interfaz

Se debe explicar todas las opciones posibles para el archivo de configuracion,
mediante tooltips, archivos de ayuda, entre otros.

Revisar y solucionar el manejo de caracteres especiales (codificacion de
caracteres)
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8.3.2 Para los casos de estudio

A continuacion se listan las oportunidades de mejora de los casos de estudio:

Mejorar la redaccién de futuros casos de estudio

Agregar nuevas preguntas al caso de estudio y algunos items adicionales a
algunas preguntas

Crear casos de uso que permitan comparar procesos de Scaffolding en otros
Framework PHP

8.3.3 Para el CORE

A continuacién se listan las oportunidades de mejora para el CORE:

Expandir a otros motores de bases de datos

Que se maneje un arreglo de conexiones; el CORE solo no soporta conexiones
a multiples bases de datos al mismo tiempo

El crud no es capaz de manejar tablas de una sola columna auto numérica;
actualmente Core no soporta la administraciéon de datos de una tabla que solo
tenga una columna auto numérica. Esto debido a las reglas internas del Core
donde se asume que un usuario no manipula campos auto numéricos.

El crud no es capaz de manejar tablas de varias claves primarias.

8.4 Otras conclusiones

Otras conclusiones que se obtuvieron del proyecto son:

Si se aplican las mejoras y se hacen nuevos casos de estudio enfocado a
estudiantes es probable que los niveles de interés en la programacion o en la
generacion de programas ascienda mucho mas.

Con un programa de capacitacion en el uso de la herramienta, seria muy
probable para un grupo de clientes, crear rapidamente la parte de la solucién
basica de la aplicacion, y dejar a los programadores la parte de las reglas de
negocio complejas para que fueran realizadas por ellos, es decir, tener un
mecanismo mixto, donde el mismo cliente programa parte de la solucién.

Es recomendable pensar que uno o mas profesores adopten este proyecto o
gue pueda ser acogido en algunos de los grupos de investigacion de
ingenieria, pues permitiria un rapido avance en la exploracion de todas estas
oportunidades de mejora.

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

90 de 105



.'. .' ’ .'.
|_. -J-fb,-'
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

BIBLIOGRAFIA

[1] éQué son los frameworks? caracteristicas y ventajas, [Online]. Disponible:
http://www.nubelo.com/blog/que-son-los-frameworks/ [Accedido 2016-01-19]

[2] “Framework Technology Web Usage Statistics”, [Online]. Disponible:
http://trends.builtwith.com/framework [Accedido 1 Junio 2013].

[3] “TIOBE Software: Tiobe Index”, [Online]. Disponible:
http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html [Accedido el
2014-05-05]

[4] “W3Techs - World Wide Web Technology Surveys”, [Online]. Disponible:
http://w3techs.com/ [Accedido el 2014-03-14]

[5] “PHP: PHP Usage Stats”, [Online]. Disponible: http://php.net/usage.php
[Accedido el 2014-03-14]

[6] December 2015 Web Survey | Netcraft, [Online]. Disponible:
http://news.netcraft.com/archives/2015/12/31/december-2015-web-server-
survey.html [Accedido 2016-01-25]

[7] “PRADO PHP Framework” [Online]. Disponible: http://www.xisc.com/ [Accedido
2 Junio 2013].

[8] “Codelgniter - Open source PHP Web application framework”, [Online].
Disponible: http://codeigniter.com/. [Accedido 2 Junio 2013].

[9] “Wii Framework: Best for Web 2.0 Development”, [Online]. Disponible:
http://www.yiiframework.com/ [Accedido 2 Junio 2013]

[10] “Zend Framework”, [Online]. Disponible:

http://framework.zend.com [Accedido 2 Junio 2013].

[11] “CakePHP: the rapid development php framework. Pages”, [Online]. Disponible:
http://cakephp.org/. [Accedido 2 Junio 2013].

[12] Laravel - The PHP framework for web artisans“”, [Online]. Disponible:
http://laravel.com/ [Accedido el 2014-05-05]

[13] “Discussing PHP Frameworks: What, When, Why and Which?”, [Online].
Disponible: http://www.noupe.com/php/discussing-php-frameworks.html [Accedido
2014-03-14]

[14] “Tendencias de Busqueda”, [Online]. Disponible:
http://www.google.es/trends/explore?hl=es-
419#g=Vii%2C%20zend%2C%20codeigniter%2C%20cakephp%2C%20Symfony&c
mpt=qg [Generado el 2014-03-14]

[15] Hokamura, K.,Narus, R.,Shiozuka M.,Ubayashi N.,Nakajima S., Iwai A. AOWP:
Web-specific AOP framework for PHP. 2009 IEEE/ACM International Conference on
Automated Software Engineering.

[16] “Simple-php-framework”, [Online]. Disponible:
https://code.google.com/p/simple-php-framework/ [Accedido el 2014-03-14]

[17] “Yupp PHP Framework”, [Online]. Disponible: https://code.google.com/p/yupp/
[Accedido el 2014-03-14]

[18] “SourceForge - Download, Develop and Publish Free Open Source Software”,
[Online]. Disponible: http://sourceforge.net/projects/colossusonline/

[Accedido el 2014-05-05]

[19] Hernandez, J.C., Hincapié-Corrales, E., Gonzalez-Calderdn, G., Arenas-Arenas,
O. Capitulo de libro: Framework PHP - Core. INGENIERIA DE SOFTWARE E
INGENIERIA DEL CONOCIMIENTO: DOS DISCIPLINAS INTERRELACIONADAS. Sello
Editorial Universidad de Medellin. 2013. (Por publicar)

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

91 de 105


http://www.nubelo.com/blog/que-son-los-frameworks/
http://trends.builtwith.com/framework
http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
http://w3techs.com/
http://php.net/usage.php
http://news.netcraft.com/archives/2015/12/31/december-2015-web-server-survey.html
http://news.netcraft.com/archives/2015/12/31/december-2015-web-server-survey.html
http://www.xisc.com/
http://codeigniter.com/
http://www.yiiframework.com/
http://framework.zend.com/
http://cakephp.org/
http://laravel.com/
http://www.noupe.com/php/discussing-php-frameworks.html
http://www.google.es/trends/explore?hl=es-419#q=yii%2C%20zend%2C%20codeigniter%2C%20cakephp%2C%20Symfony&cmpt=q
http://www.google.es/trends/explore?hl=es-419#q=yii%2C%20zend%2C%20codeigniter%2C%20cakephp%2C%20Symfony&cmpt=q
http://www.google.es/trends/explore?hl=es-419#q=yii%2C%20zend%2C%20codeigniter%2C%20cakephp%2C%20Symfony&cmpt=q
https://code.google.com/p/simple-php-framework/
https://code.google.com/p/yupp/
http://sourceforge.net/projects/colossusonline/?source=directory

.'.- .' r ..'.
|_.+F~._|
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

[20] “PHP Frameworks”, [Online]. Disponible: http://www.phpframeworks.com/
[Accedido 3 Junio 2013]

[21] “PHPIDES”, [Online]. Dispoible: http://www.phpides.com/ [Accedido 3 Junio
2013]

[22] “Comparativa de Frameworks en PHP”, [Online]. Disponible:
http://www.molecularts.com/blog/2011/06/01/comparativa-de-frameworks-en-php
[Accedido 3 Junio 2013]

[23] “Compare PHP Frameworks >> Best Web-Frameworks”, [Online]. Disponible:
http://www.bestwebframeworks.com/compare-web-frameworks/php/ [Accedido el
2014-03-14]

[24] “Conceptos basicos de ORM (Object Relational Mapping)”, [Online]. Disponible:
http://www.programacion.com/articulo/conceptos basicos de orm object relation
al_mapping 349 [Accedido el 2014-04-09]

[25] “8.1. ¢Por qué utilizar un ORM y una capa de abstraccion?”, [Online]. Disponible:
http://librosweb.es/symfony 1 2/capitulo 8/por que utilizar un orm y una capa
de abstraccion.html [Accedido el 2014-04-09]

[26] “Operaciones CRUD (Create, read, update and delete) con Ling (es-ES)”,
[Online]. Disponible:
http://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/16890.0peraciones-crud-
create-read-update-and-delete-con-ling-es-es.aspx [Accedido el 2014-04-09]

[27] Engineering WS-I compliant Web services for IBM Lotus Domino V8"”, [Online].

Disponible: https://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/domino8-WS-1/
[Accedido el 2014-05-05]
[28] “éQué es un ORM?”, [Online]. Disponible:

http://www.tuprogramacion.com/glosario/que-es-un-orm/ [Accedido el 2014-04-
18]
[29] “Mapeo objeto-relacional”, [Online]. Disponible:
http://es.wikipedia.org/wiki/Mapeo objeto-relacional [Accedido el 2014-04-09]
[30] “¢Qué es ORM vy porque nos interesa?”, [Online]. Disponible:
http://rlbisbe.net/2011/12/13/gue-es-un-orm-y-por-que-nos-interesa/ [Accedido el
2014-04-09]
[31] Hevner, A., March, S., Park, J. and Ram, S., “"DESIGN SCIENCE IN
INFORMATION SYSTEMS RESEARCH”, [Online]. Disponible:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.8133&rep=repl&ty
pe=pdf [Accedido el 2014-05-17]
[32] Vosloo 1., Kourie D.Server-Centric Web Frameworks: An Overview. ACM
Computing Surveys, Vol. 40, No. 2, Article 4, Publication date: April 2008.
[33] "COMPARATIVA FRAMEWORKS PHP: ZEND, SYMFONY, CODEIGNITER, YII Y
CAKE PHP”, [Online]. Disponible:
http://josemmsimo.wordpress.com/2013/12/02/comparativa-frameworks-php-
zend-symfony-codeigniter-yii-y-cake-php/ [Accedido el 2014-05-09]
[34] “High Performance PHP Framework for Web Development - Symfony”, [Online].
Disponible: http://symfony.com/ [Accedido 2 Junio 2013].
[35] “¢Qué es Laravel?”, [Online]. Disponible:
http://desarrollandowebsdinamicas.blogspot.com/2013/03/que-es-laravel.html
[Accedido el 2014-05-05]
[36] “High performance PHP framework”, [Online]. Disponible:
http://phalconphp.com/es/ [Accedido el 2014-05-05]
[37] “Phalcon, un potente framework php”, [Online]. Disponible: http://uno-de-
piera.com/phalcon-un-potente-framework-php/ [Accedido el 2014-05-05]
[38] Lancor L. & Katha, S, Analyzing PHP Frameworks for Use in a Project-Based
Software Engineering Course. SIGCSE'13, March 6-9, 2013, Denver, CO, USA. ACM.
[39] Holmberg, N., Winsche, B., Tempero, E. A Framework for Interactive Web-

FACULTAD DE INGENIERIA

www.udem.edu.co

92 de 105


http://www.phpframeworks.com/
http://www.phpides.com/
http://www.molecularts.com/blog/2011/06/01/comparativa-de-frameworks-en-php
http://www.bestwebframeworks.com/compare-web-frameworks/php/
http://www.programacion.com/articulo/conceptos_basicos_de_orm_object_relational_mapping_349
http://www.programacion.com/articulo/conceptos_basicos_de_orm_object_relational_mapping_349
http://librosweb.es/symfony_1_2/capitulo_8/por_que_utilizar_un_orm_y_una_capa_de_abstraccion.html
http://librosweb.es/symfony_1_2/capitulo_8/por_que_utilizar_un_orm_y_una_capa_de_abstraccion.html
http://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/16890.operaciones-crud-create-read-update-and-delete-con-linq-es-es.aspx
http://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/16890.operaciones-crud-create-read-update-and-delete-con-linq-es-es.aspx
https://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/domino8-WS-I/
http://www.tuprogramacion.com/glosario/que-es-un-orm/
http://es.wikipedia.org/wiki/Mapeo_objeto-relacional
http://rlbisbe.net/2011/12/13/que-es-un-orm-y-por-que-nos-interesa/
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.8133&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.8133&rep=rep1&type=pdf
http://josemmsimo.wordpress.com/2013/12/02/comparativa-frameworks-php-zend-symfony-codeigniter-yii-y-cake-php/
http://josemmsimo.wordpress.com/2013/12/02/comparativa-frameworks-php-zend-symfony-codeigniter-yii-y-cake-php/
http://symfony.com/
http://desarrollandowebsdinamicas.blogspot.com/2013/03/que-es-laravel.html
http://phalconphp.com/es/
http://uno-de-piera.com/phalcon-un-potente-framework-php/
http://uno-de-piera.com/phalcon-un-potente-framework-php/

.'.- .' r ..'.
|_.+F~._|
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

Based Visualization. 2006 Conferences in Research and Practice in Information
Technology (CRPIT), Vol. 50.

[40] “HTML5 - HTML | MDN”, [Online]. Disponible:
https://developer.mozilla.org/es/docs/HTML/HTML5 [Accedido 2 Diciembre 2013]
[41] “Cdébmo y porqué usar HTML5 en el cédigo de las paginas Web, ventajas”,
[Online]. Disponible: http://norfipc.com/web/como-usar-html5-codigo-paginas-
web-ventajas.html [Accedido 3 de Diciembre 2013]

[42] Santos, P., Aguiar, A. Drag-And-Dock Design Pattern. 2006, PLoP ‘06, October
21-23, 2006, Portland, OR, U.S.A. ACM.

[43] “HTML5”, [Online]. Disponible: http://www.w3.org/TR/html5/ [Accedido el
2014-05-09]

[44] “Cascading Style Sheets”, [Online]. Disponible: http://www.w3.org/Style/CSS/
[Accedido el 2014-05-09]

[45] “JavaScript | MDN”, [Online]. Disponible: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript [Accedido el 2014-05-09]

[46] "JSON”, [Online]. Disponible: http://www.json.org/ [Accedido el 2014-05-09]
[47] “Mongo DB”, [Online]. Disponible: http://www.mongodb.org/ [Accedido el
2014-05-09]

[48] “Redis”, [Online]. Disponible: http://redis.io/ [Accedido el 2014-05-09]

[49] “UX Design Defined - User Expirience - UX Design”, [Online]. Disponible:
http://uxdesign.com/ux-defined [Accedido el 2014-05-09]

[50] “4 tendencias web para el 2014 y 4 que ya deberias dominar”, [Online].
Disponible: http://www.cristalab.com/blog/4-tendencias-web-para-el-2014-y-4-
gue-ya-deberias-dominar-c112142|/ [Accedido el 2014-05-09]

[51] Wilson, Leslie B. (2000). Comparative Programming Languages, Third Edition.
Addison-Wesley.

[52] “PHP:Hypertext Preprocessor”, [Online]. Disponible: http://www.php.net
[Accedido 1 Junio 2013].

[53] PHP - Wikipedia, la enciclopedia libre, [Online]. Disponible:
https://es.wikipedia.org/wiki/PHP [Accedido el 2016-01-20]

[54] Eslava Mufioz, Vicente, “HTML, presente y futuro de la Web”, [Online].
Disponible: http://books.google.com.co/books?isbn=8468617172 [Accedido el
2014-04-09]

[55] “éQue es un Framework Web?”, [Online]. Disponible:
http://www.lIsi.us.es/~javierj/investigacion ficheros/Framework.pdf [Accedido 1
Junio 2013]

[56] "Comparativa de Frameworks Web”, [Online]. Disponible:
http://www.javahispano.org/storage/contenidos/frameworks web.pdf [Accedido 2
Junio 2013]

[57] Beas, 1].M., Historias de Usuario - Jose Manuel Beas, [Online]. Disponible:
http://imbeas.es/quias/historias-de-usuario/ [Accedido el 2016-01-21]

[58] Patton, 1., User Story Mapping: Discover the Whole Story, Build the Right
Product Ed. O'Reilly Media, 2014, [Online]. Disponible:
http://cdn.oreillystatic.com/oreilly/booksamplers/9781491904909 sampler.pdf
[Accedido el 2016-01-21]

[59] Izaurralde, M. P., Caracterizacién de Especificacion de Requerimientos en
entornos Agiles: Historias de Usuario, Universidad Tecnoldgica Nacional, 2013,
[Online]. Disponible:
http://www.institucional.frc.utn.edu.ar/sistemas/lidicalso/pub/file/Tesis/Anteproyec
to Reqguerimientos en Metodolog%C3%ADas Adgiles.pdf [Accedido el 2016-01-21]
[60] Cohn, M., User Stories Applied: For Agile Software Development, 2004, Ed.
Addison-Wesley Professional, 1st Edition, [Online]. Disponible:
https://capstone.cs.ucsb.edu/cs189a/support/User-Stories-Applied-Mike-Cohn.pdf

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

93 de 105


https://developer.mozilla.org/es/docs/HTML/HTML5
http://norfipc.com/web/como-usar-html5-codigo-paginas-web-ventajas.html
http://norfipc.com/web/como-usar-html5-codigo-paginas-web-ventajas.html
http://www.w3.org/TR/html5/
http://www.w3.org/Style/CSS/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
http://www.json.org/
http://www.mongodb.org/
http://redis.io/
http://uxdesign.com/ux-defined
http://www.cristalab.com/blog/4-tendencias-web-para-el-2014-y-4-que-ya-deberias-dominar-c112142l/
http://www.cristalab.com/blog/4-tendencias-web-para-el-2014-y-4-que-ya-deberias-dominar-c112142l/
http://www.php.net/
https://es.wikipedia.org/wiki/PHP
http://books.google.com.co/books?isbn=8468617172
http://www.lsi.us.es/~javierj/investigacion_ficheros/Framework.pdf
http://www.javahispano.org/storage/contenidos/frameworks_web.pdf
http://jmbeas.es/guias/historias-de-usuario/
http://cdn.oreillystatic.com/oreilly/booksamplers/9781491904909_sampler.pdf
http://www.institucional.frc.utn.edu.ar/sistemas/lidicalso/pub/file/Tesis/Anteproyecto_Requerimientos_en_Metodolog%C3%ADas_Agiles.pdf
http://www.institucional.frc.utn.edu.ar/sistemas/lidicalso/pub/file/Tesis/Anteproyecto_Requerimientos_en_Metodolog%C3%ADas_Agiles.pdf
https://capstone.cs.ucsb.edu/cs189a/support/User-Stories-Applied-Mike-Cohn.pdf

.'.- .' r ..'.
|_.+F~._|
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

[Accedido 2016-01-20]

[61] Quijano, J., Historias de usuario, una forma natural de analisis funcional,
[Online]. Disponible: http://www.genbetadev.com/metodologias-de-
programacion/historias-de-usuario-una-forma-natural-de-analisis-funcional
[Accedido 2016-01-21]

[62] Abad, J. H., Lecciones Aprendidas en Desarrollo de Software: Historias de
Usuario y SCRUM para Equipos de Ingenieria Electréonica, [Online]. Disponible:
http://www.lecciones-aprendidas.info/2014/09/historias-de-usuario-y-scrum-
para.html [Accedido el 2016-01-21]

[63] Abad, J. H., Lecciones Aprendidas en Desarrollo de Software: Como luce (se ve)
una historia de usuario - un pequefio ejemplo, [Online].
Disponible:http://www.lecciones-aprendidas.info/2013/11/como-es-una-historia-
de-usuario-un.html [Accedido el 2016-01-21]

[64] Caso de uso - Wikipedia, la enciclopedia libre, [Online]. Disponible:
https://es.wikipedia.org/wiki/Caso de uso [Accedido 2016-01-25]

[65] Ceria, S., Casos de Uso - un Metodo Practico para Explorar Requerimientos,
Universidad de Buenos Aires, Catedra de Ingenieria de Software I, [Online].
Disponible: http://www-
2.dc.uba.ar/materias/isoft1/2001 2/apuntes/CasosDeUso.pdf [Accedido el 2016-01-
25]

[66] Sommerville, I. Ingenieria del Software 7ma. Ed., [Online]. Disponible:
http://zeus.inf.ucv.cl/~bcrawford/Modelado%20UML/Ingenieria%?20del%?20Softwar
€%207ma.%?20Ed.%20-%20Ian%20Sommerville.pdf [Accedido 2016-01-19]

[67] Gacitua, R. Métodos de desarrollo de software: El desafio pendiente de la
estandarizacion. 2003, [Online]. Disponible:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=29901203 [Accedido el 2016-01-19]

[68] Metodologia de desarrollo de software, [Online]. Disponible:
https://es.wikipedia.org/wiki/Metodolog%C3%ADa_de desarrollo _de software
[Accedido el 2016-01-18]

[69] Cendejas, J. Modelos y Metodologias para el Desarrollo de Software, [Online].
Disponible: http://www.eumed.net/tesis-doctorales/2014/jlcv/software.htm
[Accedido el 2014-01-18]

[70] Schwaber, K., Sutherland, J. The Scrum Guide, 2013, [Online]. Disponible:

http://www.scrumguides.org/docs/scrumguide/vl/scrum-guide-us.pdf [Accedido el
2016-01-19]

[71] Sutherland, 1., Solingen, R., Rustenberg, E, The Power of Scrum, 2011
[72] Beck, K. Extreme Programming Explained: Embrace Change, 2nd Edition (The

XP Series) 2nd Edition, 2000

[73] North, D., What's in a Story? | Dan North & Associates, [Online]. Disponible:
http://dannorth.net/whats-in-a-story/ [Accedido el 2016-01-20]

[74] 6 Buenas Alternativas De Bootstrap Y Foundation, [Online]. Disponible:
http://blog.hostdime.com.co/6-buenas-alternativas-de-bootstrap-y-foundation/
[Accedido el 2016-01-28]

[75] Fontela, A., ¢Que es Bootstrap?, [Online]. Disponible:
https://raiolanetworks.es/blog/que-es-bootstrap/ [Accedido el 2016-01-28]

[76] Ochoa, C., Qué tamafio de muestra necesito?, 2013, [Online]. Disponible:
http://www.netquest.com/blog/es/que-tamano-de-muestra-necesito/ [Accedido el
2016-01-29]

[77] Los 10 Frameworks PHP que solicitan las empresas, [Online]. Disponible:
https://openwebinars.net/los-10-mejores-frameworks-php-que-solicitan-las-
empresas/ [Accedido el 2016-06-15]

[78] Aafrin.com - 20 Different Types of Web Sites Built On With PRADO Framework,

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

94 de 105


http://www.genbetadev.com/metodologias-de-programacion/historias-de-usuario-una-forma-natural-de-analisis-funcional
http://www.genbetadev.com/metodologias-de-programacion/historias-de-usuario-una-forma-natural-de-analisis-funcional
http://www.lecciones-aprendidas.info/2014/09/historias-de-usuario-y-scrum-para.html
http://www.lecciones-aprendidas.info/2014/09/historias-de-usuario-y-scrum-para.html
http://www.lecciones-aprendidas.info/2013/11/como-es-una-historia-de-usuario-un.html
http://www.lecciones-aprendidas.info/2013/11/como-es-una-historia-de-usuario-un.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Caso_de_uso
http://www-2.dc.uba.ar/materias/isoft1/2001_2/apuntes/CasosDeUso.pdf
http://www-2.dc.uba.ar/materias/isoft1/2001_2/apuntes/CasosDeUso.pdf
http://zeus.inf.ucv.cl/~bcrawford/Modelado%20UML/Ingenieria%20del%20Software%207ma.%20Ed.%20-%20Ian%20Sommerville.pdf
http://zeus.inf.ucv.cl/~bcrawford/Modelado%20UML/Ingenieria%20del%20Software%207ma.%20Ed.%20-%20Ian%20Sommerville.pdf
http://www.redalyc.org/BusquedaAutorPorNombre.oa?q=%22Ricardo%20A.%20Gacit%C3%BAa%20Bustos%22
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=29901203
https://es.wikipedia.org/wiki/Metodolog%C3%ADa_de_desarrollo_de_software
http://www.eumed.net/tesis-doctorales/2014/jlcv/software.htm
http://www.scrumguides.org/docs/scrumguide/v1/scrum-guide-us.pdf
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&text=Jeff+Sutherland&search-alias=digital-text&field-author=Jeff+Sutherland&sort=relevancerank
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&text=Rini+van+Solingen&search-alias=digital-text&field-author=Rini+van+Solingen&sort=relevancerank
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_3?ie=UTF8&text=Eelco+Rustenberg&search-alias=digital-text&field-author=Eelco+Rustenberg&sort=relevancerank
http://dannorth.net/whats-in-a-story/
http://blog.hostdime.com.co/6-buenas-alternativas-de-bootstrap-y-foundation/
https://raiolanetworks.es/blog/que-es-bootstrap/
http://www.netquest.com/blog/es/que-tamano-de-muestra-necesito/
https://openwebinars.net/los-10-mejores-frameworks-php-que-solicitan-las-empresas/
https://openwebinars.net/los-10-mejores-frameworks-php-que-solicitan-las-empresas/

")
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

[Online]. Disponible: http://www.aafrin.com/2010/06/12/20-different-type-of-web-
sites-built-on-with-prado-framework/# [Accedido el 2015-06-15]

[79] Applications Using Code Igniter, [Online]. Disponible: https://github.com/bcit-
ci/Codelgniter/wiki/Applications-Using-Code-Igniter [Accedido el 2016-06-15]

[80] What are some good examples of websites using Yii Framework?, [Online].
Disponible: https://www.quora.com/What-are-some-good-examples-of-websites-
built-using-Yii-Framework [Accedido el 2016-06-15]

[81] 15 Awesome Websites Built With Lavarel PHP Framework, [Online]. Disponible:
http://codecondo.com/15-websites-built-with-laravel/ [Accedido el 2016-06-15]

FACULTAD DE INGENIERIA
www.udem.edu.co

95 de 105


http://www.aafrin.com/2010/06/12/20-different-type-of-web-sites-built-on-with-prado-framework/
http://www.aafrin.com/2010/06/12/20-different-type-of-web-sites-built-on-with-prado-framework/
https://github.com/bcit-ci/CodeIgniter/wiki/Applications-Using-Code-Igniter
https://github.com/bcit-ci/CodeIgniter/wiki/Applications-Using-Code-Igniter
https://www.quora.com/What-are-some-good-examples-of-websites-built-using-Yii-Framework
https://www.quora.com/What-are-some-good-examples-of-websites-built-using-Yii-Framework
http://codecondo.com/15-websites-built-with-laravel/

R,
= W)
| o /
e <

UNIVERSIDAD DE MEDELLI
Trabajo de Grado Maestria Ingenieria de Software

ANEXOS

ANEXO A: FORMULARIO DEL CASO DE ESTUDIO PARA PERSONAS CON
POCO CONOCIMIENTO EN PROGRAMACION

A continuacion se muestra el formulario usado para el caso de estudio para personas
con poco conocimiento en programacién, en la primera imagen se muestra el
enunciado del caso de estudio, en la segunda imagen se muestra la encuesta a llenar
posterior a la realizacién del caso de estudio.

Figura Al. Enunciado del caso de estudio

Primer Caso de Estudio del Scaffold CORE

A tener en cuenta previamente:

- No es necesario tener conocimientos en programacion

- Tomar el tiempo que le lleva realizar el caso de estudio, este tiempo le serd preguntado.

- El tiempo total esperado para este caso de estudio es de unos 15 minutos (caso de estudio +
encuesta)

- Realice el caso de estudio y luego llene la encuesta

- La direccion para realizar el caso de estudio es el siguiente: http://colossusonline.noip.me/core
- Existe una pagina inicial que explica el proyecto por si tiene alguna duda

- Existe una pagina de FAQs para las preguntas mas comunes

- La informacién de este formulario se procesa el dia 30 de enero de 2016

Primer Caso de Estudio (tiempo estimado, 10 minutos):
- Ingrese a la pagina http://colossusonline.noip.me/core
- Seleccione el botén Scaffold
- Seleccione la conexion: test
- Seleccione la tabla: Tabla 1
- Si ya existe una versién previa del archivo acepte
- Coloque un nombre cualquiera al CRUD
En la pestafia Grid
- Coloque un nombre cualquiera a la tabla
- Coloque la cantidad de filas en 5
- Seleccione la opcidn pdf
En la pestafia Filiros
- Verifique la opcién nombre
En la pestafia Columnas
- Quite la verificacion al campo id en ordenable
- Quite la verificacion al campo fecha en visible
En la pestafia Campos del formulario
- Coloque en el titulo del campo nombre: "Nombre de la Persona
- Coloque en la ayuda del campo fecha: "Fecha en formato YYYY/MM/DD
- Seleccione el botén Generar
- Hacer clic en el enlace generado
- Confirme que las opciones que seleccione si estdn configuradas en la interfaz
- Ingresar un registro a esta interfaz generada, editarlo, buscarlo, eliminarlo

El enlace de la encuesta lo encontraran al final de este correo:
*Obligatorio

Fuente: desarrollo propio, https://docs.google.com/forms/d/1CSev-
PhK6LefFHHfXx3xfsy6ZunolGpUIohFzSiXBc0I/viewform
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Figura A2. Encuesta a los usuarios después de realizar el caso de estudio
Nombre *

Conocimientos en Programacion *

L

Conoce y/o usa &l Mini Framework CORE PHP? *

L

Fue claro el proceso para crear el CRUDEL? *

r

Cuanto tiempo le lleve realizar el ejercicio? *

El ejercicio si genero las opciones solicitadas del CRUDEL? *
r

El ejercicio si permite crear, editar, listar, filtrar y eliminar registros? *

L

Si encontrd errores, podria decir cuales fueron?

Tiene alguna sugerencia respecto la pagina de inicio?

Tiene alguna pregunta que adicionar a la seccion FAQs?
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Tiene alguna sugerencia adicional?

Que otras preguntas deberian tenerse en cuenta en esta encuesta?

En cuanto califica esta aplicacion *

| d

. . - . . 100 %: jLo lograste!
MNunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Con la tecnologia de Google no cred ni aprobd este contenido.
a G'Dugle Forms Denunciar abuso - Condiciones del servicio - Condiciones adicionales

Fuente: desarrollo propio, https://docs.google.com/forms/d/1CSev-
PhK6LefFHHfx3xfsy6Zunol1GpUIohFzSiXBc0OI/viewform
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ANEXO B. RESPUESTAS DEL CASO DE ESTUDIO PARA PERSONAS CON
POCOS CONOCIMIENTOS EN PROGRAMACION

Tabla B1. Respuestas dadas a las preguntas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 del caso de
estudio

El ejercicio si generd las El ejercicio si permite

Conocimientos en Conoce y/o usa el Mini  Fue claro el proceso Cudnto tiempo le llevé  opciones solicitadas del crear, editar, listar, filtrar
Marca temporal Nombre Programacian Framework CORE PHP? para crear el CRUDEL?  realizar el ejercicio? CRUDEL? y eliminar registros?
27/1/2016 15:57-48 Erica Ruiz Nada No Si 10 minutos Si No
28/1/2016 10:09-33 Cristian Martinez Intermedio No Si 3 minutes Si Si
28/1/2016 10:12:05 Cristhian Morales Poco No Si 10 Si Si
28/1/2016 11:29:46 Alejandro Maldonado Avanzado No Si 5 Si Si
28/1/2016 14:21:05 Esteban Amegoces Paco No Si 10 minutos Si Si
28/1/2016 16:32:07 Esteban Poco No Si 5 minutes Si Si
29/1/2016 10:31:47 Eduardo Mejia Paco No No si acaso 10 minutos No No
29/1/2016 12:25:43 wilson Nada No No 5 minutes Si Si
29/1/2016 14:35:27 Jonathan Nada No Si 5 minutos Si No
29/1/2016 17:45:32 Femnando Mercado Poco No No 11 minutos y contande  Si No

Fuente: elaboracién propia

Tabla B2. Respuestas dadas a las preguntas 9, 10, 11, 12 y 13 del caso de estudio

Qué otras preguntas deberian

Si encontré errores, podria decir Tiene alguna sugerencia Tiene alguna pregunta que Tiene alguna sugerencia tenerse en cuenta en esta
cuales fueron? respecto la pagina de inicio? adicionar a la seccion FAQs? adicional? encuesta?

Mo permite eliminar el dato.

Mo hay pestafia de Crud (estdn las si tuviera imdgenes de apoyo, (tipo

siguientes:Grid, filtros, columnas, campos las instrucciones debieran estar demo) seria mas sencillo,

del formulario) al darle click en HOME Mo pude visualizar nada en esta opcién. comprender las instrucciones.

Por temas de ordenamiento de la
base de datos. pensaria en algo
como un uppercase. Ademds,
seria apropiado poder seleccionar
el tipo de elemento (string, int,
bool) que se requiere, en mi caso
probé un nombre con un ndmero
y me permitid guardar el registro.

Mo encontré errores Deberia validar esto No Mo -

Se demoraba en eliminar los registros o en

determinado caso no eran eliminados

El icono de pdf no generd el pdf, solo una

vista previa.
Para que sirve cada una de las
pestafias del Scaffold
buscar personas que entiendan un
poco mas para realizar este
aclarar que CRUDEL sea lo mismo q ejercicio pues se afirma que "No es
CRUDs; definir Grids... en general si se necesario tener conocimientos en
agregar tildes, dejar explicitas las solicita a alguien q no tenga ni pizca de programacidn”, pero quizas si es ¢encontrd Gtil este ejercicio para su
iniciales pues no es claro que conocimientos sobre esto, se presta mejor y mas productive que uso personal? - hay preguntas como
significa CRUD y las para confusiones_. no es muy claro ni  personas del gremio puedan las dos dltimas en las que agregaria
instrucciones estén claras pero el objetivo ni qué se logra con lo que entender el contexto y sus "no aplica”, pues no se puede calificar
no permitid borrar registros y el pdf no del todo, pueden ser mas uno haga tal como estan las comentarios deben servir mucho algo que no se entiende y menos
tampoco generd explicitas instrucciones o diferente mas "utilizar"

Mo me permite eliminar registros.
- Elfiltro fue por id; debia ser por nombre.
- No se pudo eliminar el registro. Mo Mo Ia lei

Fuente: elaboracién propia
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ANEXO C: FORMULARIO DEL CASO DE ESTUDIO PARA PERSONAS CON
CONOCIMIENTOS BUENOS O AVANZADOS EN PROGRAMACION

A continuacién se muestra el formulario usado para el caso de estudio para personas
con conocimientos buenos o avanzados en programacion, en la primera imagen se
muestra el enunciado del caso de estudio, en la segunda imagen se muestra la
encuesta a llenar posterior a la realizacién del caso de estudio.

Figura C1. Enunciado del caso de estudio

Tercer Caso de Estudio del Scaffold CORE
PHP

A tener en cuenta previamente:

- Tomnar el tiempo que le lleva realizar el caso de estudio, este tiempo le serd preguntado.

- El tiempo total esperado para este caso de estudio es de unos 15 minutos (caso de estudio + encuesta)
- Realice el caso de estudio y luego llene la encuesta

- La direccion para realizar el caso de estudio es el siguiente: http://celossusenline.ncip.me/core

- Existe una pagina inicial que explica el proyecto por si tiene alguna duda

- Existe una pagina de FAQs para las preguntas mas comunes

Segundo Caso de Estudio (tiempo estimado, 10 minutos):
- Ingrese a la pagina http://colossusenline noip me/core
- Seleccione el botdn Scaffold
- Seleccione la conexion: test
- Seleccione la tabla: tabla 1
- Si ya existe una version previa del archivo acepte
- Coloque un nombre cualquiera al CRUD
En la pestafia Grid
- Calogue un nombre cualquiera a la tabla
- Coloque la cantidad de filaz en 5
- Seleccione la opcion pdf
En la pestafia Filiros
- Verifigue la opcidn nombre
En la pestafia Columnas
- Quite |a verificacion al campo id en ordenable
- Quite |a verificacién al campo fecha en visible
En la pestaiia Campos del formulario
- Calogue en el titulo del campo nombre: "Nombre de |z Persona”
- Calogue en la ayuda del campo fecha: "Fecha en formate YYYY/MM/DD"
- Seleccione el botdn Generar
- Hacer clic en el enlace generado
- Confirme que las opciones que seleccione si estan configuradas en la interfaz
- Ingresar un registro a esta interfaz generada, editarlo, buscarlo y luege eliminarle

Fuente: desarrollo propio,
https://docs.google.com/forms/d/1FRPISHKHYH5MADQgsS30x51xI0dYnWk1rYtlfrGy
dzm4/viewform
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Figura C2. Encuesta a los usuarios después de realizar el caso de estudio
*Oiligatario

Nombre *

Conocimientes en Programacién *

Que lenguajes de programacion emplea normalmente en su
trabajo? *

I c
|:|C++

OooCcC O
e
o

Que conocimientos en PHP posee? *

Trabaja con algin Framework?

Si la anterior pregunta es afirmativa con cual?

Conoce y/o usa el Mini Framework CORE PHP? *

Fue claro el proceso para crear el CRUDEL? *

Cuanto tiempo le llevo realizar el Caso de Estudio? *

La aplicacion si generd las opciones solicitadas del CRUDEL? *
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La aplicacion si permite crear, editar, listar, filtrar y eliminar
registros? *

egir

Si encontrd errores de gjecucion, de funcionamiento o de
interfaz, podria decir cuales fueron?

Tiene alguna sugerencia respecto la pagina de inicio de la
aplicacion?

Tiene alguna pregunta que adicionar a |la seccion FAQs de la
aplicacion?

Tiene alguna sugerencia adicional?

Qué otras preguntas deberian tenerse en cuenta en esta
encuesta?

Le interesaria poder utilizar esta herramienta en el futuro en sus
desarrollos? *

egir

En cuanto califica esta aplicacion *

egir

m I 100 % Lo lograste

Fuente: desarrollo propio,
https://docs.google.com/forms/d/1FRPISHkHYH5MADgsS30x51xI0dYnWk1rYtl1frGy
dzm4/viewform
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ANEXO D. RESPUESTAS DEL CASO DE ESTUDIO PARA PERSONAS CON
CONOCIMIENTOS BUENOS O AVANZADOS EN PROGRAMACION

Tabla D1. Respuestas dadas a las preguntas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 del caso de
estudio

Marca temporal

Nombre

4/5/2016 19:01:58 Ricardo Lastra
4/5/2016 19:03:11 Esteban Ruiz
4/5/2016 19:15:15 Edison

4/4/2016 14:26:20 James Arley Vergara Saldarriag Avanzado

4/4i2018 14:36:09 Estefanny Seguro

4/4/2016 14:36:13 Alexander Villalba

4/4/2016 14:37:30 Jhon Perez

4/4/2016 14:38:04 Alejandra Durango Muriel

4/4/2016 14:38:07 Jose Rendon

4/4/2018 14:38:30 DIEGO ARIAS

414i2016 14:39:47 leffrey Vila

4/4/2018 14:41:33 Estefania Quinchia Saenz

4/4i2016 14:49:43 LORENA FUENTES

Conaceylo  Fue claro el
Que lenguajes de Trabaja con usael Mini  procesa
Conocimientos en programacion emplea Que conocimientos algin Si la anterior pregunta es Framework para crear
Programacién normalmente en su trabajo?  en PHP posee? Framework? afirmativa con cual? CORE PHP? el CRUDEL?
Avanzado C#, Java 2- Mala Ho No Si
Intermedio C#, Java, JavaScript 2-Mala No No Si
Intermedio Java 1 - Muy mala No No Si
C#, javascript 3 - Regular Si NET No 5i
Intermedio C# 3 - Regular Si NET Framework No Si
Intermedio c# 4 - Buena Si Bootstrap No Si
Intermedio C# 4 - Buena No No Si
Avanzado C++ 3 - Regular No No Si
Wicrosoft .NET Framework 3,5
Avanzado c# 3 - Regular Si Microsoft .NET Framework 4 No Si
FRAMEWORK . NET 4 O
Avanzado C# 3 - Regular Si SUPERIOR No Si
Intermedio c# 3 - Regular Si Framework 4 y 4.5 No Si
Intermedio C# 3 - Regular Si bootstrap No Si
Avanzadoe CLARION 2- Mala Ho No Si

Fuente: elaboracion propia

Tabla D2. Respuestas dadas a las preguntas 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 Y 18

La
aplicacién Tiene alguna
sigenerd  La aplicacion pregunta
las. si permite

Cuénto tiempo  opciones  crear, editar, adicionara

e llevo realizar  solicitadas listar, filtrar y Siencontrd errores de ejecucion, de  Tiene alguna sugerencia  la secoion

el Caso de del eliminar funcionamiento o de interfaz, podria decir respecto la pagina de inicio  FAQs de la

Estudio? CRUDEL? _ registros? _cuales fueron? e Ia aplicacion? aplicacion?

10 minutos. si si

8 minutos si si genera errores con nombres con tide. ejm  no. muy chévere la apicacion o

10 minutos. si si

Al exportar a PDF solo exporta la pégina del
3 minutos. si si grid en la que se estd en <l momento
Sise colocan tides en los encabezados de las

10 minutos. si si columnas aparece en caracteres.

Indicar mejor ¢l paso en lugar de
Verifique la opcién nombre por

3 minutos. si si ninguna desmarcar la opcign nombre. o

encontre este error al momento de confirmar el
mensaje de d la version previa del CRUD
(SyntaxError: expected expression, got <)
3 minutos si si TypeError. thulo_fterscont] is undefined
& minutos si si
medio minuto i si
“EL FORMATO DE LA FECHA NO ES EL NISHO

5N si si DE LA AYUDA.
o me dejo agregar registros, no se i fue error
mio pero lenaba Ios campos obigatorios. y el

17 minutos. si to boton grabar no hacia nada

2s si Ser mas claro con las indicaciones Hiejorar un poco la interfaz

EN LA PRIVERA MUESTRA IE GENERO ERROR
'LO VOLVIA REALIZA Y AH| FUNCION TODO

10 MNUTOS si si CORRECTAMENTE NINGUNA

del caso de estudio

Tiene alguna sugerencia adicional?

con el back-end ninguno, mejorar un poco el front-end

Mejorar el formulario en cuanto al disefio, en le funcional hasta
&l momento lo veo un 100

enla parte de la selsccion de la fecha sn miopinion deberia
ser menos confusa ya que Se me dificutd un poco acceder al
cambio de afio. Efemplo estaba en el aio 2016 y queria poner
una fecha del afic 1993, y no pude porque la funcionaidad no
me Io permitia, 0 no supe como hacerio

Al momento de realizar alguna accian como por siempla edtar;
Seria bueno que 1 grd o realizara una pagnacion.

Los fitros deberian estar pensados de otra forme; ya que al
tener una tabla como un numero de columnas mas alo seria
més tedioso estar fitrando

*IMPORTANTE COLOCAR FORMATO DE FECHA SOBRE EL.
TEXT BOX PARA FACLIDAD DE USUARID

Fuente: elaboracién propia
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Le interesaria
poder utilizar
esta herramienta

Qué otras preguntas deberian tenerse en en el futuro en

cuenta en esta encuesta? sus desarrollos?
si

ninguna si
si

ninguna, todo esta indicado.

= QUE WOIUK Uk B SUPORIA?
*EL FRAMEWORK SERIA MUY BUENO
UTILEZARLO, YA TOCARIA ES PRUEBAS DE
RENDIMIENTO PARA VALIDAR I CUMPLE O NO
CON LAS EXPECTATIVAS EN LO LABORAL
CON LA PRUEBA ESTABLECIDA PARA UN
DESARROLLO PERSONAL SERIA DE MUCHA

AYUDA.
GRACIAS si
si
si
si

En cuanto califica esta
aplicacion

4-Buena

5 liuy Buena
4-Buena

4-Buena

4 - Buena

Muy Buena

4-Buena

4-Buena

4-Buena

4-Buena

4- Buena
4-Buena

4- Buena
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ANEXO E. PLANILLAS DE ASISTENCIA A LOS CASOS DE ESTUDIO

Figura E1. Planilla empleada para la asistencia al caso de estudio en la empresa
Praxedes Midasoft Group SAS

Fuente: elaboracién propia
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Figura E2. Planilla empleada para la asistencia al caso de estudio en el curso
Programacion de Dispositivos Moviles de la Corporacion Universitaria Lasallista

Fuente: elaboracién propia
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