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RESUMEN

El desempefio energético incluye el uso, la eficiencia y el consumo de la energia
por lo que permite adoptar en la organizacion diferentes actividades para obtener
reduccion de los costos, mejorando las operaciones de sus sistemas, Sus procesos
0 sus equipamientos y disminuyendo la contaminacién ambiental.

En este trabajo es presentada la alternativa que contribuye al mejoramiento en el
desemperio energético en uno de los centros de formacion del Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA, la cual se obtuvo inicialmente por medio del analisis del
diagnéstico, en donde se recopilo informacion del consumo, equipos que usan
energia y obras realizadas durante un periodo de tiempo establecido, ademas se
observo los resultados obtenidos a través de la aplicacién de una encuesta para
identificar las préacticas de los funcionarios en referencia al ahorro y uso eficiente del
recurso, identificando los factores que afectan al consumo del recurso.

Por ultimo, se analizaron todas las variables obtenidas y las diferentes medidas que
el mercado actual ofrece y que se pueden adoptar como herramientas Utiles y
eficaces para la disminucién de gastos que acarrea el empleo de la energia, la
disposicion de residuos peligrosos, asi mismo el cumplimiento a la legislacién
energética y a los compromisos ambientales de la organizacion inmersos en su
politica ambiental.

Palabras Claves: Energia eléctrica, desempefio energético, eficiente, mejora
Continua, Contaminacién luminica.

ABSTRACT
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Energy performance includes the use of, efficiency and energy consumption so that
it can adopt different activities in the organization to obtain cost reduction, improving
the operations of their systems, processes or equipment reducing environmental
pollution.

This paper presents the alternative that contributes to the improvement of energy
performance in one of the training centers of the National Learning Service SENA,
which was initially obtained through the analysis of the energy diagnosis, where
information was collected on consumption, equipment that uses energy and works
carried out over a set period of time, in addition the results obtained through the
application of a survey to identify the practices of the officials in reference to the
saving and efficient use of the energy were observed, identifying the factors that
affect the consumption of the resource.

Finally, we analyzed all the variables obtained and the different measures that the
current market offers and that can be adopted as useful and effective tools for the
reduction of expenses that entails the use of energy, the disposal of hazardous
waste, as well as compliance to the energy legislation and the environmental
commitments of the organization immersed in its environmental policy.

Keywords: Electric energy, energy performance, efficient, continuous improvement,
light pollution.

INTRODUCCION

En el transcurrir del tiempo, el medio ambiente ha sufrido cambios significativos en
sus ecosistemas, en la disponibilidad de los recursos, la variedad de especies
animales y vegetales etc., la mayoria de estos han sido provocados por la mano del
hombre, quien ha modificado y ha hecho uso de la naturaleza con el fin de satisfacer
sus necesidades contribuyendo al cambio climatico por la plantacion de industrias y
el uso de combustibles dafiinos para el medio ambiente

“La electricidad no se inventd, sino que se descubrid, ya que es una fuerza de la
naturaleza. Sin embargo, debié ser entendida para poder utilizarla como hacemos
hoy en dia” [1]. El cientifico Benjamin Franklin inventor del pararrayos, en 1752 fue
quien inicio la investigacion sobre la electricidad y quien llegé a la conclusion de que
existian cargas positivas y negativas, que la electricidad propiamente dicha flotaba
entre ellas y que los rayos son una forma de electricidad. A partir de este
descubrimiento continuaron las investigaciones que dieron paso a desarrollos

tecnolégicos como las telecomunicaciones: la radio, el teléfono, el codigo Morse etc.

Para el actual sistema econémico del pais, “el uso de la energia eléctrica cada dia
se hace mas necesario, trayendo consigo un incremento en su demanda” [2]. Esto
se debe a que ha facilitado un sin nimero de actividades y avances tecnoldgicos en
el mundo, sin embargo, esta ocasionando problemas en la salud humana y en el
equilibrio de la naturaleza.



El alto consumo de energia eléctrica ademas de sobre costos en los hogares,
oficinas y demas lugares que se frecuentan, genera contaminacion luminica,
definida esta como “la emision de flujo luminoso de fuentes artificiales de luz
nocturnas en intensidades, direcciones, rangos espectrales u horarios innecesarios
para la realizacion de las actividades previstas en la zona en la que se instalan las
luces” [3]. Esta definicion hace énfasis a aquellas instalaciones ineficientes en
donde la Unica alternativa es hacer uso de la ingenieria para minimizar los impactos
principales que este tipo de contaminacion genera

La caracteristica principal de este tipo de contaminacion es “la dispersion hacia el
cielo, que es el tipico halo luminoso que recubre las ciudades, visible a centenares
de kilbmetros de distancia, y las nubes refulgentes como fluorescentes”[4]
Provocando que la visualizacion de los astros del cielo sea nula y se destruya el
paisaje nocturno.

Por otra parte contribuye a las emisiones de los Gases Efecto Invernadero — GEI
“son compuestos gaseosos presentes en la atmosfera de la Tierra, de origen natural
y antropogénico, los cuales atraen y difunden los rayos infrarrojos permitiendo que
el planeta conserve la temperatura indicada para el desarrollo de la vida.” [5] “El
problema actual radica en la excesiva presencia de estos gases generando un
desequilibrio en la temperatura de la atmosfera produciendo lo que se conoce como
cambio climatico” [6]

“El inventario de gases de efecto invernadero realizado por la Direccién de Control
Ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente sefiala que para el afio 2008 Bogota
generd un total de 16.279.278,64 toneladas de emisiones en unidades de CO2
equivalente.” [7] “Para Bogota, el médulo de mayor participacion en el inventario de
emisiones GEI es el de energia con un total de 10.566.325,44 toneladas de CO2eq
(64,91%)” [8]

También se debe mencionar que “la sobreexposicibn a la luz eléctrica esta
causando estragos en la salud humana. Alteraciones del suefo, dolor de cabeza,
estrés y de posibles accidentes de trafico son las consecuencias, segun un estudio
de la Universidad Nacional”[9]

Sin embargo, sobre la flora y la fauna es donde se evidencian los impactos mas
significativos debido a que decenas de especies de aves e insectos se encuentran
amenazadas a causa de ser atraidas por la luz de las grandes ciudades en la noche
y al desviarse de su rumbo terminan alterando sus ciclos migratorios, procesos
reproductivos, localizacion de alimento; de esta manera tienen un riesgo muy alto
morir en la ciudad, al no estar adaptadas a estas.

“‘Ademas, se ha demostrado en los ultimos afios que una exposicion prolongada de
los arboles a luz artificial puede provocar que los arboles se descontrolen y crezcan
en momentos inadecuados” [10]. Se puede comprender que el consumo irracional
genera consecuencias negativas en los ambitos social, econdémico y ecoldgico.



En Colombia, el consumo de energia eléctrica ha aumentado considerablemente,
“en el afio 2015 la demanda de energia eléctrica crecié el 4.2%, con un consumo
de 66,174 GWh. Por tipos de dias, los dias comerciales fue el que presento el mayor
crecimiento con un 4.2%, los domingos con un 4.1% y los sabados 3.8% de acuerdo
con un estudio de la empresa XM, filial de la estatal Interconexion Eléctrica S.A
(ISA)”. [11] “Segun la EPM, Una persona consume en promedio 38 kWh mes
(kilovatios hora mes). Es decir que para una familia de cuatro personas, el promedio
de consumo mensual debe ser 152 kWh mes de energia” [12]

El SENA-Centro de Servicios Financieros, es uno de los 15 centros de formacion,
perteneciente a la Regional Distrito Capital, este edificio esquinero de 20 pisos con
estructura convencional en concreto reforzado fue construido en 1976 y alli se
desarrollan actividades de formacion profesional integral y funciones
administrativas.

Esta instalacion no es ajena a la problematica del consumo actual, ademas de ser
una infraestructura de 40 afios de antigiiedad con luminarias de alto consumo, lejos
de la vanguardia en sistemas eléctricos modernos, la comunidad estudiantil y de
trabajadores no poseen una cultura de ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica
pese a las multiples campafias ambientales que se lideran desde el equipo del
“Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol-SIGA, herramienta de gestiéon que
contribuye a mejorar el desempeiio institucional” [13]

“Este Sistema estd conformado por cuatro subsistemas de gestion: Gestion de la
Calidad, Gestion ambiental, Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo, y
Gestion de Seguridad en la Informacién” [14] “En la Gestibn Ambiental, se busca un
mayor compromiso con la proteccion del Medio Ambiente, y la disminucion de
impactos que puedan generar contaminacion ambiental.” [15]

A pesar del compromiso de la entidad por el medio ambiente y la adopcién de los
diferentes programas ambientales los funcionarios y aprendices del centro de
formacidn persisten en la resistencia al cambio y la adopcion de practicas amigables
con el medio ambiente por tal motivo las luces y los equipos del edificio pueden
estar encendidos durante toda la noche, gasto que se refleja en el consumo.

Por tal motivo, es necesario implementar un sistema de iluminacion inteligente
puesto que un disefio con avanzada tecnologia representa una oportunidad en la
mejora del desempefio energético y uso eficiente de la energia, brindando de esta
manera la posibilidad de interactuar con el espacio, mejoramiento en el rendimiento
visual y el estado animico de las personas que realicen actividades alli.

De igual forma, disminucion en los costos de la prestacion del servicio de energia
eléctrica y en la cantidad de residuos peligrosos generados por el cambio de
luminarias obsoletas, contribuye al cuidado del medio ambiente, reduce el impacto
ambiental asociado ademas de dar cumplimiento con la normatividad legal vigente



como la Ley 697 de 2001 “la cual define el uso racional y eficiente de la energia
(URE) como un asunto de interés social, publico y de conveniencia nacional” [16]

Una iluminacién eficiente no es sélo cumplir con las necesidades visuales, sino crear
ambientes saludables y agradables para los usuarios por ende el sistema de
iluminacion propuesto debe analizar la naturaleza de los ambientes de trabajo o los
ambientes de aprendizaje y la interaccion entre las personas.

El Sena comprende la responsabilidad social empresarial y enmarca en su promesa
de valor institucional, el compromiso de la aplicacion de buenas practicas
ambientales, para la prevencidon de la contaminacion y proteccion de los recursos
naturales. [17]

Por consiguiente, en el presente articulo se identifican las alternativas de mejora
para el desempefio energético en el Sena, especificamente en el centro de servicios
financieros, por lo tanto, se realiza una revision energética en la entidad de estudio,
gue permita identificar sus usos y consumos. Por otra parte, establecer acciones
para el mejoramiento continuo del desempefio energético en las instalaciones del
centro de formacion.

1. METODOLOGIA DE CALCULO

La identificacion de la alternativa de mejora para el desempefio energético en el
SENA - CENTRO DE SERVICIOS FINANCIEROS - REGIONAL DISTRITO
CAPITAL - COLOMBIA se realiz6 a partir de un diagnéstico previo de la situacién
energética del centro de formacién tanto a nivel de equipamientos y consumos
energéticos, como de la disposiciéon de los funcionarios y empleados para aplicar
medidas amigables con el medio ambiente.

Diagnostico energético: se recopildé informacion del periodo comprendido desde
enero hasta junio de 2016 (seis meses) sobre consumo de energia eléctrica del
edificio (facturas). Asi mismo, se realiz6 la identificacion del tipo y cantidad de
luminarias existentes, un inventario de todos los equipos consumidores de energia:
equipos de computos, fotocopiadoras, equipos de aire acondicionado,
refrigeradores, etc., cantidad y costo por la disposicién de lamparas de mercurio y
los aspectos arquitecténicos mas significativos que afectaron el consumo de
energia en el mismo periodo también se compilo datos sobre horarios de trabajo,
formacion profesional integral y limpieza.

Encuesta sobre los habitos de los funcionarios o empleados que afecten el consumo
de energia: fue necesario conocer los habitos de los funcionarios o empleados para
poder calcular mejor los consumos e identificar aquellas pautas de comportamiento
gue deben ser modificadas para evitar consumos innecesarios de energia. Para ello
se realiza una sencilla encuesta al 40% de los funcionarios administrativos del
centro de formacién



Andlisis de los datos recopilados: se analizé los datos recolectados en el diagndstico
realizado, con el fin de establecer y definir medidas que se pueden poner en marcha
en la entidad para lograr la optimizacién del consumo dentro de un plazo de tiempo
determinado.

2. RESULTADOS Y ANALISIS
2.1. DIAGNOSTICO ENERGETICO

2.1.1. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LUMINARIAS EN EL
SENA - CENTRO DE SERVICIOS FINANCEROS

A través de un recorrido en las instalaciones del centro de formacion se determiné
el tipo y la cantidad de luminarias utilizadas, para la cuantificacion de luminarias
existentes se fracciond el edificio en tres sectores:

e Ambientes administrativos: Oficinas, Sala de Juntas,

e Ambientes de formacion: Aulas de clase.
e Zonas comunales: Pasillos, bafios, cafeteria, recepcion, etc.

Figura 1. Ambiente Administrativo Piso 16-Oficina 1605.

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figura 2. Ambiente de Bilingtismo 401.

Fuente: Elaboracién propia, 2016.



Figura 3. Pasillo 3 Piso.

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

De acuerdo a la cuantificacion realizada de las luminarias en el Centro de Servicios
Financieros se determind que existen 2.000 unidades de lamparas fluorescente T12
y 400 unidades de lamparas fluorescente T8.

Adicionalmente se observé que las conexiones de las redes eléctricas no son
independiente, es decir 3 oficinas pueden depender de un solo interruptor, por otra
parte se identifico los horarios de trabajo, formacién profesional integral y limpieza
establecidos en el centro de servicios financieros:

Tabla 1. Horario de trabajo y limpieza en el SENA — Centro de Servicios Financieros 2016.

8:00 a.m.- 10:00 p.m. 6:00 p.m.- 10:00 p.m. 5:00 a.m.- 4:00 p.m.

14 horas 16 horas 10 horas
Fuente: Elaboracion propia, 2016.

2.1.2. INVENTARIO DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE
ENERGIA EN EL SENA - CENTRO DE SERVICIOS
FINANICEROS

El inventario de los equipos consumidores de energia se realiz6 por medio de la
clasificacion de la tabla de Categorias de RAEE’s segun la Directiva de la Unidn
Europea quien menciona que “los productos o aparatos al final de su vida util
pueden constituir residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)” [18]

Tabla 2. Inventario de los equipos consumidores de energia en el SENA — Centro de Servicios

Financieros
Categoria Tipos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos Cantidad
» Congeladores 2
Grandes + Otros grandes aparatos utilizados para la refrigeracion,
electrodomésticos | conservacion y almacenamiento de alimentos
* Hornos de microondas 5




Categoria Tipos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos Cantidad
* Aparatos de aire acondicionado 5
Pequefios * Otros aparatos y difusores de limpieza y mantenimiento, 15
electrodomésticos |. Cafeteras 10
» Computadores personales (incluyendo unidad central,
raton, pantalla y teclado) 150
» Computadores portatiles (incluyendo unidad central, ratdn,
pantalla y teclado), 130
Equipos de * Impresoras, 20
informaticay » Copiadoras 3
telecomunicaciones [« Otros productos y aparatos para la recogida,
almacenamiento, procesamiento, presentacion o
comunicacion de informacién de manera electrénica, 50
* Teléfonos fijos, 100
+ Contestadores automaticos, 5
* Radios, 30
* Televisores, 10
* Videocamaras, 30
Aparatos e .
pare » Amplificadores de sonido,
electrénicos de
consumo * Instrumentos musicales, 5
* Otros productos o aparatos utilizados para registrar o
reproducir sonido o imagenes, incluidas las sefales y
tecnologias de distribucidn del sonido e imagen distintas de
la telecomunicacion. 15
+ Taladradoras 3
* Sierras 2
* Herramientas para tornear, molturar, enarenar, pulir,
aserrar, cortar, cizallar, taladrar, perforar, punzar, plegar,
encorvar o trabajar la madera, el metal u otros materiales de
manera similar, 2
* Herramientas para remachar, clavar o atornillar o para
Herramientas sacar remaches, clavos, tornillos o para aplicaciones
eléctricas y similares, 2
electronicas: * Herramientas para soldar (con o sin aleacion) o para
aplicaciones similares, 2
* Herramientas para rociar, esparcir, propagar o aplicar otros
tratamientos con sustancias liquidas o gaseosas por otros
medios, 3
* Otras herramientas (excepto las herramientas industriales
fijas permanentemente de gran envergadura, instaladas por
profesionales) 5
« Otros instrumentos de vigilancia y control eléctricos y
Instrumentos de P o ; . . )
_ . electronicos utilizados en instalaciones industriales (por
vigilanciay control :
ejemplo, en paneles de control) 50
» Maquinas expendedoras de bebidas calientes, 5
Maquinas » Maquinas expendedoras de botellas o latas, frias o
expendedoras calientes, 6
* Maquinas expendedoras de productos solidos, 7
TOTAL 681




Fuente: Elaboracion propia, 2016.

De acuerdo con el inventario de los equipos consumidores de energia realizado,
existen un total de 681 equipos consumidores de energia eléctrica en el SENA —
Centro de Servicios Financieros de los cuales 594 son de uso diario y 87 de uso
ocasional y especificamente 488 son equipos de informatica y de
telecomunicaciones conforme a la tecnologia medular del centro de formacion,
aunqgue estos equipos son considerados de bajo consumo, si no se apagan siguen
consumiendo electricidad.

2.1.3. CANTIDAD Y COSTO POR LA DISPOSICION DE LAMPARAS
DE MERCURIO-RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN
EL SENA - CENTRO DE SERVICIOS FINANICEROS

Los tubos fluorescentes contienen mercurio en forma de vapor por tal razén se
clasifican como residuos peligrosos los cuales se deben disponer adecuadamente,
actualmente los residuos peligrosos generados por el SENA-Regional Distrito
Capital son dispuestos por ECOLOGIA Y ENTORNO SAS. ESP.-ECOENTORNO
con licencia ambiental No0.1125 de 2002 y 438 de 2003, otorgada por el
DEPARTAMENTO TECNICO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE — DAMA
hoy SDA y licencia ambiental 2944 del 30 de Diciembre de 2005, otorgada por la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA-CAR.

La cantidad y costo de la disposicién final de los residuos peligrosos (lamparas de
mercurio) generados en el periodo Enero — Junio 2016 fueron:

Tabla 3.Cantidad y costo de lamparas de mercurio dispuestas por ECOENTORNO

140Kg $252.000
Fuente: Elaboracion propia, 2016.

2.1.4. ASPECTOS ARQUITECTONICOS MAS SIGNIFICATIVOS QUE
AFECTARON EL CONSUMO DE ENERGIA EN EL SENA -
CENTRO DE SERVICIOS FINANCEROS

En el centro de servicios financieros no se realizaron obras arquitectdnicas
significativas en el periodo estudiado (Enero — Junio 2016) segun resultados
proporcionados en la pagina de El SECOP Il (Sistema Electronico de Contratacion
Publica) en donde “las Entidades Estatales (Compradores) pueden crear y
adjudicar Procesos de Contratacion, registrar y hacer seguimiento a la ejecucion
contractual. Los Proveedores también pueden tener su propia cuenta, encontrar
oportunidades de negocio, hacer seguimiento a los procesos y enviar
observaciones y ofertas” [19], por tal motivo no hubo consumo de energia por esta
actividad.



2.2. ENCUESTA SOBRE LOS HABITOS DE LOS FUNCIONARIOS O
EMPLEADOS QUE AFECTEN EL CONSUMO DE ENERGIA

Se realiz6 una encuesta conformada de 5 preguntas y fue aplicada al 40% de los
funcionarios administrativos del centro de formacion (120 empleados) los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

Pregunta N°1: ¢ Has recibido sensibilizaciones sobre ahorro y uso eficiente de la
energia?

Figura 4. Resultados pregunta N° 1

PREGUNTA N°1

mSsl
mNO

Fuente: Elaboracidn propia, 2016.

El 75% de los funcionarios encuestados respondieron que si han recibido
sensibilizaciones sobre ahorro y uso eficiente de la energia en comparacion al 27%
gue manifiestan que no.

Pregunta N° 2: ¢ Suele tomar alguna medida para ahorrar energia eléctrica?

Figura 5. Resultados pregunta N° 2

PREGUNTA N°2

uSsl
mNO

Fuente: Elaboracidn propia, 2016.



Se observa que el 52% de los funcionarios encuestados responden que no suelen
tomar alguna medida para ahorrar energia eléctrica, frente al 48% que responden
gue si toman medidas, tales como apagar el equipo al salir de la oficina, desconectar
el cargador del celular y otros equipos en desuso.

Pregunta N° 3: Cuando sales de la oficina si las luces estan encendidas ¢ sueles
apagarlas?

Figura 6. Resultados pregunta N° 3

PREGUNTA N°3

M NO SE, NO ME FlJO

HNO

H DEJO ALGUNA ENCENDIDA
S|

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Se evidencia que el 36% de los funcionarios encuestados no se fijan o tienen en
cuenta si las luces se encuentran encendidas cuando salen de la oficina, el 25% no
suele apagarlas, el 21% deja alguna luminaria encendida y el 18% si apaga las luces
al salir.

Pregunta N°4: ; Conoce el costo del consumo de energia eléctrica de los equipos
gue se encuentran en su oficina?

Figura 6. Resultados pregunta N° 4

PREGUNTA N°4
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.



Se observa que el 68% de los funcionarios encuestados no usan sistemas de ahorro
energético en los dispositivos electronicos empleados en la oficina frente al 32%
gue expresan que si emplean diferentes sistemas.

Pregunta N°5: ¢ Conoce los impactos negativos generados al medio ambiente por
el consumo de la energia eléctrica?

Figura 7. Resultados pregunta N° 5

PREGUNTA N°5

m Sl
mNO

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Los resultados muestran que el 79% de los funcionarios encuestados no conocen
los impactos negativos generados al medio ambiente por el consumo de la energia
eléctrica comparado con el 21% que indican que si los conocen.

2.3. ANALISIS DE CONSUMO EN EL SENA - CENTRO DE SERVICIOS
PERIODO COMPRENDIDO DESDE ENERO A JUNIO DE 2016

Posteriormente, de la revision de las facturas de servicios publicos emitidas por
CODENSA S.A. ESP de los consumos realizados en los meses de Enero a Junio
de 2016, se determind el consumo promedio mensual. Obteniendo como resultado
gue el Centro de Servicios Financieros consume aproximadamente 59.705 Kw
mensuales equivalente a un valor de $20.758.210 m/cte.

Tabla 4. Consumo de energia eléctrica en el SENA — Centro de Servicios Financieros 2016.

N° PERIODO 2016 CONSUMO (KW) COSTO

1 DIC-ENE 52.000 $ 17.422.560
2 ENE-FEB 61.000 $ 21.136.470
3 FEB-MAR 69.000 $ 24.148.441
4 MAR-ABR 51.000 $ 18.884.039



5 ABR-MAY 63.297 $ 22.015.937
6 MAY-JUN 61.935 $ 20.941.815
PROMEDIO 59.705 Kw/mes $ 20.758.210

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura 4. Comportamiento del consumo de energia eléctrica (Kw) en el SENA — Centro de Servicios
Financieros 2016.
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Al analizar los datos recolectados se evidencia que el periodo con el consumo mas
alto en el 2016 fue Febrero-Marzo pero el siguiente periodo Marzo-Abril fue en
donde hubo el menor consumo de energia eléctrica, en donde disminuy6 17.000Kw
equivalente a un 26% de reduccion, en relacién al mes anterior, esto se alcanza a
raiz de adoptar de manera temporal las medidas regulatorias que emiti6 el gobierno
nacional para ahorrar energia a nivel nacional por medio de la campana “APAGAR
PAGA” requerido pese a la problemética presentada por el fendémeno del nifio.

El gobierno propuso conceder incentivos a hogares y empresas, para asi evitar
racionamientos preventivos, puesto que el impacto generado por el Fenémeno del
Nifio fue el peor en los ultimos 35 afios y causé dafios en dos importantes plantas
de generacion que hicieron que el pais perdiera el 11% por ciento de la energia.

2.4, OFERTA COMERCIAL DE LAMPARAS Y LUMINARIAS
Actualmente, la oferta comercial de lamparas y luminarias en el pais, hacen posible
las opciones de sustitucion o implementacion de sistemas de control en iluminacion.

Las fichas a continuacion describen las caracteristicas de las opciones
recomendadas.

Tabla 5. Usos de equipos de iluminacion eficiente

Bombilla incandescente 750 a 2000 3 a 6000



Incandescente halégena 1000 a 5000 5 a 15000

Fluorescente compacta LFC 3000 a 10.000 5a 100
Fluorescente T12 10.000 4a75
Fluorescente T8 15.000 17 a59
Fluorescente T5 20.000 a 25.000 14 a 80
Metal halide 7500 a 20.000 35 a 1500
Diodo emisor de luz (LED) Mayor a 50.000 01 a 250

Fuente: [20]

Las ampolletas con tecnologia LED efectivamente son los modelos que se
caracterizan por tener mayor eficiencia energética, en el caso del tubo LED, su vida
atil alcanza mas de 50.000 horas, mientras que la opcion fluorescente solo llega a
las 6.000, adicionalmente compuestos como el mercurio y el vapor de mercurio,
ambos quimicos altamente peligrosos para la salud humana y el medio ambiente
son necesarios para fabricar tubos fluorescentes sin embargo los LED no requieren
ningun gas para encenderse.

2.5.

POTENCIAL ESTIMADO DE REDUCCION DE CONSUMO

Para reducir el consumo de energia eléctrica en el Centro de Formaciéon es
necesario implementar las siguientes acciones:

Cambio de luminarias existentes por lamparas LED: Una lampara de
LED es una lampara de estado sélido que usa ledes (Light-Emitting Diode,
diodos emisores de luz) como fuente luminica. [21]

Instalacion de células fotosensibles o sensores de luz: “Un sensor
fotoeléctrico o fotocélula es un dispositivo electrénico que responde al
cambio en la intensidad de la luz.” [22] Se trata de un sistema que ajusta
automaticamente la cantidad de luz emitida por la ldmpara en funcién del
aporte de luz natural que haya en la zona donde se encuentre ubicada.

Estos sistemas pueden ser del tipo:

» Todo/nada: las lamparas se conectan/desconectan
automaticamente al detectar un nivel de Iluminosidad
determinado (se encienden de noche y se apagan de dia).

» Progresivos: la cantidad de luz emitida por la lampara cambia
progresivamente segun el aporte de luz natural que hay en
cada momento.

Zonificacion de lailuminacién: Se trata de independizar la iluminacién de
la oficina o areas del centro de formacion por zonas, mediante la colocacion
de interruptores manuales segun su localizacion, las actividades que se
desarrollen en ellas y los diferentes horarios de uso.



e Detectores de presencia: Conectan o desconectan automaticamente la
iluminacién en funcién de la presencia o no de personas, ideales para
utilizar en las zonas comunes del centro de formacion.

e Campafia de ahorro y uso eficiente de la energia: Divulgacién frecuente
de medidas para la disminucién del consumo del recurso.

3. CONCLUSIONES

El SENA Centro de Servicios Financieros requiere realizar el cambio de las
luminarias actuales por luminarias LED teniendo en cuenta que conseguird un
ahorro energético aproximado de 60% del consumo actual, asi mismo podra tener
mayor vida util de las lamparas, menos generacién de residuos peligrosos ademas
de reemplazar aquellos equipos eléctricos que no cuenten con sistema de ahorro
de energia.

Se recomienda implementar principalmente las buenas practicas en la instalacion,
operacion y mantenimiento de los equipos en todos los usos. Para realizar esta
implementacion se requiere de la inversion de recursos financieros significativos
pero el bajo consumo armonizara la inversion en pocos meses.

Para finalizar es muy importante implantar una cultura de la eficiencia energética
mediante formacién e informacién permanente a los funcionarios y aprendices del
centro de formacion con la finalidad de cumplir las metas establecidas y realizar los
respectivos seguimientos para evaluar la eficacia de las medidas.
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