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GLOSARIO

CARRETERA: Para el presente proceso se entiende por carretera: La
infraestructura del transporte, cuya finalidad es permitir la circulacion de
automoviles (carros, buses, camiones, motos, bicicletas, autobuses) en
condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles adecuados de
seguridad y de comodidad.

CARRETERAS PRIMARIAS: Para el presente proceso se entiende por carreteras
primarias: Aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de
Departamento que cumplen la funcidon basica de integracion de las principales
zonas de produccién y consumo del pais y de éste con los demas paises. Este
tipo de carreteras pueden ser de calzadas divididas segun las exigencias
particulares del proyecto.

CARRETERAS SECUNDARIAS: Para el presente proceso se entiende por
carreteras secundarias: Aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si
y/o que provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera
Primaria.

CARRETERAS TERCIARIAS: Para el presente proceso se entiende por
carreteras terciarias: Aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales
con sus veredas o unen veredas entre si.

VIAS RURALES: Para el presente proceso se entiende por vias rurales las que
permiten el acceso o entrada a fincas, haciendas o campos, las cuales se
encuentran localizadas dentro del perimetro rural de la poblacion.

PROYECTOS DE CONSTRUCCION: Para el presente proceso se entiende por
proyectos de construccién, la construccion de una via completamente nueva en un
espacio fisico en el cual no existia una y representa un aumento en la malla vial
disponible. También corresponden al conjunto de todas las obras de
infraestructura a ejecutar en una via, proyectadas en un tramo faltante mayor al
30% de una via existente y/o en variantes. Se consideran también como proyectos
de construccion, las segundas calzadas, pares viales o calzadas adosadas a
calzadas existentes. Comprende, entre otras, las actividades de: Desmonte y
Limpieza; Explanacién; Obras de drenaje (alcantarillas, pontones, etc.); Afirmado;
Subbase, base y capa de rodadura; Tratamientos superficiales o riegos;
Sefializacion vertical; Demarcacion lineal; Puentes; Tuneles.

PROYECTO DE MANTENIMIENTO PERIODICO: Para el presente proceso se
entiende por proyectos de mantenimiento periodico, el conjunto de todas las obras
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a ejecutar en una via, que se realizan en vias pavimentadas y/o en vias en
afirmado, que comprende la realizacion de actividades de conservacion y/o
mantenimiento periddico, a intervalos variables, relativamente prolongados,
destinados primordialmente a recuperar los deterioros de la capa de rodadura
ocasionados por el transito y/o por fendmenos climéticos, también podra
contemplar la construccion de algunas obras de drenaje menores y de proteccion,
faltantes en la via.

PROYECTOS DE MEJORAMIENTO: Para el presente proceso se entiende por
proyectos de mejoramiento, el conjunto de todas las obras a ejecutar en una via,
gue consisten basicamente en el cambio de especificaciones y dimensiones de la
via 0 puentes; para lo cual, se hace necesaria la construccion de obras en
infraestructura ya existente, que permitan una adecuacion de la via a los niveles
de servicio requeridos por el transito actual y proyectado. Comprende, entre otras,
las actividades de: Ampliacion de calzada; Construccibn de nuevos carriles;
Rectificacion (alineamiento horizontal y vertical); Construccion de obras de drenaje
y sub-drenaje; Construcciébn de estructura del pavimento; Estabilizacion de
afirmados; Tratamientos superficiales o riego; Sefalizacion vertical; Demarcacion
lineal; Construcciéon de afirmado. Dentro del mejoramiento, puede considerarse la
construccion de tramos faltantes de una via ya existente, cuando éstos no
representan mas del 30% del total de la via.

CARRIL: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

CONTROL FISCAL: Es una funcién publica, la cual vigila la gestion fiscal de la
administracion y de los particulares o entidades que manejen fondos o bienes del
Estado en todos sus 6rdenes y niveles.

ESCORRENTIA: Hace referencia a la lamina de agua que transcurre sobre la
superficie del terreno natural.

SUBSUELO: Se trata de la capa de suelo que se encuentra por debajo de la
superficie, esta constituida por arcillas, arenas, rocas dependiendo de su
composicidn fisica quimica.

NIVEL FREATICO: Hace referencia a las aguas que se encuentran en la parte
subterranea del suelo, el nivel depende de las condiciones hidroldgicas del lugar.

SATURAR: Es la accion que se realiza a un cuerpo donde este se impregna de un
fluido hasta el punto de no poder admitir mas cantidad.

GEOTEXTIL: Es una tela permeable constituida por fibras sintéticas la cuales son
de polipropileno y poliéster.


http://es.wikipedia.org/wiki/Polipropileno
http://es.wikipedia.org/wiki/Poli%C3%A9ster

SUBRASANTE: La subrasante hace referencia al terreno natural que se
encuentra en el sitio, la cual no presenta ninguna modificacion por medios
mecanicos.

CAPACIDAD PORTANTE: Es la capacidad que tiene el terreno para soportar las
cargas debido al transporte que circula por la via.

NTC: Norma Técnica Colombiana para construccion.

SOLADO Y ATRAQUE: Hace referencia a la debida colocacion de material
granular con el fin de que la tuberia quede fija y sufra desviaciones por efectos de
las cargas.

ESCARIFICACION: Es la accién que se hace por medios mecanicos para remover
material granular de una superficie.

ENSAYO CBR: (California Bearing Ratio: Ensayo de Relacion de Soporte de
California) mide la resistencia al esfuerzo cortante de un sueloy para poder
evaluar la calidad del terreno para subrasante, sub base y base de pavimentos.

ESTRATO: Hace referencia a una capa del suelo, esta puede estar ubicada en la
parte de la superficie o por debajo de esta.

ENSAYO PDC: (Ensayo de Penetracion dinamica de cono), este ensayo mide la
resistencia al corte in situ y brinda informacion de las propiedades de los
materiales de todas las capas de la estructura hasta una profundidad
determinadas.

LUGAR DE ACOPIO: Es el lugar donde se coloca o guarda el material que se
utilizara en las diferentes actividades.

EPC: Empresa Publica de Cajica

RASANTE: Este término se utiliza para nombrar a los elementos caracterizados
por mantener una constante inclinacion a lo largo de toda su longitud, por lo cual
se ajusta el terreno para minimizar el movimiento de tierras que se puede producir.

PAVIMENTO HIDRAULICO: Es un tipo de pavimento rigido constituido por
concreto y acero, su resistencia varia segun el uso que se le dé.


http://www.construmatica.com/construpedia/Resistencia
http://www.construmatica.com/construpedia/Terreno

RESUMEN

Este trabajo se realizd con el propésito de presentar herramientas de estudio para
los lectores que se encuentren interesados en cdmo hacer un seguimiento fiscal
participativo por medio de una veeduria ciudadana; el informe escrito se enfoca en
realizar un seguimiento por parte de la ciudadania a una obra de infraestructura
vial, por medio de una supervision y control desde la etapa pre-contractual hasta la
ejecucion de los trabajos. Para su desarrollo los estudiantes de ingenieria Civil de
la Universidad Militar Nueva Granada realizaron un acompafamiento en todas las
etapas del proyecto asi como charlas de capacitacion para que la ciudadania
tenga el conocimiento y recursos necesarios para realizar un control de los
trabajos realizados. El trabajo describe e ilustra todos los procesos técnicos y
administrativos que se llevaron a cabo durante la veeduria al contrato
mejoramiento y mantenimiento de la Via la Cumbre en el municipio de Cajica
durante el afio 2013 y parte del 2014.
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INTRODUCCION

Las vias en Colombia se clasifican segun su importancia en cuanto al transito que
circule por estas, INVIAS las clasificé en Primarias, Secundarias y Terciarias. Las
Primarias son las que permiten a integracion de las principales zonas de
produccion y consumo del pais como son las capitales y ciudades importantes de
los departamentos, las vias secundarias se refieren a red vial departamental
donde integran a los diferentes municipios de cada departamento y por ultimo se
encuentran las vias terciarias que corresponden a los accesos a la zona rural de
cada municipio.

El mantenimiento y construccion de estas vias se encuentra a cargo del municipio
del cual hacen parte estos predios, pero por falta de presupuesto el gobierno
central en cabeza del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), realiza convenios
interadministrativos con los municipios para apoyar proyectos de mantenimiento
de su malla vial.

El municipio de Cajica tiene como uno de sus objetivos el mantenimiento y
mejoramiento de las vias veredales para que los habitantes de estos sectores
tengan una mejoria en sus condiciones de vida, ademas de fomentar el deporte y
el turismo como fuentes de esparcimiento de los habitantes del sector urbano del
municipio.

En el proyecto del sector la cumbre cuyo objeto es el “MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA-
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”, se realiz6 la conformacion de una
veeduria ciudadana por parte de los ciudadanos que habitan en este sector, con el
fin de controlar y supervisar la ejecucion de los trabajos como también asegurar
que los dineros invertidos en este proyecto no tengan otros fines.

Ya que los veedores no tienen conocimiento en cuanto a los trabajos de tipo
ingenieril que se tiene previstos, los estudiantes de ingenieria Civil de la
Universidad Militar Nueva Granada realizaron un acompafamiento a esta veeduria
donde realizaron charlas de capacitacion de como ejercer el control de las
actividades previstas, ademas de hacer la debida inspeccion a los trabajos
realizados como hacer las debidas recomendaciones cuando all4 algun tipo de
anomalia en la ejecucion de las actividades. Los estudiantes de Ingenieria como
los veedores estuvieron siempre en contacto con los entes encargados de la
supervision de los trabajos: la oficina de obras publicas del municipio de Cajic4, la
interventoria del proyecto y el representante de la Contraloria.



El tipo de mejoramiento que se realizo a la via fue una pavimentacion en concreto
hidraulico denominado (Placa Huella), este método constructivo es muy comun en
vias terciarias que tenga pendientes altas, las actividades que se realizaron son
las que se hacen para todo tipo de pavimentacion como son: excavaciones,
construccion drenaje vial (alcantarillas, obras de arte y drenaje sub-superficial) y
afirmado. Se realizaron actividades de mitigacion en algunos taludes,
recomendado por la interventoria como la construccion de muros de gaviones en
los sitios de mayor riesgo. Se recomienda la adecuacion de canales para controlar
los afluentes que se presentan paralelos a la via.



1. CONTRATO MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE
EN EL MUNICIPIO DE CAJICA - DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

El municipio de Cajica en cumplimiento de uno de sus objetivos, el mejoramiento y
mantenimiento de las vias terciarias, llevo a cabo la gestion para obtener recursos
del INVIAS vy realiz6 un convenio interadministrativo necesario para satisfacer las
necesidades de comunicacion y transporte de la comunidad que vive en esta zona
alejada de las zona urbana del municipio.

Para dar prioridad a los diferentes problemas que se estaban presentando en el
sector de la CUMBRE, se firmo6 el convenio interadministrativo numero 1686 del
2012 a finales del afio 2012 con el INSTITUO NACIONAL DE VIAS para dar una
solucion pertinente a las exigencias de la comunidad que habita en dicho sector.
Este convenio fue pactado en un valor de: $2.230.000.000.00 en el cual INVIAS
aporté $1.230.000.000.00 y el Municipio de Cajica: $1.000.000.000.00.

La Contraloria General de la Nacién promueve la conformacion de veedurias
ciudadanas de los sectores rurales y urbanos del pais a través de la
capacitaciéon, para que ejerzan su derecho de vigilar que las obras de
infraestructura que se financien con recursos de la Nacion, se ejecuten a
satisfaccion 'y entreguen oportunamente, de acuerdo con la eficacia,
transparencia, igualdad y legalidad; lo que redunda en un beneficio comun y
protege el patrimonio estatal.

La Universidad Militar Nueva Granada realiz6 un convenio con la Contraloria
General de la Nacién en el cual los estudiantes de ingenieria Civil realizarian el
apoyo técnico a las veedurias ciudadanas conformadas en los diferentes
proyectos de obras civiles en el departamento de Cundinamarca, el cual es un
proyecto piloto de la CGN con el fin de llevar un control riguroso, detallado y
técnico del presupuesto que se destina para los proyectos.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

El problema tiene dos dimensiones la primera surge de la necesidad de realizar el
mantenimiento y mejoramiento de la via La Cumbre ubicada en el municipio de
Cajica, por el gran desarrollo urbano que en los ultimos afios ha presentado este
sector del Municipio y las muchas dificultades que el mal estado de las vias
produce a los habitantes del sector y de todo el Municipio, aumentando
notablemente en época de invierno en la cual se torna imposible la circulacion. En
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verano la dificultad se presenta por la gran cantidad de polvo que levantan los
carros el cual contamina el ambiente y perturba el desplazamiento de los
vehiculos en esta via. La segunda dimension del problema se relaciona con la
falta de conocimiento técnico de los integrantes de la veeduria ciudadana para
ejercer su funcion durante el desarrollo del Mantenimiento y Mejoramiento de la
Via la Cumbre del Contrato de obra No. 006-2013, para solucionar el problema
planteado la contraloria solicitdé apoyo al programa de Ingenieria civil de la UMNG
y de otras universidades para que estudiantes realizaran el apoyo técnico a los
integrantes de la veeduria y ellos puedan ejercer mejor su funcion de participacion
ciudadana. Siguiendo este orden se plantean las siguientes preguntas:

¢, Como se debe orientar a los integrantes de la veeduria para que puedan ejercer
eficientemente su funcion?

¢La empresa constructora estd cumpliendo con lo estipulado en el contrato de
obra No. 006-20137?

¢, Cudles son los aspectos de disefio y procesos constructivos que deben ser
verificados durante el desarrollo del proyecto de construccion de la placa —huella?

¢, Se ha cumplido con la programacion de obra y el presupuesto para la ejecucion
del proyecto?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 General

Apoyar técnicamente el desarrollo de la veeduria ciudadana del Municipio de
Cajica sector La Cumbre con el fin de que se verifique el cumplimiento del
contrato de obra No. 006-2013 cuyo objeto es Mantenimiento y Mejoramiento de la
via la Cumbre Municipio de Cajica.

1.2.2 Especificos

- Prestar el apoyo técnico a los integrantes de la veeduria ciudadana del
municipio de CajicA para que puedan ejercer eficazmente su funcion de
participacion ciudadana en el desarrollo del proyecto Mejoramiento y
Mantenimiento de la via la Cumbre Municipio de Cajica.



Asesorar a la veeduria ciudadana en la supervision técnica necesaria al
proyecto la Cumbre, conjuntamente con la orientacion de Contraloria
General de la Nacion, con el fin de velar por los intereses de la comunidad.

Verificar el cumplimiento del objeto del contrato No. 006-2013.

Determinar cual es el proceso constructivo del tipo de pavimento
denominado placa-huella y el proceso para la supervision durante su
construccion.

Verificar el cumplimiento de la programacién de obra y comparar el
presupuesto ejecutado con el proyectado.

1.3 ANTECEDENTES

La Via la Cumbre tiene de construida aproximadamente veinte afios segun los
habitantes del sector, y su deterioro se da principalmente por 2 aspectos.

La Ausencia de obras hidraulicas en la zona lo cual influye en el detrimento
y al desgaste de la misma, el agua de escorrentia no tiene sitio por donde
transitar adecuadamente como los canales, ni mucho menos donde
desembocar (alcantarillas), lo que hace que se filtre en el subsuelo y
provoque el estancamiento de algunos sectores del camino sobre todo en
época de invierno. El pasado Diciembre de 2012 se desbanco una parte de
la via en la abscisa k1+250, lo cual impidi6 completamente el paso
vehicular y fue necesaria la intervencibn de maquinaria pesada para
adecuar momentaneamente el paso.

Exceso de carga de los vehiculos que circulan por la via, puntualmente de
los camiones que transportan madera los cuales sobrepasan los limites
permitidos para la zona y desestabilizan el terreno degradandolo cada vez
mas, por el efecto de la vibracibn ocasionando deslizamientos de los
taludes. En la Figura 1. Se presenta un registro fotografico de los problemas
presentados en la via durante la época de invierno en la Vereda Chuntame
Sector la Cumbre.



DESCRIPCION DEL PROBLEMA IMAGENES

Se presentan deslizamientos en la |
via producto de las altas lluvias |
causando inestabilidad en los |
taludes. Abscisa KO+380.

“

con remocion de material fino y %
granular producto de la falta de ;
drenajes en la via. Abscisa KO+500. [

Al presentarse inestabilidad en los
taludes se presentan caidas de
rocas de gran tamafio arriesgando la
vida de los habitantes de este
sector. Abscisa K1+150.

.

Fuente: Propia

Figura 1.Vereda Chuntame Sector la Cumbre, 14 Dic 2012.

1.4 DELIMITACION

El trabajo de grado se delimita en los aspectos geografico y cronoldgico.



1.4.1 Geografia General del Municipio de Cajica

Cajica es un municipio localizado en el departamento de Cundinamarca, Se
encuentra ubicado en la provincia de Sabana Centro, siendo el tercer municipio
mas poblado de la provincia después de Zipaquira y Chia. Su origen es
precolombino, localizado al norte de Bogotd en la carretera que conduce a
Zipaquird, limita por el norte con el municipio de Zipaquira, por el sur con Chia, por
el oriente con Sopo y por el occidente con Tabio. La ciudad esta situada a una

altitud de 2.558 metros y tiene una temperatura promedio de 14 ° C.

GOBERNACION DE CUNDINAMARCA
SECRETARIA DE PLANEACION
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‘ ASOCIACION DE MUNICIPIOS |
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"ﬁf Pl
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Fuente: http://es.wikipedia.org/ Municipios_de_Cundinamarca

Figura 2.Localizacion Municipio de Cajica en el Dpto. de Cundinamarca.



CARACTERISTICAS IMAGENES

Delimitacion del municipio de Cajica, |
teniendo en cuenta la hidrologia, vias ‘
de acceso y zonas verdes.

Delimitacion de municipio de Cajica,
teniendo en cuenta el relieve de
municipio con sus respectivas alturas
que varian entre 2400 a 2800 M.S.N.M.

Delimitacion del municipio de Cajica,

tomando como referencia fotografias

aéreas para obtener mas detalles del
sector.

Fuente: google-earth

Figura 3.Delimitacion geogréfica.

El municipio de CajicA cuenta con cuatro veredas en su extension, Calahorra,
Canelén, Chuntame y Rio Grande. En particular la zona de estudio del sector “La
Cumbre” esta ubicado en la VEREDA CHUNTAME y se puede observar en las
Figuras 3.y 4.



1.4.1.1 Localizacién de la via

En la Figura 4. Se puede observar la ubicacion exacta de la via a intervenir, se
trata de una via terciaria que une la cabecera municipal, con las veredas. Son
1.566 km en placa huella con sus debidas obras de drenaje y alcantarillado para la
primera fase.
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Fuente: google-earth

Figura 4.Localizacion de la via.

1.4.2 Delimitacion Cronolégica

El tiempo estimado para la construccion de la placa huella es de 5 meses segun lo
estipulado en el cronograma de actividades, dando como fecha de inicio de obra el
18 de Septiembre de 2013, y fecha tentativa de terminacién de obra el 17 de
Febrero de 2014, pero debido a modificaciones surgidas durante el transcurso de
la obra se ha presentado un notable retraso, en el cual se solicita por parte del
contratista una prérroga de cuatro meses. El dia 6 de Junio se da por terminada la
primera fase del contrato.



2. MARCO TEORICO

El proyecto de la implementacion de una placa huella en la via la cumbre, se
elaboré como una solucién a los efectos ambientales y externos que intensifican el
mal estado del terreno por donde pasa la misma. El proceso constructivo de la
placa-huella se realiza para vias terciarias, donde se debe tener en cuenta
factores hidroldgicos, hidraulicos y geotécnicos.

2.1 PROCESO CONSTRUCCION PLACA HUELLA

La construccion requiere de la elaboracién, transporte, colocaciéon y vibrado de
una mezcla de concreto hidraulico reforzado, dispuesto en dos placas separadas
por piedra pegada (concreto ciclopeo), de acuerdo con los lineamientos, cotas,
secciones y espesores indicados o determinados por el interventor y/o en estas
especificaciones. (Proceso Constructivo Placa Huella ). En la Tabla 1. Se
presentan las dimensiones de una placa huella estandar.

Tabla 1. Dimensiones Placa huella estandar.

DETALLE CONSTRUCTIVO DIMENSIONES (cm)

Ancho 90

Espesor 15

Longitud 500

Concreto ciclopeo entre placas 90
ancho

Viguetas (riostras) ancho 10

Viguetas (riostras) alto 25

Fuente: Propia

En la Figura 5. se presenta el detalle de una placa huella
estandar segun lo especificado en INVIAS. (Proceso Constructivo Placa Huella )
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Figura 5. Detalle construccion Placa Huella.

2.1.1 Materiales

Para la construccién de la placa huella se utilizaran materiales como concreto,
Material granular para relleno, Sellante para juntas, Hierro, Piedra.

- Concreto: El concreto sera de 3500 PSI, segun lo manifestado en la norma
(INVIAS,Especificacion 630-07)

- Material de relleno para el acondicionamiento de la superficie: Todos
los materiales de relleno requeridos para el acondicionamiento de las
placas huellas, seran afirmados y segun la norma (INVIAS,Especificacion
300-07); tendra un espesor de 25 cm.

- Sellante para juntas: Para el sello de las juntas entre placas huellas se
empleara material pre moldeado, como SikaRod 10mm con Sikaflex-15L M
SL, o similares, que cumplan con las mismas especificaciones de sellado.
(Proceso Constructivo Placa Huella )
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- Hierro: Se colocara en las placas una armadura de hierro # 2 (1/4”) cada
treinta (30) centimetros en ambos sentidos y dos hierros # 2 (1/4”) arriba y
abajo en las viguetas riostras, resistencia 37000 psi. (Proceso Constructivo
Placa Huella)

- Piedra: Se colocara piedra de origen aluvial de las dimensiones indicadas
por el interventor, pegada entre placa y placa de acuerdo a esta
Especificacion. (Proceso Constructivo Placa Huella )

2.1.2 Equipo

Para la construccion de la placa huella se necesitan los siguientes equipos:
mezcladora de concreto, vibrador para concreto, elementos de transporte,
formaletas y herramienta menor, los cuales se indican en la FIGURA 5.

Estos equipos seran utilizados segun. (INVIAS,Especificacién 630-07)

Mezcaldora:Equipo
para la elaboracion
Caracteristicas | de agregadosy la

fabricacion del Transporte
concreto

Elementos de Formaleta y Vibradores

obra falsa para concreto

Fuente: Propia:

Figura 6. Equipos para la construccion de Placa-Huella.
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2.1.3 Ejecucidn de los trabajos

El proceso para la ejecucion de esta actividad se especifica a continuacion:

Acondicionamiento de la placa huella: ElI Constructor debera ejecutar
una excavacion minima de veinticinco (25) centimetros con el fin retirar el
material que se encuentre en el sitio y colocar un material de relleno de
acuerdo a la especificacion correspondiente, con el cual se garantiza el
soporte de la placa huella. Los procedimientos requeridos para cumplir con
esta actividad incluiran la excavacion, cargue, transporte y disposicion en
sitios aprobados de los materiales no utilizables, asi como la conformacion
de los utilizables y el suministro, colocacién y compactacion de los
materiales de relleno que se requieran, a juicio del Interventor, para obtener
la seccidn tipica prevista. (Proceso Constructivo Placa Huella )

Colocaciéon de formaletas: Acondicionadas la placa huellas en tierra, el
Constructor instalaréa las formaletas de madera o metélica para garantizar
que la placa huellas queden construidas con las secciones y espesores
sefialados en estas especificaciones u ordenados por el Interventor.
(Proceso Constructivo Placa Huella)

Elaboracién del concreto: El Constructor deberd obtener los materiales y
disefiar la mezcla de concreto, elaborarla con la resistencia exigida,
transportarla y entregarla, conforme se establece en la especificacion 630
“Concretos” (Proceso Constructivo Placa Huella )

Construccion de la placa huella: Previo el retiro de cualquier materia
extrafia o suelta que se encuentre sobre la superficie de la excavacion de la
placa huella, se colocara la armadura de hierro y se procedera a colocar el
concreto comenzando por el extremo inferior de la placa huella y
avanzando en sentido ascendente de la misma y verificando que su
espesor sea, como minimo, el sefialado en estas especificaciones. Durante
la construccion, se deberan dejar juntas a los intervalos y con la abertura
gue indiquen estas especificaciones u ordene el Interventor. Sus bordes
seran verticales y normales, al alineamiento de la placa huella. Las juntas
se han de sellar con el producto especificado. El Constructor debera nivelar
cuidadosamente las superficies para que la placa huella quede con las
verdaderas forma y dimensiones indicadas en estas especificaciones. Las
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pequefias deficiencias superficiales deberd corregirlas mediante la
aplicacion de un mortero de cemento de un tipo aprobado por el Interventor.
(Proceso Constructivo Placa Huella)

- Textura: Se debe dejar un estriado final tipo espina de pescado en la placa
de concreto, con el fin de proporcionar una buena adherencia a los
vehiculos y de permitir una rapida evacuacion del agua que pueda circular
sobre la placa huella. (Proceso Constructivo Placa Huella )

2.2 PROCESO CONSTRUCCION DRENAJE LONGITUDINAL

Ya que los estudios geotécnicos e hidrolégicos realizados en la via evidenciaron la
necesidad de construir un drenaje longitudinal, los drenes interceptores
longitudinales se disefian e instalan para cumplir una o dos funciones: cortar la
filtracion en taludes o abatir el nivel freatico. En terrenos inclinados es comun que
el agua subterranea fluya a la superficie, donde el nivel freatico sigue una
configuracion similar a la del terreno. Cuando se realiza una excavacion en ellos
para alojar una carretera, se produce un flujo que tiende a saturar y debilitar el
talud y la cama del corte. Ese flujo puede ser interceptado por un dren longitudinal
colocado al pie del talud o cerca de él. Con esta finalidad se ha construido la
mayoria de los drenes longitudinales en las carreteras colombianas. (Manual de
Drenaje Vial, 2009)

El tipo de filtro que se va a realizar es un FILTRO TIPO FRANCES el cual esta
constituido por un material granular grueso y un Geotextil NT 2500.

2.2.1 Materiales

Para la construccion de este filtro se utilizaron basicamente dos materiales el
Geotextil NT 2500 y el material granular filtrante.

- Material Filtrante: El material debera estar constituido por particulas con
tamafos comprendidos entre el tamiz de setenta y cinco milimetros (3”) y el
tamiz de diecinueve milimetros (3/4”). No se requiere ninguna gradacién
especial, permitiéndose el uso de fragmentos de un solo tamafo. Las
particulas podran ser angulares o redondeadas o una combinacion de ellas.
El material debera estar libre y debera cumplir el material granular para

14



filtros. En la tabla 2 se presentan los ensayos a realizar y los valores
admitidos, segun la especificacién INVIAS 300-07.

Tabla 2. Ensayos para material filtrante.

NORMA DE
ENSAYO ENSAYO VALOR
INV

Desgaste Los Angeles. (%) E-219 =40
Pérdidas en el ensayo de solidez (%)

- Sulfato de sodio E-220 =12

- Sulfato de magnesio =18
Indice de desleimiento-durabilidad (%) E-236 =2
Contenido de materia organica (%o) E-121 Cero

Fuente: (INVIAS,Especificacion 300-07)

- Geotextil NT 2500: Se utilizardn geotextiles compuestos por filamentos de
polimeros sintéticos, no tejidos, dispuestos de manera uniforme y estable.
Deberan tener capacidad para dejar pasar el agua, pero no particulas de
suelo, y presentard las siguientes caracteristicas. En la tabla 3 se presentan
los ensayos a realizar y los valores admitidos. (FONADE, 2012)

Tabla 3 . Ensayos para implementaciéon de Geotextil.

PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO INV VALOR MINIMO
Resistencia a la tensidn E-801 360N
Resistencia al punzonamienio E-902 110N
Resislencia al desgarre trapazoidal E-903 110N
Espesor E-906 2mm

2.2.2 Equipos

Fuente: (FONADE, 2012)

Basicamente se utilizan equipos para la excavacion de las zanjas donde
posteriormente se coloca el Geotextil., como retroexcavadoras, compactadores y

equipos varios.
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EQUIPOS REGISTRO FOTOGRAFICO

Retroexcavadora

Compactador o vibrador

Fuente: Propia

Figura 7. EQupos para implementacién de Geotexti.

2.2.3 Ejecucion de los trabajos

Excavacion de la zanja: La profundidad de la zanja que se construye al pie
de la calzada, es evidente que entre mayor sea, mas eficiente sera el dren,
pero el costo de ejecucion aumenta exponencialmente con la profundidad.
En el pais se ha considerado tradicionalmente que, en secciones corrientes,
una profundidad aproximada de 1.50 metros por debajo de la subrasante
resulta suficiente para mejorar la estabilidad del talud y aumentar la
capacidad portante de la subrasante. (Manual de Drenaje Vial, 2009)

Colocacion del geotextii NT 2500: ElI geotexti se desenrollara
manualmente sobre el terreno por cuanto, a causa de la debilidad del
terreno, no suele resultar posible su extensién con ayuda de maquinas. El
geotextil se debera colocar cubriendo totalmente el perimetro de la zanja,
acomodandolo lo méas ajustado posible a la parte inferior y a las paredes
laterales de ésta y dejando por encima la cantidad de tela necesaria para
qgue, una vez se acomode el material filtrante, se cubra en su totalidad, con
un traslapo de treinta centimetros (0.30 m). Las franjas sucesivas de
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geotextil se traslaparan longitudinalmente cuarenta y cinco centimetros
(0.45 m). (FONADE, 2012)

Cobertura del filtro: Completado el relleno del filtro con material drenante,
éste se cubrira totalmente con el geotextil haciendo los traslapos o las
costuras segun la Especificacion 673-07.El geotextii se cubrira
inmediatamente con un material que cumpla las caracteristicas del material
de subbase granular especificado en el Articulo 320 de estas
especificaciones, colocando y compactando capas sucesivas de espesor no
mayor a veinte centimetros (20 cm), hasta la altura requerida en los planos
o la ordenada por el Interventor. La densidad seca del material de
cobertura, una vez compactado, debera ser igual o mayor al noventa y
cinco por ciento (95%) de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo
Proctor modificado, segun la norma INV E-142, Especificacion 673-07 En la
Figura 8. se encuentra un disefio estandar del filtro longitudinal.
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Fuente: (Manual de Drenaje Vial, 2009)

Figura 8. Disefio drenaje longitudinal
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2.3 PROCESO DE CONSTRUCCION ALCANTARILLAS

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y
colocacion de tuberia de concreto reforzado, con los diametros, armaduras,
alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos, si hubieren
modificaciones en los ordenados por el Interventor; comprende, ademas, el
suministro de los materiales para las juntas y su colocacion; las conexiones a
cabezales u obras existentes o nuevas, y la remocion y disposicion de los
materiales sobrantes.

2.3.1 Materiales

- Tuberia: La tuberia que suministre el Constructor debera cumplir los
requisitos de materiales, disefio y manufactura establecidos en la
especificacion NTC 401. La clase de tuberia y su didmetro interno, se
indican en los planos del proyecto. Los extremos de los tubos y el disefio de
las juntas deberan ser tales, que se garantice un encaje adecuado entre
secciones continuas, de manera que brinden un conducto continuo y libre
de irregularidades en la linea de flujo. El concreto deberé ser de la clase C
definida en el Articulo 630 de las especificaciones generales del INVIAS-
2007. Los requisitos de resistencia al agrietamiento y rotura que deben
cumplir los tubos son los especificados en la norma (INVIAS, Especificacion
673y 630, NTC 401), (FONADE, 2012)

- Material para solado y atraque: El solado y el atraque se construiran con
material para sub-base granular, cuyas caracteristicas deberan satisfacer lo
establecido en el numeral 300.2 del Articulo 300 y en el numeral 320.2 del
Articulo 320. (INVIAS, Especificacion 300,320 y 661,NTC-1328)

- Sello para juntas: Las juntas para las uniones de los tubos se sellaran con
empaques flexibles que cumplan la especificacion NTC 1328, mortero o
lechada de cemento. Si se emplea mortero, este debera ser una mezcla
volumétrica de una (1) parte de cemento Portland y tres (3) de arena
aprobada, con el agua necesaria para obtener una mezcla seca pero
trabajable.(INVIAS, Especificaciones 630y 661, NTC-1328)
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2.3.2 Equipos

Basicamente se utilizan equipos para la excavacion de las zanjas donde
posteriormente se coloca la tuberia en concreto como retroexcavadoras,
compactadores y equipos varios. En la Figura 9. se presentan los equipos
utilizados para la ubicacion de la tuberia.

EQUIPOS

Retroexcavadora

Compactador o vibrador

Fuente: Propia

Figura 9. Equipos para construccién de alcantarillas.

2.3.3 Ejecucién de Los trabajos

- Solado: Sobre el terreno natural o el relleno preparado se colocara una
capa o solado de material granular, que cumplan con las caracteristicas de
material para subase, de quince centimetros (15) de espesor compactado, y
un ancho igual al didmetro mas exterior de la tuberia mas sesenta
centimetros (60 cm). La superficie acabada de dicha capa debera coincidir
con las cotas especificadas del fondo exterior de la tuberia y su
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compactacion minima sera del noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad maxima del ensayo modificado de compactaciéon (INV E-142). En
caso de que se requiera, se efectuard la correccidn previa por presencia de
particulas gruesas, segun establece la norma de ensayo INV E-
228.(INVIAS 142 y 228, Especificacion 630)

Colocacion de la tuberia: La tuberia se colocard sobre el relleno de
material granular conformado y terminado, comenzando en el extremo de
descarga, con el extremo de la ranura o campana colocado en la direccion
del nivel ascendente y con todo el fondo de la tuberia ajustado con los
alineamientos, las cotas y la posicidbn que indiquen los planos. En las
instalaciones multiples de tuberia, la linea central de cada una debera ser
paralela a las demas. Si los planos no indican otra cosa, la distancia libre
entre dos (2) lineas de tuberia debera ser igual a medio (1/2) diametro, y
nunca inferior a seiscientos milimetros (600 mm). Cualquier tubo que no
quede correctamente alineado o0 que presente asentamiento excesivo
después de su colocacion, deberd ser removido y vuelto a colocar
correctamente, sin derecho a pago adicional. (INVIAS,Especificacion 661-
07)

Juntas: Las juntas se sellaran de acuerdo con materiales y procedimientos
adecuados para el tipo de tuberia usada, tal como lo contemplen los planos
del proyecto. Si se emplea mortero o lechada de cemento, se aplicaran las
indicaciones  establecidas en el numeral 66044 de Ia
(INVIAS,Especificacion 660-07).

2.4 PROCESO DE CONSTRUCCION DE MUROS DE GAVION

Cuando se realiz6 la inspeccion inicial de la via, la interventoria sugiere el uso de
muros de gaviones ya que segun el punto de vista técnico, econémico y de las
caracteristicas geologicas y del suelo de cimentacion para la planta y tuberia, se
determina que el mejor sistema de proteccion para los taludes que pueden
presentar un riesgo y un eventual colapso de estos, es la construccion de un muro
de contencion tipo gavion.
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2.4.1 Materiales

Canastas metalicas: Las canastas metélicas deberan estar formadas de
alambre de hierro galvanizado de triple torsidn, con huecos hexagonales,
de las caracteristicas indicadas a continuacion. (INVIAS,Especificacion 681-
07)

Caracteristicas del alambre: Segun lo establece en la norma
(INVIAS,Especificacion 681-07).

- Galvanizado en caliente con zinc de noventa y nueve por ciento
(99%) de pureza.

- El diametro minimo del alambre para la malla debera ser de tres
milimetros (3.0 mm).

- El diametro minimo del alambre para las aristas y bordes debera ser
de tres milimetros con ocho décimas (3.8 mm).

- La resistencia a la traccion deberd estar entre treinta y ocho y
cincuenta kilogramos por milimetro cuadrado (38 a 50 Kg. /mm?2).

- El recubrimiento minimo de zinc del alambre debera ser de
doscientos sesenta gramos por metro cuadrado (260 gr/mz2).

- En proyectos en donde se requiera un recubrimiento adicional al
alambre, por la agresividad del medio, quedara a criterio del
disefiador establecer el tipo de proteccion que se utilice, pudiendo
ser asfalto, o un recubrimiento de P.V.C.

Caracteristicas de la malla para gavién: En la norma (INV E-
506)“Elaboracion de canastas de alambre para gaviones y colcho-gaviones”
se indica la nomenclatura de los elementos que integran el gavién, asi
como su configuracién y detalles de fabricacién. Ademas, la malla debera
cumplir con los siguientes requisitos: (INVIAS,Especificacion 681-07)
- La abertura de malla debera ser tipo ocho (8) por diez (10)
centimetros.
- El alambre de los amarres debera tener un didmetro minimo de dos
milimetros con dos décimas (2.2 mm).
- El alambre de los templetes debera tener un diametro minimo de dos
milimetros con dos décimas (2.2 mm).
- La canasta metdlica debera llevar diafragmas conformando celdas.

Las medidas nominales de los gaviones y su nimero de celdas se indican en la
Tabla 4.
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Tabla 4. Medidas nominales de gaviones y namero de celdas.

LARGO | ANCHO | ALTURA NUMERO DE VOLUMEN
(m) (m) (m) CELDAS (m™)
2.0 1.0 1.0 2.0 2.0
3.0 1.0 0 3.0 3.0
1.0 1.0 1.0 1.0 4.0
2.0 1.0 0.5 2.0 1.0
3.0 1.0 0.5 3.0 1.5
1.0 1.0 0.5 1.0 2.0

Fuente: (INVIAS,Especificacion 681-07)

Todos los bordes y aristas deberdan ser rematados envolviendo los
alambres de la malla alrededor del alambre de borde por lo menos dos
veces y media, con excepcion de la union de los paneles laterales y
diafragmas con la base, que podran ser doblados con una sola abertura de
malla, de conformidad con la norma INV E-506, (INVIAS,Especificacion
681-07)

e Material de relleno: El material podra consistir en rocas de canto rodado o
de cantera, teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
por la exposicion al agua o a la intemperie, que contengan 6xido de hierro
con excesiva alcalinidad, con compuestos salinos, cuya composicién pueda
atacar el alambre de la canasta. La masa unitaria del material debera ser,
cuando menos, de mil doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico
(1250 kg/m3). (INVIAS,Especificacion 681-07)

2.4.2 Equipos

Basicamente los equipos utilizados consisten en trabajos de escarificacion del
talud para obtener una pendiente del 90% y una base sin ninguna deformacion,
ademas de los equipos utilizados para la construccion de las canastas y el
transporte del material de relleno. Figura 10. se presentan los equipos utilizados
para la construccion de gaviones.
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Retroexcavadora

Fuente: Propia

Figura 10. Equipos para la construccion de gaviones

2.4.3 Ejecucidn de los trabajos

Conformacién de la superficie de apoyo: Cuando los gaviones requieran
una base firme y lisa para apoyarse, ésta podra consistir en una simple
adecuacion del terreno o una cimentacién diseflada y construida de
acuerdo con los detalles de los planos del proyecto o las indicaciones del
Interventor. (INVIAS,Especificacion 681-07)

Colocacién de las canastas: Las canastas deberan ser amarradas y
llenadas en el sitio exacto de la obra, sin permitir ningln tipo de transporte
de las mismas una vez haya sido efectuado el relleno. Los paneles que
conforman las canastas metalicas deberan amarrarse a través de las cuatro
aristas en contacto y los diafragmas con las paredes laterales. Antes del
relleno, cada canasta debera amarrarse a las adyacentes, a lo largo de
todas las aristas en contacto, tanto horizontales como verticales.
(INVIAS,Especificacion 681-07)

Para obtener un mejor alineamiento y terminado, se debera tensar la malla
de las canastas metdlicas, antes del relleno, utilizando una palanca o una
barra metalica; como alternativa para garantizar la regularidad del gavion y
facilitar su llenado, se podréa utilizar una formaleta de madera en las caras
que no estén en contacto con otros gaviones. (INVIAS,Especificacion 681-
07)

Relleno y atirantado: El relleno debera ser efectuado de modo tal que se
obtenga el minimo porcentaje de vacios. Para el efecto, el material de
relleno se colocara dentro de la canasta manualmente, de manera que las
particulas de menor tamafio queden hacia el centro de ella y las mas
grandes junto a la malla, de tal forma que se obtenga una buena trabazén y
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con superficies de contacto entre gaviones, parejas y libres de bordes
entrantes o salientes. Las canastas se deberan llenar en exceso, es decir,
no se deberd dejar espacios en la parte superior de la canasta.
(INVIAS,Especificacion 681-07)

Durante el relleno, se deben colocar tirantes internos transversales para
volver solidarias los paneles opuestos de las canastas y evitar su
deformacion debido a la presidon ejercida por el relleno. El alambre de los
tirantes debe tener un recubrimiento en zinc de doscientos sesenta gramos
por metro cuadrado (260 gr/m2) y un diametro de dos milimetros con dos
décimas (2.2 mm) (INVIAS,Especificacion 681-07)

e Costura y cierre: Terminadas las operaciones de relleno, se debera
instalar la tapa de la canasta sobre la base y coserla a los bordes
superiores de la base y de los diafragmas. Todas las costuras o amarres
deberan ser realizados de forma continua, atravesando todas las mallas
con el alambre, alternativamente, con una vuelta simple y una doble. De
ésta forma se obtienen uniones resistentes que aseguren una estructura
monolitica y apta para soportar fuertes solicitaciones y deformaciones. El
alambre deberd ser de un diametro minimo de dos milimetros con dos
décimas (2.2 mm) y poseer las mismas caracteristicas del alambre.
(INVIAS,Especificacion 681-07)

2.5 CONTROL FISCAL

Para este trabajo el control fiscal hace referencia a la gestion de la administracion,
verificacion y supervision por parte de las entidades competentes y de la
comunidad directamente beneficiada de la obra (que a su vez es representada por
la veeduria) del presupuesto del Estado que es destinado para obras de
infraestructura.

2.5.1 Fines Esenciales del Estado

En el articulo 1° de la Constitucion Politica de Colombia, se establece que
Colombia es un estado social de derecho organizado en forma de republica
unitaria, descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales,
democratica, participativa y pluralista fundada en el respeto de la dignidad
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humana, en el trabajo y la solidaridad de las personas que la integran y en la
prevalencia del interés general.

Adicionalmente el articulo 2° C.P dice que las funciones de las autoridades se
enfocan en la proteccion y bienestar de las personas residentes del pais
Colombiano, garantizando la efectividad de los principios, derechos y deberes
consagrados en la Constitucion, en general para asegurar el cumplimiento de los
deberes sociales del Estado y de los particulares.

Con lo anterior se debe dar la debida importancia a la normatividad reguladora con
la cual se debe llevar a cabo todo proceso de contratacion, y se demuestra una
vez mas que el Estado esta para proteger y dejar en claro que los procedimientos
a que haya lugar que manejen dineros del estado deberan ser completamente
reglamentados y transparentes.

De acuerdo a la normatividad especificada en las leyes 80 de 1993, 1150 de 2007
y decreto 734 de 2012, el municipio de Cajica presentd el pliego de condiciones
por medio de audiencia publica precisando el contenido y alcance del mismo, para
el debido proceso licitatorio, correspondientes estudios previos, y garantia de
seriedad de la oferta.

En la Tabla 5. se muestra el resumen de leyes, normas y articulos que rigen el
desarrollo de procesos de contratacion en el pais y especificamente en el contrato
“APOYO TECNICO A LA VEEDURIA DEL CONTRATO MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA-
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”, para el municipio de Cajica.

Tabla 5. Normatividad proceso de Contratacion.

NORMATIVIDAD OBJETIVO

Articulo 1°. La presente Ley tiene por
Ley 80 de 1993 objeto disponer las reglas y principios
gue rigen los contratos de las entidades
estatales.

La presente ley tiene por objeto
introducir modificaciones en la ley 80 de
1993, asi como dictar otras
disposiciones generales aplicables a
1150 de 2007 toda contratacibn con  recursos
publicos. Sobre la eficiencia y de la
transparencia en la escogencia del
contratista 'y las  disposiciones
generales para la contratacion con
recursos publicos.
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Por medio de la cual se dictan normas
orientadas a fortalecer los mecanismos
Ley 1474 de 2011 de prevencion, investigacién y sancion
de actos de corrupcion y la efectividad
del control de la gestion publica.

Reglamento del Estatuto General de
Contratacion de la Administracion
Pulblica, en el cual se recogen, en un
solo cuerpo normativo, las reglas
Decreto 734 de 2012 necesarias para el adelantamiento de
los procesos contractuales, de los
contratos y otros asuntos relacionados
con los mismos.

Fuente: Propia

2.5.2 Control Fiscal Participativo

El articulo 267 de la C.P establece que el control fiscal estard a cargo de la
contraloria general de la nacion, la cual vigilara la gestion fiscal de la
administracion y de los particulares o entidades que manejen fondos o bienes de
la nacion.

Segun lo contemplado en el Articulo 66 de la Ley 80 de 1993, la Ley 850 de 2003
y el Articulo 9 del Decreto 2170 de 2002, las Veedurias Ciudadanas realizaran
acompafiamiento y seguimiento en todas las etapas del proceso de seleccion.

Teniendo en cuenta que en la obra citada “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO
DE LA VIA LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA - DPTO. DE
CUNDINAMARCA”, se firmdé un convenio suscrito en Noviembre de 2012 por
$ 2230.000.000.00 de pesos Colombianos, cuyos aportes fueron suministrados
por el INVIAS y el municipio de Cajica por 1230.000.000.00 y 1000.000.000.00 de
pesos Colombianos respectivamente; en donde se manejan recursos del estado,
se incluye el ejercicio de control financiero, de gestion y de resultados.

El proyecto de la contraloria donde se contara con el apoyo de los estudiantes de
la Universidad Militar Nueva Granada, consiste en fomentar el control fiscal
participativo en la comunidad de forma que las personas pertenecientes a una
zona en la que se va a intervenir tengan los criterios para opinar acerca del
proceso administrativo constructivo de la obra. En esta ocasion tiene como
principales protagonistas a las personas integrantes de la Vereda Chuntamé via la
Cumbre, quienes formaron una veeduria que se encarga de velar por el buen uso
de los recursos aportados para la construccion de la placa huella y demas
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actividades sefialadas en el pliego de condiciones, esto gracias al apoyo técnico
de los estudiantes de ingenieria quienes tienen como proposito el hacer un
seguimiento del proceso constructivo en general de la obra, con el fin de que se
lleven a cabo las actividades estipuladas en el cronograma de obra en el tiempo
establecido.

3. METODOLOGIA

Para este trabajo se establece una metodologia que contempla dos aspectos. El
trabajo social que va encaminado al apoyo técnico de la veeduria y el seguimiento
del proceso constructivo de la obra, que corresponde a la verificacion y
cumplimiento de todos los aspectos técnicos, legales y ambientales que
corresponden al contrato. El desarrollo de este proyecté se hace de manera
procedimental tomando en cuenta la participacion ciudadana en los distintos
procesos de ejecucion de la obra. Esta participacion ciudadana también es
conocida como veedurias ciudadanas. En primera instancia y con anterioridad a la
adjudicaciéon del contrato se hizo una capacitacion por cuenta de la contraloria
para exponer temas de contratacion y conformacion de veedurias ciudadanas, con
el fin de establecer nuestro objetivo en los proyectos publicos, una vez terminada
la capacitacion se dieron a conocer ciertas pautas con respecto a nuestra
participacion en los distintos municipios.

Luego de esto se realiz6 una reunidn entre el representante de la contraloria, la
comunidad y os estudiantes con el objeto de capacitar a los habitantes de la
Cumbre en el tema de veeduria ciudadana, también se explicd nuestras funciones
en la ejecucion de la obra y conformacion de la veeduria. Una vez terminada la
reunién se procedié a la conformacién de la veeduria que esta constituida por 5
personas de las cuales se escogié un solo representante.

En cuanto a la supervision técnica se tomo en cuenta nuestra funcibn como
interventores por parte de la contraloria general de la nacion, con el fin de verificar
gue la ejecucion de la obra se efectie segun el contrato y a los disefios
estipulados.

En primer lugar se obtuvieron los disefios de construccion de la via
proporcionados por la alcaldia de Cajica para su revisién y cumplimiento en la
ejecucion. Procedente a esto se revisaron las distintas tareas a realizar con
propésito de conocer las fechas y tiempo de ejecucion de cada una de ellas, y asi
hacer las visitas correspondientes para el seguimiento de cada actividad.
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Una vez concretadas las fechas se hicieron visitas semanales para corroborar el
avance de la obra con sus respectivas especificaciones, materiales y personal
contratado.

Al observar falencias en la ejecucion se comunicaba inmediatamente con el
interventor de INVIAS para aclarar ciertos errores.

La visita finalizaba con la realizacion de un informe de lo observado tal dia en la
obra, resaltando aspectos técnicos, ambientales, sociales, y en algunos casos
observaciones. Todo esto soportado con registro fotografico.

4. ESTUDIOS Y DISENOS REALIZADOS

Los estudios que se realizaron en la obra fueron para poder obtener una
caracterizacion de los materiales de la zona donde se iba a intervenir, los
resultados y metodologia que se us6 para poder realizar estos estudios tiene que
hacerse segun las normas y especificaciones que existen para la determinacion de
los valores que se manejan para este tipo de obras.

Se realiz6 el disefio del trazado de la via, donde se contemplan las pendientes
utilizadas, el ancho de la via y la caracterizacion de la zona, como linderos,
sectores criticos, ademas se visualizan las obras de drenaje vial con sus
respectivos sumideros y filtros sub-superficiales utilizados.

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Las actividades principales del levantamiento topogréafico son el disefio y el
trazado de la via, estas acciones comprenden operaciones necesarias para la
obtencion de datos utiles para poder representar el terreno en un plano, ademas
se realiza un procedimiento operacional por medio del cual se establecen en el
terreno las condiciones establecidas o proyectadas en un plano.

4.1.1 Localizacién de la ruta entre los puntos obligados

Con los elementos obtenidos en los estudios previos de la planeacion del
proyecto, se define el trazado actual de la via con los puntos de origen y destino,
ademas se hace una caracterizacion de los puntos donde se presenten
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intersecciones con algunos cruces de entradas a predios, como posibles recortes
de taludes para conservar el ancho de la via recomendado por INVIAS.

En la localizacién de la ruta no se presentaron inconvenientes ya que se parte de
una via existente, el ancho de 6 metros que recomienda INVIAS, se adopta a el
trazado existente donde algunos cercas de los predios aledafios son removidas
para cumplir con esta solicitud, en cuanto a las intersecciones echas para las
entradas de algunos predios no se presentan dificultades ya que estas fueron
realizadas de manera natural por los duefios de los predios.

4.1.2 Trazado preliminar

Fuente: google-earth
Figura 11. Localizacién de la via 'y trazado preliminar. Fuente: google-earth

Se procede ligando los puntos obligados en el terreno mediante una poligonal de
apoyo que se denomina trazo preliminar, la cual se va llevando por los lugares
mas adecuados cuando el terreno es plano y cuando se encuentran cuestas y la
pendiente del terreno es mayor a la maxima permisible, es preciso desarrollar el
trazo para subir el desnivel requerido, alargandolo para conservar la pendiente la
cual debe ser menor o igual que la maxima permisible. En este caso es necesario
ir buscando esa pendiente, lo cual se conoce como localizar la linea a pelo de
tierra. (Zamarripa, 2010)

El trazo preliminar se efectio alineando trompos con el transito, que se colocaron
acompafnando a estos de sus estacas testigo, las cuales se colocan a unos 30 cm
de los trompos. Los puntos que definen el trazo como son los puntos de inflexion
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(PI) y puntos sobre tangente (PST) deben referenciarse, ya después serviran de
apoyo para el trazo definitivo. (Zamarripa, 2010)

Las Figura 12. corresponden al levantamiento topografico efectuado por el
contratista y supervisado por la interventoria.

Acompafamiento de la interventoria a | Supervision del Levantamiento
el levantamiento Topogréafico k0+460 Topogréfico. Contratista, Interventoria
k2+500

Fuente: Propia
Figura 12. Levantamineto Topografico.

ey

~

= <

Fuente; Propia

Figura 13. Levantamineto Topogréfico: Verificacién y Replanteo de la seccién original por
parte de la Interventoria.
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4.2 ESTUDIOS DE SUELOS

Estos estudios se realizaron con el fin de desarrollar el disefio del pavimento que
se requiere para este proyecto, cuya estructura escogida en el contrato son placa
huellas de concreto. En estos estudios se realizar4 una caracterizacion fisica del
material del terreno natural, ensayos como de granulometria, limites de Atterberg y
CBR son los que se realizan para poder estimar los pardmetros de disefio
adecuados para la construccion del proyecto. Todos estos disefios y estudios
fueron realizados por la empresa de consultoria GEOTERRA CONSULTORES
GEOTECNICOS S.A.S.

4.2.1 Caracterizaciéon del Subsuelo

El estudio del subsuelo se realizd para poder tener una caracterizacion del terreno
natural o terreno existente, ya que éste contempla diferentes caracteristicas en
cuanto a sus estratos, se realizan apiques o perforaciones en una determinada
longitud. Ya que son 2.8 Km de tramo de la via que se va a construir se realizaron
apiques cada 300m en total se realizaron 9 apiques a una profundidad aproximada
de 1.5 m, de cada apique se extrajeron muestras para la elaboracion de ensayos
de campo (Cono dindmico) y Laboratorio (Granulometria, Limites de Atterberg y
CBR de laboratorio). Los resultados de estos ensayos se presentan en anexos.

En los estudios se pudo evidenciar lo siguiente:

- Es un tipo de suelo homogéneo ya que en la parte superior se evidencié
suelos granulares de un espesor aproximadamente de 0.15a 0.35myen la
parte inferior se encontrd unas arcillas limosas de baja y alta
compresibilidad, lo cual corresponde a un estrato de aproximadamente 1.0
al3m.

- El material de la parte superior se encuentra debido a que las obras de
mantenimiento que se realizaban en la via, tenian como procedimiento
colocar una capa de grava o recebo compactada, para poder tener un mejor
estado de la via, aunque este mantenimiento no era recurrente, el transito
que circula por la via compacto con el tiempo este material dejandolo como
una rasante en buen estado respecto a su consistencia.

- Tanto los resultados de CBR determinados en laboratorio, como los del
método PDC, obtuvieron valores que comprenden entre el 4 y 25%, segun
los estudios realizados por la empresa contratada, como la capacidad
portante del suelo CBR cambia segun el contenido de humedad, las
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muestras fueron sometidas a inmersion lo cual dio valores muy por debajo
con respecto a los primeros valores obtenidos, se resuelve que el disefio se
realiza segun las condiciones mas criticas es decir se toma los valores que
comprenden entre 1.5y 6%.

4.3 DISENO DE MEZCLA

El disefio de mezcla es un procedimiento empirico del cual se toma cantidades
de agua, cemento y agregado con el fin de obtener manejabilidad, resistencia a
cierto tiempo y economia en la obra.

Para la construccion de la placa huella se usaron 2 tipos de concretos con
diferentes propiedades mecéanicas. Uno 36 Kg/cm2 y el otro de fc= 140 kg/cm2

Para estos 2 disefios de mezcla se especifico el 45% de grava y el 55% de
arena. Donde la grava y la arena deben cumplir con ciertos requisitos de dureza,
resistencia, durabilidad, limpieza, geometria y caracteristicas quimicas de las
particulas.

En las tablas 6 y 7 se muestran los requisitos del material para la mezcla tanto
en agregado grueso como en agregado fino.

Tabla 6. Requisitos del agregado fino péra pavimento de concreto hidréulico

NORMA DE J
ENSAYO ENSAYO |(REQUISIT
INV

Durabilidad
Pérdidas en ensayo de solidez |- Sulfato de sodio E-220 10
en sulfatos, % maximo - Sulfato de magnesio E-220 15
Limpieza
Limite liguido, % maximo E-125 -
Indice de plasticidad E-126 No plastico
Equivalente de arena, % minimo E-133 o0
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
Terrones de arcilla y particulas deleznables, % maximo E-211 |
Particulas livianas, % maximo E-221 0.5
Material que pasa el tamiz de 75 mm (No.200), % maximo E-214 5
Contenido de materia orginica

[gunal a
Color mas oscuro permisible INV E-212 muestra

patrén
Caracteristicas quimicas
Contenido de sulfatos, expresado como S0y, % maximo INV E-233 1.2
Absorcion
Absorcion de agua, % maximo INV E-222 Bl

Fuente: (INVIAS,Especificacion 630-07)
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Tabla 7. Requisitos del agregado grueso para pavimento de concreto hidraulico

NORMA DE
ENSAYO ENSAYO REQUISITO
Dureza
- En seco, 500 revoluciones,
Yo MmAaAXImo. 40
- En seco, 100 revoluciones,
Desgaste Los “ maxm'l.a. E—218 8
Angeles - DER}_’)I:.[&R de 48  horas de E—_219 ]
= inmersion, a0
500 revoluciones, % maximo "',
- Relacion himedo/seco, 2
500 revoluciones, maximeo.
Resistencia al desgaste usando el equipo Micro- Dewval, E-238 30
Yo mAaximo B
Resistencia WValor en seco, kN, minimo Q0
mecanica por el E-224
método del 10% | Relacidon himedodseco, % minimo B 75
de finos
Durabilidad
Pérdidas en | - Sulfato de sodio. E — 220 12
ensayo de solide=
en  sulfatos. % | _ gulfato de magnesio. E —220 18
maximo
Limpiera
Terrones de arcilla v particulas deleznables, %o maximo. E—211 D.25
Particulas livianas, % maximo. E—221 0.5
Geometria de las particulas
‘F;"'artl'c':u_las fracturadas mecanicamente {una cara), E— 227 &0
Yo minimo
Particulas planas v alargadas (relacion 5:1) . % maximo E-240 10
Caracteristicas quimicas
Eont:cn_ldc de sulfatos, expresado como S04, E_233 1.0
Yo maximo.

Fuente: (INVIAS,Especificacion 630-07)

4.3.1 Disefio de Mezcla de concreto de f'c= 140 kg/cm2

La placa huella y la viga riostra en la estructura son parte fundamental para la
disipacién de cargas de automoviles y camiones puesto que los vehiculos al
transitan por esta zona forman cargas de gran magnitud logrando crear esfuerzos
a compresion y a flexion. Para ello se disefia con concreto de fc= 140 kg/cm2 el
cual tiene alta resistencia a compresion y alta resistencia a flexion con el fin de
perseverar el tiempo de vida de la estructura y evitar dafios o fisuras a corta edad
de la via.

En la tabla 8 se indican los agregados con sus respectivos ensayos y valores que
se utilizaron para realizar el disefio de mezcla y en la tabla 9 se indica la
dosificacion para 1 m3 de concreto
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Tabla 8. Parametros de disefio y ensayos realizados para el concreto de de f’c= 140 kg/cm2.

AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO OBSERVACIONES
Resistencia especificada; 2000Lb/in2
PARAMETROS DE DISENO  Resistencia especificada: 140K g/om?
Asentamiento; 4 pulg
Tamafio méximo: 3/4 Modulo de finura; 2.39 se indica un buen tamafio maximo puesto
Tamario Maximo nominal; %2 que el area especifica es pequefia, y por lo
GRANULOMETRIA fanto se reduce [a cantidad de cemento,
Pasos especificos de Bulk; 2,526 Pesos especificos de Bulk; 2.507
PESOSESPECIFICOSY  |Pesos especificos de Bulk $85: 2471 Pesos especificos de Bulk $58; 2581
PORCENTAJES DE ABSORCION [Pesos especificos aparente; 2646 Pesos especificos aparente: 2707
Absorcion: 1.81% Absorcion: 2.95 %
PESOS UNITARIOS Pesos unitarios secos sueltos: 1.521 glemd  [Pesos unitarios secos sueltos; 1.3%2¢/cm3
SUELTOS Y COMPACTADO  |Pesos unitarios secos compactados: 1.6 glemd (Pesos unitarios secos compactados: 1,589 g/emd
En seco, 100 revoluciones: 6.4% En §55, 500 revoluciones: 39.7% es alta
En seco, 500 revoluciones: 27.9% a que la norma establece un maximo
En §85, 500 revoluciones: 38.7% NO APLICA de 30% esto indica que este material no
DESGASTE DELOS ANGELES  |Relacion himedo /seco 500 revoluciones: 1.4 e tan resistente al desgaste
Indice de alargamiento: 26%
INDICES DEFORMA indice de aplanamiento: 1%
Una o mas caras fracturada: 8%% NO APLICA
GRADO DE FRACTURACION |Dos o mas caras fracturadas: 83%
CONTENIDO DE MATERIA 0.28%
ORGANICA Y CALCINACION NO APLICA

Fuente: Propia

Tabla 9. Dosificacion de la mezcla de f'c= 140 kg/cm2 para 1 m3

PESO Volumen
SECO DENSIDAD | absoluto ajuste por humedad*
MATERIAL Kg Kg/m3 m3 por M3 Kg
CEMENTO |[316 3100 0,102 316
AGUA 215 1000 0,215 245
AIRE 0 0 0,02 0
AG.GRUESO | 802 2571 0,311 804
AG.FINO 906 2581 0,352 916
TOTAL 2239 9252 1 2281

Fuente: Propia

34



4.3.2 Disefio de Mezcla de concreto De Mr= 36 Kg/Cm2

La construccion de cunetas en la estructura es fundamental para drenar el agua
superficial en la via y evitar dafios por agua o filtracién, para ello se disefian las
cunetas con concreto de Mr= 36 Kg/Cm2. Las cargas por agua son bajas por esta
razon el concreto es de baja resistencia

También se usa este concreto para conglomerar o adherir las piedras alrededor
de la placa huella y conformar la piedra pegada, esta zona de la estructura no
recibe grandes cargas vehiculares, por tal motivo esta parte de la estructura no
esta sometido a compresién ni a flexion por ello la resistencia del concreto Mr= 36
Kg/Cm2 no es alto.

Tabla 10. Pardmetros de disefio y ensayos realizados para el concreto MR36

AGREGADO GRUESO AGREGADQ FINO OBSERVACIONES
Resistencia especificada: 36 Kgicm2
PARAMETROS DE DISENO

Tamafio maximo: 3/4 Médulo de finura: 2.39 se indica un buen tamaiio maximo puesto
Tamafio Maximo nominal: % que el area especifica es pequefia, y por lo

GRANULOMETRIA tanto se reduce la cantidad de cemento.
Pesos especificos de Bulk: 2.525 Pesos especificos de Bulk: 2.507

PESOS ESPECIFICOS Y Pesos especificos de Bulk $85: 2.571 Pesos especificos de Bulk $55: 2.581
PORCENTAJES DE ABSORCION |Pesos especificos aparente: 2.646 Pesos especificos aparente: 2.707

Absorcion: 1.81% Absorcion: 2.95 %

PESOS UNITARIOS Pesos unitarios secos sueltos: 1.521 glem3| Pesos unitarios secos suelfos: 1.392g/cm3

SUELTOS Y COMPACTADO  |Pesos unitarios secos compactados: 1.6 gliPesos unitarios secos compactados: 1.589 gicm3
En seco, 100 revoluciones: 6.4% En $88, 500 revoluciones: 39.7% es alta
En seco, 500 revoluciones: 27.9% ya que la norma establece un maximo
En §8§, 500 revoluciones: 39.7% NO APLICA de 30% esto indica que este material no
DESGASTE DE LOS ANGELES |Relacidn humedo /seco 500 revoluciones: 1.4 es tan resistente al desgaste

Indice de alargamiento: 26%

INDICES DE FORMA indice de aplanamiento: 21%
Una o mas caras fracturada: 89% NO APLICA

GRADOQ DE FRACTURACION  |Dos o més caras fracturacias: 85%
CONTENIDO DE MATERIA 0.28%
ORGANICA Y CALCINACION NO APLICA

Fuente: Propia

Tabla 11. Dosificacion de la mezcla del concreto MR-36 para 1 m3.

PESO Volumen
SECO DENSIDAD | absoluto ajuste por humedad*
MATERIAL Kg Kg/m3 m3 por M3 Kg
CEMENTO |[422 3100 0,136 422
AGUA 215 1000 0,215 243
AIRE 0 0 0,02 0
AG.GRUESO | 761 2571 0,295 762
AG.FINO 869 2581 0,334 869
TOTAL 2257 - 1 2296

Fuente: Propia
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5. VEEDURIA CIUDADANA: CONTRATO DE OBRA NO. 006-2013 CUYO
OBJETO ES MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE
MUNICIPIO DE CAJICA

En el siguiente capitulo se presenta el proceso de la conformacién de la Veeduria
Ciudadana de acuerdo a la ley 850 del 2003 del Proyecto Mejoramiento via la
Cumbre Municipio de Cajica.

La Contraloria General de la Nacion tiene como uno de sus objetivos promover la
conformacion de veedurias ciudadanas de los sectores rurales y urbanos del pais
a través de la capacitacion, para que ejerzan su derecho de vigilar que las obras
de infraestructura que se financien con recursos de la Nacion, se ejecuten a
satisfaccion 'y entreguen oportunamente, de acuerdo con la eficacia,
transparencia, igualdad y legalidad; lo que redunda en un beneficio comun y
protege el patrimonio estatal.

La Universidad Militar Nueva Granada realiz6 un convenio con la Contraloria
General de la Nacién en el cual los estudiantes de ingenieria Civil realizarian el
apoyo técnico a las veedurias ciudadanas conformadas en los diferentes
proyectos de obras civiles en el departamento de Cundinamarca, el cual es un
proyecto piloto de la CGN con el fin de llevar un control riguroso, detallado y
técnico del presupuesto que se destina para los proyectos.

¢, Qué es una Veeduria Ciudadana?

Es el mecanismo democratico de representacion que le permite a las personas y a
las diferentes organizaciones comunitarias ejercer vigilancia sobre la gestion
publica, respecto a las autoridades; administrativas, politica, judiciales, electorales,
legislativas y 6rganos de control, asi como de las entidades publicas o privadas
encargadas de la ejecucion de un programa, proyecto, contrato o de la prestacion
de un servicio publico. La ley 850 de noviembre 18 del 2003 las reglament6
dandole a las personas o instituciones amplias facultades para realizar labores de
vigilancia, control y denuncias.

Haciendo las aclaraciones pertinentes anteriormente de la importancia de la
veeduria y de la normativa, se procede a la conformacién de la Veeduria
Ciudadana en el municipio de Cajica, para el contrato de obra No. 006-2013 cuyo
objeto es Mantenimiento y Mejoramiento de la via la Cumbre Municipio de Cajica.
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El dia lunes 5 de mayo del 2013, nos trasladamos al municipio de Cajica en
compafia del sefior Guillermo Garcia Salazar representante de la Contraloria
General de la Nacion de la oficina de Participacion Ciudadana. Se hizo una corta
reunion con el personero municipal del municipio de Cajica el sefior Abogado
Hugo Alejandro Palacios Santafé dandole a conocer el objetivo de nuestra visita y
posteriormente trasladarnos a la Escuela rural la cumbre Cajica, donde nos
esperaba la comunidad de este sector para realizar una charla enfatizada en dar a
conocer qué es una veeduria ciudadana, esta charla fue realizada por el sefor
representante de la Contraloria General de la Nacion.

Se explico el objetivo el cual hace referencia a la conformaciéon de veedurias
ciudadanas de los sectores rurales y urbanos del pais para que ejerzan su
derecho a vigilar que las obras de infraestructura que se financien con recursos de
la Nacién se ejecuten a satisfaccién y entreguen oportunamente, ademas se hizo
una capacitacion sobre la importancia de realizar una veeduria, sus alcances y
sobre todo se hablé sobre los derechos y deberes de un veedor, en esta reunion
se hizo la presentacion de los estudiantes de Ingenieria Civil de ultimo semestre
de la Universidad Militar Nueva Granada Cristian Chacon Benavides, Jairo Andrés
Rodriguez y David Daniel Rodriguez Madero los cuales acompafaran a la
veeduria en lo que respecta a toda la parte técnica e ingenieril del proyecto.

El arquitecto Hugo Alejandro Rodriguez Herrera Secretario de obras Publicas del
municipio de Cajica realizé una exposicion sobre los alcances del proyecto, donde
hablé de la importancia de este para la comunidad y la zona, ademas de la cuantia
y el proceso constructivo que se va a realizar.

La comunidad estuvo muy interesada en lo tratado en la reunion, donde muchas
personas quisieron hacer parte de la veeduria, pero se present6 un inconveniente
dado que las personas aledafias a esta via tienen el deseo de ser contratados por
la constructora que realizara la obra, el cual es un impedimento para ser veedor ya
gue los que conformen la veeduria no deben tener ningan vinculo con el proyecto.

Solucionado este inconveniente se conforma la veeduria para el Proyecto
Mejoramiento via la Cumbre Municipio de Cajica, en la cual por forma democratica
se elige a la sefiora Martha Lucia Villamizar Torres, como representante de la
veeduria.
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Reunion Representanter Veeduria, | Rendicion de Cuentas a la Contraloria
Interventoria y Estudiantes General de la Nacion. Audiencia publica

Fuente: Propia

Figura 14. Reunidn con la veeduriay los organismos de control del municipio de Cajica.

6. PROCESO DEL CONTRATO DE OBRA NO. 006-2013: MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA VIiA LA CUMBRE MUNICIPIO DE CAJICA

El municipio de Cajica tiene como uno de los objetivos el mejoramiento y
mantenimiento de las vias terciarias, por lo cual llevé a cabo la gestién para poder
tener recursos del INVIAS en donde se realizaron los convenios
interadministrativos necesarios para dar cumplimiento a las necesidades de la
comunidad que vive en estas zonas alejadas de las zona urbana del municipio.

El municipio de Cajica para dar prioridad a los diferentes problemas que se
estaban presentando en el sector de la CUMBRE, hizo un convenio
interadministrativo nimero 1686 del 2012 firmado a finales del afio 2012 con el
INSTITUO NACIONAL DE VIAS para dar una solucion pertinente a las exigencias
de la comunidad que habita en dicho sector. Este convenio fue pactado en un
valor de: $2,230°000,000.00 en el cual INVIAS aport6 $1.230.000,000.00 vy el
Municipio de Cajica: $1.000.000.000.00.

Por lo tanto se dio inicio al proceso de contratacién: Mantenimiento y
Mejoramiento de la via la Cumbre Municipio de Cajica. Se elabor6 el cronograma
presentado en la Tabla 12.
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Tabla 12. Cronograma proceso de contratacién

PUBLICACION DE AVISO DE EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
CONVOCATORIA PUBLICA, UNICO DE CONTRATACION (PUC)

DOCUMENTOS Y ESTUDIOS PREVIOS,
MATRIZ DE RIESGOS PREVISIBLES,

PROYECTO DE PLIEGO. MINIMO 10 DIAS

HABILES

DEL 15 DE MAYO DE 2013 AL 28
DE MAYO DE 2013

PUBLICACION DEL AVISO DE QUE
TRATA EL ARTICULO 224 DEL DECRETO
19 DE 2012 MODIFICATORIO DEL
NUMERAL 3 DEL ARTICULO 30 DE LA
LEY 80 DE 1993

14 DE MAYO DE 2013

ESTUDIO DE LAS OBSERVACIONES AL
PROYECTO DE PLIEGO DE
CONDICIONES, DOCUMENTOS Y
ESTUDIOS PREVIOS, MATRIZ DE
RIESGOS PREVISIBLES. (DENTRO DEL
PLAZO ANTERIOR)

DEL 15 DE MAYO DE 2013 AL 28
DE MAYO DE 2013

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS Y
SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
MUNICIPAL DE CAJICA

EXPEDICION ACTO DE APERTURA DEL
PROCESO

EL 29 DE MAYO DE 2013

EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
UNICO DE CONTRATACION (PUC)

PUBLICACION DE PLIEGOS DEFINITIVOS

EL 29 DE MAYO DE 2013

EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
UNICO DE CONTRATACION (PUC

INICIACION DEL PLAZO DE LA
LICITACION PUBLICA PARA LA
PRESENTACION DE OFERTAS.

EL 29 DE MAYO DE 2013

EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
UNICO DE CONTRATACION (PUC)

VISITA DE OBRA

EL 31 DE MAYO DE 2013 ALAS
8:00 AM.

- SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Y SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
MUNICIPAL DE CAJICA

cL
CONTENIDO Y ALCANCE DEL PLIEGO
DE CONDICIONES Y REVISION DE LA
DETERMINACION DE RIESGOS
PREVISIBLES.

EL 31 DEMAYO DE 2013 ALAS
900 AM.

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA

DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA

GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE
CAJICA

CIERRE DEL PLAZO DE LA LICITACION
PUBLICA, EN EL CUAL SE LLEVARA A
CABO LA APERTURA DEL SOBRE DE

OFERTA.

EL7 DEJUNIODE 2013 ALAS
10:00 AM

SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
MUNICIPAL DE CAJICA

EVALUACION DE LA OFERTA JURIDICA,

FINANCIERA, TECNICA Y ECONOMICA

DEL 11 DEJUNIO AL 14 DE

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA

S e JUNIO DE 2013 GENERAL - u%tl')a MUNICIPAL DE
COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
e e e DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE
PRELIMINAR Y SOLICITUD DE 13 DE JUIO DE 2013 : !
DOCUMENTOS SUBSANABLES CARGAVEN 1. EELOE A TRAVES
DEL PORTAL UNICO DE
CONTRATACION (PUC)
PLAZO MAXIMO PARA PRESENTAR . SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
DOCUMENTOS SUBSANABLES A DERNDDE2013- S MUNICIPAL DE CAJICA

PUBLICACION Y TRASLADO DEL
INFORME DE EVALUACION DE LA
OFERTA JURIDICA, FINANCIERA,
TECNICA Y ECONOMICA DEL
PROPONENTE

DEL 17 DE JUNIO DE 2013 AL 21
DE JUNIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE
CAJICA Y EN EL SECOP ATRAVES
DEL PORTAL UNICO DE
CONTRATACION (PUC)

ESTUDIO DE LAS OBSERVACIONES
PRESENTADAS AL INFORME DE
EVALUACION.

DEL 21 DE JUNIO DE 2013 AL 24
DE JUNIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA

DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA

GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE
CAJICA

PUBLICACION DEL DOCUMENTO
“RESPUESTA A LAS OBSERVACIONES
FORMULADAS AL INFORME DE

EVALUACION DE LA OFERTA JURIDICA,

TECNICA Y FINANCIERA DEL
PROPONENTE".

24 DE JUNIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA

DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA

GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE
CAJICA Y EN EL SECOP

INSTALACION AUDIENCIA PUBLICA DE

ADJUDICACION

25 DE JUNIO DE 2013- 03:00 AM

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA
Fuente: SECOP
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En este primer pre-pliego se tenia por objeto realizar la instalacion de la audiencia
publica de adjudicacion el 25 de junio. Debido a las adendas que se realizaron en
donde la Alcaldia del Municipio de Cajica expres6 en un documento publico el dia
31 de mayo del 2013 lo siguiente: “Teniendo en cuenta que se ha identificado por
parte de la Secretaria de Obras Publicas la necesidad de realizar algunas
modificaciones sustanciales al proceso de seleccion de referencia, el Municipio de
CajicA INFORMA A TODOS LOS INTERESADOS que al proceso de Seleccién
mediante Licitacién Publica No. 007 de 2013 NO SE LE DARA APERTURA”.

Basados en lo dispuesto por el inciso segundo del Articulo 8 de la Ley 1150 de
2007, “La publicacion de los proyectos de pliegos de condiciones o0 sus
equivalentes no genera obligacion para la entidad de dar apertura al proceso de
seleccion”.

Una vez se realiz6 las debidas modificaciones al pliego de condiciones se dio
apertura a un nuevo proceso de licitacion, en donde se establece un nuevo
cronograma el cual es presentado en la Tabla 13y 14.

Tabla 13. Cronograma proceso de contratacion.

ACTIVIDAD FECHA'Y HORA LUGAR

PUBLICACION DEL AVISO DE QUE PAGINA OFICIAL DEL MUNICIPIO DE
TRATA EL ARTICULO 224 DEL DECRETQ CAJICA- WWW.CAJICA-
19 DE 2012 MODIFICATORIO DEL 14 DE JUNIO DE 2013 CUNDINAMARCA.GOV.CO
NUMERAL 3 DEL ARTICULO 30 DE LA
LEY 80 DE 1993
PUBLICACION DE AVISO DE EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
CONVOCATORIA PUBLICA, UNICO DE CONTRATACION (PUC)
DOCUMENTOS Y ESTUDIOS PREVIOS, | 17 DE JUNIO DE 2013 HASTA EL
MATRIZ DE RIESGOS PREVISIBLES, 28 DE JUNIO DE 2013
PROYECTO DE PLIEGQ. MINIMO 10 DiAS
HABILES.
ESTUDIO DE LAS OBSERVAGIONES AL SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS Y
PROYECTO DE PLIEGO DE SECRETARIA GENERAL - ALGALDIA
CONDICIONES, DOCUMENTOSY 17 DE JUNIO DE 2013 HASTA EL MUNICIPAL DE CAJICA
ESTUDIOS PREVIOS, MATRIZ DE 28 DE JUNIO DE 2013
RIESGOS PREVISIBLES. (DENTRO DEL
PLAZO ANTERIOR)
EXPEDICION ACTO DE APERTURA DEL

EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
PROCESO. UNICO DE CONTRATACION (PUC)

3 DE JULIO DE 2013

EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
UNICO DE CONTRATACION (PUC

EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
UNICO DE CONTRATACION (PUC)

- SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
VISITA DE OBRA 5DE JULIO DE 2013- 08:00 AM | ¥ SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
MUNICIPAL DE CAJICA

Fuente: SECOP

PUBLICACION DE PLIEGOS DEFINITIVOS 3 DE JULIO DE 2013

INICIACION DEL PLAZO DE LA
LICITACION PUBLICA PARA LA 3 DE JULIO DE 2013
PRESENTACION DE OFERTAS.
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Tabla 14. Cronograma proceso de contratacion.

ACTIVIDAD

FECHA Y HORA

LUGAR

AUDIENCIA PARA PRECISAR EL
CONTENIDO Y ALCANCE DEL PLIEGO
DE CONDICIONES Y REVISION DE LA

DETERMINACION DE RIESGOS

5 DE JULIO DE 2013- 09:00 AM

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA

PREVISIBLES
TERMING MAXMO PARA LA ‘ EN EL SECOP A TRAVES DEL PORTAL
PRESENTACION DE ADENDAS 5 DE JULIO DE 2013-05:00 PM | ™ ;405 DE CONTRATACION (PUC)

CIERRE DEL PLAZO DE LA LICITACION
PUBLICA, EN EL CUAL SE LLEVARA A
CABO LA APERTURA DEL SOBRE DE

OFERTA

11 DE JULIO DE 2013- 10:00 AM

SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
MUNICIPAL DE CAJICA

EVALUACION DE LA OFERTA JURIDICA,

FINANCIERA, TECNICA Y ECONOMICA
DEL PROPONENTE

DESDE EL 11 DE JULIO DE 2013
HASTAEL 18 DE JULIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA

PUBLICACION DE EVALUACION
PRELIMINAR Y SOLICITUD DE
DOCUMENTOS SUBSANABLES

17 DE JULIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA Y EN EL SECOP A TRAVES
DEL PORTAL QNlCO DE
CONTRATACION (PUC)

PLAZO MAXIMO PARA PRESENTAR
DOCUMENTOS SUBSANABLES

18 DE JULIO DE 2013- 02:00 PM

SECRETARIA GENERAL - ALCALDIA
MUNICIPAL DE CAJICA

PUBLICACION Y TRASLADO DEL
INFORME DE EVALUACION DE LA
OFERTA JURIDICA, FINANCIERA,
TECNICA Y ECONOMICA DEL
PROPONENTE

DESDE EL 19 DE JULIO DE 2013
HASTA EL 25 DE JULIO DE 2013-
05:00 PM

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA Y EN EL SECOP A TRAVES

DEL PORTAL UNICO DE
CONTRATACION (PUC)

ESTUDIO DE LAS OBSERVACIONES
PRESENTADAS AL INFORME DE
EVALUACION

26 DE JULIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA

DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA

GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE
CAJICA

PUBLICACICN DEL DOCUMENTO
“RESPUESTA A LAS OBSERVACIONES
FORMULADAS AL INFORME DE

ALUACION DE LA OFERTA JURIDICA,

TECNICA Y FINANCIERA DEL
PROPONENTE’

29 DE JULIO DE 2013

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA Y EN EL SECOP

INSTALACION AUDIENCIA PUBLICA DE
ADJUDICACION

30 DE JULIO DE 2013-08:00 AM

COMITE EVALUADOR- SECRETARIA
DE OBRAS PUBLICAS Y SECRETARIA
GENERAL - ALCALDIA MUNICIPAL DE

CAJICA

Fuente: SECOP

Segun el cronograma del pliego de condiciones el acta de adjudicacion se tenia
gue haber firmado el dia 30 de julio del 2013, pero esta acta se firmé 15 dias
después debido a que se realizaron las pertinentes observaciones en algunos
puntos del pliego y al dar la respuesta conveniente por parte del ente contratante
(Alcaldia de Cajica), hizo que se retrasara en algunos dias el cronograma.

El dia 14 de agosto se presento la reunion de adjudicacion del proyecto la cumbre,
en la reunién estuvieron presentes el alcalde del municipio de Cajica el Dr. Oscar
Mauricio Bejarano Navarrete, el Dr. Luis Gabriel Ramirez Fajardo - secretario
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general, Dra. Luz Caterine Venegas Bello — secretaria de hacienda, el Arg. Hugo
Alejandro Rodriguez Herrera - secretario de obras publicas, la Dra. Patricia
Palomo Garcia — Asesora Juridica y el Dr. Daniel Antonio Ayala Mora Director de
contratos y convenios y la sefiora Marta Villamizar — represéntate veeduria como
los sefiores German Rodriguez y Orlando Nieto Moyano habitantes del sector.

En la audiencia de adjudicacion se dio a conocer los puntajes obtenidos por parte
de las propuestas presentadas, donde hubo cuatro proponentes:

- INGESNDIA. S.A.S

- CONSORCIO RG CAJICA. (RG INGENIERIA LTDA 82% y ENGICOL SAS
18%)

- CONSORCIO LA CUMBRE. (CON & CON LTDA 60%, PROICAM SAS
40%)

- CONSORCIO CUMBRE VIAL 13. (FEYMA INGENIERIA SAS 10%,
PAVIMENTOS TECNICOS Y CIA LTDA 10%, INGENIERIA EQUIPOS Y
CONSTRUCCION INENCO SAS 50%, OBRAS MAQUINARIAS EQUIPOS
3A SAS 30%)

Los puntajes obtenidos después de la evaluacion pertinente son los siguientes los
cuales se indican en la Tabla 15.

Tabla 15 Puntajes obtenidos después de la evaluacion.

) CONSORCIO LA | INGESANDIA | CONSORCIO CUMBRE
ASIGNACION DE PUNTAJE CUMBRE SAS VIAL 13

CALIDAD- EXPERIENCIA DEL PERSONAL 350 350 350
INFRACTOR AMBIENTAL 50 50 50

CALIFICACION ECONOMICA 498.19 49149 494 84
INDUSTRIA NACIONAL 100 100 100
DESCUENTOS POR INCOSTENCIAS 10 80 120

TOTAL CALIFICACION 988.19 91149 874.84

Fuente: SECOP

Nota: el CONSORCIO RG CAJICA no fue habilitado para la calificacion final
debido a que se presentaron inconsistencias, las cuales se expresan en el informe
definitvo de la evaluacion de las propuestas donde se resuelve dos
inconsistencias en la propuesta presentada por el CONSORCIO RG CAJICA:

- Se le solicitd SUBSANAR el diploma de grado del Residente de Obra
ofrecido JUAN CARLOS PEREZ ROSALES, con el fin de acreditar el titulo
profesional solicitado en los pliegos de condiciones. Donde se pudo
identificar que no Aport6 el diploma y/o el acta de grado del residente de
obra ofrecido. Por lo cual se entiende como NO SUBSANADO el requisito
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establecido en los pliegos de condiciones y respecto de la acreditacion de
las condiciones del profesional Residente de Obra.

- Verificada la propuesta también se observé que el Topégrafo presentado no
cumple con las condiciones presentadas en el Pliego de condiciones. El
cual dice “UN (1) INGENIERO TOPOGRAFO: El Proponente debera ofertar
una ingeniero topografo matriculado, y quien se compromete a dedicar el
cien por ciento (100%) del tiempo de duracion a la ejecucion del Contrato.
El Ingeniero topografo debera tener como minimo diez (10) afios de
experiencia general contados a partir de la expedicion de la matricula
profesional y demostrar una experiencia especifica minima de DOS (2)
CONTRATOS donde la sumatoria de estos deberd ser mayor al
presupuesto oficial; y se haya desempefiado como ingeniero topdgrafo en
contratos cuyo objeto sea OBRA CIVIL EN VIAS, en los ultimos 5 afios.”

Por lo cual el CONSORCIO RG CAJICA aporto la documentaciéon de LUIS
FERNANDO CASTANEDA ALVARADO, al revisar la tarjeta profesional del
Topdégrafo ofrecido, asi como se verificO en el certificado de vigencia
expedido por el Consejo Profesional Nacional de Topografia, la resolucion
que aprueba el ejercicio profesional del Topégrafo LUIS FERNANDO
CASTANEDA ALVARADO es de fecha del 29 de Mayo de 2008, de tal
manera que solo tiene CINCO (05) afios de experiencia profesional. Por lo
tanto esta experiencia esta por debajo de la requerida que fue de 10 afos.

Para este proyecto el proponente que obtuvo el primer lugar con una puntuacion
de 988,19 puntos corresponde al “CONSORCIO LA CUMBRE”, mediante la
Licitacion Puablica No. 015 de 2013 y que tiene como objeto el “MANTENIMIENTO
Y MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA-
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”, proponente plural conformado por
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION — CON&CON LTDA (60% de participacion) y
PROICAM S.A.S. (40% de patrticipacion) y representado legalmente por FREDDY
RIVERA RODRIGUEZ identificado con C.C. No. 79.691.744 de Bogota, al quedar
ubicado en el primer orden de elegibilidad, siendo una propuesta favorable para el
Municipio de Cajica segun lo dispuesto por el Articulo 5 de la Ley 1150 de 2007.
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7. INSPECCION — ETAPA DE EJECUCION DE OBRA

En la etapa de ejecucion de los trabajos se realizan las diferentes actividades que
se contemplaron para el desarrollo de este proyecto, los estudiantes de ingenieria
Civil de la Universidad Militar Nueva Granada hicieron el debido acompanamiento
en esta etapa, haciendo las recomendaciones pertinentes y supervisando los
trabajos realizados por la empresa constructora. En cuanto a la inspeccion
realizada, los estudiantes se trasladaron al lugar donde se ejecutaban los trabajos
observando su debido proceso constructivo teniendo en cuenta la normativa y
especificaciones técnicas de cada actividad.

7.1 DRENAJE VIAL - FILTROS LONGITUDINALES (FILTRO TIPO FRANCES)

Una vez se realiz6 el levantamiento topografico y el estudio de suelos se
establecid, la construccién de un Filtro Tipo Francés ya que los estudios realizados
presentaron la necesidad de construir un drenaje longitudinal, el cual se realizé
para prevenir la filtracion de los taludes y abatir el nivel freatico. Este proceso es
de una gran importancia debido a que se necesita proteger la estructura del
pavimento que se procederd a construir en la via. Este tipo de obra brinda una
mayor confiabilidad y un mayor tiempo de duracion de la estructura del pavimento
planteado en el proyecto.

Por lo tanto se establece los puntos donde se van a realizar las excavaciones, el
lugar de acopio del material granular y del geotextil utilizado.

Se inician los trabajos en la abscisa k1+400 hasta la k1+300 donde se realiza la
inspeccion de los trabajos realizados, el tipo de maquinaria utilizada y personal. El
material granular de 3 se estableci6 segun lo estipulado en la
(INVIAS,Especificacion 300-07).

Se realiz6 la debida inspeccion de los materiales para la construcciéon de este filtro
se observdé y no presenté anomalias. En la Figura 15. se observa la piedra
triturada y la maquinaria que se uso para el acopio de dicho material.
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Fuente: Propia

Figura 15 Material granular.

En la inspeccion realizada también se observé la ejecucion de los trabajos que
comprende en la colocacion del geotextil, el relleno con material granular y la
respectivo costura, no se presentaron inconvenientes en la construccion de este
filtro, aunque se recomendo realizar los ensayos a el material granular ya que se
observé particulas de arcilla, lo cual puede interferir en el buen funcionamiento de
este filtro, En esta primera etapa se construyé 300 metros de filtro longitudinal a la
fecha del 1 de noviembre del 2013.Esto conforme a la (INVIAS,Especificacién 300-
07), en la Figura 16. se aprecia el avance del trabajo.

Piedra triturada de 3’ para relleno con | Extendido de geotextil en excavacion.
geotextil.

Fuente: Propia
Figura 16.Trabajos realizados.
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En la siguiente inspeccion se continud con los trabajos de construccién del filtro,
donde la empresa de acueductos EPC de Cajicé realiza trabajos de instalacion de
una manguera de 3’ de didametro para el suministro de agua potable a los
habitantes de la zona. En el comité de obra que se realiz0, se contempl6 que esta
manguera estaria instalada en la parte superior del filtro para aprovechar las
excavaciones realizadas y para no afectar a futuro la obra se colocaran
derivaciones cada 200 mts para futuras acometidas.

Se realizaron observaciones de prevencion por el invierno presentado en esa
época el cual puede afectar los trabajos realizados. En la Figura 17. se presenta el
filtro terminado y la instalacion de la manguera por parte de EPC.

Filtro con costura terminada. | Manguera de 3’, dispuesta por la
Empresa de Servicios Publicos.

Fuente: Propia

Figura 17. Filtro terminado e instalacion de manguera por parte de EPC.

En la inspeccion de los trabajos terminados de este filtro se observd, que en
algunos sumideros o pocetas el filtro no funcionaba como se tenia previsto, esto
debido a que el empalme que se hace entre el filtro y el desaglie de este mismo
hacia los sumideros no se hizo correctamente ya que se tiene que realizar una
estructura que pueden ser unas formaletas o tabla estacado para que el filtro
quede fijo y se pueda hacer la uniéon con las aletas de la poceta donde se instalan
dos tubos de 3 pulgadas para que el agua que capte el filtro sea depositada en las
pocetas o sumideros.

En la Figura 18. Se observa el funcionamiento de los filtros en la obra terminada.
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Obra mal terminada, el filtro no | Filtro Funcionando, se hacen los
presenta desembocadura. El filtro no | respectivos lloraderos para descole.
funciona Obra correctamente finalizada.

Fuente: Propia

Figura 18. Funcionamiento de filtro francés.

Se presentan observaciones en cuanto a las cantidades de obra, donde se
realizan dos actas de modificacion debido a que las cantidades contratadas en los
pliegos no hacen referencia a las necesarias en la obra, esto es corroborado por
los estudios realizados antes del inicio de los trabajos.

Se termina con un aproximado de 1700 m de filtro lineales lo cual hace que el
presupuesto que se tenia en un principio aumente para esta actividad, la
construccion de este tipo de obras no aseguran una mayor duracion de la
estructura del pavimento ya que evita el desgaste sub-superficial de los estratos
que contemplan estas capas.

La primera acta de modificacion realizada al APU inicial, fue firmada el 20 de
septiembre del 2013 y la segunda modificacion fue firmada el dia 4 de enero del
2014, donde se modifica la cantidad de material utilizado en las actividades de
Subdrenes con Geotextil y material granular. En la Tabla 16. se muestran las
actas de modificacion desde las condiciones iniciales hasta el 4 de enero del 2014.
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Tabla 16. Actas de modificacién de APU.

Condiciones Iniciales

Item de Pago Und Cantidad Valor Unitario |Valor total
Subdrenes con geotexitly material
granular. Material granual filtrante M3 6.00 182.200.00 1.093.200.00
Subdrenescnngegtexrtl'ymaterlal M2 35.00 9.729.00 340.515.00
granular. Geotextil
Acta de Modificacion Mo. 1 de septiembre 20 de 2013
Itern de Pago Und Cantidad Valor Unitario |Valor total
Subdrenes con geotexitly material
! ' M3 1152.00 182.200.00 | 209.894.400.00
granular. Material granual filtrante
I |
Subdrenescon geprem ¥ materia M2 6346.04 9.729.00 61.740.623.16
granular. Geotextil
Acta de Modificacion No. 2 de Enero 4 de 2014
Item de Pago Und Cantidad Valor Unitario |Valor total
Subdrenes con geotexitly material
_ . M3 1424.00 182.200.00 | 259.452.800.00
granular. Material granual filtrante
Subdrene;cnnge?texnlymaterlal M2 6730.00 5.729.00 65.967.630.00
granular. Geotextil

Fuente: Propia

7.2 ALCANTARILLADO

Para la correcta ubicacion de los puntos donde se van a ubicar las obras
hidraulicas de alcantarillado fue preciso hacer un recorrido de la via, con el fin de
verificar que sectores exactos presentan dificultades, cruces de corrientes,
taludes, conservacion de los descoles naturales generados con el paso del tiempo,
evitando los efectos erosivos.

En total se hicieron un total de 12 alcantarillas a lo largo de la via. Se definié
priorizar alcantarillas de 36” tuberia en fibrocemento ubicadas en las abscisas
K0+200, KO+310, K0O+460, KO+680, k2+200; ademas se definié habilitar unas
alcantarillas que ya existian en las abscisas k0+760, K1+020, K1+270, K1+70.
Ademas se toma una pendiente de 2% para el desaglie natural de la tuberia.

Primero que todo se realizaron cuidadosamente las excavaciones con la ayuda de
magquinaria pesada (Retroexcavadora), con el fin de ubicar la tuberia de concreto
en cada uno de los puntos anteriormente descritos, para la correcta colocacion de
la tuberia, se necesita un material granular (recebo) para realizar la cama de
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aproximadamente 15 cm en la parte inferior de la excavacion, posteriormente se
coloca la tuberia y se atraca con el mismo material para que los tubos queden fijos
en el sitio, y por ultimo se cubre con el material (recebo) 90 cm aproximadamente
por encima de la tuberia, se compacta de acuerdo a las especificaciones.

En la Figura 19. se observan los materiales y equipos utilizados para esta
actividad y el debido acompafiamiento por parte de la interventoria.

Equipos utilizados en los trabajos

Compactacion y acabado final

Fuente: Propia

Figura 19. Actividades para alcantarillado.
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En las abscisas K2+700 aproximadamente se instalaron 9 tubos de 36’ en tuberia
de concreto reforzado con las certificaciones y las especificaciones técnicas del
fabricante. En la K2+300 se instalaron 9 tubos 36’. Se instalaron 6 tubos de 36’
K2+200, se instalaron 5 tubos de 36’ K2+2080, se instalaron 5 tubos de 36’
k1+270, se instalaron 9 tubos de 36’ K1+020, se realizdé una cama con material de
recebo de 15 cm y atracado con el mismo material compactado por encima de 90
cm cumpliendo la norma. En la Figura 20. se aprecia el proceso constructivo para

la realizacion de esta actividad.

Excavacion y posterior ubicacion de

tuberia de 36”.

Sefalizacion para los sectores criticos de
la obra.

s

Obras hidraulicas inhabilitadas debido a
gue no se realiz6 mantenimiento.

Abscisa k1+270 ubicacion de tuberia de
90mm en concreto, 2% de pendiente.

Fuente: Propia

Figura 20. Excavacién y ubicacion de tuberia.
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Posteriormente se inician los trabajos para realizar la construccion de los
sumideros o pocetas, con sus respectivas aletas, paredes y solados

Se inician las obras de concreto en los alcantarillados y se terminan las cajas con
Sus respectivas aletas.

- Se inician labores de las pocetas hidraulicas en los alcantarillados (se
colocan los solados de limpieza).

- Se han colocado doce puntos de alcantarillado. Se iniciaron las labores de
solado para la fundida de pisos y paredes de las pocetas.

- Se fundieron los doce pisos para las camaras de alcantarillado y se
iniciaron las labores de formaleta para las pantallas y las aletas.

Verificacibn de solados de limpieza | Verificacion de las formaletas en los
para las obras en concreto en las cajas | puntos de alcantarillado.
de las alcantarillas.

o

Obra hidraulica habilitada. Se aprecia que la alcantarilla no esta
bien terminada, visible falta de aseo y
mantenimiento. Abscisa k0+310.

Fuente; Propia

Figura 21. Obras de arte en alcantarillas.
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7.3 DESCAPOTE Y AFIRMADO

Estos trabajos se realizan con el fin de obtener una rasante optima que pueda
soportar los esfuerzos realizados por el transito que circule por la via, el
mejoramiento y espesores del afirmado se contemplan segun los estudios de
suelos realizados en la via, ya que la estructura de pavimento que se va a
construir hace referencia a un (pavimento hidraulico) lo cual no necesita de una
sub-base granular, se realiza solo una base granular y el respectivo mejoramiento
de la rasante segun lo estipulado por la interventoria.

Segun los estudios de suelos que se realizaron, la interventoria determiné que se
debe remover el material existente que comprende entre las abscisas K0-566-
K1+240, este material debe ser removido a una profundidad de 1.10 m en todo el
ancho de la via y reemplazado con Rajon (tipo de material pétreo que se utiliza
para el mejoramiento de la rasante) el cual tendra una espesor de 30 cm y el
tramo faltante en material granular (recebo).Se debe realizar la compactacion
segun la norma a un 95% y hacer ensayos de humedad y densidad. En la figura
22. se aprecia la obras de descapote para colocar el material de mejoramiento
estipulado en los estudios.

Descapote para mejoramiento de la
subrasante.

Fuente: Propia

Figura 22. Obras realizadas para el afirmado.
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Una vez obtenido la rasante con la resistencia que cumpla segun especificado en
la normativa se procede a la construccion del afirmado o base granular, que esta
constituida por una material que debe satisfacer lo contemplado en la
(INVIAS,Especificacion 330-07), en el disefio del pavimento se sugiere un
afirmado o base granular de 15cm el cual debe ser compactado a un 95% vy
realizar los ensayos de humedad y densidad. En la figura 23. se aprecia los
trabajos de colocacion del material y su respectiva compactacion.

En esta etapa del proyecto, tampoco se contemplé las actividades que se deben

s

¥

- A Y. ¥ R
s, % S

Mediciones y comprobacién de
dimensiones por parte de interventoria.

Fuente: Propia

Figura 23. Obras de mejoramiento y compactacion de la Subbrasante.

realizar para un 6ptimo funcionamiento y durabilidad del tipo de pavimento a
utilizar. Por lo tanto en las condiciones iniciales del contrato de obra donde se
especifica las items de pago segun la actividad a realizar no se evidencia ningun
item correspondiente a Afirmado, Mejoramiento subrasante, Recebo via y
Excavacion de la explanacion, canales y préstamos. Por lo tanto se realiza las
actas de modificacion del presupuesto donde se indique estas actividades.

En Tabla 17. se presenta los items de pago correspondientes a las actividades de
Afirmado, Mejoramiento de subrasante, Recebo via y Excavacion de la
explanacion, canales y préstamos, la cual corresponde a el acta de modificacién
namero 3 de Enero 4 de 2014.
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Tabla 17. items de pago.

— ___________________________________________________________________
Acta de modificacion No. 3 de Enero 4 de 2014

Item de Pago Und Cantidad Valor Unitario |Valor Total

Excavacionde la
explanacion, canalesy M3 2523.05 23,203.00 58,658,344.15
prestamaos

Afirmado M3 113,442.00 1483.5 175,708,707.00
Mejoramientodela
subrasante (medianteun M3 75,582.00 300 22,674,600.00
material petreao)

Recebo via M3 69,997.00 905.8 63,403,282.60

Fuente: Propia

Estos trabajos empezaron a realizarse en las primeras semanas de enero lo cual
ya evidencia un retraso en el cronograma inicial de la obra, esto es debido a que
desde un principio la obra ya presentaba retrasos desde la parte de contratacion.

7.4 GAVIONES

Para la fabricacion e implementacion del muro de gavion se tuvo en cuenta la
peligrosidad que suponia el talud ubicado en la abscisa kO+560, sector San Isidro,
la cual suponia un riesgo debido a la altura del talud. El dia 2 de enero de 2014 se
recibe la piedra para iniciar las actividades del muro de gavion.

Los gaviones se construyeron en los sitios priorizados, disefiados para mantener
una diferencia en los niveles de suelo en sus dos lados constituyendo un grupo
importante de elementos de soporte y proteccion localizado en un talud muy
empinado, aproximadamente se fabricaron insitu 260 m3.

El muro de gavion construido es una caja de forma prismética rectangular,
construida con malla metdlica de celdas hexagonales, confeccionada con alambre
galvanizado (en el caso del muro en la obra no se recubrié con PVC, porque no se
consider6 necesario y por costos), para ser llenadas con piedra u otros materiales
mampuestos de forma homogénea, tensadas y unidas entre si con alambre, en las
aristas se realizo un refuerzo con el fin de asegurar que no se llevaran o volaran
las tapas de alambre construidas para contener la piedra, como estructura de
proteccion totalmente recubierto.

Se hizo un solado de 0,07 m de espesor, terminado en concreto, ademas se tuvo
en cuenta un empotrado de 0,5 m de la rasante y/o hasta suelo estable.
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Finalmente se recibieron instrucciones de la interventoria que fueron aceptadas y
ejecutadas, acerca del disefio final del muro de gavion en la abscisa k0+560, lado
derecho, con las siguientes dimensiones: 65 m lineales de largo, base de 2 my
altura 2 m. El dia 22 de Enero se inicia el armado del primer nivel de gaviones
armando las mallas de alambre como primera medida, el 26 de enero se continla
con el segundo nivel con sus respectivos tensores y amarres de refuerzo en las
aristas de los dados de gavion. El 7 de febrero se culminan actividades de
contencion.

Formaleta para dado de gavion, con | Dos niveles de Gaviones terminados.
sus correspondientes amarres de
refuerzo.

Fuente: Propia

Figura 24. Actividades para la fabricacién de un muro de Gavién.
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7.5 CONSTRUCCION PAVIMENTO HIDRAULICO (PLACA HUELLA)

Una vez terminado las anteriores actividades correspondientes drenaje vial,
geotecnia vial y afirmado, se inician los trabajos para la construccién del
pavimento utilizado en este proyecto, se verifican los datos de topografia donde se
debe evidenciar las cotas del afirmado y supervisar que tengan las inclinaciones
necesario (bombeo), ademas de verificar la correcta compactacion para que no
existan ningan tipo de inconsistencias en el afirmado. Una vez verificado estas
actividades se inician colocando las formaletas o encofrado en madera, se colocan
los refuerzos (hierro) y posteriormente se inicia con la fundicion.

En la Figura 25. se muestra las formaletas y el hierro utilizado para la construccion

del pavimento de la via (Placa Huella) en la abscisa k1+500 en el inicio de estos
trabajos.

Formaletas y refuerzo para Formaleta para sobre anchos de placa
construccion de placa huella. huella.

Fuente: Propia
Figura 25. Hierro y formaletas para construcciéon de Placa huella.

Se realiza la fundida con el concreto MR 36 el cual es el recomendado en los
estudios de suelos y disefio de mezcla, este tipo de concreto se utiliza en las
cintas y viguetas del pavimento, se utiliza un concreto de menor resistencia
(Concreto ciclopeo clase G) para piedra pegada que esta entre las cintas de la
placa huella y el sobre ancho que se determiné por el interventor.

En la Figura 26. se muestra la fundida del concreto para lo cual se utiliza un anti
sol para el curado del concreto.

56



Concreto fundido en las formaletas.

Anti sol para curado de concreto.

Fuente: Propia

Figura 26. . Concreto fundido en formaleta y curado.

Para las cintas se utiliz6 barras de hierro longitudinales de 2" cada 0.20 m y
barras de 3/8” cada 0.30 m transversales, las cintas tendran una seccion 0.13*0.25
m las cuales irAdn separadas cada 3.0 m (INVIAS,Especificacion 630-07), se
utilizaron equipos para el transporte de la mezcla, vibrador para concreto, una
mezcladora y herramienta menor. Ademas se verifico el lugar de acopio de los
materiales como los agregados, hierros figurados y el acopio del cemento.

Hierro figurado para placa huella.

Sitio de mezcla de concreto.

Fuente; Propia

Figura 27. Sitos de acopio de materiales para construccién de placa huella.
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Una vez se terminen los trabajos de placa huella se inician los trabajos de cunetas
y bordillos, en la abscisa k1+1500 se recomienda demoler 50 m lineales de
bordillo ya que no cumplian con el corte de 90 grados en la parte superior del
bordillo, se remplazan y se inspecciona nuevamente los trabajos donde se
evidencia la correcta construccion de esta actividad.

La interventoria solicita modificacion en el disefio de la cuenta de la placa huella
asi:

- El hierro longitudinal sera dos varillas de 3/8” una a 0.05 m por debajo del
bordillo y la otra a 0.05m del fondo de la cuneta.

- El hierro transversal a la placa huella cada 1.5m se figura segun la forma
de la cuenta y el hierro sube hasta el bordillo en ambos costados de la via.

Para la fundida se utiliza concreto clase F, la cuneta se construirda en tipo
ajedrezado y tendra una seccién en V segun lo recomendado por la interventoria
y lo especificado en INVIAS.

bl

Cunetas tipo ajedrezado. Construccién de cunetas.

Fuente: Propia

Figura 28. Verificacion y Trabajos realizados para la construccion de cunetas

En la Figura 29. se muestran los trabajos terminados de la placa huella con sus
respectivos sobre anchos, la supervision por parte de la interventoria y los
estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Militar Nueva Granada.
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nterventor Trabajos Terminados

Fuente: Propia

Figura 29. Acompafiamiento de estudiantes de ingenieria civil.

Se continua con los trabajos en los 1566 m de via, el consorcio encargado de la
construccion de la obra realiza esta actividad en tres frentes de obra, esto debio a
gue se hace un cierre total de la via lo cual perjudica a los habitantes de este
sector, ademas para poder cumplir con el tiempo estimado. Cuando se realiza las
visitas por parte de los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Militar
Nueva Granada se hace las siguientes recomendaciones:

- Realizar limpieza de la via una vez por semana debido a que se evidencio
gque hay material regado a lo largo de la placa huella, lo cual puede
ocasionar un deterioro en sus estructura.

- En algunas partes el concreto ciclépeo del sobreancho se encuentra con
grietas debid a que no se hizo el debido proceso para que el concreto tenga
la debida dilatacion.

- En la abscisa K1+350 se presenté que en la placa huella habia una
filtracion de agua, esto debido a que las construccion de las cunetas en
esta abscisa todavia no se habia realizado, por lo cual el agua de
escorrentia se filtraba por la parte inferior de la cuneta ocasionando un
deterioro de esta.

En las Figuras 30. y 31. se presentan las observaciones que se hicieron a la
interventoria.
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Problemas y agrietamiento de concreto

Desgaste de placa huella por falta de
limpieza de la obra

Fuente: Propia

Figura 30. Defectos en placa huella.

ey

Filtracion de aguas subterranea en
placa huella abscisa K1+350

Alcantarillado de agua superficiales

Fuente: Propia

Figura 31. Defectos la placa huella.
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Los trabajos finalizaron en la primera semana de junio, correspondientes a la placa
huella, las actividades de cunetas presentaron un retraso por lo cual se hizo una
inspeccidon de estos. La segunda fase de la pavimentacion empezaria
aproximadamente en 20 dias debido a que se debe esperar el tiempo necesario
para fraguar el concreto, y poder subir el material para la continuacion de los
trabajos en la segunda fase. En la figura 32. se indican los trabajos en su ultima
etapa.

Empalme en la abscisa KO+00 Construccién de sobre ancho

Fuente: Propia

Figura 32. Empalme abscisas K0+00 y construccidon de sobreanchos y cunetas
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8. OBSERVACIONES

1. La demora en iniciar la etapa de contratacion del proyecto genero:

- Un retraso muy considerable del cronograma que se tenia presupuestado
para dar termino al contrato antes del 31 de diciembre del 2013. A la fecha
del 31 de mayo del 2014 se tiene planeado hacer entrega de la obra.

- Empezar los trabajos de la obra en la época de invierno de diciembre,
conlleva a retrasos en la programaciéon del proyecto, ademas se tiene que
tener un mayor cuidado en las actividades realizadas, debido a que la
humedad en los materiales como del terreno afecta las propiedades fisicas
y quimicas que se evallan segun la normativa correspondiente.

2. Se realizaron estudios geotécnicos para evaluar el estado real de la via, lo
cual género las siguientes apreciaciones:

- Como INVIAS maneja unos disefios estandares para la construccion de la
placa huella en condiciones normales, al realizar el estudio geotécnico de la
via se presentaron cambios en estos disefios.

- Debido a los estudios realizados se contempla la construccién de obras
complementarias para mitigar la problematica presentada en la via lo cual
ocasiono realizar nuevas actividades y por lo tanto retrasé el cronograma
estipulado como también modificaciones en los APU que fueron
contratados.

- Se realiz6 una modificacion de APU en cuanto al disefio del concreto
estimado en un principio, esto debido a que en los estudios de suelos se
presentd que el concreto estimado en un principio no cumplia con las
necesidades de la zona

- En general se recomienda que al hacer el acta de priorizacién del proyecto
se realicen estudios méas detallados tanto en la parte técnica como en la
parte social de la zona.

3. El control y seguimiento de las actividades previstas por medio de los
formatos tipo INVIAS nos permiti6 llevar de forma organizada las
observaciones a las que hubiera lugar.

4. ElI municipio de CajicA en su oficina de Planeacion y la Interventoria
siempre estuvieron atentos a las recomendaciones dadas por la veeduria
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ciudadana y los estudiantes de ingenieria que apoyaron en la parte técnica,
se realizaron reuniones con la comunidad como con la representante de la
veeduria en donde se explico el alcance de cada actividad y el desarrollo de
estas.

9. CONCLUSIONES

El convenio que se realizé ente la Contraloria General de la Nacion con la
Universidad Militar Nueva Granada es muy valioso ya que por medio de la
asesoria de los estudiantes a la poblacion se llega a trabajar por el bien de
la comunidad, los cuales pueden saber los alcances del proyecto y hacer un
seguimiento detallado de futuras obras.

Se evidenci6 que la etapa de contratacion es muy compleja, ya que por la
normativa y las leyes se tiene que realizar muchos tramites los cuales
deben cumplir un plazo y esto conlleva a retrasos desde la parte de
contratacion, ademas de que las instituciones que intervienen en este tipo
de contratos no poseen un mecanismo que agilice el intercambio de
informacion entre instituciones.

Los retrasos en la programacion y modificaciones del presupuesto se
presentaron debido a que hay una deficiente planeacion del proyecto, ya
gue la institucion que contrata en este caso el Municipio de Cajica e
INVIAS, no realizaron los estudios pertinentes para tener una cuantia de
inversion y tiempo exacto del proyecto.

¢ INVIAS hace esta recomendacion a los municipios de que ellos son
los que tienen que presentar en sus estudios previos todas las
especificaciones reales de la obra, pero cuando el INVAS realiza las
actas de priorizacion tiene que verificar que estudios como
(Geotécnicos, Hidraulicos, Disefio y la parte Social o de afectacion)
estén hechos y por lo tanto proceder a firmar el acto
interadministrativo.

e Los estudios previos realizados por el municipio de Cajica se
realizaron después de que se firmara el convenio con INVIAS no
antes como se deberia hacer para tener una buena planeacion del
proyecto y que no se presenten las problematicas como retraso en el
cronograma y adicion presupuestal.
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- Se evidencia que la practica es muy importante para el total entendimiento
de un proceso constructivo en todas sus etapas.
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Anexo 1. Contrato y presupuesto contratado

MUNICIPIO DE CAJICA

ALCALDIA MUNICIPAL
CONTRATO DE OBRA No. 006 -2013

CONTRATISTA: CONSORCIO LA CUMBRE.

OBJETO: MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE
CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.

PLAZO DE EJECUCION: CINCO (05) MESES

VALOR TOTAL: DOS MIL DOSCIENTOS UN MILLONES OCHOCIENTOS DIECISIETE MIL SETECIENTOS
OCHENTA Y UN PESOS MCTE ($ 2.201.817.781,00).

Entre los suscritos, OSCAR MAURICIO BEJARANO NAVARRETE, identificado con la cédula de
ciudadania No. 80.501.215 de Cajica, actuando en su calidad de Alcalde del Municipio de Cajica-
Cundinamarca, posesionado como consta en el Acta de Posesion de fecha del 30 de Diciembre de
2011 de la Notaria Unica Encargada del Circulo de Cajica a cual surte efectos fiscales y juridicos a
partir del 01 de Enero de 2012, autorizado para contratar en virtud del Acuerdo Municipal No. 01
del 27 de Enero de 2013 y de conformidad con el Articulo 32 de la Ley 136 de 1994, quien para los
efectos del presente documento se denominara EL MUNICIPIO y por la otra, FREDDY RIVERA
RODRIGUEZ identificado con la C.C. No. 79.691.744 expedida en Bogota, actuando en su calidad
de Representante Legal del CONSORCIO LA CUMBRE, proponente plural conformado por las
personas juridicas CONSULTORIA Y CONSTRUCCION- CON&CON LTDA (60% de participacion)
y PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL — PROICAM S.A.S. (40% de participacion),
con domicilio en la Avenida Carrera 7 No. 127-48 Oficina 1006 de la ciudad de Bogota, Tel:
4821681, quien en adelante se denominard EL CONTRATISTA, con capacidad para contratar,
hemos convenido en celebrar el presente contrato de obra, previas las siguientes consideraciones:
1. Que el Articulo 2 de la Constitucién

Nacional establece que “Son fines esenciales del Estado: Servir a la comunidad, promover la
prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados
en la Constitucién.”; 2. Que EL MUNICIPIO DE CAJICA, a través de las Secretaria de Obras
Publicas, realizé el estudio de conveniencia y oportunidad cumpliendo con lo establecido de los
numerales 7 y 12 del articulo 25 de la Ley 80 de 1993 y el articulo 2.1.1 del Decreto 734 de 2012.
3. Que para la presente contratacion la Secretaria de Hacienda expidié la certificaciéon de
disponibilidad presupuestal que soporta el valor del presente Proceso de Seleccion; 4. Que el
Alcalde Municipal segun lo establecido por el Acuerdo Municipal No. 001 de fecha del 27 de Enero
de 2013, se encuentra facultado para contratar, 5. Que la presente contratacion se regira por la Ley
80 de 1993, la Ley 1150 de 2007, la Ley 1474 de 2011 y el Decreto 734 de 2012. 6. Que de
acuerdo a la naturaleza del contrato la modalidad de seleccion aplicable es la Licitacion Publica de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2°, numeral 1 de la Ley 1150 de 2007. 7. Que EL MUNICIPIO
DE CAJICA de acuerdo a lo ordenado en el articulo 66 de la Ley 80 de 1993, en concordancia con
lo dispuesto en el Numeral 5 del Articulo 2.2.2. del Decreto 734 de 2012, convoco a la ciudadania
en general, en especial a las veedurias ciudadanas. 8. Que se publicaron los avisos de
convocatoria de la Licitacién en el Portal de Contratacion y en la Pagina Oficial del Municipio de
Cajica, 9. Que el proyecto de pliego de condiciones fue publicado en el Portal del Secop desde el
dia 17 de Junio de 2013, estando a disposicién de los interesados en etapa de pre pliegos durante
minimo 10 dias habiles; 10. Que en el término propuesto se presentaron observaciones y
aclaraciones al proyecto de pliego de condiciones, las cuales fueron respondidas en documento
publicado en el Secop el dia 03 de Julio de 2013; 11. Que los pliegos de condiciones definitivos
fueron publicados el 03 de Julio de 2013, junto con la resolucién de apertura. 12. Que mediante
Resolucién No. 415 del 03 de Julio de 2013 se ordend la Apertura de la Licitacién Pablica No. 015
de 2013. 13. Que para dar cumplimiento al principio rector de seleccién objetiva previsto en el
Articulo 29 de la Ley 80 de 1993, y el Articulo 5 de la Ley 1150 de 2007, asi como a lo establecido
en el Decreto 734 de 2012, en los pliegos de condiciones se establecieron claramente los criterios
de seleccidn objetiva, ponderacion y la forma como habian de calificarse las propuestas. 14. Que
se realizd6 Audiencia de Aclaracién de Pliegos y de Tipificacién, Estimacién y Asignacion de

66



Riesgos el dia 05 de Julio de 2013. 15. Que como se habia establecido en el Cronograma
Definitivo, el cierre de presentacién de propuestas del presente proceso de seleccion se realizo el
dia 11 de Julio de 2013, presentandose CUATRO (04) PROPONENTES; 16. Que las propuestas
presentadas fueron debidamente evaluadas asi: Juridica, técnica, financiera y econémicamente;
17. Que el informe de evaluacién definitivo fue publicado el dia 29 de Julio de 2013, estando a
disponibilidad de los oferentes durante cinco (05) dias habiles y hasta el dia 02 de Agosto de 2013,
en el portal Unico de contratacion: http://www.colombiacompra.gov.co y en la Direccién de
Contratos y Convenios de la Secretaria General del Municipio de Cajicd; 18. Que en el informe
definitivo el proponente CONSORCIO LA CUMBRE obtuvo el primer lugar del orden de
elegibilidad; 19. Que el proponente CONSORCIO LA CUMBRE presenté observaciones al informe
de evaluacion publicado dentro del término establecido mientras que los demés proponentes NO
presentaron observacion alguna al resultado de la evaluaciéon de propuestas 20. Que se dio
respuesta a las observaciones presentadas al informe de evaluacién de propuestas mediante
documento publicado en el portal Unico de contratacién: http://www.colombiacompra.gov.co el dia
13 de Agosto de 2013 quedando las mismas a disposicion de los oferentes. 21. Que se celebro
Audiencia Publica de adjudicacion el dia 14 de Agosto de 2013, en la cual se otorgo la oportunidad
a los proponentes de manifestarse sobre la evaluacién efectuada, sin que se modificara el orden
de elegibilidad de las propuestas; 22. Que en desarrollo de lo anterior, el Comité Evaluador sugirié
al Ordenador del Gasto adjudicar el proceso de seleccion mediante Licitacién Publica No. 015 de
2013 al proponente CONSORCIO LA CUMBRE al quedar ubicado en el primer orden de
elegibilidad con una puntuacién de 988.19 puntos, siendo una propuesta favorable para el
Municipio de Cajica segun lo dispuesto por el Articulo 5 de la Ley 1150 de 2007; 23. Que del
andlisis de la oferta evaluada técnica, juridica, financiera y econémicamente, el Alcalde Municipal
procedid a adjudicar la Licitacion Publica No. 015 de 2013 al proponente CONSORCIO LA
CUMBRE mediante Resolucién 514 del 14 de Agosto de 2013. Por lo anteriormente expresado se
acuerda:

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO: EI CONTRATISTA se obliga a ejecutar, bajo su
responsabilidad exclusiva y a satisfaccion del Municipio de Cajica, por el sistema de precios
unitarios fijos y cantidades estimadas sin férmula de reajuste, las obras necesarias para el
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA-
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA de acuerdo con la descripcién y cantidades de obra que
se relacionan en el Anexo No. 1 de este contrato, y las especificaciones técnicas detalladas en los
Estudios Previos y los Pliegos de Condiciones, las cuales hacen parte del presente contrato.
SEGUNDA.- CANTIDADES DE OBRA Y PRECIOS UNITARIOS. Hacen parte del objeto del
contrato la totalidad de actividades previstas estimadas en la propuesta presentada por EL
CONTRATISTA y los precios unitarios fijos de cada item que aparecen detallados en la propuesta
correspondiente, los pliegos de condiciones y los Estudios Previos. El presente contrato se pacta
por el sistema de precios unitarios fijos (valor por unidad de recurso, obra, trabajo, servicio o bien),
el cual remunera la totalidad de las actividades y/o suministros que sean necesarios para la
ejecucion de su objeto, de conformidad con lo pactado. Cada precio unitario estara dado en precios
corrientes y comprende todos los costos directos e indirectos derivados de la ejecuciéon de la
respectiva actividad y/o suministro que hacen parte del objeto del contrato. Incluye entre otros los
gastos de administracion, salarios y prestaciones sociales del personal, incremento salariales y
prestacionales, desplazamiento, transporte, alojamiento y alimentacion del equipo de trabajo, del
CONTRATISTA, honorarios, asesorias en actividades objeto del contrato, computadores, licencias
de utilizacion del software, impuestos a cargo del CONTRATISTA, transporte y bodegaje de
equipos y materiales, las deducciones a que haya lugar y en general todo costo en que incurra el
CONTRATISTA para la ejecucion de cada una de las actividades o suministros objeto de este
contrato, por lo cual se incluye el AlU. El valor correspondiente al factor de Imprevistos, soélo sera
pagado por el MUNICIPIO, siempre que sean justificados por el CONTRATISTA.

TERCERA.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: EL CONTRATISTA se obliga con EL
MUNICIPIO a desarrollar las siguientes obligaciones para el cumplimiento del objeto del contrato:
1. Ejecutar el objeto del contrato y desarrollar la totalidad de las actividades establecidas en el
Anexo 1, cumpliendo con el programa de trabajo e inversiones, las especificaciones técnicas, los
estudios previos, el pliego de condiciones y la oferta aceptada por el MUNICIPIO. 2. Adquirir por su
cuenta y riesgo y emplear materiales y elementos de construccion nuevos, de primera calidad asi
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como mantener a disposicion de las obras los equipos ofertados. 3. Disponer de personal idéneo,
equipo y materiales en buen estado y suficientes para el desarrollo del contrato de acuerdo con el
cronograma aprobado. 4. Mantener al frente de los trabajos el grupo ingenieros presentados en la
propuesta, con funciones respectivas de Director y de Residentes de Obra y demas profesionales,
facultados para tomar decisiones y resolver situaciones propias del dia a dia en campo. 5. Adoptar
medidas de seguridad, sefializacién y prevencion en las areas de intervencién y procedimientos
adecuados de sefializacion, construccion y de proteccién para prevenir dafios o deterioros que
puedan afectar la calidad, estabilidad o acabados de los inmuebles aledafios, las estructuras e
instalaciones de redes de servicios superficiales o subterrdneos existentes dentro del area de
trabajo o adyacentes a ella, siendo de su exclusiva responsabilidad cualquier dafio que pudiere
ocasionar a tales inmuebles, estructuras, instalaciones o redes. 6. Cumplir con la normatividad
vigente en materia ambiental, obteniendo para el efecto los permisos, licencias 0 autorizaciones a
que haya lugar. 7. Asignar personal idéneo y calificado para la ejecucién de los trabajos. 8. Dotar al
personal asignado a la obra de elementos de seguridad industrial y adoptar los reglamentos a que
haya lugar para prevenciéon de accidentes. 9. Supervisar la ejecucion de los trabajos, de los
materiales empleados. 10. Atender las observaciones del Interventor y/o Supervisor. 11. Adelantar
las actividades necesarias para corregir defectos de construccién, de materiales o de
especificaciones, a su costa, en forma oportuna y dentro de los términos establecidos por el
Interventor o Supervisor. La correccién de las obras que se requieran sera asumida directamente
por el contratista, de tal manera que el Municipio de Cajica no reconocera ninguna suma de dinero
por éste concepto. 12. Retirar los escombros, material sobrante y demas elementos por su cuenta
y riesgo, cumpliendo para el efecto con las normas ambientales vigentes 13. Mantener libres de
materiales provenientes de la obra y reparar por su cuenta y riesgo los espacios publicos aledafios
al lugar de ejecucion de la obra. 14. Permitir al Interventor o Supervisor el acceso a los sitios de
trabajo, a la contabilidad y demas documentaciéon y en términos generales suministrar toda la
informacién y colaboracion requerida para el normal desarrollo de su gestién. 15. Constituir las
garantias pactadas en el contrato dentro de los términos establecidos para el efecto. 16. Obrar con
lealtad en las etapas contractuales y postcontractuales, respectivamente. 17. Avisar
oportunamente al MUNICIPIO de las situaciones previsibles que puedan afectar el equilibrio
financiero del contrato. 18. Presentar los informes especificos o extraordinarios, cuando le sean
solicitados por el Interventor o Supervisor del contrato. 19. Acreditar el pago de los aportes a los
sistemas de seguridad social integral (salud y pensién) a que haya lugar y para cada pago, de
conformidad con las normas legales vigentes. 20. Presentar los informes periddicos, ordinarios y/o
extraordinarios requeridos por el Invias. 21. Instalar las vallas informativas en cada uno de los sitios
donde se adelante la obra, con base en las especificaciones sefialadas en la Resoluciéon No. 0114
del 21 de Enero de 2013 emanada del Ministerio de Transporte. El valor de la valla
correspondiente se encuentra contenida en la oferta econémica del contratista. 22. Cumplir con la
presentacion y aplicacion de las condiciones establecidas en el PAGA. 23. Cumplir con las
disposiciones contenidas en la Ley 99 de 1993 y sus Decretos Reglamentarios asi como con las
normas especiales para el tramite y obtenciéon de las autorizaciones y permisos especificos
requeridos para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales que se requieran para el
desarrollo de las obras. 24. Constituir las pdlizas contractuales a favor del Municipio y/o del Invias y
segun las coberturas solicitadas en el contrato. 25. Las demas que se deriven de la naturaleza del
contrato y las consagradas en el Articulo 5 de la Ley 80 de 1993. CUARTA.- VALOR DEL
CONTRATO: Para todos los efectos legales y fiscales el valor total estimado del presente contrato
es la suma de DOS MIL DOSCIENTOS UN MILLONES OCHOCIENTOS DIECISIETE MIL
SETECIENTOS OCHENTA Y UN PESOS MCTE ($ 2.201.817.781,00). No obstante el valor
definitivo sera el que resulte de multiplicar las cantidades efectivamente ejecutadas y verificadas
por el Interventor y/o Supervisor, por los precios unitarios fijos previstos en la oferta adjudicada,
teniendo en cuenta ademas lo establecido en la clausula segunda del presente contrato. El valor
del contrato se pacta segun las condiciones técnicas, financieras y presupuestales establecidas en
el Convenio No. 1686 de 2012 suscrito entre el Municipio de Cajica y el Instituto Nacional de Vias-
Invias, por lo cual incluye el factor de Compensacién Ambiental y el Valor del IVA sobre la utilidad.
PARAGRAFO PRIMERO: Teniendo en cuenta que los precios unitarios se pactan como fijos, no
habra lugar a reajustes de los mismos. PARAGRAFO SEGUNDO: El valor del contrato incluye
todos los gastos directos e indirectos en que deba incurrir el CONTRATISTA para la ejecucion del
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mismo. PARAGRAFO TERCERO: En cumplimiento de las normas legales vigentes, como requisito
para cada pago el contratista debera acreditar que se encuentra al dia en el pago de los aportes
parafiscales con personal utilizado para la ejecucion de los trabajos.

QUINTA.- FORMA DE PAGO.- El Municipio de Cajica pagara al CONTRATISTA el valor del
contrato, mediante la presentacion de actas PARCIALES de obra, las cuales deben ser
refrendadas por el Contratista, el Interventor, el Gestor Técnico del Convenio 1686 de 2012 del
INVIAS y el funcionario competente de la ordenacion de pago del Municipio de Cajica,
acompafiadas del programa de Trabajo e Inversiones aprobado por el mismo y de la Certificacion
del pago de los aportes a seguridad social y parafiscales del personal vinculado laboralmente con
el contratista y del periodo correspondiente. Las actas de obra deberan presentarse dentro de los
cinco (5) dias calendario siguientes al mes de ejecucion de las obras, EL CONTRATISTA debera
radicar en la dependencia competente del Municipio de Cajica las correspondientes facturas de
pago, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes al recibo de las actas de obra debidamente
aprobadas por EL interventor, y el Municipio de Cajica las pagara dentro de los cuarenta y cinco
(45) dias calendario siguientes a la fecha de presentacion de las mismas o, si a ello hubiere lugar,
dentro de los cuarenta y cinco (45) dias calendario siguientes a la fecha en que el CONTRATISTA
subsane las glosas que formule. Si el contratista no presenta la cuenta con sus soportes
respectivos, dentro de la vigencia fiscal correspondiente, no podra hacer ninguna reclamacion
judicial o extrajudicial de actualizaciones, intereses o sobrecostos sobre el valor de la cuenta En
caso de mora en el pago, el Municipio de Cajica reconocera al CONTRATISTA un interés moratorio
equivalente al interés legal civil vigente sobre el valor histérico actualizado. En todo caso los pagos
estaran sujetos a la disponibilidad de apropiaciones presupuestales del Instituto segin el Programa
Anual Mensualizado de Caja (PAC). El ultimo pago estara supeditado a la firma del Acta de recibo
a satisfaccién de la totalidad de la obra contratada y del Acta de Liquidacién del contrato
acompafiada de la certificacion expedida por el revisor fiscal o por el representante legal, del
cumplimiento de las obligaciones con los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y
aportes a las cajas de compensacién familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio
Nacional de Aprendizaje, de conformidad con lo establecido en el Articulo 50 de la Ley 789 de
2002 y demas obligaciones contractuales y legales; y a la liquidacion definitiva del contrato.
PARAGRAFO: El contratista no podra argumentar el recibo y pago parcial de los trabajos
ejecutados como recibo parcial a satisfaccion, teniendo en cuenta que expresamente se pacta el
recibo final y definitivo de la totalidad de las obras ejecutadas. PARAGRAFO SEGUNDO: Para
cada uno de los pagos que corresponda en desarrollo del presente contrato, el CONTRATISTA
deberd presentar la factura correspondiente con el lleno de los requisitos legales y segun
corresponda a su régimen tributario.

SEXTA.- MECANISMO PARA ADOPCION DE PRECIOS NO PREVISTOS. Teniendo en cuenta
que el valor del contrato se pacté por precios unitarios, si durante la ejecucion del contrato se
requiere adoptar un precio no previsto, se aplicara el siguiente procedimiento: a) El contratista
solicitara la adopcion del precio no previsto por conducto del Interventor, anexando un documento
técnico de justificacién de la necesidad del item y un analisis de precios que sirva de soporte al
valor que reclama. b) El Interventor analizard la documentacién recibida y emitira un concepto
técnico en el que se aprobara o negara la necesidad de autorizar el nuevo item. ¢) En el evento en
que el concepto previo sea negativo, asi se lo comunicara al contratista. d) En el evento en que el
concepto técnico de la supervisién sea positivo, se remitira a la Secretaria de Obras Publicas para
su revision y aceptacion y de ser ello viable, se procedera a realizar un estudio de mercado
acompafiado de cotizaciones o precios de referencia con el fin de establecer el precio promedio del
mercado. e) Agotado el procedimiento anterior, y aceptado el item y el precio unitario adicional, se
pondra la solicitud a disposicion del Ordenador del Gasto acompafado de la respectiva
disponibilidad presupuestal (si se requiere) para su aprobacion y legalizacion mediante acta
suscrita por las partes. f) Si el precio promedio resulta inferior al solicitado por el contratista se le
informara por escrito dicho resultado con el fin de que se acoja al precio establecido por EL
MUNICIPIO o, en caso contrario, para que desista de su solicitud y proponga alternativas de
solucién técnica, si es del caso. Aceptado el precio propuesto por el contratista se continuara con
el procedimiento del literal e).

SEPTIMA.- TERMINO DE EJECUCION- El plazo de ejecucion del presente contrato se estima en
CINCO (05) MESES, previo cumplimiento de los requisitos de ejecucion.
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OCTAVA- VIGENCIA DEL CONTRATO: La vigencia del contrato, sera igual al término de ejecucion
mas los cuatro meses contemplados para su liquidacion.

NOVENA.- GARANTIAS: EL CONTRATISTA se obliga a constituir, dentro de los tres (3) dias
siguientes a la suscripcion del contrato, a favor del MUNICIPIO DE CAJICA Y EL INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS - INVIAS, garantia Unica, que podra consistir en Pdliza expedida por una
compafiia de seguros legalmente establecida en Colombia, cuya pdéliza matriz esté debidamente
aprobada por la Superintendencia Financiera, fiducia mercantil en garantia, garantia bancaria a
primer requerimiento, endoso en garantia de titulos valores o deposito de dinero en garantia, que
avale:

CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES: Por una cuantia equivalente al 10% del valor total del
contrato y una vigencia igual al plazo del mismo mas el termino pactado en el contrato o en los
pliegos de condiciones de la contratacién para su liquidaciéon y en su defecto por seis (6) meses
mas.

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E INDEMNIZACIONES
LABORALES: Por una cuantia equivalente al 20% del valor total del contrato y una vigencia igual al
plazo del mismo y tres (3) afios mas.

ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LAS OBRAS: Por una cuantia equivalente al 30% del valor final de
las obras y una vigencia de cinco (5) afios contados a partir de la fecha de suscripcién del Acta de
Recibo Definitivo de las obras y/o conformacién de la calzada existente con vigencia de 3 afios
contados a partir del acta de recibo definitivo de las obras y para actividades diferentes a las ya
mencionadas, se amparara la estabilidad por un término de 5 afios contados a partir del acta de
recibo definitivo de las obras.

RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL (RCE): EI CONTRATISTA debera presentar
una poliza de seguro que proteja al Municipio de Cajica y al Instituto Nacional de Vias- INVIAS de
eventuales reclamaciones de terceros derivadas de la responsabilidad extracontractual que pueda
surgir de las actuaciones, hechos u omisiones del contratista, asi como, de los subcontratistas de
actividades, salvo que se acredite que el subcontratista cuenta con un seguro de responsabilidad
civil extracontractual propio para el mismo objeto. La péliza de RCE debera tener en cuenta las
siguientes condiciones de cobertura:

1. Tomador o Afianzado: Contratista.

2. Asegurados: el contratista y/o el Municipio de Cajica

3. Beneficiarios: Terceros afectados y/o el Municipio de Cajica y/o el INVIAS.

4. Cuantia: TREINTA POR CIENTO (30%) del valor total del contrato, sin que en ningin caso,
pueda ser inferior a 200 salarios minimo mensuales legales vigentes

5. Vigencia: Plazo de ejecucion del contrato.

6. El tope maximo del deducible admitido sera del 10% del valor de cada perdida, sin que en
ningln caso puedan ser superiores a dos mil salarios minimos legales mensuales vigentes (2.000
SMLMYV). Las franquicias, coaseguros obligatorios y demas formas de estipulacién que conlleven
asuncion de parte de la pérdida por la entidad asegurada no seran admisibles.

En caso de que el contrato producto del presente proceso sea o0 exceda un (1) millon de SMLV, el
valor asegurado en las pdélizas no seré inferior a treinta y cinco mil (35.000) SMLV, y en todo caso
no sera superior a setenta y cinco mil (75.000) SMLV.

PARAGRAFO: EL CONTRATISTA se obliga a ampliar, modificar o prorrogar la garantia tnica de
cumplimiento, en el evento que se aumente el valor del contrato 0 se prorrogue o suspenda su
vigencia. El Contratista debera mantener vigentes las garantias, amparos y pélizas, y seran de su
cargo el pago de todas las primas y demdas erogaciones de constitucién; mantenimiento y
restablecimiento inmediato de su monto, cada vez que se disminuya o agote por razén de las
sanciones que se impongan. Si el Contratista se demora en modificar las garantias, éstas podran
variarse por la aseguradora o banco a peticién de la Alcaldia Municipal de Cajica y a cuenta del
Contratista quien por la firma del Contrato, autoriza expresamente a la Alcaldia Municipal de Cajica
para retener y descontar los valores respectivos de los saldos que hubiere a su favor, sin que por
ello se entienda que la Alcaldia Municipal de Cajica asume la responsabilidad de la ampliacion de
los amparos y pago de las primas, los cuales son responsabilidad del Contratista.

DECIMA PRIMERA. INDEMNIDAD: EI CONTRATISTA mantendra indemne y defendera a su
propio costo a EL MUNICIPIO y el INVIAS de cualquier pleito, queja o demanda y responsabilidad
de cualquier naturaleza, incluyendo costos y gastos provenientes de actos y omisiones del
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CONTRATISTA en el desarrollo de este contrato. 2. El CONTRATISTA se obliga a evitar que sus
empleados y/o los familiares de los mismos, sus acreedores, sus proveedores y/o terceros,
presenten reclamaciones (judiciales o extrajudiciales) contra EL MUNICIPIO y/o el INVIAS, con
ocasion o por razén de acciones u omisiones suyas relacionadas con la ejecucién del presente
contrato. Si ello no fuere posible y se presentaren reclamaciones o demandas contra EL
MUNICIPIO y/o el INVIAS, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha en que le sean
notificadas o en que se radiquen aquellas, podra comunicarle la situacién por escrito al
CONTRATISTA o llamarlo en garantia. En cualquiera de dichas situaciones, el CONTRATISTA se
obliga a acudir en defensa de los intereses de EL MUNICIPIO y/o el INVIAS para lo cual contratara
profesionales idoneos que asuman la representacion y asumira el costo de los honorarios de éstos,
del proceso y de la condena si la hubiere. Si EL MUNICIPIO y/o el INVIAS estima que sus
intereses no estdn siendo adecuadamente defendidos, lo manifestard por escrito al
CONTRATISTA, caso en el cual acordaran la mejor estrategia de defensa o que si EL MUNICIPIO
y/o el INVIAS lo estima necesario, asuma directamente la misma. En este Ultimo caso, EL
MUNICIPIO y/o el INVIAS cobrara y descontara de los saldos a favor del CONTRATISTA todos los
costos que implique esa defensa, mas un diez por ciento (10%) del valor de los mismos por
concepto de gastos de administracion. En caso en que el CONTRATISTA no asuma la defensa o
EL MUNICIPIO y/o el INVIAS no llame al CONTRATISTA en garantia dentro del proceso, o ho le
comunique de la existencia del mismo dentro del plazo de cinco (5) dias habiles a partir del
momento en que fue radicada la reclamacién o notificada la demanda, EL MUNICIPIO y/o el
INVIAS asumira su defensa, pero el costo de los honorarios de los abogados del proceso y de la
condena, si la hubiere, mas un diez por ciento (10%) por concepto de costos de administracion,
seran descontados de los saldos pendientes de pago a favor del CONTRATISTA. Si no hubiere
saldos pendientes de pago a favor del CONTRATISTA, EL MUNICIPIO y/o el INVIAS podra
proceder, para el cobro de los valores a que se refiere esta clausula, por la via ejecutiva, para lo
cual este contrato junto con los documentos en los que se consignen dichos valores, prestan el
mérito ejecutivo.

DECIMA SEGUNDA.-SANCIONES: a) MULTAS: En caso de incumplimiento parcial de las
obligaciones, por parte del CONTRATISTA, este faculta a la entidad para que se le imponga multas
sucesivas, equivalentes al 1% del valor total del contrato, hasta un monto total del 10% del valor
total del mismo, dependiendo de la gravedad del incumplimiento. El pago o la deduccién de las
multas no exoneraran al contratista de su obligacién de ejecutar el contrato y de las demés
responsabilidades y obligaciones del mismo. Estas multas se causardn hasta cuando EL
CONTRATISTA demuestre que ha tomado las medidas necesarias y suficientes para corregir el
incumplimiento a satisfaccion del supervisor asignado. Si pasaren mas de treinta (30) dias
calendario sin que se hayan tomado las medidas a que se refiere este numeral, o si hubiere
transcurrido el plazo fijado por el supervisor al CONTRATISTA sin que se hayan obtenido los
resultados exigidos, EL MUNICIPIO podra declarar la caducidad del contrato. b) CLAUSULA
PENAL: Si el incumplimiento es total, el CONTRATISTA, pagara a EL MUNICIPIO a titulo de pena
una suma equivalente al 20% del valor del contrato. PARAGRAFO: El valor de la multa y la
clausula penal pecuniaria ingresaran al Tesoro del MUNICIPIO y podra ser tomado directamente
de los saldos a su favor si los hubiere o de la garantia constituida, y si esto no fuere posible se
cobrara por la via judicial, de conformidad con las normas pertinentes.

DECIMA TERCERA.- LIQUIDACION. Terminada la ejecucion del contrato, se procedera a su
liquidacién dentro de los cuatro (4) meses siguientes, segun lo dispuesto en la Ley 80 de 1993, en
el articulo 11 de la Ley 1150 de 2007 y en sus decretos reglamentarios En la liquidacion del
contrato se dara estricto cumplimiento al articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

DECIMA CUARTA.- ESTAMPILLAS: EL CONTRATISTA se obliga a pagar el valor de la estampilla
pro cultura, segun lo establecido en el Articulo 143 del Acuerdo 20 de 2008 (Estatuto Tributario
Municipal), en caso que el mismo proceda segun la cuantia del contrato. Asi mismo, se entiende
incluido el pago de estampilla pro bienestar del adulto mayor, segun lo establecido en el Articulo
146-1 del Estatuto Tributario Municipal aprobado mediante Acuerdo 7 de 2012, el cual se
descontard al momento de efectuar el pago por la Secretaria de Hacienda. DECIMA QUINTA.
CONTRIBUCION PARA LOS CONTRATOS DE OBRA PUBLICA: EL MUNICIPIO efectuara el
descuento del cinco por ciento (5%) del valor total del contrato, por concepto de la contribucién
obligatoria que debe hacer el CONTRATISTA, teniendo en cuanta el art. 6 de la ley 1106 de 2006.
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DECIMA SEXTA. IMPUTACION PRESUPUESTAL: El Rubro afectado para la ejecucion del
presente proceso de seleccién y el contrato que para ello se suscriba, se hara con cargo a los
siguientes Certificados de Disponibilidad Presupuestal, expedidos por la Secretaria de Hacienda:

Certificado de
Disponibilidad Concepto Codigo Presupuestal Valor
Presupuestal No.

22090104 Convenio Interadministrativo
No. 1686 de 2012 Mantenimiento y
Mejoramiento de la via la cumbre en el
municipio de Cajica

22090107 Sa mantenimiento v
expansion de la malla vial crédito interno
22090107 Sa mantenimiento v
expansion de la malla vial SGP propdsito

CDP MNo. | Mantenimiento v
2013000629 del 19 | mejoramiento La
de Marzo de 2013 Cumbre

$1.230.000.000,00

CDP NO. | Mantenimiento v | general
2013000546 del 01 | mejoramiento La | 22090107 Sa mantenimiento v | $ 1.000.000.000,00
de Marzo de 2013, | Cumbre expansion de la malla wial ingresos

corrientes libre destinacion

22090107 Sa mantenimiento v
expansion de la malla wial ingresos
corrientes

Valor Total $ 2.230.000.000,00

DECIMA SEPTIMA: DECIMA TERCERA. INTERVENTORIA Y SUPERVISION: La Interventoria
serd efectuada por la persona que EL MUNICIPIO contrate y cumplira con las obligaciones
contenidas en el contrato de Interventoria, quien debera velar por el estricto cumplimiento del
objeto contratado y ejercera funciones de vigilancia técnica, administrativa y financiera del contrato.
El control y vigilancia de la ejecucion y cumplimiento de las obligaciones y del objeto del contrato
estara a cargo del Interventor Externo contratado. No obstante lo anterior, el Contratista debera
atender las indicaciones y disposiciones del Gestor Técnico del Convenio 1886 de 2012 suscrito
entre el Invias y el Municipio de Cajica.

DECIMA OCTAVA-CLAUSULAS EXCEPCIONALES AL DERECHO COMUN: En materia de cesion
del contrato, de clausulas excepcionales al derecho comun sobre Terminacion, Interpretacion y
Modificacion Unilaterales, de sometimiento a las Leyes Nacionales y Caducidad, el presente
contrato se regird integramente por las previsiones de la Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de 2007 y
sus Decretos Reglamentarios.

DECIMA NOVENA.- CESION Y SUBCONTRATO: Queda prohibida la cesion y/o la subcontratacion
en presente contrato, salvo autorizacién escrita y directa del MUNICIPIO, para lo cual, una vez
obtenida ésta, deberén realizar las correspondientes modificaciones al contrato y a las garantias
otorgadas. De comprobarse la cesién y/o subcontratacion sin la previa autorizacion se declarara el
incumplimiento del Contrato.

VIGESIMA.- COMPROMISORIA: Las controversias o divergencias relativas a la celebracién,
ejecucion o liquidacion del contrato que no puedan ser resueltas mediante la aplicacion de los
mecanismos de solucién directa de controversias, seran sometidas a un Tribunal de Arbitramento,
quien decidird en derecho, el cual sera integrado por el Centro de Arbitraje y Conciliacion de la
Céamara de Comercio de

Bogota, para efectos de su funcionamiento se aplicard lo previsto en el reglamento de dicho
Centro.

VIGESIMA PRIMERA.- DOMICILIO CONTRACTUAL: Para todos los efectos del contrato, las
partes acuerdan como domicilio contractual el municipio de Cajica. Para constancia se firma en el
Municipio de Cajica, Departamento de Cundinamarca a los DIECISEIS (16) dias del mes de
AGOSTO del afio 2013.
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(Original firmado por)
OSCAR MAURICIO BEJARAMO MNAVARRETE
Alcalde Municipal

Proyectd: D. Ayala- Director de Contratos y
Convenios.

Reviso: E. Rodriguez- Asesora Juridica.
Aprobd: G. Ramirez- Secretano General.

(Onginal firmado por)
FREDDY RIVERA RODRIGUEZ
Contratista
Rep. Legal- CONSORCIO LA CUMBRE
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MUNICIPIO DE CAJICA
ALCALDIA MUNICIPAL
PRESUPUESTO CONTRATO DE OBRA No. 006 DE 2013

ME FRECIO
_ VALOR TOTAL EN
M |Especific DESCRIPCION UND | CANT | UNITARIO
: |l (2013) | PESOS COLOMBIANOS
PAG | ESP-
0 | 2007
1 ‘T" $00-07 | PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO | M3 | 148940| $838516.00 $1.248.805,730.40
2 ‘T’ 600-07 | EXCAVACIONES VARIAS SINCLASIFICAR | M3 | 352380| $16813.00 $59,245,649.40
&10. RELLENO PARA ESTRUCTURAS ; Rellenos N
3|°) | sw007 0 o M3 | 258220 $72888.00 $188.211.393.60
4 5‘2“' 630-07 | CONCRETO CLASE F M3 125| $553.068.00 $ 691,335.00
5 Ei"' 630-07 | CONCRETO CLASE G M3 £88.20| $477.413.00 $328.555,626.60
6|57 | 60007 [inne o Acemedereliento | g | 3926600  s564400|  $22061730400
i TUBERIA DE CONCRETO RETORZAD
7 E“il 661-07 | uns 0300 | s00| s4s1042.00 $2,766,252.00
673. SUBDRENES CON GEOTEXTIL Y MATERIAL
8 [*1| 67307 | CRANULAR: Material granular Strante M3 s00| $18220000 $ 1.093,200.00
673, SUBDRENES CON GEOTEXTIL Y MATERIAL - - -
9| %57 | 67307 | CRanuisn. Cootens M2 3500|  $9.729.00 $ 340,515.00
3 E‘i" 68107 | CAVIONES M3 480.00| $231717.00 $ 111,224,160.00
SUBTOTAL VALOR DE OBRAS $  2,162,631,166.00
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y/ 0
COMPENSACION AMBIENTAL 32040000000
VALOR TOTAL BASICO DE OBRA (A) $  2,191,031,166.00
ALU. (B) 28.50%
ADMINISTRACION 2350%
IMPREVISTOS 1.00%
UTILIDAD £.00%
VALOR IVA (16% SOBRE
UTILIDAD OBRA) (C) $ 1078641500
VALOR TOTALOBRA(A + B + S 220181775008
q ]

Para constancia se firma en el Municipio de Cajica, Departamento de Cundinamarca a los
DIECISEIS (16) dias del mes de AGOSTO del afio 2013.

(Original firmado por) (Original firmado por)
OSCAR MAURICIO BEJARANO NAVARRETE FREDDYRIVERARODRIGUEZ
Alcalde Municipal Contratista

Rep.Legal- CONSORCIO LA CUMERE

Proyectd: D. Ayala- Director de Contratosy Convenios.
Revisd: E. Rodriguez- Asesora Juridica
Aproba: G. Ramirez- Secretario General.
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ANEXO 2: ACTA No. 1 DE INICIO CONTRATO DE OBRA

ALCALDIA MUNICIPAL DE CAJICA
Contratc d= Obra Nc 20C€ 2912

COMNSDODRCIO ENLACES

Prveicipio de Copicd.
ACTA No. 01 DE INICIO TONTRATDO DE OSRS

CONTRATO OBRA N® OC6 O 2013

CONTRATISTA CONSCOCRCIO LA CUMEBRE

ODBIETO DEL CTONTRATO MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA
VIA LA CUMERE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA-
DEPARTAMENTO DE CUNDIDINAMARCA

MUNICIPIO CTAJITA

DEPARTAMENTO CUNDINAMARCA

VALOR DEL CONTRATO <S2.201.817.781.00

PLAZO DE EJECUCION CINCO (05) MESES

FECHA DE INICIATION SEPTIEMBRE 18 DE 2012

FECHA DE TERMINACION FEBRERO 17 DE 2014

FECHA PRESENTE ACTA SEPTIEMBRE 18 DE 202

En e! Municipio de Cajica. a los diecicocho (18) dias del mes de Segctiembra dal afno dcs mil
trece (2.013). so reunieron las siguientes personas: E! Arquitesto HUGD ALEJANDRO
RODRIGUEZ HERRERA, Seccretarna de Obras Poublicas, on calidad Jdoe Sugpervisor del
contrato. el ingenicro SAMUEL FERNANDO HOMEZ LOPEZ | Poprescortante Leoegal
Supliente del CONSORCIO ENLACES, on calidad de Interventor, y o scrfior FREDDY
RIVERA RODRIGUEZ representante legal del CONSORCIO LA CUMEBRE oen calidad de
CONTRATISTA, con el in de suscribir Ia presente ACTA DE INICIO DEL CONTRATO DE
OBRA correspondiente al Contrato de OBRA No. 008-2013. cceicbrado entre las partes.,
cuyc objeto es: MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA LA CUNMDSRE EN EU
PAUNICIPIO DE CAJICA-DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

GARANTIAS

COMPANIA
DE POLIZA No. RIESGO DESDE HASTA VALOR
SEGUROS ASEGURADO
ASEGURADORA 12-44-
ngg';gggﬂ 101028011 Cumplimiento 16/08/2013 | 20/07/2C14 | S220.181.778.1
| ANEXO 0 R e
ASEGURADORA 12-44- Pago Salanos y
Sﬁg‘s”';,?ggﬂ 101088011 Prestaciones 16/08/2013 | 20/01/2017 | $<40.263.55620
ANEXO O Sociales H
ASEGURADORA 12-40- Responsabilidad | =
B S ac | 101015627 cwil 16/08/2013 | 2010172014 | SE60545334.20
ANEXO O extracontractual 4 ; ’
ASEGURADORA 12-44~ IRES (3) ANOCS
SEGUROS OFL. | 101286041 CONFCRIMACION OELA | $6505:523430
ESTADO % ALZADA Y/O CINCO (5)
ANEXO O | Estabitidaddeta | CAZA0A X oA | ,
Obra PARTIR DE LA FECHA DE |
| SUSCRIPCIONCEL ACTA |} .
: : i e e RECIBO ERNA L
ESTADO LEGAL
{ ACTA AT = FECHA = 1 OBJETO \
L Acia N° 01 { SEPTIEMEBRE 18 DE 2013 | tnicio Obra \
BALANCE DEL CONTRATO
ODESCRIPCION o = VALOR geciaisemns
rlTIALOR DEL CONTRATO l $2.201.817.781.00

ciocho (18) dias del mes de
e

En constancia se firma por quienes en ella intervinieron a los die
Septiembre de 2013.

) \bery X\ — \ S

3 LA CUMBRE
Arq. HUGO ALEJANDRQ RODRIGUEZ HERRERA . FCROE‘ESD?(RR%IC’ERA C SDRIGUEZ
Secretaria de Obras FPublicas Contratista

Municipio de Cajica
—
/’%K\ VY >

1O ENLACES
lcngNSSI?h?SEL FERNANDO HOMEZ LOPEZ

Represe
Consulitor-

ntante Legal Suplente
‘Interventor
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ANEXO 3: ESTUDIO DE SUELOS CARACTERIZACION Y CBR.

T 900.400.5315-1
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ANEXO 4: CONTROL DE OBRA POR MEDIO DE FORMATOS INVIAS

Inspeccion y control de obra por medio de los formatos tipo INVIAS - Proceso de
supervision, ejecucion y seguimiento de proyectos. Sobre los cuales se llevé un
detallado analisis de cada una de las obras que se tenian estipuladas en el
cronograma de obra, asi como avance de la misma, aspectos técnicos,

ambientales, sociales y observaciones sobre la marcha.

MINISTERIO DE TRANSPORTE N
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CoDIGO MSE-FR-21
SECRETARIA GENERAL TECNICA VERSION 2
PROCESO SUPERVISION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGIMA 1 DE 2
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA

UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA 14 | 8 | 2013
DIRECCION TERRITORIAL CUNDINAMARCA COMNTRATO Mo: 1686/12

Semana MNumero: Del: Al

Tiempo transcurrido desde la iniciacién del contrato: 0.00 DIAS

Supemnisor de Contrato

OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA.
MANTENIMIENTC Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO

Obra programada (%) 0,00% 0,00% Obra Fisica Ejecutada (%) 0,00% 0,00%

Valor basm? de la Obra ~ 5 #DIV/O! Vfalor bas@o de la Obra 3 ) 5 R

programada: Ejecutada:

CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:

Contratista: COMNSORCIO LA CUMBRE Interventor: COMNSORCIO EMLACES

Contrato Mo. 1686/12 Contrato Mo. 006 DEL 2013

Valor Inicial: 5 2.201.817.781 Valor Inicial: 5 269.972.400

Walor Actualizado: 5 2.201.817.781 Valor Actualizado: 5 269 972 400

Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: CUATRO (4) MESES

Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado: CUATRO (4) MESES

Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013

Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014

Fecha de Iniciacidn:

2 de septiembre de 2013

Fecha de Vencimignto:

2 de marzo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: Se realiza el recorrido del framo a inkgavenir donde s& hacen presemt®s los estudiantes de ingenieria civil, donde se inspecciona el

estado inicial de la via. en la cual se evidencia la complejidad de la obfaga que se es necesario realizar obras hidraulicas como alcantarillas para poder

controla la escorrentia superficial, ademas se observa unas secciones criticas donde es necesario controlar las aguas de filtracion que pueden incurrir en

dafios futuros en la estructura de pavimento

Se observo un tramo donde existe una inestabilidad del terreno el cual se encuentra en alto riesgo una vivienda en la corona del talud se realizara

la consulta a el contratista como a el interventor gue solucion se plantea en este tramo.

ASPECTOS AMBIENTALES: Se observo una gran variedad de bosgues nativos en los cuales segun la comunidad hay explotacion de madera, ademas se

evidencio que en la parte alta antes de llegar a la escuela (La Cumbre) existe un afluente paralelo a la via el cual tiene gue ser intervendio para mejorar su

cauce y no genere afectacion a la via que se va a intervenir

ASPECTOS SOCIALES: Se socializo a la representate de la veeduria ciudadana, los trabajos gue se van a realizar, ademas se hizo una pequefia entrevista

donde se le pregunta de como se comporta esta via en epocas de invierno, el alfuente paralelo a la via y el talud que se requiere intervenir.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Esperar gue se firme el contrato de obra para empezar con los trabajos correspondites, se empezaria con el levantamiento topografico.

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

Mo se a realizado la irma del contrato entre la alcadia y el consorcio al cual se adjudico
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Registro Fotografico Formato 1

SEMANA DEL 10 AL 14 DE AGOSTO DE 2013

o Ihiciod‘é Ia‘obra K0+000 |
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Sector critico, se presentan

Se presenta socavacion en la parte lateral
debido al agua de escorrentia

deslizamientos en época de invierno

Obras hidraulicas inhabilitadas debido a
gue no se realiza mantenimiento
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MINISTERIO DE TRANSFORTE R

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS coDIGO MSE-FR-21

SECRETARIA GENERAL TECHICA VERSION 2

PROCESOQ SUPERVISION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 2
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA
UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA 9 10 2013
DIRECCION TERRITORIAL CUNDINAMARCA COMNTRATO No: 1686/12
Semana Nimero: Del: 7 de octubre de 2013 Al 11 de octubre de 2013
Tiempo transcurrido desde |a iniciacidon del contrato: 21,00 DIAS
Supemvisor de Contrato
OB.JETO DEL_CONTRATO DE OBRA.
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) Obra Fisica Ejecutada (%)
Valor basmo_ de la Obra $ #DIV/O! Vglor bam_co de la Obra 5 _ 5 _
programada: Ejecutada:

CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:

Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: COMNSORCIO ENLACES
Contrato Mo. 1686/12 Contrato No. 006 DEL 2013
Valor Inicial: g 2.201.817.791 Valor Inicial: $ 269.972.400
Valor Actualizado: g 2.201.817.791 Valor Actualizado: 269.972.400
Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: SEIS (6) MESES
Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado:- SEIS (6) MESES
Fecha de Iniciacion: 2 de septiembre de 2013 Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013
Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014 Fecha de Wencimiento: 2 de marzo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: Se observo las obras hidraulicas contempladas en el proyecto, en total se envidencio 9 obras de alcantarillado con una tuberia

en fibricemento de 90mm en el proceso constructivogsesiealizo upa cama con gaterial de recebo de 15 cm v atracado con el mismo material compactado por

encima de 90 cm cumpliendo |a norma y especificaGlones fecnicas.

ASPECTOS AMBIENTALES: Se observo que el material sobrante de las excavaciones para la tuberia del alcantarillado fue depositado a un lado del via.

ASPECTOS SOCIALES: Se hablo con la representatne de |la veduria, expresandole lo que se estaba realizando en la via y se le pregunto si habia algun

aspecto gue este inconforme.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Terminar la colocacion de la tuberia en los puntos faltantes

Inicar las obrras de las alcantarillas en concreto con sumideros o cajas con respectivas aletas y demas elementos

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

OBSERVACIONES

REPRESENTANTE LEGAL DE INTERVENTORIA

Mo se observo la valla informativa del contrato en |a parte baja de la via.

En las obras de alcantarillado no exisitia una sefalizacion de prevencion, |las cintas que se habian colocando

estaban rotas o no se encontraba niguna sefializacion a el respecto
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Registro Fotografico del Formato 2

SEMANA DEL 7 AL 11 DE OCTUBRE DE 2013
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Excavacion para colocar tuberia
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Verificacion de los empaques de la
tuberia

io de material utilizado para la
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Maquinaria utilizada para la
elaboracion de actividades
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cacion del proceso
la tuberia

constructivo de
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MINISTERIO DE TRANSPORTE -
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CcODIGO MSE-FR-21
SECRETARIA GENERAL TECHNICA VERSION 2
PROCESO SUPERVISION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 2
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA
UNIDAD EJECUTORA:  SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA | 30 | 11 | 2013
DIRECCION TERRITORIAL CUMDINAMARCA CONTRATO Mo- 1686/12
Semana Mdmero: 8 Del: 28 de octubre de 2013 Al: 1 de noviembre 2013
Tiempo transcurrido desde la iniciacién del contrato: 4200 DIAS
Supervisor de Contrato
OBJETO DEL_CONTRATO DE OBRA.
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) Obra Fisica Ejecutada (%)
Valor basico de la Obra Valor basico de la Obra
. ] - ) 5 - 5
programada: Ejecutada:
CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:
Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: CONSORCIO ENLACES
Contrato Mo. 1686/12 Contrato Ma. 006 DEL 2013
Valor Inicial- 5 2201.817.781 Valor Inicial: 5 269.972.400
Valor Actualizado: 5 2.201.817.781 Valor Actualizado: 269.972.400
Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: SEIS (6) MESES
Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado: SEIS (6) MESES
Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013 Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013
Fecha de Wencimiento: 2 de marzo de 2014 Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECHNICOS: Se iniciaron las excavacignes para la‘colocacion de los filtros longitudinales la8 cuales se realizaran con geotextil v un maternial

granualr de 3’ se evidencio el acopio de material paraglfiltro “se estaf instalandd los tramos de geotextil/de acuerdo a la programacion de la obra

en el momento se coloco aproximadamente 300m filtro tipo frAnces v'se instalg de acuerdo a [as especifigaciones tecnicas.

Se inspecciono las obras hidraulicas las cuales se encuentran Solo'la tubenia falia’ las obras"complementarias de sumideros v descoles.

ASPECTOS AMBIENTALES: El material sobrante de las excavaciones de los filtros se estan acoplando en un lugar determinado por |a alcadia municipal

ASPECTOS SOCIALES: Se estan haciendo las labores de la socializacion del tipo de filtro que se esta realizando sus generalidades e impacto en |la obra

Se verifico que ya esta la sefializacion de prevencion de las obra, en los puntos criticos.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Continuar con la colocacion del filtro longitudinal, empezar con las obras complementarias de las obras hidraulicas

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

OBSERVACIONES

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

La valla de informacion de la obra todavia no a sido instalada.
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MINISTERIO DE TRANSPORTE ,
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CODIGO MSEFR-21
SECRETARIA GENERAL TECNICA VERSION 2
PROCESO SUPERVISION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 2
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA
UNIDAD EJECUTORA SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA | 15 | 11 | 2013
DIRECCION TERRITORIAL CUNDINAMARCA COMNTRATO Mo: 1686/12
Semana Mimero: Del: Al:
Tiempo transcurrido desde la iniciacidn del contrato: 58.00 DIAS
Supenisor de Contrato
OBJETO DEL_CONTRATO DE OBRA.
MANTEMNIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMAMAL ACUMULADO
Obra programada (%) Obra Fisica Ejecutada (%)
Valor basico de la Obra Valor basico de la Obra
. 5 ] - ) $ - 5
programada: Ejecutada:
CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:
Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: CONSORCIO ENLACES
Contrato Mo. 1686/12 Contrato No. 006 DEL 2013
Valor Inicial: 5 2.201.817.781 Walor Inicial: 3 269.972.400
Valor Actualizado: 5 2.201.817.781 Walor Actualizado: 269.972.400
Plaza Inicial: DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: SEIS (6) MESES
Plazo Actualizado: DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado: SEIS (6) MESES
Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013 Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013
Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014 Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: Se continua en la constrdgcion'de unffiltro longitudinal aproximadamente 800mi ademas la empresa de acueductos de cajica esta

esta instalando una mangera de tres pulgadas para lasgabras ‘del suministra de agua potable v se encuenfra en proceso de colocacion que se contemplo por

la parte superior del filtro.

Se iniciaron las labores de las pocetas hidraulicas en los alcantarilfados™{ se estan colocando [0s solados de limpieza ), ademas de realizar la escarificacion

de los descoles naturales

ASPECTOS AMBIENTALES: La comunidad le informo a el contratista de unos arboles que se habian gquitado por la colocacion de los filtros

ASPECTOS SOCIALES: Se continuan haciendo |las labores de |la socializacion del proyecto ante la comunidad, ademas de |las obras del acueducto

veredal gue se estan realizando

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Se continuaran las labores de la construccion del filtro frances y las pocetas del alcantarillado, se espera iniciar con el afirmado de base de las placas huellas

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

OBSERVACIONES

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Se coloco la valla de infomacidn de acuerdo a las especifiaciones invias

Se continuan |las labores de acuerdo a la programacion pese al invierno gue se presenta en la zona hay

_ _ hay algunos inconvenientes ocasionadas por el invierno_
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MINISTERIO DE TRANSPORTE .
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CODIGO MSEFR21
SECRETARIA GENERAL TECHICA VERSION 2
PROCESO SUPERVISION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 1
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA
UNIDAD EJECUTORA:  SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA | 20 | 12 | 2013
DIRECCION TERRITORIAL CUNDINAMARCA CONTRATO Mo: 1686/12
Semana MNimero: Del: 13 de diciembre de 2013 Al 20 de diciembre de 2013
Tiempo transcurrido desde la iniciacién del contrato: 0.00 DIAS
Supenvisor de Contrato
OBJETO DEL_CONTRATO DE OBRA.
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) 4.00% 45,00% Obra Fisica Ejecutada (%) 7,00% 36,00%
Valor basico de la Obra Valor basico de la Obra

§ 88.07271124 § 990.818.001,45

164127 244 67 § 792.654 40116

programada: Ejecutada:
CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:
Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: COMSORCIO ENLACES
Contrato Mo. 1686/12 Contrato Mo. 006 DEL 2013
Valor Inicial: 5 2.201.817.781 Valor Inicial: 5 269.972.400
Valor Actualizado: 5 2.201.817.71 Valor Actualizado: 269.972 400
Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: CUATRO (4) MESES
Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado: SEIS (6) MESES

Fecha de Iniciacién: 2 de septiembre de 2013

Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014

Fecha de Iniciacidn:
Fecha de Vencimiento:

2 de septiembre de 2013
2 de mayo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: Se terminaron1650 metros lineales de filtro franggs.

Se remueve material de la via, la epoca de lluvia ha provocado derrumbes.

Se formaletean cabezotes de alcantarillas

Se figura hierro para parrillas de placa huella.

Se hacen excavacioes en |a via para reemplazar el material no adecuado, por rajdn en caja, se extiende recebo sobre el rajon el cual se compacta

y posteriormente se nivela. En abscisas K1+370 al K1+1500 y se compacto cada 30 centimetros. Estas actividades se llevan a cabo con la ayuda de

vibrocopactador y motoniveladora.

ASPECTOS AMBIENTALES:

El paga se encuentra al dia.

ASPECTOS SOCIALES: Se continua con el acompafiamiento a la veeduria, se hace |a correspondiente capacitacidn a la Sra. Marta Villamizar con el

fin de exponer la actualidad de la obra en la audiencia del 11 de Diciembre a cargo de la contraloria y los entes competetentes.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Se empezara la construccion del muro de gavidn, empezando por el recibo de la piedra el cual se planea para el dia 30 de Diciembre de 2013

realizar perfil de piso del gavién

Seguir con el formaleteado de las alcantarillas en abscisas K1+568, K1+661 y K2+073.

Rematar filtro francés pendiente K0+540

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

El estado de |a obra hasta el momento representa un avance del 36%, el cual de acuerdo al cronograma de obra esta retrasado.

OBSERVACIONES

REPRESENTANTE LEGAL

Firma

Nombre:

Matricula No. -
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MINISTERIO DE TRANSPORTE -

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS coDIGO MSE-FR-21

SECRETARIA GENERAL TECHICA VERSION 2

PROCESO SUPERVISION, EJECUCION ¥ SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 2
INFORME SEMAMNAL DE INTERVENTORIA
UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA | 18 | 1 | 2014
DIRECCION TERRITORIAL CUNDINAMARCA CONTRATO Mao: 1686/12
Semana Mimero: Del: 08 DE ENERO Al 15 DE ENERO 2014
Tiempo transcurrido desde la iniciacidn del contrato: 123,00 DIAS
Supenvisor de Contrato
OBJETO DEL_CONTRATO DE OBRA.
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) Obra Fisica Ejecutada (%)
Valor basico de la Obra Valor basico de la Obra
. 5 5 ) 5 - 5 -
programada: Ejecutada:
CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:

Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: CONSORCIO ENLACES
Contrato No 1686/12 Contrato No. 006 DEL 2013
Valor Inicial: 5 2201 817.781 Valor Inicial: 5 269.972.400
Valor Actualizado: 5 2.201.817.781 Valor Actualizado: 5 269.972 400
Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: SEIS (6) MESES
Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado: SEIS (6) MESES
Fecha de Iniciacian: 2 de septiembre de 2013 Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013
Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014 Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: Se recibieron instrucciones de la interventoria acerca del disefio final del muro de gavidn en la abscisa k0+560, con las
siguientes dimensiones: 65m de largo, base de 2m y altura 2m.

Se hace una reunidn entre: interventoria (Ing. Juan Fdo Restrepo), constructar (Ing. Edgar Cafidn), supenvisor municipal (Rodrigo Herrera), en el cual se
estima el cierre definitivo de la via desde el sector de San Isidro hasta la escuela_apartir del lunes 20 de enero

Acopio de material petreo para concreto (gravilla, arena de rio v piedra para placa huella).

Se extiende afimirmado en el ancho de la via, se compacta y se humedece.

Se empiezan actividades de muro de gavidn.

ASPECTOS AMBIENTALES: Sin novedades.

ASPECTOS SOCIALES: Se hace una reunién en la cual se cita un representante del municipio de Cajica, el sr. Rodrigo Herrera, al cual se le informa
que debido al progreso de la obra se requiere cerrar la via, con el fin de que no se vayan a presentar posibles dafios en la implementacidn y ubicacidn
de |a obra falsa y posterior fundido de placa huella.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Dar incicio a las obras correspondientes de placa huella, ubicacidn de obra falsa, ubicacidn de hierro figurado y fundir.
Fundir concreto de alcantarillado faltante

Terminar tramo de filtro faltante

Terminar gaviones, ubicacidn y armado de mallas sobre solado de limpieza.

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

Faltan 30 metros de filtro por terminar, se compactaron 800m de afirmado.
La actividad de gaviones se da inicio, se estipula la fabricacidn en obra de 65m lineales.

OBSERVACIONES

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

vicmMEDEs TOBAR |
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Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO

Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013

Fecha de Vencimiento: 2 de marzo de 2014

Plazo Actualizado:
Fecha de Iniciacidn:
Fecha de Vencimiento:

MINISTERIO DE TRANSPORTE -
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS copico MSE-FR-21
SECRETARIA GENERAL TECNICA VERS|ON 2
PROCESO SUPERVISION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 1
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA

UNIDAD EJECUTORA:  SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA | 15 | 2 | 2014
DIRECCION TERRITORIAL CUNDIMNAMARCA CONTRATO No: 1686/12

Semana MNimero: Del: Al:

Tiempo transcurrido desde la iniciacién del contrato: 0,00 DIAS

Supenvisor de Contrato

OBJETO DEL _CONTRATO DE OBRA.
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) 0,00% 0.,00% Obra Fisica Ejecutada (%) 0,00% 0,00%
oo ¥ P
Valar baswo_ de la Obra 5 ~ 5 #DIV/O! Vgljr bam_co de la Obra 5 . 5 .
programada: Ejecutada:
CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:

Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: COMSORCIO EMLACES

Contrato Mo. 1686/12 Contrato Ma. 006 DEL 2013

Valor Inicial: 5 2.201.817.781 Walor Inicial: 5 269.972.400

Valor Actualizado: 5 2.201.817.781 Walor Actualizado: 269.972.400

Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: CUATRO {4) MESES

SEIS (6) MESES
2 de septiembre de 2013
2 de mayo ce 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: A la fecha se funden aproximadamente 600m de placa huella

Se esta utilizando unz emulsién acelerante para el fraguado del concreto. ( pendiente 128 especificaciones técnicas del acelerante).

Se hace un nuevo recorrido en el que se observan las alcantarillas con sus correspondientes pantallas y aletas, asi como la desembocadura de los filtros.

se observa la implementacién del muro de gavién en la abscisa x , terminados completos 200m, con sus correspondientes medidas, se observa que ha

sido bien asegurado el alambre.

ASPECTOS AMBIENTALES: A peticidn de integrantes de la comunidad, se plantea por parte de la residencia una reubicacidn de parte de la vegetacidn

afectada durante la intervencidn de lavia.

ASPECTOS SOCIALES: El director de Obra Ing. Yesid x nos comenta el dafio que producen algunos individuos externos a la comunidad, sobre la placa

huella, circulando por encima de ella en proceso de fraguado v escribiendo improperios, lo gque conlleva a sobrecostos y retrasos.

Se hace una charla con un habitante del sector que se queja por el deterioro de los arboles de su propiedad por causa de la obra.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Empezar |a fundicidn de placa huella en la abscisa x,

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

Debidu & relrasus en la ubra el direclor de esla envia una solicilud a planeacion disbilal, solicilandu una pronoga de 2 meses adicionales.

OBSERVACIONES

REPRESENTANTE LEGAL

En la alcantarilla uno abscisa x, se observa que no se han retirado las formaletas de fundicidn, falta terminar

su acabado para evita® infiltraciones.

Se observa en la abscisa x. que ya se ha terminado el sobreancho de la via, adicional se pusieron las aletas

para posteriormente terminar las cunetas.

Un sector del muro de gavidn todavia tiene las formaletas.

Firma

MNombre:

Matricula No. :
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MINISTERIO DE TRANSPORTE -
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CODIGO MSE-FR-21
SECRETARIA GENERAL TECHICA VERSION 2
PROCESO SUPERVISION, EJECUCION ¥ SEGUIMIENTO A PROYECTOS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA PAGINA 1 DE 1
INFORME SEMANAL DE INTERVENTORIA

UNIDAD EJECUTORA.  SUBDIRECCION REDES TERCIARIAS FECHA | 15 | 3 | 2014
DIRECCION TERRITORIAL CUNDINAMARCA CONTRATO Mo: 1686/12

Semana Mimero: Del: 08 DE MARZO Al 15 DE MARZO

Tiempo transcurrido desde la iniciacién del contrato: 0,00 DIAS

Supernvisor de Contrato

OBJETO DEL _CONTRATO DE OBRA.
MANTEMIMIENTD Y MEJORAMIENTO DE LA VIA
LA CUMBRE EN EL MUNICIPIO DE CAJICA- DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) Obra Fisica Ejecutada (%) 0.00% 0,00%
Valor basico de la Obra Valor basico de la Obra
) 3 - $ ; i 5 - 3 -
programada: Ejecutada:
CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE INTERVENTORIA:

Contratista: CONSORCIO LA CUMBRE Interventor: CONSORCIO ENLACES

Contrato MNo. 1686/12 Contrato No. 006 DEL 2013

Valor Inicial: ] 2.201.817.781 Walor Inicial: $ 269.972.400

Valor Actualizado: ] 2.201.817.781 Walor Actualizado: $ 269.972.400

Plazo Inicial: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Inicial: CUATRO {4) MESES

Plazo Actualizado: 181 DIAS CALENDARIO Plazo Actualizado: SEIS (6) MESES

Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013 Fecha de Iniciacidn: 2 de septiembre de 2013

Fecha de Wencimiento: 2 de marzo de 2014 Fecha de Vencimiento: 2 de mayo de 2014

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

ASPECTOS TECNICOS: Se han fundido 470m lineales de placa huella gp_congreta,MB=36

Se han fundido 200m lineales en el enrocado central en concreto ciclopéo.

Se han fundido 220m lineales de cunstas.

Se han fundido 400m lineales de sobreancho.

Se estan terminando las obras de mitigacidn con la construccidn de los muros de gavién.

ASPECTOS AMBIENTALES: Sin novedades.

ASPECTOS SOCIALES: Se hace una visita por parte de los tres ingenieros que hacemos parte del apoyo técnico a la veeduria, para verificar la opinién de

las personas en relacidn al impacto de la obra. Nos encontramos con que la comunidad esta muy conforme con el progreso de la obra y aceptan las limitacio-

nes de movilidad, a las que se someten debido al gran desarrollo que supone la culminacidn de las actividades.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Continuar con las actividades de implementacidn de obra falsa, ubicacion de hierros y posterior fundicidn.

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

Al dia de hoy se han culminado obras de alcantarillado, afirmado y actividades precedentes. En este momento se continua fundiendo cunetas, las dos

cintas de placa huella, sobreanchos y concreto ciclopeo.

Se continua figurando hierro, parrillas, viguetas, riostras y flejes.

OBSERVACIONES REPRESENTANTE LEGAL
MNo se estava implementando vibrador de concreto en el momento de fundir, por lo tanto interventoria sugirio
no fundir sin este. Al dia siguiente se llevo a obra un vibrador a gasolina.
Firma
Nombre:
Matricula No. :
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