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RESUMEN

El Rio Soacha es el Unico rio ubicado en el municipio de Soacha, que
desemboca al Rio Bogota. Este rio presenta un alto grado de contaminacion,
ya que las aguas que son descargadas al mismo provienen de cultivos, de la
industria de la construccion y de todos los residuos domeésticos de los barrios
del municipio y no tienen ningun tipo de tratamiento previo antes de su
vertimiento. Lo anterior agravado con la falta conciencia de los habitantes
qgue botan basuras, escombros y animales muertos directamente al rio sin
ningun tipo de control, lo cual pone en situacion de riesgo a las comunidades
riberefias pues el rio ha presentado inundaciones en temporada invernal.

Este proyecto de grado basado en la investigacion busca como principal
objetivo la identificacion del grado de contaminacion que presenta el Rio
Soacha actualmente, comparado con una caracterizaciéon de la calidad del
agua que llevo a cabo la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
en el afio 2005, y la realizacién de una cartografia social realizada en el
barrio que permita la concientizacién de los habitantes sobre el cuidado del
rio por medio de talleres y jornadas de aseo, con el fin de mostrar un
precedente del cuidado que se debe tener para evitar posibles problemas de
salubridad, proliferacion de vectores y peligros de inundacion.

Se muestran los resultados de los ensayos de laboratorio realizados, que
evidencian que los niveles de contaminacion de Rio Soacha han aumentado
desde la ultima vez que realiz6 una caracterizacion del agua, y los resultados
de la cartografia social, que ubica los puntos en los que la comunidad
percibe mayor contaminacion y problemas en el barrio.



ABSTRACT

Soacha River is the only river in the municipality of Soacha, which flows into
the Rio Bogota. This river has a high degree of contamination, as the waters
that are discharged from the same crop, the construction industry and
domestic waste all the districts of the municipality and have no previous
treatment before shedding. This compounded with the lack of awareness of
the people who throw garbage, debris and dead animals directly into the river
without any control, which puts at risk to coastal communities as the river
floods has introduced winter.

This degree project based on the research seeks to identify the main
objective of the degree of pollution which currently presents the Rio Soacha,
compared with a characterization of water quality conducted the Regional
Autonomous Corporation of Cundinamarca in 2005, and conducting social
mapping conducted in the district to allow residents' awareness about caring
for the river through workshops and conference room, in order to show a
precedent that care must be taken to avoid possible health problems |,
proliferation of vectors and flood hazards.

It shows the results of laboratory tests, which show that the levels of
contamination of Soacha River have increased since the last time you
performed a characterization of the water, and the results of social mapping,
which locates the points at which the community perceives greater pollution
and problems in the neighborhood.



INTRODUCCION

El notable crecimiento de la poblacibn en el municipio de Soacha ha
incrementado la produccién de desechos organicos, generando un gran
impacto ambiental en los recursos naturales del municipio, especialmente en
el Rio Soacha, el cual se ve afectado de gran manera por la falta de
concientizacion de la poblacion que desecha sus basuras directamente en el
rio. Esta situacion es bastante critica, ya que a largo plazo este problema
ambiental puede llevar a inundaciones, enfermedades y proliferaciéon de

vectores lo que implica un gran riesgo para los habitantes.

Dicha problematica se evidencia de gran manera en el Barrio El Nogal, en el
cual, por la construccion de nuevas urbanizaciones y viviendas cercanas al
Rio Soacha que pasa por dicho barrio, ha aumentado la contaminacion
hidrica, ya que gran cantidad de sus habitantes desechan sus basuras en el
rio; por consiguiente se evaluara en el presente proyecto de grado el impacto
qgue tiene esta problematica, la percepcion que tiene la comunidad y los
niveles de contaminacion del rio, todo lo anterior por medio de la Cartografia
Social.

La Cartografia Social es una herramienta que permite identificar los
problemas que presenta la comunidad, en este caso el Barrio el Nogal,
debido principalmente a su cercania con el Rio Soacha, el cual pone en
riesgo a la comunidad por debido a los altos indices de contaminacion y dar
posibles soluciones a la problematica a través de la participacion de la

comunidad.



1. ANTECEDENTES

La contaminacion hidrica es un problema que se ha venido generando en
nuestro pais, por la mala disposicion de los residuos, llevando a graves
consecuencias entre las cuales se encuentran problemas de salubridad en
los habitantes, ademas de colmatacion de los rios, con el consecuente

desbordamiento y dafo de las viviendas.

A este respecto se han elaborado varios estudios a nivel nacional, entre
ellos “Antecedentes de la Contaminacion Hidrica en Colombia”, “Plan de
Gestion Ambiental Regional”, asi como el analisis de los antecedentes del

Barrio El Nogal de la localidad de Soacha.

e El Ingeniero Ambiental Giovanni Molina Londofio, en el afio 2008 elabor6
una presentacion para el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial de la Republica de Colombia titulada “Antecedentes de la
Contaminacion Hidrica en Colombia” en la cual se refiere a que la
inadecuada recoleccidn, tratamiento y disposicion de las aguas residuales,
ha generado una creciente problematica de contaminacion ambiental y
sanitaria principalmente en las fuentes abastecedoras de agua, limitando
asi la disponibilidad del recurso hidrico y restringiendo su uso en el pais,
debido a que:

- La contaminacién reduce el nivel de oxigeno disuelto, degradando la
biodiversidad de los ecosistemas en cuanto a faunay flora.

- Los virus y bacterias de las heces humanas ocasionan altas tasas de

mortalidad infantil y la presencia de colera en época de sequia.



Las tierras aledafias a los rios contaminados sufren pérdida de

productividad por riego contaminado.

La Corporaciéon Autbnoma Regional de Cundinamarca CAR, elaboro en el
2010 un Plan de Gestion Ambiental Regional, en el cual se destacan los
siguientes factores y problematicas de los recursos hidricos en
Cundinamarca.

Contaminacién por descarga en materia organica. La degradacion del
recurso hidrico por contaminacion de tipo organico se presenta a nivel de
toda la Cundinamarca, a pesar de contar con cinco PTAR operando, pero,
no existen programas de saneamiento basico a nivel municipal y se carece
de alcantarillado rural, especialmente en los centros poblados.

En la region se consideran zonas de alto grado de impacto de
contaminacion, las de eutrofizacidbn y terrizacion de cuerpos lénticos
(Embalse del Muiia, Embalse de Terreros, Laguna de La Herrera y
humedales), como consecuencia de aportes de agua con altos contenidos
de materia organica y nutrientes; también por el aprovechamiento
indiscriminado y sin control de tomas a las fuentes de agua de manera
ilegal, para uso agricola, agroindustrial y consumo humano, especialmente

en el Rio Botello.

Contaminacién hidrica por agentes quimicos. La contaminacion de
tipo industrial en la region esta asociada principalmente al aporte de
residuos liquidos y solidos con contenidos de sustancias de interés
sanitario (cromo, niquel, mercurio y cadmio, entre otros), generados por
industrias ubicadas en corredores viales y perimetros urbanos de los
municipios de Soacha, Sibaté, Madrid, Funza, Mosquera y Facatativa.

También se presenta contaminacion en el sector rural, en zonas altas,



medias y bajas, por el uso de agroquimicos (plaguicidas, fertilizantes y
sustancias quimicas) en cultivos agroindustriales (flores) que contaminan
los acuiferos, las aguas superficiales, el suelo y van acabando con la

fauna y microflora de algunos municipios.

e Contaminacién de acuiferos. Debido a la cercania de las actividades
agropecuarias, industriales y domésticas, a las fuentes hidricas
superficiales, el agua a utilizarse, ya sea de pozo o superficial, no cumple
con las caracteristicas adecuadas para determinado uso. Asi mismo, la
actividad minera e industrial sobre las cuencas de los Rios Soacha y
Aguas Claras, han hecho que con el tiempo haya venido disminuyendo el
caudal, debido a la deforestacion al pie de sus cabeceras, paramos y
riberas, los cuales presentan arrastres significativos de sedimentos, y

desechos quimicos y organicos.

El presente estudio se realiza en respuesta de la gran problematica de
contaminacion que presenta el Rio Soacha, por el vertimiento de aguas
residuales, el desecho directo de basuras por parte de los habitantes en este

caso del barrio El Nogal.

La Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR) en el afio 2005
realizé un estudio Illamado “Elaboracion del Diagnostico, Prospectiva y
Formulacién de la cuenca hidrografica del Rio Bogotd Subcuenca del Rio
Soacha” el cual tenia como objetivo el estudio de la Cuenca Media del Rio
Bogota, dentro de la cual se contempla el Rio Soacha, realizando estudios
de la calidad del agua, asi como las caracteristicas del municipio que influyen

dentro del estado del mismo.



La calidad hidrica del Rio Soacha se afecta gravemente por la descarga de
aguas negras tanto industriales como domeésticas con altas cargas
contaminantes, la actividad que mas se concentra en la parte alta y media de
la subcuenca es la explotacion de canteras y ladrilleras que deterioran
ambientalmente los recursos de la zona, debido al desarrollo y a los
asentamientos poblacionales han aumentado la actividad industrial y agricola
lo cual ha hecho que la descarga de aguas negras y generacion de basuras
aumente.

Dentro de los estudios realizados, se encuentran el andlisis de calidad de
agua, los cuales han sido determinados dentro de los programas: “Calidad de
Agua Rio Bogota”, “Tazas Retributivas” de la CAR y del proyecto:
“Modelacion de la calidad de agua del Rio Bogota” de la Universidad de Los
Andes; dichos estudios se realizaron con base en el Calculo de indices de
Calidad ICA los cuales integran en un solo valor varios parametros
bioldgicos, fisicos y quimicos; de igual forma también se realizaron con base
en el indice de Calidad ICOMO el cual considera las variables de demanda
bioguimica de oxigeno DBO, coliformes totales y porcentaje de saturaciéon de
oxigeno. El indice de calidad ICA adopta un valor maximo de 100 para
condiciones o6ptimas de calidad y va disminuyendo conforme aumenta la
contaminacion en el cuerpo de agua superficial, la interpretacion de calidad
de agua se presenta Tabla 1.

Tabla 1. Interpretacion de la Calidad del Agua segun el ICA

CLASIFICACION. VALOR. INTERPRETACION.
Excelente 91-100 Permite desarrollo de vida acuatica.
Buena 71-90 Permite desarrollo de vida acuatica.

Media 51-70 Limita desarrollo de vida acuatica.




Mala 26-50 Dificulta el desarrollo de vida
acuatica.

Muy Mala 0-25 No permite el desarrollo de vida
acuatica.

Fuente: Consorcio Ecoforest Ltda. — Planeacion Ecologica Ltda. (2005).

Las fuentes de agua clasificadas en el rango entre buena y excelente son
capaces de soportar una diversidad de vida acuatica, pueden ser adecuadas
para la recreacion y las actividades que involucran contacto directo con el
agua. Las aguas de calidad media generalmente tienen menos diversidad de
organismos acudticos y cuentan con incrementado numero de algas y

aumento de la contaminacion bacteriolégica.

Las aguas que se encuentran en los rangos mala y muy mala, soportan baja
diversidad de vida acuética, y experimentan serios problemas de
contaminacion organica, quimica y/o bacteriologica, problemas de olores y/o
sustancias suspendidas, flotantes o que ademas se considera no aceptable

para contacto humano.

Realizados los analisis se muestran los resultados obtenidos del indice de
calidad a partir de datos puntuales de los afios 2004 y 2005 en la estaciéon
sobre el Rio Soacha. ElI ICA promedio es igual a 34.9 lo que califica la
calidad del agua como mala.

A partir de los datos reportados de los indices de la calidad el ICOMO aguas
arriba y aguas abajo de la descarga de Rio Soacha califica el recurso como
de calidad muy mala, mientras que el ICA califica el recurso como de mala
calidad, principalmente por que el PH y los nitritos no son elevados, también
se observa un leve aumento en el valor del indice de calidad luego de las

descargas del rio Soacha principalmente por dilucion.




Para la potencialidad de uso de acuerdo con la legislacion vigente se adopta
como referente el Decreto 1594 de 1984 que en los articulos 38, 39, y 40
establece criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para

consumo humano y doméstico.

1.1 PROBLEMA

La subcuenca del Rio Soacha, se encuentra ubicada en la zona suroriental
del departamento de Cundinamarca y hace parte de la cuenca media del Rio
Bogota; limita por el norte con el Municipio de Soacha, al sur con Bogota, al

occidente con el Rio Mufia y al oriente con el Rio Tunjuelo.

La subcuenca del Rio Soacha la conforman los municipios de Soacha con su
zona urbana y una parte de Bogota. El area total de la subcuenca es de
4051,6 hay el cauce principal tiene una longitud de 16,2 Km. La cabecera de
la subcuenca del Rio Soacha se encuentra sobre la cota 3700 m.s.n.my la
parte baja de la desembocadura se ubica sobre la cota de 2550 m.s.n.m.

Las reservas de aguas subterraneas que se localizan en la zona se ven
afectadas por las descargas de productos quimicos utilizados para el control
de plagas y fertilizantes en los cultivos, por los lixiviados generados en

letrinas y por los residuos depositados a cielo abierto.

La parte del Rio Soacha, en la cual se observa mayor contaminacion es en
sector del Barrio El Nogal , el cual ha crecido aceleradamente en los ultimos
afos, debido a ello se ha incrementado la presién poblacional sobre los
recursos ambientales incluyendo el Rio Soacha, los principales problemas

gue se manifiestan en la actualidad son:



- EIl crecimiento de poblacién y la falta de planeacion con respecto a la
oferta, calidad y distribucion de los servicios publicos, especialmente el
servicio de acueducto y alcantarillado.

- Contaminacién progresiva del Rio Soacha, por factores como el desecho
directo de las aguas negras y basuras por parte de la comunidad,
costumbre que no se ha perdido, a pesar que ya se dispone del servicio
de recoleccion de basuras.

- Inundaciones causadas por el Rio Soacha, en las viviendas aledafas, ya
que se construyé en sitios donde normalmente el rio desbordaba sin

tener en cuenta una evaluacion de los riesgos.

La poblacién en general no es consciente de que el dafio a un ecosistema
puede afectar su modo de vida. En los sectores aledafios a los cuerpos de
agua pueden presentarse diferentes problematicas generadas en la mayoria
de casos por la falta de cuidado y atencion, es decir, la contaminacion del
agua con escombros, basuras y diferentes desechos, produce malos olores,
propagacion de vectores y afectacion a la salud de las personas, ademas en
época de invierno puede aumentar el riesgo de inundaciones. Ver figuras 1,2

y 3.



Figura 1. Contaminacion en el Rio Soacha.

Figura 2. Rio Soacha.



Figura 3. Desbordamiento de Rio Soacha.

Por lo anteriormente mencionado el problema se plantea de la siguiente

manera:

¢De qué manera se podra concientizar a la poblacion para evitar el desecho
de basuras en el Rio Soacha, teniendo en cuenta el andlisis de la calidad en

gue se encuentra el agua?



1.2. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Identificar las probleméticas presentadas en el Barrio El Nogal por medio de
la Cartografia Social, como instrumento para evaluar la situacion de
contaminacion del Rio Soacha y proponer una posible solucién, aplicando los

conocimientos adquiridos a través de la Ingenieria Civil.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Obtener informacién a través de talleres y entrevistas realizadas a la
comunidad, con el fin de identificar las apreciaciones que se tienen sobre

la contaminacién del Rio Soacha.

* Identificar el tipo de basuras y desechos que son arrojados al Rio

Soacha.

* Analizar por medio de ensayos de laboratorio la calidad del agua del Rio

Soacha.
1.3. METODOLOGIA

El presente proyecto de grado tiene como objetivo la realizacion de un
informe el cual va a contener los resultados de la cartografia social y los
analisis a la calidad de agua del Rio Soacha. La metodologia que se llevara

a cabo para el desarrollo del proyecto estara definida de la siguiente manera:

e Recopilacion de informacién primaria y secundaria.

e Realizacion de laboratorios

e Realizacién de los talleres de Cartografia Social con la comunidad.
e Elaborar acuerdos con la comunidad para la conservacion del sitio.

e Andlisis de la informacion recopilada.



e Andlisis de resultados y conclusiones.

1.4 JUSTIFICACION

El estado de contaminacion del Rio Soacha es critico, la comunidad desecha
sus basuras alrededor del rio, a consecuencia de ello hay proliferacion de
vectores, malos olores, aspecto desagradable de las aguas del rio,

inseguridad y amenaza de inundacion.

Esta contaminacion afecta a toda la comunidad, especialmente a los nifios.
Por otra parte no se observa ninguna intervencién de las autoridades para
mitigar este problema. Por ello conviene usar la cartografia social como
herramienta para propiciar cambios de conciencia en las personas con el fin

de lograr una transformacion del entorno.

‘La cartografia social es una propuesta conceptual y metodolégica que
permite construir un conocimiento integral de un territorio, utilizando
instrumentos técnicos y vivenciales. Se trata de una herramienta de
planificacion y transformacion social, que permite una construccion del
conocimiento desde la participacion y el compromiso social, posibilitando la

transformacién del mismo” Villegas Ramos, E, L, 2010.

Se trata de vincular a la comunidad en el conocimiento de los problemas de
su entorno y en la concientizacion de que hay que cambiar las costumbres si
gueremos mejorar el nivel de vida. Esto se logra mediante la participacion de
los habitantes del barrio, con el fin de lograr procesos de comunicacion entre
los participantes y poner en evidencia diferentes tipos de saberes que se
integren para lograr la motivacion y liderazgo de la comunidad en la solucion

de sus problemas.



Ademas del trabajo con la comunidad, se tendran los datos de los analisis
realizados por el estudio de la Coporacion Autonoma de Cundinamarca, que
se complementaran con los elaborados en el presente trabajo, para lograr

realizar una comparacion de los niveles de contaminacion.



2. MARCO TEORICO

La contaminacion hidrica es una problematica ambiental que se ha generado
por el mal uso de los desechos y basuras, los cuales en muchos lugares son
depositados en el agua directamente sin ningun tipo de tratamiento, lo que
hace que cada vez més los recursos hidricos sean menos y en menor

cantidad.

A continuacion se expone el método que se utilizara para propiciar la
participacion comunitaria en el problema de contaminacion del Rio Soacha,
una descripcion de la situacién actual e informacién relacionada con el Barrio

El Nogal de la localidad de Soacha.
Cartografia Social

La cartografia social es una propuesta conceptual y metodolégica que
permite construir un conocimiento integral de un territorio, utilizando
instrumentos técnicos y vivenciales. Se trata de una herramienta de
planificacion y transformacion social, que permite una construccion del
conocimiento desde la participacion y el compromiso social, posibilitando la

transformacién del mismo (Villegas Ramos, E, L, 2010).

El ejercicio de Cartografia Social es una herramienta que sirve para construir
conocimientos de manera colectiva; es un acercamiento de la comunidad a
Su espacio geografico, socio - econdmico, histérico — cultural. La
construccion de este conocimiento de logra a través de la elaboracién
colectiva de mapas, el cual desata procesos de comunicacion entre los
participantes y pone en evidencia diferentes tipos de saberes que se mezclan

para poder llegar a una imagen colectiva del territorio.



Con las nuevas posibilidades que se abren desde la cartografia social, se
pretende, por un lado, proponer un instrumento al servicio de la ciudadania y
en concreto al servicio de los grupos oprimidos para: visualizar conflictos,
denunciar situaciones injustas, generar cambios de mejoras. Al mismo
tiempo, conducir hacia la intervencion y orientar a los educadores sociales y

a todo aquel profesional comprometido con la transformacién social.

Es por medio de la cartografia social que se va a realizar la evaluacion de la
situacion de contaminacion en el Rio Soacha, especificamente en el sector
del Barrio ElI Nogal, con el fin de involucrar a la poblacion afectada en la

transformacion de sus costumbres y en el cuidado del rio.

Contaminacién del Rio Soacha

A continuacion se describen algunas situaciones que han contribuido a la
contaminacion del Rio Soacha en el sector del Barrio EI Nogal, tales como
vertimiento de aguas servidas, de basuras, de relaves mineros y de

productos quimicos.

- Vertimiento de aguas servidas. La mayor parte de los centros urbanos
vierten directamente los desagules (aguas negras o servidas) a los rios, a los
lagos y al mar. Los desagles contienen excrementos, detergentes, residuos
industriales, petréleo, aceites y otras sustancias que son téxicas para las
plantas y los animales acuaticos. Con el vertimiento de desagties, sin previo
tratamiento, se dispersan agentes productores de enfermedades (bacterias,

virus, hongos, huevos de parasitos, amebas, etc.).

- Vertimiento de basuras y desmontes en las aguas. El problema de las
basuras no fue tan grave cuando en el sector habia grandes fincas, pero se

acrecentd con el crecimiento de la poblacién y la urbanizacion. Dado que el



barrio crecié sin planeacion, los servicios publicos se fueron desarrollando
paulatinamente y la costumbre de disponer los residuos sélidos en cercanias
al rio se fue incrementando, hasta el punto que disponiendo actualmente de

este servicio, dicho habito se mantiene.

- Vertimiento de relaves mineros. En cercanias al Rio Soacha existen
canteras de explotacion de aridos, que originan contaminacion al rio, ya que
segun Antén, 2001, modifican la topografia, por lo cual cambian la dinamica
hidrolégica e hidrogeoldgica, haciendo que los niveles freaticos descienden o
se agoten y se sequen las cafiadas, con lo cual los niveles piezométricos
bajan y a veces se extienden por varios kildbmetros, inutilizando pozos y
desaguando las barrancas y torrenteras. En algunos sitios las canteras
pueden volverse puntos de recarga subterranea, incorporando al flujo
subterrdneo aguas superficiales contaminadas. Ademas la explotacion puede
movilizar importantes volimenes de sedimentos en suspension o diversas
sustancias de descarte disueltas en el agua perjudicando la calidad de los
cursos inferiores de los rios. En algunos casos, los montos de materiales de
ganga desalojados de las canteras (a menudo mezclados con basuras)
pueden ser muy grandes provocando obstrucciones en los acueductos,
canales, puentes, redes de drenaje y alcantarillas urbanas. Las canteras en
actividad pueden ser también fuentes de polvo que suele incorporarse en el
aire urbano creando condiciones perjudiciales de contaminacién atmosférica
para la poblacién que vive en sus proximidades. Los aerosoles producidos a
partir de las canteras pueden extenderse por varios kilbmetros en la direccion

de los vientos efectivos

- Vertimiento de aguas servidas domésticas, productos quimicos y
desechos industriales. Al Rio Soacha llegan permanentemente descargas

de aguas servidas domesticas, de actividades agropecuarias y de diferentes



industrias, problema que se ha venido incrementando debido al crecimiento

de la poblacion.
Antecedentes del Barrio El Nogal

En el afio de 1935 algunas familias venidas del norte y sur de Cundinamarca
construyeron casas de barro y se instalaron en este lugar, estas familias se
dedicaron al pastoreo de ovejas, a la crianza de ganado lanar y al cultivo de
papa, maiz y cebada; las primeras viviendas fueron las haciendas Potrero
Grande y Malachi. En el afio de 1945 empiezan a llegar personas de
Boyacda, Santander, Huila y Antioquia, creciendo la cantidad de poblacién, lo

que dio lugar a la fundacién del Barrio EI Nogal en 1960.

Problematica actual. En la actualidad el Barrio EI Nogal presenta
problemas por la contaminacion del Rio Soacha debido a malos olores,
propagacion de vectores asi como amenaza de inundacion en las viviendas
aledafias, debido al desecho de basuras y aguas residuales sin ningun tipo

de regulacioén por parte de las autoridades y la comunidad.

Al no presentar ningun tipo de control, se depositan escombros, basuras,
animales muertos, entre otros, ya que las personas no estan informadas del

gran peligro que puede representar un desbordamiento.
2.1 MARCO LEGAL
Para realizar comparaciones entre los datos analizados, se tendran en

cuenta los parametros establecidos en los decretos 1594 de 1984, 475 de
1994, Norma RAS 2000 y la norma internacional SERMANAT 001 de 1996.



2.2 LOCALIZACION

El Barrio El Nogal, ubicado en el norte del Municipio de Soacha, esta
conformado por aproximadamente 150 viviendas y 500 habitantes y su

distribucion se muestra en la Figura 4.

‘

Figura 4. Ubicacién del Barrio El Nogal.
Fuente: Google Earth, 2011



3.CARACTERIZACION DEL AGUA

Con el fin de determinar la calidad del agua del Rio Soacha, en cuanto a
propiedades fisicas, quimicas y biologicas, se realizan ensayos de
laboratorio los cuales son: pH, conductividad, sulfatos, nitratos, DQO, DBO,

temperatura y coliformes.
3.1 ENSAYOS DE CALIDAD DE AGUAS Y ANALISIS DE RESULTADOS.

Para la caracterizacion del agua se realizaron cuatro camparfas de muestreo

en el Rio Soacha, como se muestra en la tabla 2.
Tabla 2. Fechas de Muestreo
Muestra Fecha

1 09 de Marzo de 2012,
tomado a las 7:00 a.m.

2 16 de Mayo de 2012,
tomado a las 8:00 a.m.

3 24 de Mayo de 2012,
tomado a las 8:00 a.m

4 07 de Junio de 2012,
tomado a las 7:00 a.m.

Con base en la realizacion de los ensayos, se obtuvieron los siguientes

resultados, que se muestran en la Tabla 3.



Tabla 3. Resultados Obtenidos

Parametro Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3 Muestreo 4
( 09/ Marzo/2012) ( 16/ Mayo/2012) ( 24/ Mayo/2012) ( 07/ Junio/2012)
Ph 7.70 8.15 8.70 8.24
Temperatura 14,25 14,89 15,16 15,32
Conductividad 440 423,7 415,1 438,3
Alcalinidad 242,5 228 261,5 219,5
DQO 890,995 611,867 786,322 716,54
DBO 98,63 112,76 108,23 110,41
oD 0,42 0,65 0,54 0,49
Sclidos 121,429 167,143 161,429 174,286
Totales
Solidos
. 53,979 91,723 92,329 104,03

Suspendidos
Solidos 67,45 75,42 69,1 70,256
Disueltos
Sulfatos 235,1252 219,814 283,243 211.066
Nitratos 0,262 0.167 0,11 0.107
Color 140 120 140 140
Coliformes 7,08 x 10° 6,3x 10° 5,88 x 10° 8.64 x 10°
Totales
Coliformes 11,4 x 10° 12,61 x 10° 12,6 x 10° 13,1 x 10°
Fecales
Turbiedad 80,25 79,03 54,71 58,34




3.2 ANALISIS Y REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS

Con base en los resultados obtenidos, se realiza la comparacion con el
Decreto 1594 de 1984, Decreto 475 de 1998, Norma Semarnat 001-1996 y la
norma RAS 2000, con el fin de conocer la calidad del agua segun los
parametros analizados.

3.2.1 pH

El pH es una medida, que se relaciona con la acidez o alcalinidad del agua,
en este caso el pH del Rio Soacha se encuentra en un rango de 7,70 a 8,70,
valor admisible segun el Decreto 1594 de 1984 para destinacion del recurso
en consumo humano y doméstico, uso agricola, fines recreativos de contacto
primario y secundario. Los valores obtenidos en las cuatro campafas se
muestran en la Figura 5.
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Figura 5. Valores para pH.



3.2.2 Temperatura.

Los valores correspondientes para la temperatura en el Rio Soacha, se
encuentran en un rango de 14,25 — 15,32 los cuales no presentan mayor
variacion y son aceptables para lo admitido en el Decreto 1594 de 1984, ya
que su valor maximo permitido es de 40°C. Ver figura 6.

Valores de Temperatura.
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Figura 6. Valores para Temperatura.

3.2.3 Conductividad

Este pardmetro permite determinar la capacidad del agua para conducir
electricidad, el decreto 1594/84 no establece ningun valor que permita
comparar los valores de conductividad, por ello se acude al Decreto 475 de
1998 de aguas potables, que establece un valor maximo permitido de 100
uS. En el caso del Rio Soacha la conductividad varia entre 415,1 uS y 440
uS, lo cual permite inferir que el contenido de sales en dichas aguas es alto.
Ver figura 7.
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3.2.4 Alcalinidad

La alcalinidad es la capacidad que tiene el agua para reaccionar ante los
iones hidronio. Para el Rio Soacha los valores obtenidos de alcalinidad
tienen un rango de 219,5 mg CaCos/L a 242,5 mg CaCos/L, dado que el
Decreto 1594/84 no permite establecer comparaciones, se toma el criterio del
Decreto 475 de 1998 para aguas potables, el cual establece un valor maximo
de 120 mg CaCos/L, lo cual permite inferir que los valores obtenidos de las

Valores de Conductividad

440,00
L 4

& 415,10

1 2 3
Numero de Campana.

® 43830

Numero de Campana

Campafa 1:09/03/2012
Campana 2: 16/05/2012
Campafia 3: 24/05/2012
Campana 4: 07/06/2012

Figura 7. Valores para Conductividad.

muestras doblan el valor permitido. Ver figura 8.
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3.2.5 Demanda Quimica de Oxigeno — DQO.

Este pardmetro es utilizado para medir el grado de contaminacién de un
cuerpo de agua, por medio de la concentracion de materia organica, para el
Rio Soacha los valores obtenidos se encuentran en un rango de 611,867 mg

O2/L — 890,995 mg Og/L. Ver figura 9.
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Con base en la “Escala de la calidad del agua conforme a la Demanda
Quimica de Oxigeno” realizada por Conagua, en el afio 2006 se puede
deducir que el agua del Rio Soacha esta fuertemente contaminada, ya que el
limite de esta tabla es mayor a 200, y el mayor valor detectado es de 890.
Ver Tabla 4.

Tabla 4. Escala de la calidad del agua conforme a la Demanda Bioquimica
de Oxigeno DQO.

SRt T ‘Con indicio de contaminacién. Aguas superficiales con capacidad de autodepuracion
0 con descargas de aguas residuales tratadas biologicamente

Escala de clasificacion de la calidad del agua, conforme a la Demanda Quimica de Oxigeno (oQo).
Fuente: Subdireccion General Técnica, CONAGUA.

3.2.6 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

Este parametro permite evaluar la capacidad de un cuerpo de aguas
receptor, para asimilar un determinado tipo de descargas y se mide mediante
el consumo de oxigeno disuelto por parte de un cultivo de microorganismos,
transcurridos cinco dias de reaccion. Para el agua del Rio Soacha los valores
obtenidos se encuentran en el rango de 98,63 mg O,/L a 112,76 mg O/L,
los cuales estan por fuera de lo permitido, lo cual hace que en estas aguas
no existan las condiciones adecuadas para la vida acuatica. Segun la norma
establecida por Semarnat por los resultados obtenidos se le puede dar uso
para riego agricola, explotacion pesquera navegacion y otros usos, no se le
puede dar usos para uso publico urbano, proteccién de la vida acuética, ni a
la recreacion. Ver figura 10.
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Figura 10. Valores para Demanda Bioquimica de Oxigeno.

Con base en la “Escala de clasificacién de la calidad del agua conforme a la
Demanda Bioquimica de Oxigeno” realizada por Conagua, en el afio 2006,se
puede afirmar que el agua est4 contaminada ya que es superior al valor
maximo establecido de 120 mg/L. El Acuerdo 43 de 2000 establece como
objetivo de calidad para la cuenca del Rio Bogota en el sector Tibitoc-Soacha
a lograr en el afio 2020, un valor méximo en cuanto a la DBOs de 50 mgl/L.
Ver Tabla 5.

Tabla 5. Escala de clasificacidon de la calidad del agua conforme a la
Demanda Bioquimica de Oxigeno.
CLASIFICACION

CRITERIO

F3cals oe clasficacon ge & cafitad ol Sgus conforme 3 13 Demancs Bloquimica de Oxigeno (DBO,).
Fuente: SubdieecOon Genets TENKS, CONALLA



3.2.7 Oxigeno Disuelto (OD)

Hace referencia al oxigeno disuelto que esti presente en el agua, lo cual
indica la capacidad para albergar seres vivos en este ambiente acuatico.
Para el Decreto 475 de 1998 el valor admisible para Oxigeno Disuelto es 4,
en este caso para el agua del Rio Soacha, los valores no llegan a 1, lo cual
permite inferir que no existe posibilidad que se pueda desarrollar la
subsistencia de seres vivos en este cuerpo de agua. Segun el Decreto 1594
de 1984 el agua en estudio, podria utilizarse para la preservacion de flora y
fauna, en agua fria dulce, agua calida dulce, agua marina y estuarina. Ver
figura 11.
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Figura 11. Valores de oxigeno disuelto.



3.2.8 Solidos Totales

Este pardmetro permite determinar la cantidad de sdlidos presentes en el

agua, los valores obtenidos tienen un rango entre 121,429 y 174,289 mg/L.

Segun Semarnat 001-1998 por la cantidad de solidos totales que contiene el

agua del Rio Soacha, el Unico que se le puede dar es para riego agricola, por

el sistema de goteo, ya que el limite que establece es de 200 mg/L. Ver

Figura 12.
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3.2.9 Sulfatos

Figura 12. Valores para Solidos Totales.

Los sulfatos son un componente que influye en la conductividad del agua, la

presencia de estos en el Rio Soacha, se hace evidente por el trabajo de

empresas de ceramica, yesos y vidrio. Los valores obtenidos estan en un

rango de 211,066 a 283,243 mg/L. El valor maximo permitido por el Decreto

1594 es de 400 mg/L, para destinacion del recurso en consumo humano y




doméstico. Se establece la comparacion pues no existen datos de este
pardmetro para otros usos. En la figura 13 se presentan los valores

obtenidos para cada campana.
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Figura 13. Valores para Sulfatos.
3.2.10. Nitratos

Este pardmetro esta asociado al uso de fertilizantes y abonos agricolas, el
valor maximo es de 10 mg/L, para el Rio Soacha los valores obtenidos son
menores, la presencia de nitratos se puede deber a la proximidad que hay
entre el rio y las fincas que adn practican la agricultura. Segun el Decreto
1594 de 1984 por los valores esta agua seria admisible para el consumo
humano y doméstico, pero hay que recordar que dado que no cumple con
muchos otros parametros como los organolépticos, pensar en la
potabilizacion de esta agua seria incoherente. En la figura 14 se presentan

los resultados de las cuatro campafias.
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Figura 14. Valores para Nitratos.
3.2.11. Color.

Este pardmetro esta asociado a la presencia de sustancias en soluciéon o
suspension en el agua, haciendo variar el color de la misma. El valor maximo
permitido para la norma RAS 2000 es de 40 UC, en el caso del Rio Soacha,
los valores estan comprendidos entre 120 — 140 UC. Con base en el Decreto
1594 de 1984 por los valores obtenidos, no son admisibles para ningun tipo
de uso, ya que el valor maximo permitido es de 75 UC para uso de consumo
humano y doméstico con tratamiento convencional, y 20 UC solo con

desinfeccion . Ver figura 15.
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Figura 15. Valores para Color
3.2.12. Coliformes Totales.

Para este parametro el valor admisible por las
Normas CAPRE (para los paises de Centroamérica) sobre calidad de agua
para consumo humano, el valor admisible para todo tipo de agua bebida y el
agua en un sistema de distribucion es igual a 0 UFC , al realizar el promedio
de los cuatro muestreos se obtuvo un resultado de 6,98 x 10° UFC. Ver
figura 16.
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Figura 16. Valores para Coliformes Totales.
3.2.13. Coliformes Fecales.

Este pardmetro determina la evidencia de materia fecal en un cuerpo de
agua, segun las Normas CAPRE sobre calidad de agua para consumo
humano, el valor maximo permitido de coliformes fecales para agua que
entra al sistema de distribucién debe ser menor o igual a 4 UFC, en el caso
del Rio Soacha el valor promedio de coliformes fecales es 12,42 x 10°
UFC/100 Ml. Ver figura 17.
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Figura 17. Valores para Coliformes Fecales.
3.2.14. Turbiedad

Este parametro determina la cantidad de particulas suspendidas en un
cuerpo de agua, con base en el Decreto 475 de 1998 el valor permisible para
la turbiedad es de 5 UNT, para el Rio Soacha los valores obtenidos varian
entre 54,71 — 80, 25 UNT, evidentemente sobrepasando el valor permitido
por el decreto. Para el Decreto 1594 de 1984, el valor admisible para el

consumo humano y doméstico es de 10 UNT. Ver figura 18.
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4. DESARROLLO DE LA CARTOGRAFIA SOCIAL

La cartografia social se realiza para conocer las opiniones de los habitantes
del Barrio El Nogal, identificando cada una de las problematicas que los
afectan teniendo en cuenta su perspectiva sobre la situacion del Rio,
tambien sera realizado en el Colegio Joaquin Montoya ubicado en el barrio.
Para recopilar esta informacion se realizan talleres, en los cuales se sigue la

siguiente metodologia:

a. Se presentan videos de concientizacion, en los cuales se muestra la
situacion de las comunidades en las cuales se han desbordado rios, el
cuidado del agua ya que en muchas partes del mundo como en Africa, el
agua es escasa, son imagenes impactantes que buscan que la
comunidad tenga conciencia que la contaminacion de los rios es

generada por las mismas personas.

b. A continuacion, se realiza una presentacién en Power Point, en la cual se
presentan fotos en las cuales se evidencia la situacion actual del Rio
Soacha, y del desbordamiento presentado, explicando a los presentes
en el taller los riesgos que representa en rio en el barrio. Ver Apéndice
1.

c. Luego se entrega una encuesta con un mapa y se dan instrucciones para
que el participante ubique los problemas que detecta en cercanias al rio
y responda las preguntas planteadas. Ver Apéndice 2.

d. Se realiza una conclusion final en la cual se expresa la importancia del

agua, y la del cuidado del Rio Soaha.



4.1. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA CARTOGRAFIA SOCIAL

El Colegio Joaquin Montoya es una institucion ubicada en el Barrio El Nogal,
alli se realiz6 la cartografia social para alumnos de grado noveno, en total
fueron 16 estudiantes a los cuales se les realizo el taller. Ademas de esto a
42 habitantes del Barrio EI Nogal se les realizaron los talleres, con el apoyo
de la Fundacion Gensmundi. Ver Figuras 19,20 y 21.

Figura 19. Participante del taller, respondiendo la encuesta.



Figura 21. Joven respondiendo la encuesta.



Las respuestas que se obtuvieron fueron las siguientes:

a. Los puntos en los cuales los participantes de los talleres ubicaron las
variables: basuras sin control, contaminacién, malor olores, mal aspecto
del entorno y escombros, en el mapa, se ubican generalmente alrededor
del rio, y en las esquinas circundantes, evidenciando con esto el mal
estado y la percepcion negativa que tienen los habitantes del barrio con

respecto a la situacion actual del rio.Ver figura 22.

b. Al cuestionar sobre los problemas de contaminaciébn que se presentan
en el barrio, los habitantes coinciden en el mal manejo de las basuras y
la falta de compromiso por parte de algunos vecinos, ya que no tienen en
cuenta el horario en el cual circula el carro recolector de basuras, en este
caso son los dias martes y sabados en el horario de 6:00 a.m a 7:00 a.m
aproximadamente, en vez de sacar la basura en dichos dias y horarios,
botan las basuras directamente al rio o las dejan en dias diferentes en
los que pasa el carro en cualquier esquina, generando con esto un mal
aspecto y suciedad, ya que en varias ocasiones perros o recicladores

rompen las bolsas y dejan basuras regadas.

c. Otro problema que manifestaron los habitantes del Barrio El Nogal, es la
falta de conciencia que se tiene con el Rio Soacha, ya que se permite
que se depositen escombros, o se dejen a las orillas del rio, siendo un
problema de salubridad.

d. Los problemas de contaminacion que perciben los habitantes en el Rio
Soacha, son los malos olores, las infecciones, la proliferacion de
vectores y el mal aspecto que le da al barrio el descuidado estado en el
gue se encuentra, de igual forma la facilidad que ven algunos vecinos en

desacerse de las cosas que ya no necesitan al botar bastantes objetos al



rio, tales como desechos organicos, animales muertos, muebles viejos y

escombros



Figura 22. Mapa Cartografia Social.



. Las soluciones que proponen los habitantes del Barrio El Nogal son :

Campafias de concientizacion con todas las personas, tanto para que ellos
mismos no boten las basuras en lugares inapropiados, y para que tampoco

permitan que otras personas lo hagan.

Crear grupos de limpieza que se encarguen del cuidado de los lugares en
los frecuentemente se btan basuras y del control de las personas que

persistan en la cotaminacion del entorno.

Informar a la comunidad sobre el manejo adecuado de los escombros, y la
manera en la cual esta actividad se puede realizar con la empresa de aseo

del municipio.

Comunicar constantemente los horarios en los cuales circula el carro
recolector, con el fin de evitar que las personas saquen las basuras en

horarios muy difentes a los establecidos.
Otras probleméticas que presenta el Barrio ElI Nogal, son:

Se manifiesta el gran problema de inseguridad que aumenta cada vez mas
y es la principal preocupacion de los habitantes, quienes manifiestan que
esto se viene presentando desde hace 4 afos, y a pesar que se sabe
quiénes son los delincuentes, ningun habitante, ni la policia toma acciones

pertinentes para solucionar dicha situacion.

Otra problemética es el paso de toda clase de vehiculos por el barrio
cuando hay trancon en la Autopista Sur, lo cual ha ocasionado que las vias

se deterioren rapidamente.

La falta de presencia de las autoridades del municipio, para apoyo en todos

los aspectos, ya que el barrio no cuenta con zonas verdes 0 parques



infantiles que permitan el esparcimiento y sano desarrollo de las

juventudes.

4.2. DESARROLLO DE LAS CAMPANAS DE ASEO EN EL BARRIO EL
NOGAL

Dando respuesta a algunas de las inquietudes del sondeo realizado por medio
de los talleres, se llevd a cabo una Campafia de Aseo en la que participaron
la Junta de Accion Comunal y se conté con el apoyo del Programa de
Ingenieria Civil de la Universidad Militar Nueva Granada. Dicha campafia de
aseo se realiz6 el dia 26 de Agosto de 2012 a las 8:00 a.m, con el objetivo de
limpiar las calles y evitar que las basuras lleguen al sistema de alcantarillado

pues podrian colapsar en temporada de lluvias.

Se le comunicoé a todas las personas del barrio por medio de volantes que
fueron entregados personalmente en cada casa y carteleras ubicadas en el
barrio. El dia domingo 26, cuando se realizé la campafia, se hicieron varios
recorridos por el barrio, junto con la presidenta de la J.A.C. la sefiora Nubia
Aguirre, con el fin de revisar labor de los habitantes, mostrar el apoyo y la
presencia de la Universidad Militar Nueva Granada, por medio de la entrega
de botones y volantes sobre los programas educativos ofrecidos. Ver figuras
23y 24.
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Figura 23. Volantes entregados en las casas del Barrio El Nogal.



Figura 24. Pancartas informativas, invitando a la Brigada de Aseo.

Fue evidente la gran acogida por parte de los habitantes y el respaldo que
sintieron al ser comunicados que la universidad estaba apoyando esta labor
social. Ver Figuras 25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36 y 37.



&

Figura 26. Entrega de botones de la Universidad Militar a los integrantes de la
J.A.C del Barrio El Nogal.



Firgura 27. Habitantes del Barrio realizando aseo.

Figura 28. Familias participando en la Brigada de Aseo.



Figura 30. Nifios participando en la Brigada de Aseo.



Figura 31. Nifios participando en la Brigada de Aseo.

Figura 32. Entregando botones de la U.M.N.G.



Figura 34. Nifios limpiando calles.



Figura 36. Habitantes realizando aseo a las calles.



Figura 37. Habitantes del Barrio El Nogal realizando aseo.



4.3. DESARROLLO DE LA BRIGADA DE ASEO EN EL RiO SOACHA.

El dia 15 de septiembre de 2012, se llevé a cabo una brigada de aseo en el
Rio Soacha, encontrando escombros, basuras y sillas. Gracias a esto se
pudo lograr que los habitantes del Barrio EI Nogal que asistieron tomaran
conciencia del grave de estado de contaminaciéon. Ver figuras
38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52 y 53.

Figura 38. Nifio asistiendo a la Brigada de Aseo.



Figura 40. Escombros alrededor del rio.



Figura 41. Basuras.



Figura 42. Perro rompiendo bolsa de basura dejada al lado del Rio Soacha.

Figura 43. Muebles dejados al lado del Rio Soacha.



Figura 45. Alrededores Rio Soacha.



Figura 46. Habitante barriendo las basuras.

Figura 47. Habitantes del Barrio El Nogal, recogiendo basuras.



Figura 49. Habitantes del Barrio El Nogal.



Figura 51. Entregando folletos de U.M.N.G.



Figura 53. Comunidad participando en la Brigada de Aseo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al llevar a cabo la cartografia social en el Barrio El Nogal, se pudieron
identificar los problemas que percibe la comunidad, en especial en torno
al estado del Rio Soacha, los cuales son: malos olores, mal aspecto del
entorno, la presencia de escombros, todo esto debido a la falta de
conciencia de la comunidad, ya que las basuras se botan directamente al
rio aprovechando que es un lugar sin ningun tipo de vigilancia y no se
encuentra cercado, lo que hace que en épocas de lluvias las alcantarillas
se rebosen y el rio inunde las casas como ya ha ocurrido en varias

ocasiones.

Por medio de la realizacion de los talleres a varias personas de la
comunidad, se logré una concientizacion, y que se proporcionaran
sugerencias para mejorar el aspecto del barrio, asi como el del Rio
Soacha, de esta manera se realizé una campafia de aseo en el barrio El
Nogal y en el Rio Soacha, con apoyo de la Junta de Accion Comunal del
Barrio El Nogal y el Programa de Ingenieria Civil de la universidad,
representado por Maria Trinidad Medina. Dicha campafia tuvo una gran
acogida logrando numerosas personas del barrio realizaran las labores de
limpieza propuestas, y llevando a que ahora la Junta de Accién Comunal,

implemente estas campafias de aseo mensualmente.

Realizados los ensayos de caracterizacion del agua del Rio Soacha, se
pudo identificar que la calidad del agua es pésima, al ser evaluados
parametros como coliformes totales y fecales los cuales sobrepasan los
limites establecidos, al igual que el color, la DBO, sdlidos totales,

alcalinidad y conductividad, éstos comparados con los rangos



establecidos en los Decretos 1594 de 1984, 475 de 1998, RAS 2000 y la
norma Semarnat 001 de 1996, permiten concluir que los usos que en
teoria deberia tener este cauce, no son posibles y lo Unico que queda es

recuperar su calidad, pues su nivel de contaminacion es altisimo.

Con respecto a los estudios realizados por la Corporacion Autbnoma
Regional de Cundinamarca en el afo 2005, es evidente que la
contaminacion ha aumentado, esto debido al rapido crecimiento de

poblacién en el sector.

Conviene seguir con las campafas de aseo, del barrio, que desde ahora
se hardn mensualmente y continuar con la concientizacién de cuidado del
rio, no solamente en el Barrio EI Nogal, sino en todos los barrios del

municipio.

Es de gran importancia que la Alcaldia Municipal haga presencia con
campafias de aseo, en las cuales ellos puedan proporcionar
retroexcavadoras y volquetas para retirar los escombros, ya que su
volumen es muy alto y de igual manera establecer multas para aquellas

personas que boten deshechos en este sitio.

Una posible solucién para evitar esta problematica y el aumento de la
contaminacion por las basuras en el rio, es la instalacion de un cercado a
lo largo del rio y el sembrado de arboles que eviten un posible
desprendimiento del terreno, disminuyan el paso de olores y den un
mejor aspecto a este espacio del barrio y del municipio.

Las problematicas evidenciadas en este segmento del Rio Soacha y en el
barrio El Nogal, deben ser tenidas como ejemplo para los demas barrios
por los cuales pasa el rio, se deberia realizar un trabajo con todas estas

comunidades para prevenir problemas de salubridad.



Se recomienda que por parte del municipio de delegue un grupo de
trabajo desde la Alcaldia que controle el estado del Rio Soacha, los
vertimientos industriales, agricolas y de aguas negras, asi como la
construccion de una planta PTAR con el fin de disminuir la carga

contaminante hacia el Rio.
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ANEXOS.

Encuestas realizadas a la comunidad.

TALLER AMBIENTAL: CUIDADO DEL RO SOACHA.
COLEGIO JOAQUIN MONTOYA.
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.
NOMBRE: AvDEce  ho\R  200R\Guw?. O . CURSO: smaex(y. CODIGO:

1- Ublque los icanos dentro del mapa y explique porqué los ubico en ese sitio, que problemdtica se p ?
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2- {Qué problemas de contaminacdidn presenta el Barrio donde vive?
3- £Qué problemas de contaminacién presenta el Rio Soacha?
4-£Qué soluciones propondria a los problemas de contaminacién presentados?
5- {Qué otras problemdticas existen en el barrio?
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TALLER AMBIENTAL: CUIDADO DEL RIO SOACHA.

COLEGIO JOAQUIN MONTOYA.

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

m:ﬁmﬂms;f&:.m_ﬂ anso: A= covieo:_____.

1- Ubique los lconos dentro del mapa y explique porqué los ublco en ese sitio, que problematica se presenta?

© Basuras en las aceras sin ningin control. @ Contaminacién. @ Malos olores. ) Mal aspecto del entorno. @ Escombros.
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2- ¢{Qué problemas de contaminacién presenta el Barrio donde vive?

3- {Qué problemas de contaminacin presenta el Rio Soacha?

4-4Qué soluciones propondria a los problemas de contaminacion presentados?
5- {Qué otras problemaéticas existen en el barrio?
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APENDICE.

APENDICE 1. Presentacion en Power Point “Cuidado del Rio Soacha”
presentada a la comunidad en la Fundacion Gensmundi, del barrio El Nogal,
los dias 15, 16 y 17 de agosto de 2012.

MARIA TRINIDAD MEDINA CORTES.




RiO SOACHA.

*El Rio Soacha se caracteriza por ser un
rio que pasa por varios barrios, un
ejemplo claro es el del Barrio El Nogal,
en el cual no se le presta mayor
atencion, siendo un problema grave de
contaminacion para la comunidad por
la cantidad de desechos que se botan
dentro del rio y a su alrededor.

_ RO SOACHA — BARRIO Eﬂjﬁ{




*Al no tener ningtin tipo de control
el botar desechos al Rio Soacha, se
han presentado desbordamientos y
rebose de alcantarillas, afectando la
salubridad de los hogares y la salud
de los habitantes.










APENDICE 2: Encuesta realizada a los habitantes del Barrio EI Nogal.

e

e
TALLER AMBIENTAL: CUIDADO DEL RiO SOACHA.
“CARTOGRAFIA SOCIAL PARA EVALUAR Y PROPONER UNA SOLUCION A LOS PROBLEMAS DE CONTAMINACION DEL RIO SOACHA”
FUNDACION GENSMUNDI,

NOMBRE; . OCUPACION: ;

1- Ubigue dentro del mapa los puntos en los cuales s= presentan las siguientes problematicas:
*Basuras sin control. *Contaminacion. *Malos Olores. *Mala Aspecto dei Entorno. *Escombros.




KT}
i

i Qué problemas de contaminacion presenta el Barrio donde vive?

i Qué problemas de contaminacion presenta el Rio Soacha?

¢ Qué soluciones propondria a los problemas de contaminacion presentados?

i CJue otras problematicas existen en el barrio?










