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RESUMO

Conceptualmente, o estudo da morfologia urbana teve a sua origem na passagem
do século XIX para o século XX, através de abordagens oriundas de diferentes areas do
saber, sobretudo da Geografia, Arquitetura e Histdria. M.R.G. Conzen e Saverio
Muratori sdao as grandes referéncias nas ultimas décadas, fruto da abordagem
histérico-geogréfica e tipoldgica-projetual desenvolvida, dando origem as chamadas
“escolas” de pensamento “Conzeniana” e “Muratoriana”. A morfologia e a forma
urbana sao recorrentemente conotadas como fatores que contribuem para uma maior
ou menor sustentabilidade e eficiéncia urbana, havendo uma crenca generalizada de
que certos “modelos” de cidade poderdo ser mais eficazes em termos ambientais.
Assim, considera-se que os modelos urbanos influenciam de forma direta os
consumos, a sustentabilidade e a eficiéncia energética dos edificios, sendo a cidade
“compacta” aquela que poderd gerar maiores beneficios ambientais.

Em termos metodoldgicos, a cartografia, as respetivas analises espaciais baseadas
em SIG e a estatistica multivariada (andlise de clusters) foram determinantes na
elaboracdo desta pesquisa. A abordagem empirica foi norteada pelas seguintes tarefas
principais: analise da morfologia urbana com base em diferentes indicadores
estatisticos; caracterizacdo e quantificacdo das formas urbanas, através da aplicacao
de meétricas espaciais; e exploracao de indicadores estatisticos relacionados com
sustentabilidade e eficiéncia energética. A pesquisa desenvolve-se em contextos
territoriais variados - Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

Genericamente, a metodologia adotada e desenvolvida revela-se
consideravelmente eficiente na identificacdo e reconhecimento de diferentes
morfotipologias urbanas (por exemplo, cérceas, épocas de construcdo e morfologia do
edificado) e na caracterizagcdo dos tecidos urbanos, permitindo identificar de modo
relativamente claro os territérios mais ou menos compactos e dispersos e,
teoricamente, mais ou menos sustentdveis em termos ambientais. Isto significa que as
metodologias aplicadas podem revelar-se muito Uteis nos processos de andlise da
morfologia e forma urbana e na monitorizacdo em matéria de sustentabilidade e

ordenamento do territorio.
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SIG; Clusters.
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ABSTRACT

Conceptually, the origins of the study of urban morphology date back to the turn
of the 19% century, rooted in approaches from different spheres of knowledge,
particularly Geography, Architecture and History. In the last few decades, M.R.G.
Conzen and Saverio Muratori are the seminal authors in this domain, whose historical-
geographical and typological-procedural approaches have given rise to the so-called
Conzenian and Muratorian “schools” of thought. Morphology and urban form are
frequently associated to factors contributing to greater or lesser urban sustainability
and efficiency. There is a generalised belief that certain urban ‘models’ can be more
efficient in environmental terms. Thus, urban models are regarded as directly
influencing consumption patterns, sustainability and the energy efficiency in buildings,
among which the ‘compact’ city may generate the largest environmental benefits.

In methodological terms, extensive mapping, the corresponding GIS-based
analyses and multivariate statistics (cluster analysis) were fundamental in this
research. The empirical approach was guided by the following main tasks: analysis of
the urban morphology based on different statistical indicators; characterisation and
guantification of urban forms, based on spatial metrics; and exploration of statistical
indicators related to sustainability and energy efficiency. The research was developed
on several spatial contexts - Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo and Celorico de
Basto.

Generally speaking, the methodology employed and developed proved to be
widely effective in identifying and recognising the different urban morphological
typologies (for example, building height limits, construction era, and the built
morphology) and in characterising the urban fabric. It was possible to identify quite
clearly the more or less compact or disperse areas and, theoretically, the more or less
environmentally sustainable ones. This means that the methodologies applied may
prove highly useful in the analysis of urban morphology and form, and in monitoring

aspects related with sustainability and spatial planning.

Keywords: Urban Morphology; Urban Form; Sustainability and Energy Efficiency; GIS; Clusters.
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INTRODUCAO

1.1. Justificagdo do tema e objetivos de estudo

A escolha do tema relaciona-se com uma comunicacdo apresentada no PNUM
2013, intitulada Nova informagdo para as andlises de morfologia urbana, tendo sido
realizado um primeiro ensaio metodoldgico a partir dos dados disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Estatistica (INE). Neste ensaio confirmou-se a qualidade da
informacao para a andlise da morfologia urbana.

Nesta dissertacdo queremos testar e alargar o referido ensaio metodoldgico a
diferentes contextos territoriais, e explorar algumas métricas espaciais e alguns
indicadores relacionados com a sustentabilidade e eficiéncia energética. Desta forma,
pretendemos perceber as relagdes existentes entre morfologia, forma urbana e
sustentabilidade e eficiéncia energética. Assim, procuramos responder aos desafios da
Estratégia 2020 e da Estratégia Nacional para a Energia 2020, onde as altera¢des
climdticas, a sustentabilidade e a eficiéncia energética assumem particular relevancia
no quadro das politicas europeias e nacionais para os proximos anos.

Assim, os objetivos desta investigacdo visam analisar a morfologia urbana,
caracterizar e quantificar as diferentes formas urbanas e relacionar, se possivel, a
morfologia e a forma urbana com a sustentabilidade e eficiéncia energética. As
aplicagOes praticas vao-se desenvolver em contextos territoriais dispares - Matosinhos,
Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto. Com esta dissertacdao pretendemos
também atingir objetivos de natureza metodoldgicos, ou seja, desenvolver indicadores
de analise morfolégica, usar métricas de analise espacial para quantificar e caracterizar
as diferentes formas urbanas e explorar indicadores estatisticos relacionados com

sustentabilidade e eficiéncia energética.

1.2. Metodologias e caminhos percorridos

Os trabalhos de investigacdo sdo pautados por diferentes condicionantes,

nomeadamente, tempo, recursos humanos, técnicos e materiais disponiveis. Esta
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pesquisa esta naturalmente limitada pelo tempo, um ano de duracdo, pela informacao
disponivel e pelo percurso académico desenvolvido.

Em termos conceptuais, o desenvolvimento desta dissertacdo assentou numa
razoavel pesquisa bibliografica e na leitura de obras de referéncia sobre as temdticas
em causa, publicacdes mais antigas e abordagem mais recentes, procurando alicercar-
nos, sempre que possivel, em estudos de referéncia de origem nacional e
internacional.

No plano empirico, procuramos diversificar as metodologias aplicadas em funcao
dos objetivos que pretendiamos alcancgar. Esta pesquisa assenta claramente na
informacdo disponibilizada pelo INE, a subseccdo. Os Sistemas de Informacdo
Geografica (SIG) foram uma ferramenta muito utilizada na cartografia e no calculo de
métricas espaciais.

A estatistica multivariada assume também uma grande importancia metodoldgica
neste estudo, através da analise de clusters, técnica que possibilita agrupar varidveis
em grupos homogéneos. Assim, “cada observacdao pertencente a um determinado
cluster é similar a todas as outras pertencentes a esse cluster, e é diferente das
observacgdes pertencentes aos outros clusters” (Maroco, 2007, p. 419).

No presente trabalho recorremos a andlise de clusters ndo-hierdrquica com o
método k-means, baseando-se esta técnica na escolha antecipada do numero de
clusters (k) que conterdo todos os individuos, sendo a andlise efetuada através da
distancia euclidiana dos valores. Ou seja, dentro de cada grupo, procura-se minimizar a
distancia entre os elementos, e maximizar a distancia inter-grupos.

Esta técnica revelou-se fundamental na construcdo de grande parte dos
indicadores utilizados, para que posteriormente fosse possivel proceder a sua
representacdo cartografica. Em termos metodoldgicos a cartografia é central nesta
pesquisa, sobretudo porque permite desenvolver, a escala concelhia, resultados
comparaveis.

A cartografia apresentada ao longo da dissertacdo (referente as quatro areas de
estudo) encontra-se a diferentes escalas (Matosinhos: 1: 65 000; Guimardes e Viana do
Castelo: 1: 125 000; Celorico de Basto: 1: 100 000), de modo a facilitar a organizacdo

grafica dos produtos cartograficos finais.
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1.3. Estrutura da dissertagao

A presente dissertacdo desenvolve-se em duas partes distintas: a 12 parte, o

enquadramento tedrico e conceptual, na qual pretendemos enquadrar as tematicas

abordadas; a 22 parte, a apresentacdo dos casos de estudo praticos (Matosinhos,

Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto), expondo os exercicios

desenvolvidos.

A 12 parte é dividida em dois capitulos (capitulo 1 e 2):

Capitulo 1: focdmo-nos na morfologia urbana, nas principais “escolas” e nos
diferentes contributos, nomeadamente nos estudos de morfologia urbana em
Portugal;

Capitulo 2: debrugcdmo-nos sobre as questdes da forma urbana e da
sustentabilidade e eficiéncia energética, refletindo o crescimento urbano e o

desenvolvimento urbano sustentavel.

A 22 parte é dividida em 4 capitulos (capitulo 3, 4, 5 e 6):

Capitulo 3: justificamos e identificamos as dareas objeto de investigacao,
realizando também uma breve caracterizacdo demografica e uma apresentacao
das dinamicas de ocupacdo do solo;

Capitulo 4: realizamos uma analise morfolégica com base nos dados censitarios
(Censos 2011). Executamos a analise e representacdo cartografica de um
conjunto de indicadores (recorrendo a uma andlise de clusters e posterior
cartografial dos mesmos), tendo em vista a identificacdo das diferentes
morfotipologias urbanas nas areas em estudo;

Capitulo 5: refletimos a sustentabilidade a partir da forma urbana (“compacto”
ou “disperso”), abordando e calculando algumas métricas espaciais. Deste
modo, pretendemos caracterizar e quantificar algumas dimensdes da forma
urbana, de modo a avaliar o seu maior ou menor grau de sustentabilidade;
Capitulo 6: tentamos relacionar a morfologia e forma urbana com a

sustentabilidade e eficiéncia energética. O objetivo é perceber se existe, ou

! Na maioria da cartografia desenvolvida nesta pesquisa s3o representados equipamentos de diferentes

naturezas: equipamentos desportivos e recreativos; industriais/tecnolégicos/comerciais (ex. Refinaria

de Leca da Palmeira); escolares; religiosos; militares; entre outros.
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ndo, alguma relagao entre estes indicadores. Utilizamos dados apurados pelo
INE, nomeadamente, informacao relativa aos sistemas de aquecimento e fonte
principal de energia utilizada para aquecimento dos alojamentos e o uso do

automovel para o local de trabalho ou estudo.

Por ultimo, apresentamos as conclusbes e consideracdes finais retiradas a partir
da elaboragdo desta dissertagdo. Para além disso, expomos as referéncias
bibliograficas (repartidas em estudos e paginas web consultadas) e os programas

(softwares) utilizados na realizagdo desta pesquisa.
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12 PARTE
ENQUADRAMENTO TEORICO/CONCEPTUAL

Pagina | 5



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

Pagina | 6



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

CAPITULO 1. MORFOLOGIA URBANA

1.1. Morfologia urbana: conceitos e consideragdes teodricas

Ao longo dos tempos diversas areas cientificas tém-se dedicado ao estudo dos
espacos urbanos, desde os Gedgrafos, Arquitetos, Sociélogos, Historiadores,
Arquedlogos, Urbanistas, entre outros. Como é sabido, todas estas areas do
conhecimento tém diferentes preocupacdes e métodos de andlise no que a
investigacdao diz respeito, havendo no entanto uma preocupa¢ao comum - de que
modo a morfologia urbana influéncia determinados processos sociais, espaciais,
econdmicos, culturais, entre outros.

Para que seja possivel compreender o conceito de morfologia urbana é util fazer
uma “decomposicao” do mesmo, comecando pelo significado da palavra “morfologia”,
livre de qualquer tipo de adjetivacdo. Assim sendo, segundo José Lamas (2004) “o
termo “morfologia” utiliza-se para designar o estudo da configuracdo e da estrutura
exterior de um objeto. E a ciéncia que estuda as formas, interligando-as com os
fendmenos que Ihes deram origem” (Lamas, 2004, p. 37). Segundo Miyazaki (2013),
nao se deve confundir “o estudo da coisa (a morfologia) com a coisa em si (a forma)”
(Miyazaki, 2013, p. 26), pois a morfologia urbana “é a disciplina que estuda o objeto - a
forma - nas suas caracteristicas exteriores, fisicas, e na sua evolu¢gao no tempo”
(Lamas, 2004, p. 38).

Conforme constatou Vitor Miyazaki (2013) ao consultar alguns diciondrios, existe
uma ligagdao recorrente do termo morfologia com duas areas do conhecimento
especificas, a Biologia e a Linguistica. Exemplo disso é a definicdo encontrada e
apresentada pelo mesmo, com base no Dictionnaire Frangais Larousse, no qual o
termo morfologia aparece associado a Biologia e definido como o “etude de la forme
et de la structure externes des étres vivants dans les différentes sciences biologiques”,
ou associado a linguistica, como “partie de la grammaire qui étudie les problemes
relatifs a la formation des mots ainsi qu'aux variations de leurs désinences”

(Dictionnaire Francais Larousse, referido por Miyazaki, 2013, p. 26).
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De forma a compreendermos melhor o conceito de morfologia urbana, realizamos
uma pesquisa em torno de diversos autores ha procura de definigdes mais explicitas e
informativas, destacando-se as seguintes:

“Morfologia urbana é o estudo da cidade como habitat humano” (Moudon, 1997,
p. 3);

— “Morfologia urbana, em termos simples, é o estudo das formas da cidade”
(Gauthier & Gilliland, 2006, p. 42);

— “Ciéncia que estuda a forma fisica da cidade, bem como os atores e os processos
de transformacdo que a moldam” (Oliveira, 2013, p. 3);

— “Morfologia urbana é o estudo da forma fisica da cidade, da construcado
progressiva do seu tecido urbano e das relacdes mutuas dos elementos desse
tecido que definem combinag¢des especificas de figuras urbanas (ruas, pragas e
outros espacos publicos) ” (Allain, 2004, p. 5);

—  “Preocupacdo com o estudo da forma material construida das paisagens urbanas
e identificacdo de diferentes tipos de paisagens urbanas com base em
caracteristicas morfoldgicas, bem como uma tentativa de explicar variagdes na
forma urbana através de processos histdricos e agentes sociais” (Lilley, 2009, p.
66);

— “Estudo dos factos construidos considerados do ponto de vista da sua producdo e
na relacdo das partes entre si e com o conjunto urbano que definem” (Lamas,
2004, p. 38), referindo ainda que a morfologia urbana estuda “essencialmente os
aspetos exteriores do meio urbano e as suas rela¢des reciprocas, definindo e
explicando a paisagem urbana e a sua estrutura” (Lamas, 2004, p. 37).

A morfologia urbana como area do conhecimento desenvolve-se, principalmente,
a partir do final do século XIX e inicio do século XX, concentrando o interesse de
diferentes areas disciplinares, com as suas raizes a serem recorrentemente associadas
ao trabalho de gedgrafos alemdes, como por exemplo, Otto Schliter (Whitehand,
2007, p. 3; Oliveira, 2013, p. 3). A grande variedade de interessados pelo seu estudo
tem vindo a gerar imensos debates, fruto das varias ciéncias aplicarem diferentes
metodologias e pressupostos tedricos. Segundo Gauthier & Gilliland (2006), tal
situagdo seria facilmente resolvida caso se criasse/adotasse um glossario multilingue
sobre morfologia urbana, pois a sua inexisténcia dificulta o debate entre as diferentes
areas do conhecimento.

Com o crescente interesse pela sua investigacdo e consequente afirmacdo como
campo cientifico, o estudo da morfologia e forma urbana tem sido frequentemente
debatido e divulgado nos varios encontros promovidos pelo International Seminar on

Urban Form (ISUF - http://www.urbanform.org/) (Marat-Mendes & Cabrita, 2012, p.
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1752). Autores como o gedgrafo M.R.G. Conzen e o arquiteto Saverio Muratori
assumem-se como figuras preponderantes durante a segunda metade do seculo XX,
desenvolvendo-se também o Urban Morphology Research Group? (Universidade de
Birmingham - 1974), assente nos trabalhos M.R.G. Conzen e impulsionado por Jeremy
Whitehand (Oliveira, 2013, p. 3).

M.R.G. Conzen e Saverio Muratori abordam o estudo da morfologia urbana de
maneira diferente, preocupando-se, o primeiro, “com a precisdo terminoldgica”
(Whitehand, 2013, p. 46) e com o estudo das paisagens urbanas e representacao
cartografica, destacando-se ainda pela criagdo de alguns conceitos amplamente
difundidos, como por exemplo, burgage cycle, fringe belt, morphological region
(Oliveira & Pinho, 2010, p. 2). O segundo, com preocupacdes ligadas ao mundo da
Arquitetura, destacou-se pelo que viria a chamar de procedural typology, “por causa
do foco na construcao de tipos como a raiz elementar da forma urbana” (Moudon,
1997, p. 4).

Os estudos desenvolvidos por M.R.G. Conzen e Saverio Muratori levariam a
criacdo do que, atualmente, se designa como “escolas” de morfologia urbana britanica
e italiana. Uma terceira “escola” viria a ser criada em Franca na década de 1960,
depois de M.R.G. Conzen e Saverio Muratori terem “semeado” e despertado o
interesse pelo estudo da morfologia e forma urbana (Moudon, 1997, p. 5). Mais a
frente, as trés “escolas” de morfologia urbana serdo alvo de andlise prdpria, na qual
serd feita uma descricdo mais detalhada das suas principais caracteristicas.

Novas técnicas e teorias no estudo da morfologia e forma urbana sdao postas em
pratica durante os anos 70 e 80 do século XX, conforme mencionado na Revista
Portuguesa de Morfologia Urbana (volume 1/n21). A evolucdo das ferramentas
informaticas, permitindo processar grandes quantidades de informacdo num curto
espaco de tempo e a construcdo de analises espaciais suportadas nos SIG trouxeram

novas abordagens e leituras para a morfologia urbana. A titulo meramente

2 Grupo de pesquisa fundado em 1974 na Universidade de Birmingham, tornando-se este no principal
centro de investigacdo geografico ligado ao estudo da morfologia e forma urbana. Tem como principal
objetivo “o conhecimento das areas urbanas através do estudo da sua histéria e os agentes e ideias
envolvidos na sua criacdo e transformacdo” (http://www.birmingham.ac.uk/research/activity/urban-
morphology/index.aspx).
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exemplificativo podemos referir a space sintax3, que “surgiu para a analise quantitativa
da configuragao espacial” (Sima & Zhang, 2009, p. 1), ou mais recentemente os
modelos de autdmatos celulares?®, aplicados em Portugal, por exemplo, por Nuno
Pinto. Apesar dos seus contributos para o estudo da cidade, o uso destas técnicas tem-
se desenvolvido isoladamente (Oliveira, 2013, p. 3). Este problema e a falta de
integracdo entre as diferentes “escolas” de pensamento é exposto por Jeremy

Whitehand (2013), referindo que:

“Em arquitetura, os tipo-morfologistas tém vindo a trabalhar
independentemente daqueles que utilizam a sintaxe espacial. De um modo
semelhante, em geografia, os que trabalham na tradicdo Conzeniana tém
tido pouco contacto com os aderentes a andlise espacial. A auséncia de
integracdo no interior das disciplinas tem um aparente paralelo com a falta

de comunicacdo entre arquitetos e gedgrafos” (Whitehand, 2013, p. 45).

Na tentativa de promover o debate e a troca de conhecimento entre as diferentes
“escolas” de pensamento é criado o ISUF (em 1994), fruto de “muitos contactos
pessoais e circunstancias individuais” (Moudon, 1997, p. 5), reunindo investigadores
de Inglaterra, Franca, Alemanha, Irlanda, Suica, Japdo, Australia e Estados Unidos da
América num encontro realizado em Lausanne (Suica), em 1996, passando desde 1997
a ser publicada a revista Urban Morphology.

A criacdo deste grupo de partilha de investigacdo e consequente realizacdo de
encontros/semindrios foi possivel gracas a existéncia de uma plataforma comum,
partilhada pelos pensadores das diferentes “escolas” de morfologia urbana, pois todos

defendem que a cidade pode ser estudada e analisada tendo por base a sua forma

3 Teoria desenvolvida por Bill Hillier na década de 1980, tendo como principal objetivo servir de auxilio
aos arquitetos. Inicialmente, foi uma pratica utilizada em Arquitetura, Planeamento, Transportes e
Design Urbano e, mais recentemente, em Arqueologia, Antropologia, Geografia Urbana e Humana
(https://www.bartlett.ucl.ac.uk/graduate/research/space/space-syntax). Trata-se de uma teoria que
oferece uma andlise e representacdo das relagGes espaciais, expressa através de medidas sintaticas
(Oliveira & Pinho, 2010, p. 3).

4 “Os modelos de autdmatos celulares (AC) tém sido intensamente utilizados para analisar e simular a
evolucdo de dreas urbanas desde que foram introduzidos na Geografia Quantitativa” (Pinto, Antunes, &
Roca, 2011, p. 1).
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fisica (Moudon, 1997, p. 7). O mesmo acontece relativamente aos principios gerais a
ter em conta numa analise morfoldgica, independentemente da drea do conhecimento
que o faca. Moudon (1997) identifica trés principios bdsicos para a compreensdo da
forma urbana: forma (edificio ou espaco aberto, terrenos ou lotes e ruas);
resolucdo/escala de analise (edificio ou lote, rua ou bloco, cidade ou regido) e tempo
(a forma urbana sé pode ser entendida tendo por base a sua historia e todos os
elementos que a constituem).

Para além da criacdo do ISUF e a semelhanca do que acontece noutros paises, um
grupo de partilha de investigacdo e conhecimento em morfologia e forma urbana
surge em Portugal, a chamada Portuguese Network of Urban Morphology (PNUM -
http://pnum.fe.up.pt/pt), tendo a sua constituicdo ficado formalizada no ISUF 2010,
que teve lugar em Hamburgo (Alemanha), derivando a partir dos encontros/seminarios
promovidos por esta “rede” a primeira Revista Portuguesa de Morfologia Urbana
(Oliveira, 2013, p. 3). O PNUM tem como objetivo o estudo da morfologia e forma
urbana em Portugal, promover conferéncias, reuniées e publicacdes, estabelecendo
ainda uma estreita relacdo com o ISUF.

Com a criacdo destes grupos, um internacional e outro nacional, e com um
suporte tedrico e pratico (conceitos, métodos e técnicas morfoldgicas) relativamente
bem consolidado, novos desafios se avizinham, segundo a Revista Portuguesa de
Morfologia Urbana (volume 1/n21): 1): “tornar evidente perante as cidades e as
sociedades contemporaneas quais sdo os seus contributos mais relevantes e mais
especificos, ou seja, quais os contributos que sé a ciéncia da forma urbana podera
fornecer”; 2) “desenvolvimento de ligacGes interdisciplinares entre a morfologia
urbana e as diferentes dreas do conhecimento que estudam a cidade, promovendo
uma efetiva investigacdo integrada”; 3) “aplicacdo da investigacdo morfoldgica na
pratica profissional” (Oliveira, 2013, pp. 3-4).

Apesar de atualmente o estudo da morfologia urbana ser um campo cientifico
devidamente consolidado, nem sempre assim o foi, passando esta drea do saber,

inicialmente levada a cabo pela Geografia®, por um declinio e posterior ressurgimento.

5> Lilley (2009) identifica quatro principais temas que caracterizam o trabalho de gedgrafos urbanos: 1)
modelos de ruas que originam diferentes tipologias de forma urbana e diferentes tipos de cidade (linear,
ortogonal; radial, entre outros); 2) utilizacdo da morfologia como meio de analise da transformacédo e
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Essa mesma situacdo é descrita por Hofmeister (2004) e Larkham (2006) em artigos
apresentados no ISUF, onde cada um dos autores analisa o percurso realizado pela
morfologia urbana na Alemanha e na Gra-Bretanha. Pegando no estudo da morfologia
urbana na Gra-Bretanha como exemplo, podemos identificar o periodo entre 1960 e
1970 como aquele em que houve uma reducdo significativa do trabalho produzido
sobre a tematica, bem como uma perda da sua importancia. Os trabalhos publicados
eram muito tedricos e baseados, sobretudo, na criacdo e clarificacdo de conceitos®,
como exemplo disso pode-se referir o estudo detalhado da cidade de Alnwick
(Inglaterra) realizado por M.R.G. Conzen, em 1960. Durante o mesmo periodo
temporal inicia-se a chamada “revolucdo quantitativa”’ (Larkham, 2006, pp. 117-118),
com o estudo da morfologia urbana a ser classificado como “posto avancado
improdutivo da Geografia Urbana” (Carter, 1970, referido por Larkham, 2006, p. 119).
J4 em 1980 os estudos sobre morfologia e forma urbana tornam-se mais evidentes,
surgindo o Urban Morphology Research Group, e em 1990, um nimero consideravel
de revistas sobre design urbano come¢am a ser fundadas/publicadas. Nessa década

comecou a proliferar o uso de novas tecnologias nos estudos morfoldgicos.

1.2. Principais “escolas” de morfologia urbana

O estudo da morfologia e forma urbana tem-se difundido um pouco por todo o
mundo, sendo exemplo disso a variada lista de trabalhos compilada pelo ISUF,
proveniente de diferentes paises (entre outros, Canada, Australia, Franca, Alemanha,
Gra-Bretanha, Itdlia, Portugal, Estados Unidos, Espanha) e com um titulo comum: the

study of urban form. Todavia, trés “escolas” de morfologia urbana tém percorrido o

formacdo das paisagens urbanas, tendo por base as ruas, edificios e quarteirdes e as mudangas ocorrida
ao longo do tempo; 3) identificagdo dos agentes direta e indiretamente envolvidos na construgdo de
cidade, numa determinada época da histdria; 4) interesse pelo simbolismo e significado de cada
paisagem, especialmente pela sua “iconografia”.

6 E nesta altura que conceitos como “forma urbana”, “morfologia urbana” e “paisagem urbana”
comegam a ganhar importancia no estudo dos espagos urbanos (Larkham, 2006, p. 118).

7 Trata-se de uma prética que surgiu em Geografia e que se difundiu entre 1950 e 1970, tentando

revolucionar a disciplina e respetivas investigacdes através da aplicacdo de métodos quantitativos (Kwan
& Schwanen, 2009, p. 284).
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seu proprio caminho e definido os seus principais interesses de investigacdao, sendo
elas a britanica, a italiana e francesa.

A “escola” britanica, fundada e representada pelo gedgrafo M.R.G. Conzen (escola
claramente geografica), assenta nos principios do alemao Otto Schliiter e tem “os seus
antecedentes imediatos no final do século XIX” (Whitehand, 2013, p. 45), com M.R.G.
Conzen a ser um investigador marcado pela abordagem morfogenética desenvolvida
na sua dissertacdo, o Staatsexamen, “submetida em 1932 a Universidade de Berlim, na
qgual M.R.G. Conzen apresenta um mapeamento do tipo de edificios existentes em
doze cidades localizadas a oeste e a norte de Berlim” (Whitehand, 2013, p. 46), tendo
Jeremy Whitehand?® reunido as suas principais obras e desenvolvido as suas ideias.

M.R.G. Conzen tornar-se-ia preponderante e daria lugar a chamada escola de
pensamento “Conzeniana”, ndo apenas por este trabalho, mas em especial pela sua
preocupa¢dao com os conceitos utilizados no estudo da morfologia urbana, tendo
mesmo desenvolvido alguns, tais como, Burgage Cycle® (parcela burguesa). M.R.G.
Conzen privilegiava o estudo do espa¢o urbano a uma escala detalhada, como por
exemplo, a parcela/quarteirdo. Este foi ainda mais longe ao propor a chamada divisdo
tripartida da paisagem urbana, que consiste nos seguintes aspetos: 1) “plano da cidade
ou terra (ruas, parcelas e planos dos edificios)”; 2) “tecido edificado”; e 3) “usos do
solo e do edificado” (Whitehand, 2007, p. 3).

Relativamente a “escola” italiana, fundada e desenvolvida por Saverio Muratori
desde 1950 (marcada pelo estudo da morfologia urbana e tipologia do edificado),
trata-se de uma tradicao assente na Arquitetura como base para o estudo da cidade,
apoiada no que o mesmo definia como operational histories (PourMohammadi,
Mousavi, & Jamali, 2011, p. sp; Moudon, 1997, p. 4), dando como exemplos os casos
de Veneza e Roma e fazendo uso da “histdria urbana como meio de recuperar o
sentido de continuidade na pratica arquitetonica” (Pinho & Oliveira, 2009, p. 108).

Saverio Muratori considerava que durante a primeira metade do século XX tinha

8 Gedgrafo que se tem dedicado a pesquisa da relagdo entre a cidade, os seus habitats e a dindmica
incutida pelo sector da construcdo (Moudon, 1997, p. 4).

% Consistia em utilizar uma determinada parcela, submetendo-a, posteriormente, a um periodo de
“descanso” até que novos ciclos de urbanizagdo se iniciassem (Heineberg, 2007, p. 6).
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havido uma decadéncia do planeamento urbano e do design urbano, deixando de
serem considerados como pecas fundamentais fixadas na histéria (Cataldi, Maffei, &
Vaccaro, 2002, p. 3), tendo mesmo sido alvo de desapreco por parte de alguns
arquitetos que enveredavam por uma arquitetura mais modernista'°.

Saverio Muratori, a partir de 1933 (ano em que se tornou diplomado) dedicou
algum do seu tempo ao aumento do conhecimento/critica sobre arquitetura moderna,
resultando dai a publicacdo de alguns artigos para a revista Architettura. Toda a sua
obra ficou marcada pelo planeamento de edificios de renome, como é o caso da igreja
de S. Giovanni al Gatano, em Pisa, o edificio de escritérios da Ente Nazionale di
Previdenza ed Assicurazione Sociale, em Bolonha, ou mesmo a sede do Partido
Democrata Cristdo e a igreja de Tuscolano, ambos em Roma (Cataldi, Maffei, &
Vaccaro, 2002, p. 4), bem como pelos seus estudos tipo-morfoldgicos iniciados no final
de 1940, onde considera que a “estrutura das cidades s6 poderia ser historicamente
entendida com a tipologia de construcdo como base de andlise urbana”
(PourMohammadi, Mousavi, & Jamali, 2011, p. sp). Saverio Muratori definiu ainda uma
teoria Unica que engloba todos os aspetos do ambiente humano, posteriormente
trabalhados, de forma individual, pelos seus seguidores: estudo dos tecidos urbanos
(Gianfranco Caniggia - 1963, 1981 e 1984; Renato e Sergio Bollati - 1976); aspetos da
linguagem arquitetdnica (Paolo Maretto - 1976); e escala territorial (Alessandro
Giannini - 1964, 1976 e 1980) (Marzot, 2002, p. 64).

Tal como a tradicdo “Conzeniana”, que tem vindo a ser posta em pratica e revista
por Jeremy Whitehand, a tradicdo “Muratoriana” tem sido continuada por Gianfranco
Caniggia'?, nomeadamente a partir da pesquisa direcionada para as cidades italianas e
norte africanas, focando sempre a arquitetura e a tipologia de construcdao ao longo
histéria (Moudon, 1997, p. 4). Atualmente, a escola de Saverio Muratori conta com um

numero significativo de seguidores que ndao conheceram diretamente o mestre,

10 Num dos seus artigos (Vita e storia delle citta - 1949/1950), Muratori critica as “ciéncias urbanas
contemporaneas por causa de sua abordagem essencialmente positivista ao desenho urbano” e
considera que “o nascimento e a transformacdo da cidade ndo é "natural", mas surge como o resultado
de um comportamento cultural preciso” (Marzot, 2002, p. 63).

1 |ncluido na equipa de assistentes de Saverio Muratori, formada nos inicios de 1960, juntamente com

Renato Bollati, Sergio Bollati, Guido Figus, Sandro Giannini, Romano Greco, Paolo Maretto e Guido
Marinucci.
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espalhados sobretudo por toda a Itdlia, com destaque para as universidades de Roma,

Florenca e Génova (Moudon, 1997, p. 4).
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Figura 1 - Niveis de analise morfoldgica (geralmente utilizados por gedgrafos) e tipo-morfoldgica
(geralmente utilizados por arquitetos). (Adaptado de Sima & Zhang: 2009).

Todavia, uma terceira “escola” de morfologia urbana haveria de se formar em
Franca (Escola de Arquitetura de Versalhes) na década de 1960, bastante influenciada
pelos trabalhos de M.R.G. Conzen e Saverio Muratori e impulsionada pelos arquitetos
Philippe Panerai, Jean Castex e pelo sociélogo Jean-Charles DePaule (Moudon, 1997, p.
5). A “escola” francesa absorve o conhecimento produzido pelas “escolas italianas e
britanicas e aborda questdes de design e do processo de construcdo de cidade”
(Moudon, 1994, referido por PourMohammadi, Mousavi & Jamali, 2011, sp). A relacdo
com a “escola” italiana é notéria, pois Philippe Panerai e Jean Castex investigaram a
evolucdo dos bairros mais antigos da cidade de Paris, tendo conhecido os trabalhos
realizados por Saverio Muratori e passando a reverem-se nas “dimensdes tedricas e
metodoldgicas do seu trabalho” (Moudon, 1997, p. 5).

As origens da morfologia urbana em Franca sdo identificadas por Michaél Darin
(1998), o qual destaca dois movimentos de referéncia dos anos 1930: o trabalho
desenvolvido por Pierre Lavedan (L'Histoire de I'Urbanisme) e Marcel Poéte (Une vie de
cité; Paris de sa naissance a nos jours). O primeiro, preocupa-se com o processo de
formacdo de cidade (todo o processo urbano) e, o segundo, com o passado e presente
da cidade de Paris, focando-se no seu processo evolutivo (Darin, 1998, p. 63; Pinho &
Oliveira, 2009, pp. 107-108).

A internacionalizacdo do estudo da morfologia urbana em Francga revelou-se uma

tarefa bastante complicada, tendo-se optado por traduzir os trabalhos realizados em
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varias linguas e divulgando-os nos Estados Unidos da América, na tentativa de que
fossem publicados em inglés, estratégia essa que viria a fracassar. A
internacionalizacdo foi alcancada e formalizada, em 1986, pelo Instituto de Urbanismo
da Universidade de Paris, fruto da organizacdo de um semindrio sobre morfologia
urbana (Moudon, 1997, p. 6).

Varios tém sido os trabalhos de investigacdao desenvolvidos em Franga, tendo a
Escola de Arquitetura de Versalhes, a titulo de exemplo, desenvolvido pesquisas
levadas a cabo por Philippe Panerai, Jean Castex e Jean-Charles DePaule, direcionados
para diferentes contextos urbanos: Haussmanizacdo de Paris; Letchworth e
Hampstead (Cidade Jardim); Plano Berlage para Amesterddo; Siedlungen em Frankfurt;
e Unidades de Habitagdo de Le Corbusier (Darin, 1998, p. 66). J& em finais de 1970 e
inicios de 1980 surge uma outra escola de arquitetura (Ecole d'Architecture de Paris La
Defense), produzindo um “estudo morfoldgico”, em que analisam as “relagbes
topoldgicas, geométricas e dimensionais” (Darin, 1998, p. 66), apds a divisdo do tecido
urbano em “topografia, sistema vidrio, lotes e forma construida” (Darin, 1998, p. 66).

Posto isto, em Franca desde 1970 tem havido um crescente aumento de material
produzido sobre o estudo da morfologia e forma urbana, embora fragmentado.
Michaél Darin (1998) considera ndo ser totalmente correto falar-se de uma “escola” de
morfologia urbana francesa, pois a pesquisa em Franca é fortemente influenciada pela
“escola” italiana. Na pratica, as trés “escolas” tém vindo a aproximar-se em termos de
investigacdo, continuando, no entanto, a haver uma particdo provocada ou justificada,

de certo modo, pelas bases de formacdo - Geografia e Arquitetura.

1.3. Diferentes contributos e diferentes ciéncias que se dedicam ao estudo da
morfologia urbana

Como ja referido anteriormente, até a criacdo do ISUF as trés “escolas” de
morfologia urbana mantinham poucos contactos formais e havia escassas trocas de
ideias, trabalhando quase de forma independente e com base em perspectivas
diferentes, assentes essencialmente na Geografia e na Arquitetura. Ultimamente, a
morfologia urbana e respetivas teorias e praticas tém sido largamente discutidas por
varias disciplinas, contribuindo deste modo para uma melhor “compreensdo da

complexidade urbana” (Gauthier & Gilliland, 2006, p. 41).
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Assim sendo, torna-se fundamental sintetizar quais os principais contributos para
o estudo da morfologia e forma urbana, tendo por base as diferentes perspetivas
tedricas e epistemoldgicas. Neste sentido, Gauthier & Gilliland (2006) propde a
utilizacdo de uma grade cartesiana (Figura 2) como forma de identificar e sintetizar
esses contributos, fazendo uma distingdo entre estudos cognitive (“cognitivos”) e
normative (“normativos”) e abordagens internalist (“internalistas”) e externalist
(“externalistas”) (Gauthier & Gilliland, 2006, p. 41), tendo como pano de fundo

principal os contributos dados pelas “escolas” britanica, italiana e francesa.
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Figura 2 - Principais contributos para o estudo da morfologia e forma urbana.
(Adaptado de Gauthier & Gilliland: 2006).

Estudos “cognitivos” sdo aqueles que pretendem explicar ou criar quadros

explicativos relativamente ao estudo da forma urbana, enquanto estudos

“normativos” concentram-se em fornecer orientacGes de como a cidade deve ser
construida ou planeada em futuros processos de urbanizacdo (Gauthier & Gilliland,
2006, p. 42). Os “internalistas” vém a forma urbana como um sistema
consideravelmente independente e preocupam-se com a légica interna do tecido

urbano, enquanto os “externalistas” véem-na como um produto passivo e influenciado
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por dindmicas externas, muitas das vezes levadas a cabo por processos politicos
(Gauthier & Gilliland, 2006, p. 41). A distingdo entre estudos “cognitivos” e
“normativos” revela-se fundamental para que se quebrem algumas barreiras criadas
pela diversidade de disciplinas que se dedicam ao estudo da morfologia urbana. Por
exemplo, considera-se que a tradicdo “Muratoriana” se enquadra numa abordagem
normativa, preocupada com o espago construido (Gauthier & Gilliland, 2006, p. 43)
Relativamente as visdes “internalistas” e “externalistas”, conclui-se que tanto na
“escola” britanica, italiana como francesa hd uma preocupacdo em perceber a
realidade empirica da cidade, as suas formas (o tecido urbano), e estudar/conhecer
mais detalhadamente as respetivas formas urbanas (Gauthier & Gilliland, 2006, p. 44).
Como procuramos demonstrar até aqui, categorizar os diferentes contributos para
o estudo da morfologia urbana ndo é tarefa facil, sobretudo devido a diversidade de
disciplinas implicadas. Neste ambito, Sima & Zhang (2009) fornecem um outro
contributo que tenta identificar uma genealogia do estudo em morfologia urbana,
tendo como base fundamental a Geografia, a Arquitetura, o “conhecimento

geométrico” (space sintax) e a Filosofia (Sima & Zhang, 2009, p. 2).
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Figura 3 - Genealogia do estudo em morfologia urbana.
(Adaptado de Sima & Zhang: 2009).

A investigacdo em morfologia urbana registou, no século XX, um dos seus periodos

mais produtivos, com grande parte dos seus pressupostos tedricos e metodolégicos a
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evoluirem com base em contributos de diferentes ciéncias, com destaque para a
Geografia e a Arquitetura, numa maior partilha de conhecimento sobre a
interpretacdo do territdrio, através da procura de padrdes regulares de crescimento,
ou seja, ciéncias preocupadas com os processos morfoldgicos e tipoldgicos (Figura 3).
Por outro lado, académicos como o filésofo e socidlogo Henry Lefebvre preocupam-se
com os processos filosoficos e sociais, introduzindo teorias sociais para a compreensao
do espaco urbano, considerando que existe uma relacdo entre a transformacdo do
espaco urbano e as respetivas rela¢des sociais (Sima & Zhang, 2009, p. 7).

Um cruzamento entre as diferentes areas disciplinares e respetiva ligagdo com as
trés “escolas” de morfologia urbana, baseado em Moudon (1994), pode ser
encontrado num dos artigos desenvolvidos por Marat-Mendes & Cabrita (2012),
apresentado na Conferéncia Internacional PNUM 2012. A autora considera que:

“A Geografia, por uma via germanica, mais tarde importada para a Inglaterra,
cujo método de trabalho original proposto por M. R. G. Conzen se encontrava
isento de qualquer compromisso de desenhar a cidade do futuro, o que
consolidou a construcdo e desenvolvimento de métodos de andlise da cidade”;

— “A Histdria, a Geografia e também o planeamento, por uma via francesa”, em
articulagdo com a arquitetura, promoveram a redescoberta do passado,
entretanto esquecido pelo modernismo, no sentido de reforcar o
entendimento da cidade, “desenvolvendo-se metodologias informadas pela
geografia, pelo desenho mas também pelas ciéncias sociais”, tendo em vista a
“reflexao sobre a cidade”;

— “A Arquitetura e a Histéria, pela via italiana”, que parte da analise morfoldgica
das cidades como “método de trabalho obrigatério em qualquer projeto de
arquitetura”. “A busca do tipo constituiu o elemento base de investigacao
proposto pela escola Italiana, aplicado ao edificio, a cidade e ao territério, de
forma articulada; promovendo-se a sua investigacdo através do recurso a

histéria” (Marat-Mendes & Cabrita, 2012, p. 1753).

1.4. O estudo da morfologia urbana em Portugal

Em Inglaterra, Itdlia e Franca existem as chamadas “escolas” de morfologia

urbana, algo que em Portugal ndo se verifica, havendo sim um conjunto de trabalhos
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desenvolvidos ao longo do tempo, principalmente desde meados do século XX, fruto
de pesquisas individuais (Oliveira & Pinho, 2010, p. 3). Mesmo assim, é possivel
identificar diferentes abordagens metodoldgicas:
— A “abordagem histérico-geografica”, praticada por Manuel Teixeira
(Universidade de Lisboa) e Walter Rossa (Universidade de Coimbra);
— “Abordagem tipoldgica”, com principal destaque para a Faculdade de
Arquitetura da Universidade do Porto;
— A “andlise sintdtica “ou “sintaxe espacial”, destacando-se Mario Kruger ou

Teresa Heitor (Oliveira & Pinho, 2010, p. 4).

Portugal, pais com largos anos de histéria, projetada internacionalmente devido a
época dos descobrimentos, exerceu influéncia direta na formacao de diversas cidades
mundiais, fruto do processo de coloniza¢do. Prova disso é a revista Urbanismo de
Origem Portuguesa, destacando-se como a Unico periddico portugués focado no
estudo da morfologia urbana, tendo como grande objetivo a investigacdo e
caracterizagdo das formas urbanas nas cidades de origem portuguesa (Oliveira,
Barbosa, & Pinho, 2011, p. 57).

Alguns dos principais trabalhos desenvolvidos por investigadores portugueses
foram recentemente recenseadas em artigo por Oliveira, Barbosa & Pinho (2011) e
Marat-Mendes & Cabrita (2012), reconhecendo-se a importancia de alguns, por
exemplo: Gaspar (1972); Oliveira (1958 e 1973); Ribeiro (1994); Bandeira (2002);
Fernandes (2002); entre muitos outros. Pode-se referir também, a titulo de exemplo, a
importancia de Nuno Portas'? (durante a década de 60 e 70) para o desenvolvimento
da morfologia urbana portuguesa, servindo de exemplo um artigo de 1970
(Arquiteturas Marginadas en Portugal), no qual refere que a “investigacdo psico-
sociolégica e de metodologia do desenho, sobretudo a volta do problema da formacao
de tipologias” (Portas, 2005, referido por Marat-Mendes & Cabrita, 2012, p. 1764) é
uma das principais linhas de investigacdo em morfologia urbana, principalmente nos

estudos desenvolvidos pela escola “Muratoriana”.

12 Figura incontornavel na histéria da arquitetura moderna portuguesa, chegando a fazer parte do
Governo como Secretdrio de Estado da Habitacdo e Urbanismo (Marat-Mendes & Cabrita, 2012, p.
1761).
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Em Portugal, é particularmente interessante perceber que, entre 1950 e 1970,
uma parte significativa dos estudos eram oriundos das areas da Geografia Urbana,
Histdria, Arquitetura, Arqueologia, ou ainda mais recentemente da Arquitetura
Paisagista (Marat-Mendes & Cabrita, 2012, p. 1755). Em determinadas alturas esteve
em causa a perda dessa mesma multidisciplinaridade, devido a falta de abertura por
parte das diferentes dreas do conhecimento, classificando Mario Gongalves Fernandes
(2010) o “conhecimento da morfologia urbana como essencial para intervengdo sobre
a realidade, nomeadamente a escala dos instrumentos de ordenamento do territério
de ambito municipal” (Fernandes, 2010, p. 2).

A semelhanca do ISUF a nivel internacional, a constituicdo do PNUM realcou mais
uma vez que o estudo da morfologia urbana ndo é apenas proveniente dos gedgrafos
(nem nunca se pensou que era), embora estes assumam particular importancia no
mesmo. Porém, os gedgrafos tiveram um papel fundamental no seu desenvolvimento
em Portugal, “condicdo que manteriam quase sem concorréncia até a década de 1970”
(Rossa & Trindade, 2006, p. 75), muito por causa dos auxilios vindos da chamada
“Escola de Coimbra onde, em meados da década de 1920, tém inicio os estudos de
geografia urbana” (Rossa & Trindade, 2006, p. 75).

Mdrio Gongalves Fernandes (2010), com base em Rossa e Trindade (2006)
demonstra o papel percursor dos gedgrafos em artigo apresentado no Xl Coléquio
Ibérico de Geografia (realizado na Faculdade de Letras da Universidade do Porto),
enumerando um conjunto de trabalhos que viriam a contribuir para o
desenvolvimento do estudo da morfologia urbana em Portugal, sobretudo até a
década de 1970'3: Aristides de Amorim Girdo (1925 e 1945); Alfredo Fernandes
Martins (1951); José Manuel Pereira de Oliveira (1958 e 1973); Orlando Ribeiro (1938,
1963, 1968, 1969 e 1970) (Fernandes, 2010, p. 2).

Outros contributos de referéncia dados por gedgrafos sao, por exemplo, o estudo
de Jorge Gaspar sobre a evolugdao da morfologia urbana na Suécia (1977) ou o livro de
Teresa Barata Salgueiro (1992), intitulado A Cidade em Portugal, Uma Geografia

Urbana. Ambos exerceram significativa influéncia no estudo da morfologia urbana

13 Apds a década de 1970, “enquanto outras &areas disciplinares, nomeadamente os arquitectos,
desenvolviam contributos importantes para o conhecimento da morfologia urbana portuguesa, os
gedgrafos derivavam para outros temas decorrentes de abordagens neo-positivistas” (Fernandes, 2010,
p. 3).
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apos a década de 1970, embora houvesse um défice claro de bibliografia produzida
por autores portugueses ao longo da década de 1980 (Fernandes, 2010, p. 3).

Na década de 1980 houve uma quebra significativa no aparente “dominio”
praticado por parte dos gedgrafos, surgindo com maior for¢ca outras dreas
disciplinares, tal como a arquitetura. A baixa producdo de material cientifico sobre a
tematica por parte dos gedgrafos portugueses, leva Teresa Barata Salgueiro a afirmar
gue “ndo existem muitos estudos sobre morfologia urbana nem dispomos de um
corpo tedrico satisfatério sobre esta matéria” (Salgueiro, 1992, p. 211).

Apds este periodo novas investigacdes sdao postas em pratica, muitas delas
orientadas por José Manuel Pereira de Oliveira, coordenando este, por exemplo, o
projeto Atlas das Cidades do Norte de Portugal (onde era mencionada a importancia
da informacdo cartogréfica para o conhecimento das cidades) ou mesmo trabalhos
mais recentes (trabalhos de orientacdo de mestrados e doutoramentos), como a ja
mencionada tese de doutoramento de Mdrio Gongalves Fernandes (2002), intitulada
Urbanismo e Morfologia Urbana no Norte de Portugal (Viana de Castelo, Povoa do
Varzim, Guimardes, Vila Real, Chaves, Braganca) - 1852/1926, ou a tese de
doutoramento de Miguel Sopas Bandeira (2002), intitulada O Espaco Urbano de Braga
- obras publicas, urbanismo e planeamento (1790-1974) - A cidade dos finais do Antigo
Regime ao advento da Il Republica.

Mais recentemente deve destacar-se o papel dos SIG, “que continuamente tém
aberto novos e insuspeitados horizontes, quer em relagdo a integracao,
georreferenciacdo e andlise da cartografia urbana antiga, quer no que se refere a
recolha e tratamento de informacdo pertinente para o estudo e intervencdo em
morfologia urbana” (Fernandes, 2010, p. 5). Nesta matéria, a titulo de exemplo,
devemos ter em conta a investigacdo desenvolvida pelas “escolas” do Porto e Lisboa,
nomeadamente o Departamento de Geografia da Universidade do Porto, o
Departamento de Geografia e Planeamento Regional da Universidade Nova de Lisboa e
no Instituto de Geografia e Ordenamento do Territdrio da Universidade de Lisboa.

Com a criacdo do PNUM tem-se intensificado o estudo da morfologia urbana em
Portugal, tendo ja sido realizadas trés conferéncias internacionais em torno desta
temadtica: 1) Morfologia Urbana em Portugal: Abordagens e Perspectivas (2011); 2)

Morfologia Urbana nos Paises Lusdfonos (2012); e 3) Forma Urbana nos Territorios de

Pégina | 22



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

Influéncia Portuguesa: Andlise, Desenho, Quantificacéo (2013). Deve também referir-
se que o 212 Semindrio Internacional sobre forma urbana (ISUF 2014) teve lugar em
Portugal, na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, cujo tema foi Our
common future in urban morphology.

Tendo por base as trés edicdes do PNUM* ja realizadas, existe um vasto conjunto
de trabalhos elaborados sobre morfologia e forma urbana, sobretudo estudos
produzido por gedgrafos e arquitetos. Os Coldquios Ibéricos’®> de Geografia tém

constituido também uma oportunidade para a divulgacdo da investigacdo nesta area.

14 Neste &mbito destacamos alguns dos trabalhos apresentados ao longo das trés edicdes do PNUM. No
PNUM 2011 (realizado na Faculdade Letras da Universidade do Porto), destacam-se as abordagens
morfoldgicas desenvolvidas por gedgrafos, nomeadamente Mario Gongalves Fernandes (O estudo da
morfologia urbana em Portugal, entre os gedgrafos) e Miguel Sopas Bandeira (Da fixagdo da memdria
desde a morfologia urbana - ensaios conceptuais de museologia da forma urbana), ou ainda as
abordagens desenvolvidas a escala metropolitana, entre outras, Teresa Sa Marques (Morfologias
Metropolitanas). Os arquitetos assumem também bastante destaque, com comunicagGes direcionadas
para o estudo da forma urbana e sustentabilidade, por exemplo, Teresa Marat-Mendes (Cidade e
sociedade: forma urbana e modelos urbanos) e Cristina Cavaco (Formas Suburbanas na Area
Metropolitana de Lisboa. Uma abordagem morfoldgica aos novos territérios do urbano). No PNUM 2012
(realizado no ISCTE: Instituto Universitario de Lisboa) registou-se uma grande diversidade de temas,
surgindo novos desenvolvimentos e novas investigacdes face ao PNUM 2011, sobretudo por parte de
investigadores oriundos de paises Luséfonos. Alguns exemplos de investigadores portugueses que
expuseram as suas pesquisas no PNUM 2012 sdo: Vitor Oliveira (Morpho: a avaliagdo das formas
urbanas nos paises Lusofonos); Teresa Marat-Mendes e Maria Amélia Cabrita (Morfologia urbana em
Portugal: Percurso e visibilidade); Mario Gongalves Fernandes e Rui Mendes (Dicotomias urbanas em
Mog¢ambique: cidades de cimento e de canigo); Diogo Ribeiro, Teresa Sa Marques e Paula Guerra (Morfo-
tipologias e politicas de regeneragdo urbana: uma investiga¢do em torno da cidade do Porto); e Teresa
Marat-Mendes e Maria Jodo Oliveira (A Morfologia Urbana no Projecto Urbano - Contributos de uma
prdtica metodoldgica e pedagdgica no ISCTE-IUL). No PNUM 2013 (realizado na Universidade de
Coimbra), verificamos que existiram diversas comunicagdes que apostam na andlise, desenho e
quantificacdo da forma urbana, por exemplo: Teresa Sa Marques e Mario Gongalves Fernandes (Nova
informagdo para as andlises da morfologia urbana); Teresa S4 Marques, Paula Guerra, Diogo Ribeiro e
Isabel Martins (Fragmentagdo social e morfotipologias urbanas). Deve destacar-se a existéncia de uma
sessdo exclusiva para a Morfologia Urbana e Riscos Naturais, espelhando a importancia da mesma na
prevengdo do Risco: Lusitano dos Santos, José Fortuna, Ana Carreird e Sandra Santos (Reserva Ecolégica
Nacional (REN), Riscos Naturais e Forma Urbana); Lusitano dos Santos e José Fortuna (Morfologia
Urbana a Escala do Bairro. Os Condicionalismos dos Riscos Naturais. O Risco Geomorfoldgico - Um
Exemplo em Coimbra); entre outros.

150 XII Coléquio Ibérico de Geografia (Faculdade de Letras da Universidade do Porto - 2010) tratou-se
de uma oportunidade Unica para os investigadores portugueses interessados pelo estudo da morfologia
e forma urbana, podendo expor em solo nacional os seus principias contributos académicos. A
importancia do estudo da morfologia, forma e expansdo urbana é espelhada pela existéncia de duas
sessOes (sessdo 1 e 16) intituladas de Morfologia e Expansdo Urbana, com artigos oriundos de
diferentes areas disciplinares. Aqui, destaca-se o trabalho de Ana Monteiro, Filipes Esteves, Helena
Madureira, Joaquim Goéis e Sara Velho (Grande Area Metropolitana do Porto - indicadores
caracterizadores da forma urbana); Mario Gongalves Fernandes (O estudo da morfologia urbana em
Portugal); Teresa S& Marques e Filipe Batista e Silva (Metapolis em construgdo - uma andlise multi-
temporal e multi-escalar); Filipe Batista e Silva, Isabel Cristina Martins e Teresa Sa Marques (Qualidade
de vida e formas urbanas); entre outros
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A analise das trés edicdes do PNUM e dos Coldquios Ibéricos permitiu-nos verificar
que ha um crescente interesse pelo estudo da morfologia e forma urbana,
nomeadamente na Geografial® Para além disso, percebemos que hd uma aproximac3o
cada vez maior entre as diferentes areas do saber no estudo dos espagos urbanos,

designadamente Gedgrafos, Arquitetos, Socidlogos, Urbanistas, entre outros.

16 Teresa S& Marques e Filipe Batista e Silva (2010) referem: “em Portugal, nos ultimos vinte anos, tém-
se verificado um aumento dos estudos sobre a morfologia e a morfogénese das cidades e regides
urbanas. Uns focalizam a sua investigacdo sobretudo na andlise dos impactos da intervengdo urbanistica
na morfologia urbana, numa perspectiva histérica e privilegiando as grandes escalas urbanas”
(Fernandes, 2010, referido por Marques & Silva, 2010, p. 3). Referem também que “outros abordam a
morfologia urbana pelo lado dos processos de urbanizagao, sobretudo focalizados nos ultimos decénios
e favorecendo as escalas intermédias. As duas abordagens visam sobretudo a sistematiza¢do de morfo-
tipologias urbanas, capazes de sustentar futuras intervencgdes, a varias escalas e com diferentes
objectivos. Ultimamente a investigacdo tem vindo progressivamente a articular as abordagens
morfoldgicas com os novos desafios em matéria de gestdo territorial, dedicando mais atenc¢do ao papel
dos instrumentos de gestado territorial e as politicas urbanas” (Marques & Silva, 2010, pp. 3-4).
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CAPITULO 2. SUSTENTABILIDADE URBANA E EFICIENCIA ENERGETICA

2.1. Cidades e crescimento urbano

Nos ultimos anos tem-se registado um crescimento das areas urbanas, podendo
mesmo afirmar-se que “as cidades e seus suburbios tornaram-se o principal habitat da
humanidade” (Silva, 2008, p. 101). Em 1950, 29,4% da populacdo mundial vivia em
areas urbanas, tendo em 2005 atingido os 49,1% e em 2010 os 51,6%. Pela primeira
vez na histdria da humanidade mais de metade da populacdo mundial vive em areas
urbanas, perspetivando-se mesmo que em 2050 atinga os 67,2% (United Nations -
World Urbanization Prospects: The 2011 Revision).

A medida que a populagio urbana aumenta, mudangas nos padrdes de
crescimento a nivel mundial s3o registadas. E na Asia e em Africa que esse crescimento
tem sido mais notdrio, prevendo-se que a populag¢do urbana duplicard entre 2000 e
2030 (UNFPA, 2007, p. 1). Em sentido inverso encontra-se a Europa e a América do
Norte, onde tem havido um abrandamento do processo de urbanizacdo'’, sendo estas
areas consolidadas e onde ja se registavam concentragbes bastante significativas de

populacdo em aglomerados urbanos durante o século XX (Silva, 2008, p. 102).
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Figura 4 e 5 - Alus3do ao rdpido crescimento urbano em detrimento dos espacgos verdes e populagdo (em
percentagem) a viver em areas urbanas (Fonte: http://cidadesinteligentes.blogspot.pt/2010/08/cidades-
2010-25-carlos-leite-artigo.html e United Nations - World Urbanization Prospects: 2011).

170 processo de urbanizacdo iniciou-se com a Revolugdo Industrial, alastrando-se a todo o continente
europeu. Trata-se de um “processo de longo prazo, caracterizado pelo aumento da percentagem de
populacdo a viver nas cidades e pela extensdo geografica das dreas urbanas” (DGOTDU, 2011, p. 32).
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Fruto do processo de urbanizacdo e expansdo urbana, as cidades “geram efeitos
nocivos para o meio ambiente, como resultado da civilizagdo moderna” (UNFPA, 2007,
p. 1), ocupando estas e o modo de vida citadino a maioria da Terra, passando deste
modo a serem consideradas como a origem da degradagdao ambiental. Devido ao uso
excessivo de recursos ndo renovaveis (combustiveis fosseis) justifica-se o debate em
torno do “desenvolvimento sustentavel”, conceito amplamente difundido durante as
Ultimas décadas e definido, de modo geral, como o desenvolvimento que permite as
geragOes presentes satisfazerem as suas necessidades, sem comprometerem a
capacidade das geragOes futuras satisfazerem as suas (WCED, 1987, referido por
Joshua Arbury, sd, p. 30).

Posto isto, é possivel elaborar uma breve cronologia sobre o termo
“desenvolvimento sustentavel” e a sua utilizacdo, tendo por base as pesquisas de
Helena Madureira (2005) e Jenks & Dempsey (2005). O ano de 1972, devido a
publicacdo do livro The Limits to Growth (trabalho liderado pelo Massachusetts
Institute of Technology), o qual alertava para as consequéncias de continuar a
consumir os recursos do mundo a um ritmo elevado e a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Ambiente Humano sdo frequentemente apontados como o ponto de
partida sobre os temas da sustentabilidade. A primeira utilizagdo do termo
“desenvolvimento sustentdvel” remonta ao ano 1980 (Estratégia Mundial para a
Conservagdo), sendo adotado em definitivo em 1982 (Relatdrio Brundtland). Em 1992,
com a Conferéncia do Rio, interligam-se de forma definitiva as questdes do ambiente e
do desenvolvimento. Desde 1992, o “desenvolvimento sustentdvel” torna-se numa
referéncia e num conceito fortemente utilizado nas conferéncias promovidas pelas

Nagdes Unidas.

2.2. “Desenvolvimento urbano sustentavel” e forma urbana

Fruto do sucesso do conceito de “desenvolvimento sustentavel”, nos ultimos anos
tem havido uma aplicacdo do mesmo ao meio urbano (escala urbana e regional), o

designado “desenvolvimento urbano sustentavel”28. E notério que “parte dos entraves

18 Neste s3o apontados os grandes problemas das areas urbana: “tendéncia crescente para a
urbanizagdo extensiva e indiferenciada e as politicas de usos do solo baseadas em zonamentos
restritivos e monofuncionais” (Madureira, 2005, p. sp).
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a sustentabilidade ambiental global tera de ser resolvida a escala urbana” (Madureira,
2005, p. sp), podendo considerar-se trés dimensdes fundamentais para debater a
inter-relagao entre cidades e meio ambiente:
— Cidades enquanto ameaca para o meio ambiente, pois sdo o principal
contributo para os problemas ambientais contemporaneos;
— O ambiente como ameaca para as cidades, visto que os problemas que as
cidades geram sdo principalmente sentidos nas préprias cidades;
— Os processos sociais enquanto mediadores dos impactes e custos ambientais,
pois os problemas ambientais, derivados dos processos de urbaniza¢do, afetam

mais intensamente os grupos sociais mais vulneraveis (Hall, 2006, pp. 153-154).

O Livro Verde do Ambiente Urbano (1990) é a primeira grande referéncia dedicada
ao tema, seguindo-se a Carta de Aalborg (1994) (Madureira, 2005, p. sp). A partir dai
sentiu-se a necessidade de debater os conceitos de “sustentabilidade urbana”!® e
“cidade sustentdvel”, havendo defensores de que uma cidade nunca foi nem podera

ser sustentdvel. O conceito de “cidade sustentdvel” é apresentado de seguida:

“Aguela que favorece uma forma urbana estruturada e flexivel que permita
uma economia dos recursos imobilidrios, a reciclagem dos usos do espaco,
dando atencdo a utilizagao eficiente da energia, da dgua e dos materiais, a
limitacdo do ruido, a qualificacdo dos espacos publicos e a integracdo do
planeamento espacial e das politicas de transporte” (Cunha e Bochet,

2003, referido por Madureira, 2005, p. sp);

ou

“Uma cidade sustentdvel estd organizada de modo a que todos os seus
habitantes possam satisfazer as necessidades basicas e aumentar o seu
bem-estar sem danificar o mundo natural ou pér em risco as condi¢des de
vida de outros, agora e no futuro” (Girardet, 1999, referido por Silva, 2008,

p. 104).

”, u

1% Encarada como a integracio de trés valores base: “valores econdmicos”; “valores sociais”; e “valores
ecoldgicos” (Gomes, 2009, pp. 14-15).
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III

O debate em torno da procura da “cidade sustentavel” e qual a forma urbana mais
eficiente (“cidade dispersa” ou “cidade compacta”) tem vindo a difundir-se cada vez
mais nas ultimas décadas, havendo a crenca generalizada de que diferentes “modelos”
de cidade podem ser mais eficazes, em termos ambientais, do que outros (Madureira,
2006, pp. 27-28). Em parte, o debate inicia-se com o trabalho de Newman e Kenworthy
(1989), tendo por base trinta e duas cidades de todo o Mundo e demonstrando a
relacdo existente entre a forma urbana e o uso de energia, concluindo que o consumo
de combustivel nos transportes varia em funcdo da densidade urbana - quanto maior a

densidade menor o consumo (Mitchell, 2005, p. 1), implementando-se assim a defesa

do modelo de “cidade compacta”.

2.2.1. Cidade dispersa

O modelo de “cidade dispersa” resulta da urbaniza¢dao desenvolvida ao longo dos
Ultimos décadas, por vezes baseado nos principios da Carta de Atenas?® (1933) e
principalmente desenvolvido apds a 22 Guerra Mundial. Caracteriza-se por uma
“dispersdo, especializacdo e segregacao espacial que se revela ineficiente em termos
energéticos e altamente consumidora de recursos” (Madureira, 2006, p. 30), ou por
“um crescimento descoordenado e ndo planeado das cidades, particularmente em
torno dos seus limites ou periferias (franjas urbanas), sendo a noc¢do de “densidade”
(populacional e de areas edificadas) elementar para a sua definicdo” (Delgado, 2010, p.

”21 e/ou “urbanizacdo dispersa”

24). Algumas caracteristicas base da “cidade dispersa
sdo identificadas por Newman (2005):

— Baixa densidade residencial;

— Segregacdo espacial (zonamentos);

— Localizagdo das areas comerciais ao longo das principais vias de comunicacdo;

— Transporte dominado pelo uso do veiculo privado;

20 pocumento resultante do IV Congresso Internacional de Arquitetura Moderna no qual o tema
principal foi a “cidade funcional”.

21 Conceito que deriva da traducdo de “urban spraw!”, originando este outro tipo de traducdes, tais

como: “urbanizagdo/cidade difusa” ou “urbanizacdo/cidade de baixa densidade” (Delgado, 2010, p. 20 e
21).
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— Confianga na criacdo de habitacdo para familias com menor poder de compra,
devido ao facto de os terrenos serem mais baratos a medida que nos afastamos

dos grandes centros urbanos (Newman, 2005, p. 15).

O planeamento urbano promovido por este “modelo” de cidade favorece a criagdo
de formas urbanas altamente consumidoras de tempo e energia, proporcionando
assim um maior uso do transporte motorizado (rodovidrio e ferrovidrio) e,
principalmente, do transporte individual - automével (Silva, 2008, p. 105). Criticas a
este modelo de urbanizagao ndo se fizeram esperar, como por exemplo:

“Consumo excessivo do solo e consequente perca de solo produtivo”;

— “Congestionamento de trafego”;

— “Elevados consumos energéticos”;

— “Aumento da poluicdo atmosférica”;

— “Elevados custos em infra-estruturas e ineficiéncia no fornecimento de servigos

e infra-estruturas pelas autoridades locais”;

— “Custos para a atividade econdmica associados ao esvaziamento dos centros

urbanos”;

— “Segregacdo socioecondmica, perca de sentido de comunidade, exclusdo

social” (Silva, 2008, p. 106).

2.2.2. Cidade compacta

Contrariamente ao modelo de “cidade dispersa”, inicialmente desenvolvido nos
Estados Unidos da América e na Australia, na Europa e na procura de uma “cidade

IH

mais sustentavel” emerge o modelo de “cidade compacta”, privilegiando este a
densidade (residencial e de postos de trabalho), a centralidade, a conetividade e as
areas multifuncionais (varias func¢des localizadas perto do local de residéncia).
Geralmente, entende-se a “cidade compacta” como um espacgo altamente densificado,
onde dominam os usos mistos do solo (beneficiam a proximidade entre as diversas
atividades, reducdo do uso do automdvel e, consequentemente, menor consumo de
combustivel), baseada num sistema de transporte publico eficiente (sistema

multimodal, ou seja, possibilitar o uso de diferentes meios de transporte numa sé

viagem, por exemplo, autocarro, metro e comboio) e onde se privilegia os movimentos
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didrios a pé ou de bicicleta (criagcdo de ciclovias e passeios largos, incentivando o uso
de transportes ndo motorizados) (Newman, 2005, p. 14; Arbury, sd, p. 44).

Para além dos beneficios ambientais destacam-se os beneficios econdmicos e
sociais, por exemplo, capacidade por parte das entidades governadoras de financiar a
construcdo de infra-estruturas e equipamentos de cariz urbano, ou ainda, menor
despesa e melhor distribuicdo de infra-estruturas e equipamentos, tais como,
saneamento, rede viaria e equipamentos desportivos e culturais (Madureira, 2005, p.

sp; Madureira, 2006, p. 31; Silva, 2008, p. 110).
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Figura 6 - Alguns padrdes espaciais de crescimento urbano e exemplificacdo de “modelos”
de cidade a estes associados: A - Compacto; B - Disperso; C - Polinucleado/Policéntrico.
(Adaptado de Galster, Hanson, Ratcliffe, Wolman & Freihage: 2001; Google Earth).

Tal como acontece com a “cidade dispersa”, ndo existe um total consenso
relativamente a “cidade compacta” e aos seus supostos beneficios. Assim, algumas
criticas a este “modelo” de cidade podem facilmente ser identificadas:

— Segregacao social (fruto dos elevados custos da habitacdo na cidade);

— Reducdo das dareas/espacos verdes (devido a grande ocupagdo do solo por

areas construidas);

— Contradicdo, tendo por base as telecomunicagdes, que tém evoluido

rapidamente e possibilitam trabalhar em casa, destronando o principio de que

a habitacdo deve localizar-se perto do posto de trabalho;
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— Esquecimento das dreas rurais e consequente impacto negativo no seu
desenvolvimento econémico;

— Possibilidade de aumento da concentracdo de gases poluentes;

— Eventualidade da populagdo continuar a preferir o uso do transporte privado,
independentemente de existir, ou ndo, uma rede eficiente de transportes

publicos (Madureira, 2005, p. sp; Gomes, 2009, pp. 20-21).

2.2.3. Concentragao descentralizada ou modelo policéntrico em rede

Teresa Sa Marques refere que “novas propostas construtivas assentes em ideias
de cidade extremamente compactas sao irrealistas e indesejaveis, podendo-se optar
por formas urbanas concentradas mas descentralizadas” (Marques, 2002, p. 205).
Segundo Camagni (1995, 1996 e 2001, referido em Marques, 2002, p. 211), “a resposta
ao desafio da sustentabilidade urbana pelo sistema de planeamento ou pelas forgas
espontaneas do mercado estd numa estruturacdo policéntrica das vastas regides
urbanas e numa aposta em redes densas de transportes”. Derivando daqui, podem-se
considerar dois padrdes de povoamento contrastantes que servem de exemplos para a
reflexdo da sustentabilidade: “um policentrismo denso, organizado em torno de uma
multiplicidade de centros relativamente densos e funcionalmente mistos”; “um
policentrismo extensivo, em que os povoamentos isolados sdo monofuncionais e de
fraca densidade e com custos ambientais” (Marques, 2002, p. 211)

Assim, na sequéncia das criticas ao modelo de “cidade compacta” surge uma outra
proposta, a chamada “concentracdo descentralizada ou modelo policéntrico em rede”
(Madureira, 2006, p. 32). Trata-se de uma tentativa de casamento das ideias baseadas
no modelo de “cidade dispersa” e “cidade compacta”, tendo-se revelado como uma
opgdao relativamente consensual e que proporciona uma congrega¢do de
“competitividade, coesdo e sustentabilidade” (PROT-Norte, 2007, p. 18).

O modelo policéntrico em rede caracteriza-se pela existéncia de multiplos centros
(“regido de cidades”), equipados com uma rede de transportes publicos eficiente e
onde se destrona o principio de dispersdo e descentralizacdo urbana. Acredita-se que
se trata de um modelo energeticamente mais eficiente, onde havera uma menor

utilizacdo do transporte privado e uma menor pressdao sob as areas agricolas,
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libertando-se ao mesmo tempo espaco para a criacao de areas verdes entre as cidades
da “regido de cidades” (Madureira, 2006, p. 32). Assim, equacionar a sustentabilidade
no ordenamento territorial passa por planearmos os transportes coletivos e garantir
niveis razodveis de multifuncionalidade (Marques, 2002, p. 189).

Posto isto, aposta-se “num funcionamento em rede de proximidade onde os
centros urbanos (...) se interligam e se complementam. Esta formulagdo, que
claramente privilegia a coesdo territorial, assegura uma melhor distribuicdo dos
investimentos e recursos” (PROT-Norte, 2007, p. 17), privilegiando-se também
“espacos urbanos, lugares com capacidade centralizadora e integradora, com
funcionalidades polivalentes, contribuindo para a constru¢cdo de tecidos urbanos
heterogéneos, socialmente integrados e funcionalmente activos” (AMP, 2008, p. 94).
As Areas Metropolitanas podem responder ao desafio da sustentabilidade substituindo
o modelo disperso de povoamento por um modelo territorial mais policéntrico. A
promoc¢do do policentrismo deve ser vista enquanto reforco da centralidade, da
multifuncionalidade e de uma organizacgao territorial em rede.

Segundo Marques (2002), “a resposta, em termos gerais, ao desafio da
sustentabilidade urbana passa pela estruturacdo das vastas regides urbanas segundo
formas policéntricas, organizadas em torno de densas redes de transportes e de infra-
estruturas de apoio e servicos em comum (comunicagdes, dgua, saneamento, etc.) ”

(Marques, 2002, p. 260).

2.3. Morfologia, forma urbana, consumos e eficiéncia energética

O consumo de energia tém vindo a aumentar nas ultimas décadas, entrando
definitivamente nas preocupag¢des da agenda ambiental global em 1973, altura em que
o preco do petrdleo disparou consideravelmente (Rattia, Bakerb, & Steemers, 2005, p.
762). Nos ultimos anos, devido as mudancas climaticas e consequente pressdo para a
diminuicdo dos consumos energéticos, o tema passou a ser central na investigacao.

Atualmente, destaca-se a necessidade de implantacao de politicas que promovam
a eficiéncia energética, entendida “como a optimizacdo que pode ser feita ao consumo
de energia” e encarada como “uma das solu¢des para equilibrar o modelo de consumo
existente e para combater as altera¢des climaticas” (Morais, 2009, p. 51). O sector da

construcdo/edificios (domésticos e ndo domésticos) é encarado como alvo prioritario
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de intervencdo, pois as necessidades energéticas destes superam as dos transportes e
dos processos industriais (Rattia, Bakerb, & Steemers, 2005, p. 762). Poder-se-a
considerar que “um edificio € mais eficiente energeticamente que outro, quando
proporciona as mesmas condi¢des ambientais com menor consumo de energia”
(Lamberts, Dutra, & Pereira, 1997, p. 14).

As cidades, por natureza, sao extremamente consumidoras de energia, sendo
responsaveis por mais de 70% das emissdes de gases de efeito estufa, estimando-se
que em 2030 atinjam os 73% (Vettorato, 2011, p. 1). Assim, a eficiéncia energética em
contexto urbano surge como um dos grandes objetivos das politicas urbanas.

Em termos de investigacdo, existem estudos que apontam a densidade urbana
como um fator importante para a reducdo do consumo energético. No entanto, ndo ha
ainda um total consenso relativamente ao “modelo” de cidade mais eficiente em
termos energéticos. Segundo Vettorato (2011), reconhece-se que tanto o
planeamento urbano como o desenho urbano contribuem, em grande medida, para a
otimizacdo e poupanca de energia em ambiente urbano. O mesmo autor sugere trés
pilares essenciais para uma politica urbana voltada para a energia sustentavel: 1)
economia de energia e conservacao, reduzindo ou diminuindo os servicos urbanos que
necessitam de muita energia; 2) eficiéncia energética, reduzindo o consumo de
energia; e 3) reforco da exploracao de fontes energéticas renovaveis para responder a

procura local (Vettorato, 2011, p. 1 e 2).

Figura 7 - Conceito classico (Vitravio) VS conceito atual (a inclusdo do “vértice eficiéncia
energética” reveste-se de enorme importancia para a arquitetura contemporanea).
(Extraido de Lamberts, Dutra, & Pereira: 1997).

A construcdo/edificacdo, sobretudo habitacional, é considerada extremamente

consumidora de energia e consequentemente emissora de gases poluentes. Acredita-
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se que os elevados consumos energéticos em edificios derivam de diversos fatores
individuais, nomeadamente, morfologia urbana, tipologia arquitetdnica, tecnologias de
construcdo (materiais e arquitetura), sistemas de energia (aquecimento e
arrefecimento??) e comportamento dos habitantes (fator dependente dos estilos de
vida e da energia utilizada) (Salat, 2009, p. 598). Para que se possam implementar
politicas de eficiéncia energética e melhorar o desempenho energético em edificios é
necessario estudar e simular o comportamento dos mesmos, na tentativa de encontrar
medidas que promovam um desempenho energético mais sustentdvel (Rattia, Bakerb,

& Steemers, 2005, p. 762).

MORFOLOGIA EDIF.ICIOS SISTFMAS OCUPANTES & DESEMPENHO
CLIMA & CONTEXTO (arquitetura, (aquecimento e COMPORTA-

URBANO materiais) arrefecimento) MENTO ENERGETICO

Figura 8 - Fatores que afetam o desempenho e/ou consumo energético em edificios.
(Adaptado de Rattia, Bakerb, & Steemersb: 2005; Salat: 2009).

Nesta linha de pensamento, algumas investigacdes tem sido elaboradas. Steemers
(2003) faz um estudo comparativo sobre a energia despendida nos edificios?® e
transportes em contexto urbano. Salat (2009), baseando-se numa amostra de 96 000
edificios, em Paris, compara algumas métricas ambientais com o consumo de energia
térmica em edificios. Rattia, Bakerb, & Steemers (2005) exploram os efeitos do tecido
urbano no consumo de energia em edificios. Vettorato (2011) faz um estudo de caso
sobre esta temdtica na cidade de Trento (localizada no Vale Alpino), refletindo a forte
expansdo urbana.

Tendo como ponto de partida os estudos referidos e procurando sistematizar as
conclusdes dessas investigacoes, pode-se identificar quatro fatores centrais para o
desempenho energético dos edificios: 1) geometria urbana; 2) desenho ou arquitetura
dos edificios; 3) eficiéncia dos sistemas; e 4) comportamento dos ocupantes (Rattia,

Bakerb, & Steemers, 2005, p. 763).

220 processo de aquecimento de edificios é considerado como um dos que mais energia consome, visto
que 76% das emissdes globais de CO2 provém das habitagGes urbanas (Salat, 2009, p. 599).

2 No Reino Unido o consumo de energia em edificios é responsével por mais de metade do total de
energia consumida. Na Unido Europeia, este nUmero é de 41% e nos EUA 36% (Steemers, 2003, p. 3).
Em Portugal, os edificios sdo responsaveis por 30% do consumo total de energia primdria (Fornari &
Zecchini, 2008, p. 4).
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Na geometria urbana, considera-se que esta influéncia o consumo energético dos
edificios em funcdo da disposicao solar e da luz solar que as fachadas de um
determinado edificio recebem durante o dia. As areas urbanas muito densas e de
grande volumetria (cidades compactas, densas e com edificios em altura) sao
prejudicadas, visto que detém/absorvem menor radiacdo solar durante o dia, o que
pode significar maiores necessidades energéticas para satisfazer as exigéncias dos seus
ocupantes. Neste sentido, emergem os defensores do modelo de urbanizacdo
dispersa. Por outro lado, a geometria urbana pode ainda propiciar alteracdes do

microclima urbano, por exemplo, através da criacdo da ilha de calor urbano?%.

Procura de Energia/

v

Morfologia Urbana

Introduzem Proporcionar o Abastecimento
- Dimensé&o Modificagbes Procura
Estruturas | _ configuracio - “Stock” de servicos necessarios
Design - Localizacdo - Alteragdes fisicas - “Stock” de energia necessaria
Formas - Interconexio - Induzem consumos Proporcionar
- de energia - Quantidade de energia importada
- Composigao A ) ’
- Ineficiéncia dos sistemas exteriores
€ mmm e
Renovacio de Desenvolvimento do
“3ssentamentos” conceito de energia
(Energia Renovavel) sustentavel

/ Objetivo \ ﬂstratégias \

. . Procura/uso de energia
-Controlo do micro clima ) .

. | . Economia & - Economizar & Conservar:
-Projetosolar passivo |conservagio Reduzir a necessidade
-Proximidade @~ | | "TTTTToommooooos > . :

(quantidade) de servicos urbanos

. i - Eficiéncia: usar menos
-Sistemas de transporte Opor‘tunldades

de baixo custo energéticd Eficiéncia Espaciais :gre\;ifseuﬁranne::r 05 Mesmos
-Compacidade urbana )
< Proporcionar
= . } - Energias renovaveis: Facilitar a
-Producdo de energia Renovavel

exploracdo de energias renovaveis

Renovavel )
\” / =

Figura 9 - Esquema ilustrativo da relagdo existente entre morfologia urbana e desempenho

energético em espacos urbanos. (Adaptado de Vettorato: 2011).

As questdes morfolégicas estdo igualmente relacionadas com o consumo
energético dos edificios, podendo haver uma relacdo entre as formas urbanas e os
consumos energéticos. Um dos estudos realizados para a cidade de Paris (Salat, 2009)
considera que o tecido urbano modernista consome (em termos de aquecimento)

guase duas vezes mais energia do que um tecido urbano tradicional, revelando que,

24 “poderd ser vantajosa durante o Inverno (contribuindo para um menor consumo energético para
aquecimento) mas, pelo contrario, pode estar na origem de desconforto térmico no Verdo com possivel
agravamento das situagOes extremas de vagas de calor e do aumento de consumo energético para o
arrefecimento dos edificios” (Lopes, sd, p. 48).
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caso estejamos perante um tecido urbano eficiente, a morfologia urbana tem um forte
potencial para reduzir os consumos de energia e as emissdes de gases efeito de estufa
(Salat, 2009, p. 600).

O mesmo estudo analisou as tecnologias de construcao do edificado, tentando
perceber o desempenho energético do edificado e as suas necessidades energéticas,
tendo em consideragdo os materiais utilizados. Foram estabelecidos trés periodos
temporais de relevancia para o crescimento urbano da cidade de Paris (mas também
adaptaveis a muitas cidades europeias, fruto das semelhancas urbanisticas):

— Antes de 1945: considera-se o desempenho energético dos edificios
relativamente baixo, devido a construcdo em pedra e tijolo e ao facto das
superficies em vidro e as pontes térmicas?®® assumirem ainda pouca
importancia;

— Entre 1945 e 1975: a construcdo pos-guerra (22 Guerra Mundial) releva-se
ineficiente (paredes finas), sendo as pontes térmicas esquecidas;

— Depois de 1975: o isolamento dos edificios melhora significativamente,

surgindo também os regulamentos térmicos (Salat, 2009, p. 604).
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Figura 10 - Morfologia urbana e consumos energéticos em diferentes tecidos urbanos da cidade
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de Paris (tradicional, modernista e contemporaneo). (Extraido de Salat: 2009).

Mitchell (2005) analisa a relacdo entre o uso de energia em edificios e a forma

urbana. As densidades elevadas (“cidade compacta”) poderdo contribuir para uma

25 “Termo vulgarmente utilizado para designar fendmenos localizados de transferéncia de calor na
envolvente de um edificio, cuja consequéncia é uma redugdo das caracteristicas de isolamento térmico
desses locais relativamente a zona corrente” (Valério, 2007, p. 11).
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redugao no consumo de energia nos transportes, mas um aumento na iluminagdo e
refrigeracdo, limitando ainda o aproveitamento da energia solar. Baixas densidades
(“cidade dispersa”) podem contribuir para edificios energeticamente mais eficientes,
devido a um maior aproveitamento solar, mas aumentando, por outro lado, os gastos
de energia em transportes, pois a populacao tera que percorrer maiores distancias nas
suas mobilidades didrias. O mesmo autor, baseado em Steadman (1979), aponta o
modelo linear de alta densidade ao longo das vias de comunicacdo como uma
alternativa credivel, referindo que os edificios poderdao beneficiar da iluminacdo e
ventilacdo natural e dos ganhos solares, resultando dai uma menor necessidade
energética (Mitchell, 2005, p. 5).
Mitchell (2005) apresenta um grande numero de fatores que influenciam a
eficiéncia energética dos edificios:
- Tipo de atividade (habitagdo, comercio ou industria);
- Design do edificado e relacdo com a geometria urbana - dngulos de obstrucdo
(espacgo existente em relagdo aos edificios circundantes);
- Fatores relacionados com a morfologia dos edificios (dreas envidracadas e
orientacdo do edificio);
- Carateristicas térmicas dos materiais utilizados na construcdo do edificado
(maior ou menor poder de retencao de calor);
- Eficiéncia dos sistemas utilizados (aquecimento, iluminacdo, ar condicionado,
entre outros);
- Oportunidade de partilha de energia em infraestruturas (redes de agua ou
energia);
- Temperaturas internas e externas dos edificios;
- Preco do combustivel (precos mais elevados tendem a diminuir a sua procura e

consequente uso) (Mitchell, 2005, pp. 7-8).

O aumento do consumo de energia residencial é visto como uma consequéncia da
evolucdo das tipologias de construcdo (muito influenciadas pela arquitetura
contemporanea) e respetiva distribuicdo espacial. Considera-se que edificios maiores

(neste caso entendidos como habitacdes) requerem mais energia do que edificios
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menores (existem mais areas para aquecer e arrefecer), e que edificios isolados
representam maiores consumos do que em edificios geminados.

Para além destes, outros aspetos podem influenciar o consumo de energia em
ambiente urbano, tais como, a relagdo entre areas urbanas recentes e as areas
urbanas mais antigas, a mistura de usos do solo e os padrdes e tipos de mobilidade
(Chen, Li, Zheng, Guan, & Liu, 2011, p. 33). As caracteristicas do agregado familiar,
como por exemplo, os rendimentos, a dimensdao da familia e questdes de ordem
cultural (Ewing & Rong, 2008, p. 8) ou inerentes aos estilos de vida sdo também
apontadas como fatores que influenciam muito os consumos energéticos.

De forma a concebermos edificios mais eficientes e simultaneamente com uma
fraca dependéncia de climatizacdo e iluminagao artificial, podem-se ainda enumerar
alguns fatores inerentes ao processo de construcdo ou de reabilitacdo, isto &, de
ordem arquitetural:

— Usar vegetacao (juntos aos edificios) como forma de sombreamento (arvores

de folhas caduca sdo as mais indicadas, pois sombreiam as janelas sem impedir
a passagem da luz natural, permitindo ainda a passagem da radiacdo solar;

— Usar cores claras ou escuras em func¢do do clima local (o uso de cores escuras
nas superficies exteriores dos edificios torna-se benéfico em dreas onde ha
necessidade de aguecimento, enquanto as cores claras sdo mais indicadas para
climas quentes);

— Projetar os edificios de modo a que haja ventilacdo cruzada (devem existir
aberturas em locais estratégicos, permitindo assim a ventilagdo dos ambientes
internos sempre que necessario);

— Evitar o uso/aplicacdo de vidros escurecidos (em climas quentes deve evitar-se
o uso de vidros escuros, pois retém o calor. Nos climas frios deve usar-se os
vidros duplos, de forma a reter o calor);

— Reduzir as passagens térmicas em paredes, janelas e coberturas (em climas
frios devem evitar-se as perdas de calor, logo os materiais devem ter uma boa
capacidade de vedacao, por outro lado, em climas quentes e secos os matérias
devem transmitir pouco calor, retendo-o e armazenando-o);

— Usar de modo racional a iluminacdo artificial (o uso de luz natural no interior

dos edificios deve ser potenciado ao maximo);
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— Potenciar o uso de energias renovais (ex. solar) para aguecimento de agua
(devem projetar-se sistemas que permitam a utilizacdo de energia solar para o
aquecimento de agua);

— Usar proteg0es solares (em paises com temperaturas bastante elevadas (como
por exemplo o Brasil) onde a projec¢do do edificio deve ser pensada de forma a
impedir o excesso de radiacdo solar, que em demasia se pode tornar prejudicial

(Goulart, sd, p. sp).
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22 PARTE
APLICACOES PRATICAS (CASOS DE ESTUDO)
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CAPITULO 3. JUSTIFICAGCAO E IDENTIFICAGAO DAS AREAS OBJETO DE ESTUDO

3.1. Justificacdo das dreas de estudo

A escolha do conjunto de dreas de estudo surge no seguimento de uma
comunicacdo?® apresentada no PNUM 2013 sobre morfologia urbana. Essa
comunicacdo foi baseada em informacdo do INE, tendo como casos praticos
experimentais os concelhos de Guimardes e Viana do Castelo, e constituiu um pré-
ensaio metodoldgico.

Apds o desenvolvimento desse exercicio, entendemos que estavam reunidas as
condicbes para se desenvolver um ensaio metodolégico de maior rigor e
complexidade. Assim, estabelecemos uma amostra na qual selecionamos quatro
concelhos localizados no Norte de Portugal, mais precisamente na regido conhecida
como Noroeste Portugués (Mapa 1):

— Um concelho metropolitano e com forte crescimento urbano (Matosinhos, que

é um concelho incluindo na Area Metropolitana do Porto - AMP);

— Dois concelhos “intermédios”, em termos urbanos e socioeconémicos - com
duas cidades médias?’ - um localizado no litoral, outro numa drea caracteristica
de povoamento disperso, ou seja, Viana do Castelo e Guimaraes;

— Um concelho do interior, Celorico de Basto, claramente rural, com dinamicas

urbanas pouco intensas.

A escolha de contextos territoriais diversificados prende-se com o facto de
guerermos testar a metodologia desenvolvida em territérios com caracteristicas e

dindmicas distintas.

26 Comunica¢do na qual participei (e elaboracdo da respetiva cartografia), juntamente com a Prof2.
Doutora Teresa Sa Marques e o Prof. Doutor Mario Gongalves Fernandes, intitulada: Nova informacdo
para as andlises da morfologia urbana (2013).

27 As principais caracteristicas das cidades médias sdo: dimensdo demografica média (50.000 a 500.000
habitantes); posi¢do intermédia entre as grandes aglomeracgdes urbanas e os pequenos centros (ajudam
a desenvolver as areas mais rurais); e sobrevivéncia de caracteristicas histdricas (morfoldgicas e
socioculturais) (DGOTDU, 1996, pp. 13-17).
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Os objetivos de investigacdo passam por analisar a morfologia urbana nas quatro
areas selecionadas e relacionar (ou tentar) a morfologia e a forma urbana com a
sustentabilidade e a eficiéncia energética, concretamente tentar perceber se ha, ou
nao, alguma relagdo entre a morfologia, forma urbana e os consumos energéticos.

Em termos muito sintéticos, os principais objetivos metodoldgicos sao:
desenvolver indicadores de andlise morfolédgica (individuais e clusters); usar métricas
de analise espacial para quantificar e caracterizar as formas urbanas (“compacto” ou
“disperso”); e explorar indicadores de anadlise relacionados com sustentabilidade e

eficiéncia energética (com base em dados estatisticos).

D Noroeste
() Areas em Estudo
Limites Concelho

/" Rede Viéria Principal Altitude {metros) 10
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Corpos de Agua
2.7 Rede Ferroviria

Mapa 1 - Enquadramento geografico das areas de estudo.

De forma a percebermos melhor as caracteristicas dos quatro concelhos que
enguadram esta investigacdo, iremos em seguida fazer uma breve analise demografica

e uma apresentacao das dinamicas de ocupacao do solo.
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3.2. Caracteristicas demograficas das areas de estudo

A evolugdo da populagdo residente nos concelhos em estudo fez-se a diferentes
ritmos ao longo das ultimas décadas (Figura 11), o que facilmente se entende, pois
tratam-se de contextos territoriais dispares. Matosinhos e Celorico de Basto destacam-
se no conjunto das dareas de estudo, o primeiro, devido a sua posicdao na AMP, o
segundo, fruto das perdas populacionais registadas. Segundo os Censos Matosinhos
detinha, em 2011, 175.869 habitantes e uma densidade populacional de 2818
hab/km?, tendo entre 1970 e 2011 sofrido uma variagdo populacional positiva na

ordem dos 40%.
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Figura 11 - Evolugdo da populagdo residente nos concelhos em estudo.
(Fonte: INE - Censos de 1970; 1981; 1991; 2001 e 2011).

Seguidamente, Guimaraes e Viana do Castelo assumem-se como os concelhos
mais populosos, respetivamente com 158.048 e 88.522 habitantes e uma densidade
populacional de 655.9 e 277.5 hab/km?. A variacdo populacional entre 1970 e 2011 foi
particularmente positiva em Guimardes (22,4%), comparativamente com Viana do
Castelo (19,9%). Quanto a Celorico de Basto apresenta-se, em 2011, como a drea em
estudo com menos populacdo, registando 20.087 habitantes e uma densidade
populacional de 110.9 hab/km2. Atualmente é um concelho com pouca populacio,
sofrendo entre 1970 e 2011 uma perda populacional na ordem dos 15%, o que em

termos absolutos se reflete em 2986 habitantes.
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Em termos evolutivos, verifica-se que Matosinhos?® é o concelho com o
crescimento populacional mais constante e intenso ao longo do periodo temporal em
analise. Para tal, contribui a proximidade com a cidade do Porto, concretamente as
dinamicas associadas ao processo de metropolitizagao, que se tém acentuado ao longo
das ultimas décadas em termos populacionais e econdmicos. O oposto acontece no
concelho de Celorico de Basto, que é marcado pelo éxodo populacional para os
grandes centros urbanos, perdendo, desde 1970 e até a atualidade cada vez mais
populacao.

Guimaraes e Viana do Castelo registam um perfil evolutivo idéntico, com algumas
oscilacdes em termos populacionais, destacando-se os seguintes periodos: entre 1970
e 1981, devido a um aumento populacional significativo, isto é, um acréscimo de
24240 habitantes em Guimardes e 10115 em Viana do Castelo; entre 1991 e 2001, no
qual houve, embora de forma menos significativa, um novo acréscimo, refletindo-se

em mais 13534 habitantes em Guimaraes e 5053 em Viana do Castelo.

3.3. Estudo do uso e ocupagao do solo

A cartografia do uso e ocupag¢ao do solo tem-se tornado cada vez mais recorrente
e importante como informacdo “essencial de apoio a delineacdo, desenvolvimento e
avaliacdo das politicas ambientais e de ordenamento do territério” (Delgado, 2010, p.
77). A sua aplicagao difunde-se as mais diversas “vertentes” do planeamento,
nomeadamente, “planeamento ambiental, politico, social e econdmico” (IGP, 2010, p.
1). A vulgarizacdo desta informacdo trabalhada tem sido possivel devido as fotografias
aéreas e, mais recentemente, as imagens de satélite?”.

Para o exercicio em questao - o uso e ocupacgao do solo e a evolugao e expansao
urbana, podemos apoiar-nos em duas fontes de informacdo: Carta de Ocupacdo do

Solo (COS) e CORINE Land Cover (CLC). A COS é um produto nacional desenvolvido pelo

28 Matosinhos assume particular relevincia no contexto da AMP, pois representa cerca de 8% do seu
territdrio e destaca-se como o terceiro concelho mais populoso (Censos 2011).

29 “A principal diferenca entre uma fotografia e uma imagem de satélite é que a fotografia tem um
formato analégico e é normalmente impressa em papel antes de ser interpretada. A imagem de satélite
tem um formato digital e normalmente utiliza-se um computador para a analisar e interpretar”
(http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_PT/SEMUA565P1G_0.html).
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Instituto Geografico Portugués, contando, até a data, com duas producdes: a COS’90
(referente a 1990) e a COS’073° (referente a 2007), a escala 1:25.000. A CLC3! insere-se
num projeto de ambito europeu, tendo ja sido concebidas trés producdes (CLC 1990;
CLC 2000 e CLC 2006), a escala 1:100.000.

Neste estudo optou-se pelo produto cartografico de origem portuguesa. A escolha
recaiu na COS’90 e COS’07, pois o grande objetivo é classificar o uso e ocupagdo do
solo e perceber a evolucdo e expansdo da drea urbana nos concelhos de Matosinhos,
Guimarades, Viana do Castelo e Celorico de Basto. Além disso, a COS revela-se como o
produto cartografico mais adequado, tendo em conta que a sua escala (1:25.000) é a

mais detalhada.

3.3.1. Classificagdo do uso e ocupagao do solo

Com base na COS’07 e cingindo-nos aos territdrios artificializados, procedemos a
analise e classificacdo de trés subclasses de uso e ocupacdo do solo para os concelhos
em estudo, a subseccdo3?: tecido urbano continuo (nivel 3 - subclasse 1.1.1); tecido

urbano descontinuo (nivel 3 - subclasse 1.1.2); e outros tecidos artificiais33. Realizamos

30 produto cartografico que tem como principal objetivo caracterizar o uso e ocupacgdo do solo em
territério nacional. Através da COS’07 procedeu-se a atualizagdo da COS’90, introduzindo-se algumas
alteragdes, nomeadamente alteragGes metodoldgicas, regras cartograficas e harmonizacdo e
compatibilizagdo da nomenclatura da COS’07 com a CLC (IGP, 2010, p. Ill).

31 A produgdo da CLC é uma acdo de ambito europeu levada a cabo pelo programa CORINE (CO-
oRdination of INformation on the Environment). A primeira producdo data de 1990 (imagens de 1985,
1986 e 1987), a segunda de 2000 (imagens de 2000) e a terceira de 2006 (imagens de 2006) (IGP, 2010,
p. 1; Delgado, 2010, p. 78).

32 A subsecc3o corresponde ao nivel maximo de desagregac3o da Base Geogréfica de Referencia¢do de
Informacdo (BGRI), criada pelo INE, caracterizando-se “por estar associada ao cédigo e ao topénimo do
lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em termos urbanos, sempre que tal signifique a
possibilidade da delimitagao ser efectuada com base nos arruamentos ou no limite do aglomerado, ao
lugar ou parte do lugar sempre que tal ndo aconteca e a drea complementar nos casos em que qualquer
das defini¢cGes anteriores ndo seja aplicavel” (Geirinhas, 2001, p. sp).

33 Agregamos as seguintes subclasses: industria, comércio e equipamentos gerais (nivel 3 - subclasse
1.2.1); redes vidrias e ferroviarias e espacos associados (nivel 3 - subclasse 1.2.2); areas portuarias (nivel
3 - subclasse 1.2.3); aeroportos e aerédromos (nivel 3 - subclasse 1.2.4); areas de extragao de inertes
(nivel 3 - subclasse 1.3.1); areas de deposicdo de residuos (nivel 3 - subclasse 1.3.2); dreas em
construgdo (nivel 3 - subclasse 1.3.3); e equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas
(nivel 3 - subclasse 1.4.2).
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um cruzamento entre a informacao disponibilizada pela COS’07 e as subsecgdes,
seguindo-se uma analise classificatdria, tendo em vista a criagao de clusters (método k-
means) e a producdo de cartografia (Mapas 2, 3,4 e 5).

Analisando a escala concelhia (Figura 12), o tecido urbano continuo3* representa
uma maior propor¢ao na totalidade dos territérios artificializados nos concelhos de
Matosinhos (80,6%), Viana do Castelo (73,3%) e Guimaraes (69,8%). Todavia, Celorico
de Basto apresenta-se como o concelho onde o tecido urbano continuo assume menor

expressao (39,3%), resultado de ser a drea em estudo menos urbanizada.

CELORICO DE BASTO 1 i
-
VIANA DO CASTELO 1
|
GUIMARAES -
I
MATOSINHOS
0 20 40 60 80 100 (%)

m URBANO CONTINUO URBANO DESCONTINUO OUTROS TECIDOS ARTIFICIAIS
Figura 12 - Percentagem dos diferentes tecidos artificiais na totalidade dos
territérios artificializados, por concelho (Fonte: COS’07).

O tecido urbano descontinuo, ou seja, as dareas onde dominam os edificios de cariz
residencial (entre outras superficies artificializadas) que se misturam com espacos
onde existe vegetacdo e solo a nu, ndo sendo essa ocupacao continua (IGP, 2010, p.
18), representa uma menor proporc¢do na totalidade dos territérios artificializados,
destacando-se, por ordem crescente, Matosinhos (3,4%), Viana do Castelo (18,3%) e

Guimaraes (20,4%). Porém, em Celorico de Basto o tecido urbano descontinuo é

34 Corresponde aos “centros urbanos e suburbios em que os edificios formem um tecido continuo e
homogéneo, bem como areas de estacionamento, logradouros, areas cobertas de betdo ou asfalto”
(IGP, 2010, p. 17).
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superior ao registado nas restantes areas em estudo (56,4%) e, ao mesmo tempo,

superior a proporg¢ao do seu préprio tecido urbano continuo.
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Mapas 2, 3,4 e 5 - Classificagdo do uso e ocupagdo do solo, por subsecgdo, concelho
de Matosinhos, Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Os restantes tecidos artificiais assumem principal relevancia em Matosinhos
(16%), seguindo-se Guimardes (9,8%), Viana do Castelo (6,45) e Celorico de Basto
(4,2%). Matosinhos destaca-se dos restantes concelhos devido a sua forte componente
industrial e a implantagdo de diversas infraestruturas, como por exemplo, o Porto de
Leixdes, a Refinaria de Leca, parte do Aeroporto Francisco Sa Carneiro, entre outras.

Concluindo, estamos em termos analiticos perante quatro contextos urbanos
muito diferenciados. Matosinhos, fortemente infraestruturado, localizado na AMP,
apresenta um tecido urbano dominantemente continuo e com uma percentagem
muito significativa de tecidos urbanos artificializados. Celorico de Basto, num contexto
rural, mostra um tecido urbano concelhio fortemente descontinuo. Numa situacdo

intermédia aparece Guimaraes e Viana do Castelo, com caracteristicas diferenciadas.

3.3.2. Evolugdo e expansao urbana (entre 1990 e 2007)

Nos ultimos anos tem-se registado um crescimento das areas urbanas em termos
populacionais, alterando-se os padrées ou modelos territoriais (cidade
dispersa/difusa/extensiva; compacta; policéntrica). A nivel nacional a expansdo das
areas edificadas tem sido notéria na segunda metade do século XX, com particular
incidéncia na faixa litoral e nas duas metrépoles portuguesas, Lisboa e Porto (Marques,
Silva, Azevedo, & Delgado, 2009, p. 1).

De modo a visualizar e quantificar a expansdo urbana nos concelhos em estudo
(ndo recorremos a reconstituicdo da base do edificado)?> e tendo como base a C0S’90
e COS’07 (nivel 2 - subclasse 1.1), procedemos a elaboracdo de cartografia da
expansdo urbana, entre 1990 e 2007, para os diferentes contextos territoriais, a
subseccdo (Mapas 6, 7, 8 e 9). Assim sendo e de forma decrescente, do concelho mais
urbano para o menos urbano, é possivel estabelecer a seguinte escala concelhia:
Matosinhos; Guimaraes; Viana do Castelo; e Celorico de Basto (Figura 13).

Matosinhos assume-se como o concelho com maior proporcdo de area urbana,
tanto em 1990 como em 2007 (passa de 28,8% para 33,1%). Seguidamente, surgem

Guimardes (passa de 11,6% para 19,3%) e Viana do Castelo (passa de 7,6% para

35 Silva, Marques, Silva, Azevedo & Delgado (2009) em Cartografia da Expanséo Urbana: 1950-2000,
realizaram esse exercicio, reconstituindo a base do edificado através da cartografia topografica oficial
(escala 1:25.000) e mapeando a expansdo urbana na segunda metade do século XX.

Pagina | 50



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

13,1%), e por ultimo e o menos urbano, Celorico de Basto (passa de 1,8% para 6,9%).
Para além de quantificar a proporgdo de drea urbana, podemos constatar que o
crescimento urbano se fez a diferentes ritmos. Guimardes apresenta-se como o
concelho com maior crescimento urbano relativo (mais 7,8%), seguindo-se Viana do

Castelo (mais 5,4%), Celorico de Basto (mais 5,1%) e Matosinhos (mais 4,3%).

5B

CELORICO DE BASTO

VIANA DO CASTELO

GUIMARAES

MATOSINHOS

o
(O, R —

10 15 20 25 30 35 (%)
W 1990 2007 Variagdo (entre 1990 e 2007)
Figura 13 - Percentagem de area urbana em relagdo a area
total, por concelho (Fonte: COS’90 e COS’07).

Matosinhos era, em 1990 e ainda mais em 2007, um concelho fortemente
urbanizado e privilegiado pela sua posicdo na AMP (o concelho com menor taxa de
crescimento urbano). Viana do Castelo e Guimardes com nucleos centrais consolidados
e alguns subnucleos em desenvolvimento, como por exemplo Amorosa, no primeiro
caso, e Caldas das Taipas, Pevidém, Sdo Torcato e Moreira de Conegos, no segundo
caso, expandem-se ao longo do seu territério mais periférico e apoiados num modelo
de wurbanizacdo dispersa. Celorico de Basto apesar de ser um concelho
predominantemente rural e tendo em considerag¢ao o contexto territorial em que esta
inserido (territdrio pouco dindmico e afastado dos grandes centros urbanos), registou
um crescimento urbano consideravel (5,1%), apoiado na “vila mde” e sede de concelho
(Celorico de Basto) e nas restantes vilas, Gandarela de Basto e Fermil de Basto,

constituindo-se as trés como os principais nucleos urbanos concelhios.
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Expansdo urbana (entre 1990 e 2007),
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Mapas 6, 7, 8 e 9 - Expansdo da area urbana (entre 1990 e 2007), por subsecgdo, concelho

de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

Analisando a cartografia produzida (Mapa 6, 7, 8 e 9), podemos identificar dois

processos de urbanizacdo nas areas em estudo, tal como o fez Marques & Silva (2010):
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“Crescimento urbano por extensdo-agregacdao”: o processo de expansdo
urbana é desenvolvido com base no nucleo central e/ou subnucleos. Trata-se
de um processo de extensdao dos tecidos urbanos existentes (muito evidente
em Guimardes) e ocupacdo e preenchimento dos vazios urbanos disponiveis
(muito visivel em Matosinhos). Em Viana do Castelo, o processo de expansado
urbana ocorre por extensdo-agregacao mas com formas urbanas lineares,
fundamentalmente ao longo da rede viaria;

“Crescimento urbano que segue formas de dispersao”: modelo de urbanizagao
gue emerge durante o século XX e que tem proliferado ao longo dos ultimos
anos. Contempla os processos de urbanizagdo que se desenvolvem
independentemente dos tecidos urbanos ja existentes, ou seja, surgem
urbaniza¢Ges “auténomas” e dispersas, veja-se o exemplo de Celorico de Basto.
Nesta logica de expansdo Guimardes é também exemplificativo, pois, apesar da
sua expansdo urbana se concretizar sobretudo a partir dos principais nucleos
existentes, novos tecidos independentes despontam, principalmente nas areas

de transigdo entre o urbano e o rural (Marques & Silva, 2010, pp. 8-9).

Pagina | 53



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

Pagina | 54



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

CAPITULO 4. ANALISE MORFOLOGICA DE ESPACOS URBANOS

4.1. Uma nova abordagem metodoldgica a partir dos dados censitarios

O estudo da morfologia urbana tem despertado o interesse das mais variadas
areas disciplinares e em Portugal, nos ultimos vinte anos, tém-se registado um
acréscimo significativo da investigacdo focada em diferentes aspetos (Marques &
Fernandes, 2013, p. 283; Marques & Silva, 2010, pp. 3-4):

— Andlise “dos impactos da intervencdo urbanistica na morfologia urbana, numa

perspetiva historica e privilegiando as grandes escalas urbanas”;

— Estudo da “morfologia urbana pelo lado dos processos de urbanizagdo,

sobretudo focalizados nos ultimos decénios e favorecendo as escalas

intermédias”.

As abordagens estdo cada vez mais apoiadas e sustentadas com recurso a técnicas
em SIG e tém como principal objetivo identificar diferentes morfotipologias urbanas.
Seguindo esta linha de investigacdo, pretendemos desenvolver uma andlise
exploratdria que nos permita conhecer as cidades portuguesas e identificar as suas
principais caracteristicas morfotipoldgicas. Recorrendo aos dados censitarios como
principal fonte de informagdo, concebemos com o apoio de ferramentas e técnicas em
SIG varios produtos cartograficos que nos permitem identificar diferentes morfologias
e tipologias urbanas nas areas em estudo.

O desenvolvimento desta metodologia assenta em alguns dos principios de
caracterizacdo urbana estabelecidos por Rémy Allain (2004) e que permitem identificar
diferentes morfologias e tipologias urbanas, como por exemplo: densidade do
edificado; volumetria do edificado; usos do edificado; tipologias do edificado; usos do
solo; entre outros. Com base na informacdo disponibilizada pelo INE ao nivel da
subseccdo e seguindo a metodologia de Marques & Fernandes (2013), consideraram-
se as seguintes dimensdes analiticas:

— Densidade do edificado: caracteriza e sintetiza, numa primeira fase, um

determinado espaco urbano e a sua ocupacdo (Allain, 2004, p. 117). A
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densidade de edificios é um indicador recorrentemente utilizado para avaliar a
dispersao e compactag¢ao urbana;

Volumetria do edificado (n2 de pisos do edificado e drea dos alojamentos): a
volumetria urbana pode ser expressa através do numero de pisos do edificado
e da dimensdo (4drea) de cada alojamento. Segundo o INE, entende-se por
volumetria do edificado a “medida do volume edificado acima do nivel do solo,
definido pelos planos que contém as fachadas, a cobertura e o pavimento a
que esta referida a cota de soleira” (INE: Sistema de Metainformacao).
Morfologia do edificado (edificios isolados, geminados, banda, trés ou mais
alojamentos e outros edificios): o tipo de construcdo presente num
determinado quarteirdo ou bairro permite, desde logo, ter uma visdo sintética
do seu tecido urbano, da quantidade de elementos morfoldgicos que formam e
da associagao existente entre os diferentes elementos (Allain, 2004, p. 127).
Permite-nos ainda identificar as habita¢des individuais (casas unifamiliares),
coletivas (apartamentos) e os grandes edificios (surgiram com as novas técnicas
de construgdo, como por exemplo, o betdo armado) (Allain, 2004, pp. 127-130);
Materiais de construgao do edificado (betdo armado, paredes de alvenaria
com e sem placa e paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta): a
identificacdo de diferentes tipos pode ser feita através dos materiais utilizados
ou das tendéncias arquitetdnicas. Podemos ainda cruzar esta informag¢ao com a
época de construcdo do edificado, dando-nos uma leitura mais detalhada do
tecido urbano;

Usos/fung¢des do edificado (principalmente ndo residenciais, principalmente
residenciais e exclusivamente residenciais): permitir-nos-a identificar, de modo
geral, as dreas habitacionais e as areas comerciais e de usos mistos. As areas
comerciais provocaram varias transformag¢des morfolégicas devido a evolugao
progressiva dos habitos de consumo, podendo ser agrupadas em trés grandes
grupos: corredores comerciais; zonas comerciais; e polos comerciais (Allain,
2004, pp. 200-204);

Epoca de construgdo do edificado (antes de 1919, de 1919 a 1945, de 1946 a
1970, de 1971 a 1990 e de 1991 a 2011): possibilita a identificacdo de

diferentes dinamicas de construcdo (periodos de maior ou menor urbanizacao),
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que se foram alterando, possivelmente, em fungao da evolugao das técnicas e
materiais de construgdo. A informag¢dao do INE ndo nos permite identificar
diferentes periodos temporais3® anteriores a 1919, o que é uma limita¢3o para
a nossa pesquisa;

— Numero de alojamentos por edificado (1 ou 2 e 3 ou mais alojamentos): dar-
nos-a uma leitura do espago urbano diretamente relacionada com areas de
maior ou menor capacidade habitacional;

— Alojamentos com e sem estacionamento:*’ uma das caracteristicas dos
alojamentos e/ou edificios mais recentes (ultimos 30/40 anos) é a presenga de
garagem automovel ou parqueamento;

— Edificado com necessidades de reparagao (pequenas, medias, grandes e muito
grandes): possibilita identificar as areas com o edificado melhor ou pior
conservado (e desta forma as dreas a necessitar de reabilitacdo urbana). Este
indicador pode ser diretamente influenciado pela época e materiais de

construgao do edificado.

Nesse sentido, desenvolvemos uma abordagem metodoldgica baseada num
conjunto de novos indicadores apurados e disponibilizados pelo INE (Censos de 2011),
a subseccao. Esta metodologia pretende identificar morfotipologias habitacionais, pois
a informacdo de suporte (INE) s6 se refere aos edificios com pelo menos um
alojamento habitacional. Os Censos nao fornecem informagao relativamente aos
edificios exclusivamente industriais, comerciais ou de servicos.

Apds testar um conjunto alargado de indicadores (construcdo de bases de dados e

representacdo cartografica individual de cada indicador), deparamo-nos com a

36 Os periodos temporais relativos a época de construcio do edificado foram agrupados. Originalmente,
os dados obtidos a partir do INE eram repartidos do seguinte modo: edificios construidos antes de 1919;
de 1919 a 1945; de 1946 a 1960; de 1961 a 1970; de 1971 a 1980; de 1981 a 1990; de 1991 a 1995; de
1996 a 2000; de 2001 a 2005; de 2006 a 2011. Deve referir-se o Regime Juridico da Urbanizacdo e
Edificagcdo (RJUE) como instrumento que veio regulamentar a construgdo de novos edificios, ou seja, a
realizacdo de operag&es urbanisticas ou de loteamento (Decreto - Lei n2 555 / 99, de 16 de Dezembro).

37 0s dados sobre a existéncia de estacionamento automdvel associado ao alojamento (INE) eram
organizados em: alojamentos com estacionamento para um veiculo; com estacionamento para dois
veiculos; e com estacionamento para trés veiculos. Procedemos aos célculos necessarios e criamos um
indicador Unico, identificando as areas onde os alojamentos tém/ndo tém estacionamento associado,
independentemente do niumero de veiculos que podem suportar (um; dois; ou trés).
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necessidade de realizar uma filtragem dos mesmos e focar a pesquisa num conjunto de
indicadores selecionados, pois nem todos serviam os interesses desta pesquisa.

A metodologia foi desenvolvida com apoio a representacdo cartografica dos
indicadores selecionados e suportada num conjunto de operagdes em SIG
(cartografamos apenas as subsecGes onde existem edificios, suportada numa base
vetorial), o que em termos cartograficos e analiticos se reflete numa leitura mais
refinada e rigorosa dos territérios em andlise. Procedemos depois a criacdo e andlise
de clusters (classificacdo estatistica segundo o método k-means) e por ultimo a
producdo de cartografia por clusters, a subsec¢do, tendo em vista a visualiza¢do dos

resultados obtidos.

. Criagao de agregacdes de
MORFOLOGIA .
URBANA Base do edificado edificios (Buffer de 50m)

f

Conjuntode
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subseccao (ArcGis) apenas com as

I

I

SubsecgBes — subsecgBesonde !
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I

I
!
BGRI - INE 2011 I . ps .
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Aniélise/criacdo de (Shapefile)
Clusters em SPSS e -
Definicdo do n2 de clusters l
T Construgdoe
Indicad finai Filtragem dos representagdo dos
ndicadores finals indicadores <+—— indicadoresinicialmente
(Censos 2011) } . .
(funcionam ou n3o) selecionados (Censos 2011)

Figura 14 - Fluxograma da metodologia desenvolvida para a sele¢do, construgao e
representacdo cartografica dos indicadores morfoldgicos em andlise.

Pretendemos que a metodologia desenvolvida (este teste metodoldgico) seja de
facil reproducdo em diferentes contextos territoriais, de facil manuseamento, Gtil em
futuros processo de planeamento e eficaz na identificacdo de diferentes
morfotipologias urbanas, tal como pretendido por Marques & Fernandes (2013).

A construcdo dos indicadores utilizados para a andlise de morfologia urbana
aplicada nas quatro dreas de estudo, anteriormente inumerados e que serdo
reproduzidos e descritos nas proximas paginas, inclui diversas varidveis obtidas a partir

do INE (Censos 2011), a subseccdo, conforme se pode observar no quadro 1.
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INDICADORES MORFOLOGICOS

VARIAVEIS INCLUIDAS (EM %)

a) Densidade de edificios
habitacionais

1. Total de edificios classicos.
2. Area das subseccBes em hectares.

b) N2 de pisos do edificado

1. Edificios com 1 ou 2 pisos.
2. Edificios com 3 ou 4 pisos.
3. Edificios com 5 ou mais pisos.

c) Area/dimensio dos
alojamentos

1. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
area até 50 m2.

2. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
area de 50 a 100 m2.

3. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
area de 100 a 200 m2.

4. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
area maior que 200 m2.

d) Morfologia do edificado

1. Edificios classicos isolados.

2. Edificios classicos geminados.

3. Edificios classicos em banda.

4. Edificios classicos construidos estruturalmente para possuir 3 ou
mais alojamentos.

5. Outro tipo de edificio classico.

e) Materiais de construgdo do
edificado

1. Edificios com estrutura de betdo armado.

2. Edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa.

3. Edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa.

4. Edificios com estrutura de paredes de adobe ou alvenaria de
pedra solta.

. Edificios com outro tipo de estrutura.

f) Usos/funcgdes do edificado

. Edificios exclusivamente residenciais.
. Edificios principalmente ndo residenciais.
. Edificios principalmente residenciais.

g) Epoca de construcdo do
edificado

. Edificios construidos antes de 1919.

. Edificios construidos entre 1919 e 1945.
. Edificios construidos entre 1946 e 1970.
. Edificios construidos entre 1971 e 1990.
. Edificios construidos entre 1991 e 2011.

ua b W N ERIWN R WO

h) N2 de alojamentos por
edificado

1. Edificios classicos construidos estruturalmente para possuir 1 ou
2 alojamentos.

2. Edificios cldssicos construidos estruturalmente para possuir 3 ou
mais alojamentos.

i) Alojamentos com e sem
estacionamento

1. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
estacionamento para 1 veiculo.

2. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
estacionamento para 2 veiculos.

3. Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
estacionamento para 3 ou mais veiculos.

j) Edificios com necessidades
de reparagao

1. Edificios com necessidades de reparagdo (inclui os muito
degradados) relativamente ao total de edificios (%).

Quadro 1 - Indicadores morfoldgicos construidos e variaveis incluidas (Censos 2011).
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4.1.1. Densidade de edificios habitacionais

A analise de espacos urbanos pode ser efetuada com recurso a diferentes
metodologias, constituindo-se as densidades populacionais, de atividades econémicas
e de edificios como elemento fundamental para o entendimento dos mesmos. Tendo
em conta os objetivos da presente investigacdo, optamos pelo estudo da densidade de
edificios, entendida, segundo Rémy Allain (2004), como a variavel que caracteriza e
sintetiza, numa primeira fase, um determinado espaco urbano e a sua ocupacgdo

(Allain, 2004, p. 117).

CELORICO DE BASTO

VIANA DO CASTELO

GUIMARAES _

MATOSINHOS

i i i i i Densidade de edificios
! ! ! ! ! (n2/4rea em km?)

0 100 200 300 400 500 600

Figura 15 - Densidade de edificios habitacionais, por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Na densidade de edificios habitacionais destaca-se o concelho de Matosinhos, pois
apresenta as maiores densidades (534,3 edificios/km?), sendo aparentemente o mais
urbano. Guimaraes surge como o segundo concelho com maior densidade de edificios
habitacionais (182,3 edificios/km?) e Viana do Castelo como o terceiro (103,2
edificios/km?). Celorico de Basto é o concelho menos urbanizado (concelho mais rural)
e com menor densidade de edificios habitacionais (55 edificios/km?), isto ¢, tendo por
base a totalidade da area concelhia.

Passando para a escala de analise a subseccdo (tendo em conta a area total de
cada subseccdo, calculada em hectares), facilmente identificamos os tecidos urbanos
com maior ou menor densidade de edificado habitacional. No caso de Matosinhos
(Mapa 10), é na area central de Matosinhos, Leca da Palmeira, Senhora da Hora,
Custdias e SGo Mamede de Infesta que se registam as maiores densidades de edificios

habitacionais. Em Matosinhos Sul (Figura 16) as densidades de edificado habitacional,
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por subseccdo, sdo baixas dada a dominancia de edificios para outros usos (industriais,

armazém, servigos, entre outros).
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Mapas 10, 11, 12 e 13 - Densidade de edificios habitacionais, por subsec¢do, concelho
de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Em Guimaraes (Mapa 11), concelho normalmente conhecido por uma urbanizagdo
dispersa, identificam-se trés dreas com maior densidade de edificios habitacionais, por
subseccdo: na cidade de Guimardes (em particular na area considerada como
Patriménio Cultural da Humanidade e na Area de Intervenc¢do da Divisdo do Centro
Histoérico), na vila de Caldas das Taipas e no entorno da vila de Pevidém. As menores
densidades registam-se, por exemplo, nas extremidades do concelho (urbanizagdo
dispersa) e na transicdo entre o limite da Area de Interveng¢do da Divisdo do Centro
Historico e a sua periferia imediata (pois aqui domina um edificado em altura,

conforme serd exposto mais adiante, logo uma menor ocupacgao do solo).

Figura 16 - Densidade de edificios habitacionais, por subsecc¢édo (Matosinhos).

Quanto a Viana do Castelo (Mapa 12) as maiores densidades evidenciam-se no
nucleo urbano central (Centro Histdrico), na sua periferia imediata e ao longo da linha
de costa, especialmente junto a linha de caminho-de-ferro, no complexo urbano da
Amorosa e no lugar de Montedor (relativamente perto do Farol de Montedor). As
subsec¢des com menor densidade localizam-se, fundamentalmente, nos espacos rurais
e dispersos afastados do nucleo urbano principal.

Celorico de Basto (Mapa 13) apresenta densidades relativamente diferentes,
comparativamente com as registadas nos restantes contextos territoriais em andlise.
As maiores densidades emergem através de pequenas “ilhas”, podendo-se destacar as
trés vilas concelhias: Celorico de Basto; Fermil de Basto; e Gandarela de Basto. Na
proximidade das referidas vilas surgem as menores densidades, sendo esta uma

caracteristica marcante deste territério (claramente rural).
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4.1.2. Numero de pisos do edificado

O numero de pisos do edificado corresponde a “cada um dos planos sobrepostos e
cobertos nos quais se divide um edificio®® e que se destinam a satisfazer exigéncias
funcionais ligadas a sua utilizacdo” (Instituto Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 167),
ou seja, ao numero maximo de pisos sobrepostos de uma edificacao.

Segundo o INE (Censos 2011), os edificios com 1 ou 2 pisos sdao aqueles que
dominam na totalidade dos edificios classicos existentes nas areas em estudo. Celorico
de Basto apresenta uma percentagem de edificios com 1 ou 2 pisos extremamente
significativa (93,6%), seguindo-se Viana do Castelo (85,4%), Guimaraes (85,3%) e, por
ultimo, Matosinhos (76,6%).

Edificios com 5 ou mais pisos L

Edificios com 3 ou 4 pisos ‘

Edificios com 1 ou 2 pisos

0 20 40 60 80 100 (%)

Celorico de Basto  Viana do Castelo ® Guimardes B Matosinhos

Figura 17 - Percentagem de edificios segundo o niumero de pisos,
por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Os edificios com 3 ou 4 pisos e os edificios com 5 ou mais pisos destacam-se no
concelho de Matosinhos, respetivamente com 17,5% e 6%, o que significa que ha uma
presenca significativa de edificios em altura. Pelo contrdrio, Celorico de Basto, com
respetivamente 6,2% e 0,2%, mostra uma presenca muito pouco significativa de
edificios em altura. Segundo Rémy Allain (2004), a construcdo em altura/verticalizagdo
€ uma caracteristica dos territérios urbanos e a forma mais visivel de intensificacdo e

aproveitamento do solo urbano (Allain, 2004, p. 169).

38 “Construcdo permanente, dotada de acesso independente, coberta e limitada por paredes exteriores
ou paredes-meias que vao das fundagGes a cobertura e destinada a utilizagdo humana ou a outros fins”
(INE: Sistema de Metainformacdo).
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Mapas 14, 15, 16 e 17 - Numero de pisos do edificado, por subsecgdo, concelho de
Matosinhos, Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

Analisando a cartografia verificamos que no caso de Matosinhos (Mapa 14), a

presenca de edificios em altura faz-se sentir, principalmente, no territério contido
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entre a Autoestrada 4 (Porto - Amarante) e a Estrada da Circunvalacdo (Sdo Mamede
de Infesta e Senhora da Hora), em Matosinhos Sul (voltado para a frente de mar e
junto ao Parque da cidade do Porto) e na periferia imediata do nucleo urbano de Leca
da Palmeira (junto a Refinaria). Nestas areas de referéncia destacam-se as subsecg¢des
onde dominam os edificios de 3 ou 4 pisos e 5 ou mais pisos.

Os tecidos urbanos com um dominio de edificado com 1 ou 2 pisos localizam-se no
nucleo urbano de Matosinhos e Leca da Palmeira (junto ao canal de acesso do Porto de
Leixdes). Este tipo de edificado assume grande expressdao a medida que nos afastamos
para as extremidades concelhias, como por exemplo, em Santa Cruz do Bispo, Perafita,
Lavra e Leca do Balio.

No caso de Guimardes (Mapa 15 e Figura 18) a existéncia de edificios em altura
(neste caso referimo-nos ao edificios de 3 a 4 pisos) restringe-se quase por completo a
cidade de Guimarades (particularmente na zona classificada como Patrimdénio Cultural
da Humanidade e na Area de Intervencdo da Divisdo do Centro Histérico), a vila de
Caldas das Taipas e de Pevidém, e aos pequenos nucleos urbanos de Mesao Frio e Sdo
Torcato. Os edificios com 5 ou mais pisos surgem com principal incidéncia nas

subseccdes periféricas ao Centro Histdrico.

AREA DE
INTERVENGAO
DA D.C.H.

-

CULTURAL DA

HUMANIDADE

Nepppoy -

Figura 18 - NUmero de pisos do edificado, por subseccdo (Guimaraes).

Os edificios com 1 ou 2 pisos dominam no restante territério vimaranense,
prevalecendo a medida que nos afastamos da cidade de Guimardes. Esse dominio é

interrompido, de forma muito pontual, através do aparecimento de pequenas “ilhas”.
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Em Viana do Castelo (Mapa 16), a semelhanca dos restantes concelhos, dominam
claramente as subsecg¢des com edificios de 1 ou 2 pisos, que se prolongam ao longo
das principais vias de comunicacdo e para as areas de menor exigéncia topografica. No
nucleo central e em particular no Centro Histdrico, é possivel identificar uma mistura
significativa de diferentes volumetrias, destacando-se os edificios de 1 ou 2 pisos e os
de 3 ou 4 pisos. O edificado com 5 ou mais pisos aparece, essencialmente, na periferia
do Centro Histérico e ao longo dos quarteirées do nucleo urbano da Amorosa (a sul,
junto a praia da Amorosa).

Relativamente a Celorico de Basto (Mapa 17) trata-se de um territdrio claramente
marcado pelo dominio de edificios com 1 ou 2 pisos. O edificado em altura surge,
embora de forma muito pouco significativa, nos trés principais nucleos urbanos
concelhios: vila de Celorico de Basto (subsec¢des onde dominam os edificios de 3 ou 4
pisos e 5 ou mais pisos) e vila de Fermil de Basto e Gandarela de Basto (subsecc¢des

com edificios de 3 ou 4 pisos).

4.1.3. Area/dimensao dos alojamentos

A recolha de dados referentes a dimensao dos alojamentos ocorreu pela primeira
vez em 2011, com o objetivo de conhecer a sua darea util e melhor tipifica-los. Esta
varidvel revelou-se bastante interessante e permite “um melhor conhecimento da
dimensao do alojamento, abolindo desta forma a subjetividade inerente a diversidade
de area das divisGes” (Instituto Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 169).

No conjunto das areas em estudo dominam os alojamentos com area
compreendida entre os 50 a 100 m? e os 100 a 200 m?. Os alojamentos com area de 50
m? e superior a 200 m? s3o aquelas que assumem menor importancia, por concelho.
Analisando estes dados com maior precisao, verificamos que a maior percentagem de
alojamentos de grande dimensdo (superior a 200 m?) regista-se em Viana do Castelo
(10,5%) e Guimaraes (9,9%). Os alojamentos de pequena dimensdo (50 m?) assumem
maior destague em Matosinhos (10,9%) e Guimardes (9,8%), sendo estes, em
determinados locais, territérios com tecidos urbanos bastante densos e com falta de
espaco para construcdes de grande dimensao.

Em contextos claramente urbanos (Matosinhos) dominam os alojamentos de

menor dimensdo (50 m? e 50 a 100 m?), enquanto territdrios sujeitos a uma menor

Pagina | 66



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

pressao fundidria (Celorico de Basto, Guimardes e Viana do Castelo) sdo marcados pela
presenca de alojamentos de maior dimensdo (100 a 200 m? e superior a 200 m?).
Resumidamente, a medida que nos afastamos dos grandes centros urbanos mudam as

tipologias residenciais, ou seja, a area dos alojamentos tem tendéncia a aumentar.

Alojamentos com area superior a 200
ol =
AleamentOS com area de 100 a 200 m? _

Alojamentos com drea de 50 a 100 m?

Alojamentos com drea de 50 m?

¥

20 40 60 (%)

Celorico de Basto Viana do Castelo M Guimardes M Matosinhos

Figura 19 - Percentagem de alojamentos segundo a sua area/dimensdo,
por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Recorrendo a cartografia como instrumento de andlise territorial verificamos que
em Matosinhos, Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto existe um mosaico
territorial difuso relativamente a drea dos alojamentos, tornando-se dificil identificar
focos de maior ou menor concentragao espacial.

Todavia, em Matosinhos (Mapa 18) podemos afirmar que os edificios de maior
volumetria (3 ou 4 pisos e 5 ou mais pisos) possuem alojamentos com areas
diversificadas, dominando os 50 a 100 m? e os 100 a 200 m? (ex. Matosinhos Sul). Os
alojamentos de pequena dimensdo (50 m? e 50 a 100 m?) fazem-se sentir um pouco
por todo o territério concelhio e coincidem, muitas das vezes, com os edificios de 1 ou
2 pisos. Quanto aos alojamentos com uma area de 100 a 200 m? e superior a 200 m?

739

aparecem, principalmente, através de pequenas “ilhas”3® junto a Refinaria de Leca da

Palmeira, na Lavra, na Senhora da Hora, em S3o0 Mamede de Infesta e Matosinhos Sul.

39 Utilizdmos o termo “ilhas” para pequenos aglomerados/concentra¢des de um determinado tipo de
alojamentos (&rea/dimensdo em m?). Neste caso, o termo “ilha” n3o deve ser indevidamente
confundido com as tradicionais ilhas continentais/costeiras ou ilhas oceénicas.
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Mapas 18, 19, 20 e 21 - Area/dimens3o dos alojamentos, por subseccdo, concelho de
Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

Em Guimardes (Mapa 19) torna-se praticamente impossivel identificar “zonas” de

maior concentracdo territorial em relacdo a drea dos alojamentos (dispersdo
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acentuada), tendo ainda assim o cluster dos 50 a 100 m? e 100 a 200 m? maior
expressao visual. Podemos ainda constatar que os alojamentos com area superior a
200 m? surgem em torno dos nucleos urbanos mais fortes (cidade de Guimaries,
principalmente, na periferia da Area de Intervencdo da Divisdo do Centro Histdrico).
No caso de Viana do Castelo (Mapa 20 e Figura 20), destaca-se em termos
cartograficos o cluster onde os alojamentos tém dreas diversificadas (50 a 100 m?).
Essa concentracdao espacial é principalmente notéria na cidade de Viana do Castelo.
Quando nos afastamos do nucleo central concelhio, logo apds o Centro Histdrico,

predominam os alojamentos de maior dimensdo, 100 a 200 m? e superiores a 200 m?.

"= CENTRO
HISTORICO

Figura 20 - Area/dimens3do dos alojamentos, por subsecgdo (Viana do Castelo).

Celorico de Basto (Mapa 21), a semelhanga de Guimaraes, caracteriza-se por uma
dispersdo acentuada. O dominio de alojamentos de pequena dimens3o (50 m?) sente-
se, essencialmente, nas areas de montanha e fora dos principais nucleos urbanos.
Apesar da referida dispersao, denota-se alguma concentracdao de alojamentos com
area de 100 a 200 m? e superior a 200 m? junto as vilas de Celorico de Basto, Fermil de
Basto e Gandarela de Basto. Concluindo, devemos referir que este indicador é de dificil

leitura em termos de identificacdo de diferentes morfotipologias.

4.1.4. Morfologia do edificado

A morfologia do edificado constitui-se como elemento chave para a analise de
morfologia urbana desenvolvida, pois permite ter uma visdo sintética do tecido urbano

em estudo. Segundo o INE, as edificacbes podem ser classificadas em cinco tipos:

Pagina | 69



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

edificio isolado - “edificio cujas paredes exteriores ndao encostam a qualquer outro
edificio”; edificio geminado - “edificio com uma superficie das paredes exteriores
encostado a outro edificio, normalmente por via da construcdo simétrica "dois a
dois””; edificio em banda - “edificio com uma ou mais superficies das paredes
exteriores encostadas a outros edificios, perfazendo no minimo um conjunto de trés”;
outro tipo de edificios - “edificios cldssicos que ndo correspondem as tipologias
anteriores, como por exemplo um edificio totalmente ocupado com um alojamento
coletivo (hotel, lar de idosos, etc...), ou o caso de uma fabrica ou armazém que serve
de alojamento a uma familia” (INE: Sistema de Metainformacgdo) e edificios de 3 ou
mais alojamentos - representam os grandes edificios/blocos urbanos.

Os edificios isolados sdo a tipologia dominante nas dreas em estudo, exceto em
Matosinhos. Celorico de Basto detém a maior percentagem de edificios isolados
(92,9%), seguindo-se Guimarades (71,1%) e Viana do Castelo (54%). Estes resultados
expressam significativas diferengas existentes entre os diferentes contextos

concelhios, demonstrando que as edificagBes isoladas sdo uma caracteristica dos

territérios mais rurais e pouco urbanizados (por exemplo, Celorico de Basto).

Outro tipo de edificios

Edificios de 3 ou mais alojamentos

Edificios em banda

Edificios geminados

Edificios isolados

P

20 40 60 80 100 (%)

o

Celorico de Basto Viana do Castelo M Guimardes M Matosinhos

Figura 21 - Percentagem de edificios segundo a sua morfologia
territorial, por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Matosinhos, contrariamente as restantes areas em estudo e fruto do contexto
territorial em que estd inserido, caracteriza-se pela existéncia de edificios geminados

(31,9%), em banda (26%) e de 3 ou mais alojamentos (16,4%). Esta mesma observacao
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pode ser aplicada a Viana do Castelo, pois as trés tipologias anteriormente

identificadas dominam, comparativamente com Guimaraes e Celorico de Basto.
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Mapas 22, 23, 24 e 25 - Morfologia territorial do edificado, por subsecgdo, concelho de
Matosinhos, Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

Pagina | 71



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

Territorialmente e no caso de Matosinhos (Mapa 22), verifica-se uma
concentragdo espacial de edificios geminados, em banda e edificios de 3 ou mais
alojamentos. Essa concentracdo localiza-se (Figura 22), principalmente, numa coroa
entre a Autoestrada 4 (Porto - Amarante) e a Estrada da Circunvalagdo (Sao Mamede
de Infesta e Senhora da Hora), junto ao Porto de Leixdes e denunciando uma certa
contiguidade (sobretudo de edificios em banda) e em Matosinhos Sul, onde dominam
os edificios de 3 ou mais alojamentos voltados para a frente de mar. No nucleo urbano
de Leca da Palmeira hd uma diversidade significativa de morfologias do edificado (ex.

isolados, geminados e em banda).

Figura 22 - Morfologia territorial do edificado, por subsecgdo (Matosinhos).

Validando a informacdo para Guimardes (Mapa 23) é possivel, tal como em
Matosinhos, identificar concentragdes espaciais significativas de edificios em banda e
de edificios de 3 ou mais alojamentos. A cidade de Guimardes, a vila de Caldas das
Taipas e a vila de Pevidém (incluindo a sua periferia) sdo as principais dreas de
reflexdao. O cluster dos edificios geminados e isolados assume alguma relevancia,
distribuindo-se espacialmente a partir das areas anteriormente identificadas e num
processo de “extensdo-agregacdo”. Os edificios isolados prenunciam-se com principal
incidéncia nas extremidades concelhias, ou seja, nas areas mais rurais e onde dominam
as moradias.

O concelho de Viana do Castelo (Mapa 24) é marcado por uma convergéncia de

morfologias no nucleo urbano principal (cidade de Viana do Castelo), no qual se
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destacam os edificios em banda. Este tipo de edificios esta presente e ocupa, quase na
totalidade, a 4rea definida como Centro Histérico. Na periferia imediata do Centro
Historico e no nucleo urbano da Amorosa (junto a praia da Amorosa) ha um conjunto
de subseccdes marcado pela presencga de edificios de 3 ou mais alojamentos (edificios
em altura e que representam os grandes blocos urbanos). No restante territério
concelhio dominam os edificios isolados.

Celorico de Basto (Mapa 25) regista quase na totalidade um Uunico tipo de
edificado, ou seja, os edificios isolados. Esta tendéncia é interrompida de forma pouco
relevante pelos nucleos mais urbanos (Celorico de Basto, Fermil de Basto e Gandarela
de Basto), onde se denota alguma presenca de edificios geminados e edificios de 3 ou
mais alojamentos. Concluindo, os clusters construidos a partir dos indicadores relativos
a morfologia dos edificios mostram-se bastante eficientes na identificacdo de

morfotipologias urbanas.

4.1.5. Materiais de construgao do edificado

Através da representacdo cartografica do tipo de materiais de construcdo do
edificado, por subseccdo, podemos caracterizar as diferentes estruturas urbanas e
“identificar os principais elementos utilizados na estrutura de construgdo do edificio
(elementos resistentes do edificio), ou seja, os materiais que serviam de estrutura a
prépria construcdao e de suporte aos pisos, independentemente do tipo de material
empregue nas paredes exteriores” (Instituto Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 174).

Os edificios com estrutura de betao armado e os edificios com estrutura de
paredes de alvenaria®® com placa (pisos de bet3o) imperam na totalidade dos
concelhos em estudo, porém, algumas diferencas podem ser dissecadas. O primeiro
tipo mencionado domina em Matosinhos (54,6%), Viana do Castelo (52,1%) e
Guimardes (49,9%), enquanto a segunda tipologia domina em Celorico de Basto
(39,8%), mas tem valores significativos em Guimardes (34,9%) e Viana do Castelo
(33,3%).

Quanto aos edificios construidos com estrutura de paredes de alvenaria sem placa

(pisos de madeira) e com estrutura de paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta,

40 “Alvenaria é a construcdo de estruturas e de paredes utilizando unidades unidas entre si por

argamassa” (http://pt.wikipedia.org/wiki/Alvenaria).
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denota-se um dominio no concelho de Celorico de Basto, com respetivamente 16,8% e
4,6%. Os edificios com outro tipo de estrutura tém pouca representatividade em

gualquer um dos contextos territoriais em andlise.

Edificios com outro tipo de estrutura -

Edificios com estrutura de paredes de
adobe ou alvenaria de pedra solta

Edificios com estrutura de paredes de
alvenaria sem placa

Edificios com estrutura de paredes de
alvenaria com placa

Edificios com estrutura de betdo armado

-

20 40 60 (%)

o

Celorico de Basto Viana do Castelo  ® Guimardes M Matosinhos

Figura 23 - Percentagem de edificios segundo o tipo de materiais de
construcdo, por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Em Matosinhos (Mapa 26) o edificado construido com recurso ao betdo armado
assume grande expressao territorial, estabelecendo-se este material de construcado
como um dos mais importantes elementos da arquitetura das ultimas décadas. Este
tipo de edificado distribui-se espacialmente por todo o territério concelhio, podendo
identificar-se alguns focos de maior concentracao, como por exemplo, Matosinhos Sul,
Leca da Palmeira (junto a Refinaria), Senhora da Hora e Sdo Mamede de Infesta.

Os edificios construidos através de materiais e técnicas de construcdo atualmente
menos utilizadas, ou seja, estruturas de paredes de alvenaria sem placa (pisos de
madeira) e paredes de adobe*! ou alvenaria de pedra solta, coincidem com espacos
urbanos mais antigos e com maior densidade de edificios habitacionais (ver 4.1.1). Essa
realidade é percetivel no nucleo antigo de Matosinhos e Leca da Palmeira (junto ao
Porto de Leixdes) e em pequenas “ilhas” ao longo do concelho (ex. Lavra, Perafita,

junto ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro, entre outros).

41 A construcdo em adobe foi uma técnica muito em voga até meados do século XX. O adobe pode ser
encontrado em diferentes contextos, tais como, “edificios rurais, edificios urbanos, muros, pogos de
agua, igrejas e armazéns” (Pereira, 2008, p. sp).

Pagina | 74



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

THTTFweT
) b

1 Mala. < Vermtni

Classificagdo segundo o material de
concelho de Matosinhos - 2011

¢do do edificado, por Classificagdo segundo o material de do edificado, por
concelho de Guimardes - 2011

@ oominam os edificios com estrutura de betio armado

@B oominam os ios com estrutura de betdo armado
@ oominam os edificios com estrutura de betio armado ou paredes de alvenaria com placa @ oominam os edificios com estrutura de betio armado ou paredes de alvenaria com placa
@ Dominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa @ oominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa
@ oominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa @ oominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa
@ oominam os edificios com estrutura de paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta @B oominam os edificios com estrutura de paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta

Altitude ) Ititude
o Equipamentos Superficies de Agua e et o tooom P cquipamentos Snia inaret o 2000m
nscini c ek CI— P Ao Vidit Cursos de Agua T —— f F )
iar
\ede Viaria ursos de Agua » & 0,@ lede a @#‘SP#O

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP

Peteiro.
Facha

N
[ e s e S e T S S ‘;‘; ; R T dasslﬁcao!o se(undo o material de {e] do edificad: por
Classificagdo segundo o material de do por concelho de Celorico de Basto - 2011
concelho Viana do Castelo - 2011
@B Dominam os edificios com estrutura de betdo armado
@B oominam os edificios com estrutura de betdo armado . i i
& —— N . Dominam os edificios com estrutura de betdo armado ou paredes de alvenaria com placa
@B oominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa
_ Zor § @ Dominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa
@B oominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa
o X @ oominam os edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa
@B Dominam os edificios com estrutura de paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta
@8 oominam os edificios com estrutura de paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta
Altitude Altitude (metros)
A Equipamentos Superficies de Agua ‘__-,;._"g 10 2000m & Equipamentos _ L m 10 oo
P I Cursos de Agua
Rede Viaria Cursos de Agua £ ‘f’ﬁ@ Rede Viaria P 11@

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP. Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP.

Mapas 26, 27, 28 e 29 - Materiais de construgdo do edificado, por subsecgdo, concelho
de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

No caso de Guimardes (Mapa 27 e Figura 24) é notdria uma maior presencga de

edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa (pisos de madeira) e

Pagina | 75



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

paredes de adobe ou alvenaria de pedra solta na cidade de Guimaraes, especialmente
na Area de Intervenc¢do da Divisdo do Centro Histérico e na zona classificada como
Patrimonio Cultural da Humanidade.

Na periferia imediata da Area de Intervencdo da Divisdo do Centro Histdrico
surgem com maior frequéncia os edificios com estrutura de betdo armado, estrutura
de bet3ao armado e paredes de alvenaria com placa, e apenas estrutura de paredes de
alvenaria com placa, embora estes também existam dentro da referida Area de
Intervengdo e ao longo do restante territério concelhio. Destacar ainda a vila de Caldas

das Taipas, marcada pela presenca de edificios com estrutura de betdo armado.

(  Areaoe
INTERVENGAO

PATRIMONIO |

CULTURAL DA Lé

HUMANIDADE
-

Figura 24 - Materiais de construcdo do edificado, por subsec¢édo (Guimaraes).

Em Viana do Castelo (Mapa 28), tal como em Guimardes, os edificios com
estrutura de paredes de alvenaria sem placa, ou seja, com pisos de madeira, assumem
expressao visual consideravel a nivel concelhio. Para além disso, alcangam principal
destaque na cidade de Viana do Castelo e na drea estabelecida como Centro Histérico.
Os edificios com estrutura de betdo armado fazem-se sentir, principalmente, a sul do
concelho (ex. Amorosa), na periferia do Centro Histérico e ao longo da linha de costa.
Todavia, os edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa (pisos em betdo)
sdo uma constante ao longo da margem direita do Rio Lima.

Quanto a Celorico de Basto (Mapa 29 e Figura 25) regista-se uma maior presenca
de edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa (pisos em madeira) a sul,
enguanto os edificios com estrutura de adobe ou alvenaria de pedra solta aparecem

através de duas “pequenas bolsas”, localizadas junto a vila de Gandarela de Basto e
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Fermil de Basto. Os edificios com estrutura de betao armado ostentam grande
representatividade nos principais nucleos urbanos concelhios (concentragao espacial),
Gandarela de Basto, Fermil de Basto e Celorico de Basto. Sdo nucleos com dindmicas

de urbanizagdo recentes e com recurso a novas técnicas e materiais de construgao.

. 3 '~
\\’ ‘\ .4 LIMITES DA
L VILA DE
\

5 \{ CELORICO
DE BASTO

, /

Figura 25 - Materiais de construgdo do edificado, por subsecgdo (Celorico de Basto).

4.1.6. Usos do edificado

Segundo o INE, os usos do edificado podem ser agrupados em trés grandes
classes: edificio exclusivamente residencial - “edificio cuja area estd afeta na totalidade
a habitacdo e a usos complementares, como estacionamento, arrecadacdo ou usos
sociais”; edificio principalmente residencial®? - “edificio cuja drea estd afeta na sua
maior parte (50 a 99%) a habita¢do e a usos complementares, como estacionamento,
arrecadacdo ou usos sociais”; e edificio principalmente n3o residencial* - “edificio cuja
area estd afeta na sua maior parte a fins ndo habitacionais” (INE: Sistema de
Metainformacdao).

Posto isto, no conjunto de areas em estudo dominam claramente os edificios
exclusivamente residenciais: Viana do Castelo (94,3%); Guimaraes (93,3%); Matosinhos

(91,6%); e Celorico de Basto (88,7%). Os edificios principalmente residenciais

42 Inserem-se aqui, por exemplo, os edificios que possuem uma loja ou um escritério no rés-do-ch3o,
estando mesmo assim grande parte do edificio destinado a habitagéo.

43 Edificios em que grande parte da drea estd destinada a fins diferentes da habitac3o, tais como,

comercio, servigos, entre outros. Classificam-se segundo esta situagdo todos os edificios cuja area de
habitacdo é inferior a area destinada a atividades econdmicas.
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destacam-se, essencialmente, em Celorico de Basto e Matosinhos. Quanto aos
edificios principalmente nao residenciais, representam uma pequena percentagem em

todos os concelhos, evidenciando-se mesmo assim Matosinhos (0,8%).

Edificios principalmente nao
residenciais

Edificios principalmente residenciais -l

Edificios exclusivamente residenciais
| ! ! ! !
L] L] L]

0 20 40 60 80 100 (%)

Celorico de Basto Viana do Castelo ™ Guimardes M Matosinhos

Figura 26 - Percentagem de edificios segundo o tipo de uso/funcdo,
por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Em Matosinhos (Mapa 30) os edificios principalmente residenciais, ou seja,
edificios destinados na sua grande parte a habitacdo e com outro tipo de atividade no
rés-do-chdo (ex. lojas), fazem-se sentir, principalmente, em Matosinhos Sul, na
proximidade do Complexo Industrial dos Caminhos de Ferro Portugueses (empresa de
manutencdo de equipamentos ferroviarios) e através de “pequenas bolsas” dispersas
pelo territério concelhio.

Os edificios principalmente ndo residenciais (edificios ocupados quase na
totalidade com comercio e servigcos) misturam-se com os edificios principalmente
residenciais, embora se denote uma maior presenca dos mesmos ao longo da linha de
costa (ex. bares, restaurantes e apoios de praia), nas proximidades do Porto de
Leixdes, da Autoestrada Porto - Caminha, da Via Norte e da Estrada da Circunvalagao.
Os restantes edificios, os exclusivamente residenciais, distribuem-se pelo restante
territdrio concelhio.

Quanto a Guimardes (Mapa 31), revela-se uma concentracdo espacial no que aos
edificios principalmente residenciais e principalmente nado residenciais diz respeito.

Essa concentracdo faz-se através de trés grandes nucleos, cidade de Guimaraes, vila de
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Caldas das Taipas e vila de Pevidém, revelando este tipo de edificios alguma

proximidade com os principais equipamentos (por exemplo, escolas).
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Mapas 30, 31, 32 e 33 - Usos/funcdes do edificado, por subseccdo, concelho de
Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Em Viana do Castelo (Mapa 32 e Figura 27) denota-se uma maior existéncia de
edificios principalmente residenciais na cidade e sede de concelho, sobretudo no
Centro Histdrico (existéncia de comércio que caracteriza os centros urbanos). E ainda
possivel identificar outras subsec¢des onde domina este tipo de edificado, embora de
forma dispersa. Os edificios principalmente ndo residenciais assumem maior
representatividade na cidade de Viana do Castelo (edificios de apoio ao Porto de Mar e
aos Estaleiros Navais), nas areas de montanha, na Zona Industrial do Neiva (junto a
Autoestrada Porto - Caminha) e no Complexo Industrial da Portucel.

ZONA ﬂ

INSDUSTRIAL
DO NEIVA

"= & CENTRO
HISTORICO

Figura 27 - Usos/funcdes do edificado, por subseccdo (Viana do Castelo).

Celorico de Basto (Mapa 33) como seria de esperar, apresenta uma distribuicdo
territorial do edificado marcada pela forte presenca de edificios exclusivamente
residenciais. Esse dominio é interrompido devido a existéncia de trés areas nas quais
dominam os edificios principalmente residenciais, isto é, nas imediacbes da vila de
Gandarela de Basto, Fermil de Basto e Celorico de Basto. Na vila de Celorico de Basto e
sede de concelho, a presenca desta tipologia de edificado esta associada a existéncia
de comércio (lojas, restaurantes, entre outros) e servicos no piso térreo, como por

exemplo, no arruamento central celoricense (Avenida Jodo Pinto Ribeiro).

4.1.7. Epoca de construgdo do edificado

A época de construcdo do edificado remete-nos para o “periodo que pode
corresponder a construcdo do edificio propriamente dito, a construcdo da parte

principal do edificio (quando diferentes partes de um edificio correspondem a épocas
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distintas) ou a reconstrucdo do edificio que sofreu transformacdo completa” (Instituto
Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 163).

Analisando os dados relativos a época de construcdo do edificado, obtemos uma
visdo sintética dos periodos de maior ou menor construgdo/urbaniza¢do. Deste modo,
percebemos que foi a partir de 1946, pds 22 Guerra Mundial, que as areas em estudo
mais se urbanizaram (maiores percentagens de edificios construidos).

No periodo compreendido entre 1946 e 1970 foram os concelhos de Matosinhos e
Celorico de Basto que assinalaram maiores dinamicas de urbaniza¢do, com 27,5% e
21,8% do total de edificios habitacionais existentes a serem construidos neste

intervalo de tempo (crescimento muito significativo em relacdo aos anos anteriores).

Edificios construidos entre 1991 e 2011 ‘=

Edificios construidos entre 1971 e 1990

Edificios construidos entre 1919 e 1945

Edificios construidos antes de 1919

Edificios construidos entre 1946 e 1970 -=i

0 10 20 30 40 (%)

Celorico de Basto Viana do Castelo ® Guimardes M Matosinhos

Figura 28 - Percentagem de edificios segundo a sua época de construcdo,
por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Entre 1971 e 1990 registou-se um crescimento notdvel em todos os concelhos,
atingindo Matosinhos (37,8%), Viana do Castelo (37,8%) e Guimardes (35%) o pico
maximo de construcdo até a data. Todavia, entre 1991 e 2011 da-se um decréscimo de
construcdo nos trés concelhos referidos, principalmente em Matosinhos, assumindo
Celorico de Basto (32,8%) maior visibilidade (concelho predominantemente rural e
com dinamicas de urbanizacdo tardias).

Resumidamente, verificamos que Matosinhos, Guimaraes e Viana do Castelo sdao
territérios com dindmicas de urbanizacdo acentuadas, sentidas, de modo geral, nos

ultimos quarenta anos e com tendéncias de abrandamento. Celorico de Basto,
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territério afastado dos grandes centros urbanos, tem passado por uma fase de maior

construgdo/urbanizagao, essencialmente, nos ultimos vinte anos.
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Mapas 34, 35, 36 e 37 - Epoca de construgdo do edificado, por subseccdo, concelho de
Matosinhos, Guimarades, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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No caso de Matosinhos (Mapa 34) verificamos que os edificios construidos antes
de 1919 e entre 1919 e 1945 (edificios mais antigos) figuram, com maior incidéncia, no
nucleo urbano de Matosinhos e Leca da Palmeira (junto ao Porto de Leixdes e nas
proximidades da Refinaria) e através de pequenos focos de concentragao, como por
exemplo, na Lavra, em Leca do Balio e na periferia do Aeroporto Francisco Sa Carneiro.

Os edificios construidos no pds 22 Guerra Mundial, entre 1946 e 1970, assumem
grande expressao visual, distribuindo-se um pouco por todo o territério concelhio mas
sem grande concentracdo espacial (denota-se algum crescimento em Sdo Mamede de
Infesta, Custoias, Senhora da Hora e Matosinhos Sul). Nos ultimos quarenta anos,
entre 1971 e 1990 e 1991 e 2011, regista-se um maior crescimento na periferia dos
nucleos urbanos ja consolidados (Leca da Palmeira) e apoiado na rede vidria (Lavra).

Em Guimardes (Mapa 35 e Figura 29) deparamo-nos com um mosaico territorial
misto, tornando-se dificil identificar areas de maior ou menor reflexdo. Todavia, a
cidade de Guimardes surge como ponto crucial, pois o seu contexto histérico assim o
exige. Verificamos que na Area de Interven¢do da Divisdo do Centro Histérico e na
zona classificada como Patrimdnio Cultural da Humanidade dominam os edificios
construidos antes de 1919 e entre 1919 e 1945.

Como nucleo urbano que se tem destacado ao longo desta analise, referir que a
vila de Caldas das Taipas regista um crescimento urbano relativamente recente e
marcado pela existéncia de edificios construidos entre 1971 e 1990 e 1991 e 2011

(dinamicas semelhantes sao sentidas no territdrio envolvente e na vila de Pevidém).

/ \ &~
NUCLEO URBANO
DA VILA DE CALDAS
DAS TAIPAS

|

i AREA DE %

-@
~ INTERVENGCAO n

PATRIMONIO {
CULTURAL DA L
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Figura 29 - Epoca de construcdo do edificado, por subsec¢do (Guimaries e vila de Caldas das Taipas).
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Relativamente a Viana do Castelo (Mapa 36) é possivel estabelecer um certo
paralelismo com Guimardes, pois possuem caracteristicas histéricas comuns. E no
nucleo urbano central que os edificios construidos antes de 1919, de 1919 a 1945 e
entre 1946 e 1970 mais se destacam, evidenciando-se também no Centro Historico.

Constata-se ainda que o edificado construido ao longo destes periodos temporais
coincide, em determinados casos, com as areas de maior relevo (possivelmente devido
a questGes estratégicas e defensivas) e na proximidade das linhas de agua, como por
exemplo, do Rio Ancora. Para além disso, destacar todo o complexo urbano da
Amorosa (préximo da praia da Amorosa), onde dominam claramente os edificios
construidos entre 1991 e 2011 (urbaniza¢Ges bastante recentes, funcionando muitas
delas em regime de aluguer a turistas).

Celorico de Basto (Mapa 37), concelho com dinamicas de urbanizacdo tardias,
caracteriza-se por uma dispersao territorial acentuada no que a época de construgao
do edificado diz respeito. A existéncia de subseccGes onde dominam os edificios
construidos nos ultimos quarenta anos (1971 a 1990 e 1991 a 2011) é um dos aspetos
a destacar. Esse dominio sente-se, maioritariamente, nas areas de menor exigéncia

topografica, nos nucleos urbanos e nas suas proximidades. Assim, confirma-se o

desenvolvimento urbano das trés vilas concelhias ao longo das ultimas décadas.

4.1.8. Numero de alojamentos por edificado

O alojamento corresponde ao “local distinto e independente que, pelo modo
como foi construido, reconstruido, ampliado, transformado ou estd a ser utilizado, se
destina a habitacdo com a condicdo de ndo estar a ser utilizado totalmente para outros
fins no momento de referéncia” (Instituto Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 161).

Os edificios com 1 ou 2 alojamentos assumem grande importancia nas areas em
estudo, imperando em contextos menos urbanos, como Celorico de Basto (99%) e
Viana do Castelo (94,6%), diminuindo a medida que avancamos para territérios
metropolitanos, como por exemplo, Matosinhos (83,3%).

Contudo, o oposto acontece em relacdo aos edificios com 3 ou mais alojamentos,
dominando estes em Matosinhos (16,7%) e Guimardes (6,9%), sendo a sua presenca

praticamente nula em Celorico de Basto (1%). Através da comparagdo por concelho,
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conclui-se que a existéncia de edificios com maior ou menor numero de alojamentos

varia em fungdo do territério em analise (urbano/nao urbano).

Edificios classicos com 3 ou mais

alojamentos I

Edificios classicos com 1 ou 2

0 20 40 60 80 100 (%)

Celorico de Basto Viana do Castelo ™ Guimardes M Matosinhos

Figura 30 - Percentagem de edificios classicos segundo o nimero de
alojamentos, por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Tratando-se Matosinhos (Mapa 38 e Figura 31) do concelho onde os edificios com
3 ou mais alojamentos se destacam (maior capacidade habitacional), torna-se possivel
identificar areas de maior concentracdo espacial dos mesmos, coincidindo estes muitas
das vezes com o edificado em altura (ver 4.1.2). A sua presenca é particularmente
evidente em Matosinhos Sul, a sul da Refinaria, nas proximidades do Terminal Tir de
Leca da Palmeira, na Senhora da Hora e através de uma “pequena bolsa” na Lavra
(préximo da praia da Agudela).

Os edificios com 1 ou 2 alojamentos (menor capacidade habitacional) preenchem
o restante territério concelhio, coincidindo esta tipologia de edificado com espacos
urbanos relativamente densos e antigos, de menor volumetria, construidos com base
em materiais ultrapassados e com menor area por residéncia, como Matosinhos e Leca
da Palmeira (préximo do canal de acesso ao Porto de Leixdes).

No caso de Guimaraes (Mapa 39) evidenciam-se trés focos de concentracdo em
relacdo aos edificios com 3 ou mais alojamentos, a cidade de Guimaraes, a vila de
Caldas das Taipas e a vila de Pevidém. Este tipo de edificado é praticamente
inexistente na zona classificada como Patriménio Cultural da Humanidade e na Area de
Intervencdo da Divisdao do Centro Histdrico (dominam os edificios classicos com 1 ou 2

alojamentos), acentuando-se a sua presenca ao longo das subseccdes periféricas,
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como por exemplo, na envolvente do Estadio D. Afonso Henriques e do Complexo

Desportivo Vitéria Sport Club.
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Mapas 38, 39, 40 e 41 - Numero de alojamentos por edificado, por subsec¢do, concelho
de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Em Viana do Castelo (Mapa 40 e Figura 31), tal como em Guimaraes, destacam-se
duas/trés areas de concentragdo espacial referentes aos edificios com 3 ou mais
alojamentos. Essa concentracdo evidencia-se na periferia do Centro Histérico (neste
dominam os edificios com 1 ou 2 alojamentos), no nucleo urbano da Amorosa (a sul,
junto a praia da Amorosa) e na margem esquerda do Rio Lima (proximo do Parque de
Campismo Inatel de Cabedelo). Os edificios com 1 ou 2 alojamentos ocupam o restante
territério concelhio, dominando as subsec¢des onde mais de 95% dos edificios

classicos tém 1 ou 2 alojamentos.

CENTRO

HISTORICO

Figura 31 - Numero de alojamentos por edificado, por subsec¢do (Matosinhos e Viana do Castelo).

Quanto a Celorico de Basto (Mapa 41) quase ndo existem edificios com 3 ou mais
alojamentos, sendo a sua presenca insignificante e registando-se quase na totalidade
nas trés vilas concelhias: Celorico de Basto; Fermil de Basto; e Gandarela de Basto. Por
outro lado, os edificios com 1 ou 2 alojamentos assumem grande expressao territorial,
pois dominam claramente as subsec¢des ocupadas em mais de 95% com esta tipo de

edificado.

4.1.9. Alojamentos com e sem estacionamento

A recolha de dados sobre estacionamento foi uma varidvel proposta e apurada
pela primeira vez através dos Censos 2011. O principal objetivo foi “avaliar a existéncia
de lugar para estacionamento automodvel associado ao alojamento (garagem,
parqueamento, etc.). O conhecimento desta varidvel foi importante, na medida em

gue se afigura como um elemento decisivo na definicdo das politicas de planeamento
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urbano e das intervengdes urbanisticas a realizar, permitindo igualmente uma melhor
tipificacdo do alojamento” (Instituto Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 171).

O estacionamento pode ser definido como “o local fisico, coberto ou ndo, que
permite o estacionamento de pelo menos um veiculo automdével, para uso exclusivo
dos ocupantes do alojamento” (Instituto Nacional de Estatistica, |.P, 2013, p. 164), ou
seja, € o local destinado a paragem e aparcamento de veiculos.

Posto isto, apuramos que os alojamentos com estacionamento sdo superiores aos
alojamentos sem estacionamento em todos os concelhos de estudo. Todavia,
averiguamos que sao os concelhos de Viana do Castelo (72,5%) e Guimaraes (71,3%)
que detém as maiores percentagens de alojamentos com estacionamento (cidades
médias). Quanto aos alojamentos sem estacionamento, é nos concelhos de

Matosinhos (37%) e Celorico de Basto (34,1%) que estes mais se destacam.

Alojamentos sem estacionamento

Alojamentos com estacionamento

o

20 40 60 80 (%)

Celorico de Basto Viana do Castelo M Guimardes M Matosinhos

Figura 32 - Percentagem de alojamentos com e sem estacionamento,
por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).

Com base na cartografia e no caso de Matosinhos (Mapa 42 e Figura 33),
verificamos que os alojamentos sem estacionamento coincidem, de grosso modo, com
tecidos urbanos relativamente compactos e antigos (ex. Matosinhos, Leca da Palmeira
e S3o Mamede de Infesta). Existe uma concentracdo espacial de alojamentos sem
estacionamento nas areas referidas (mais de 85% dos alojamentos), bem como em
toda a area central concelhia (ex. Santa Cruz do Bispo e Perafita).

A existéncia de estacionamento é uma caracteristica dos edificios e alojamentos

construido nos ultimos 30/40 anos e reflete-se em espacos urbanos mais recentes,
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como por exemplo, em Matosinhos Sul, a sul da Refinaria de Leca, na Lavra, na

Senhora da Hora e em Custoias (na area de maior exigéncia topografica concelhia).
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Mapas 42, 43, 44 e 45 - Alojamentos com e sem estacionamento, por subsecgao, concelho
de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Em Guimardes (Mapa 43 e Figura 33) existe uma maior dispersdo no que ao
alojamento com e sem estacionamento diz respeito. No entanto, dois focos de
concentracdo de alojamentos sem estacionamento podem ser identificados: nucleo
urbano da cidade de Guimardes (sobretudo na zona classificada como Patrimdnio
Cultural da Humanidade e na Area de Intervencdo da Divisdo do Centro Histérico) e
nucleo urbano da vila de Pevidém.

Os alojamentos com estacionamento surgem, por exemplo, na periferia imediata
da Area de Intervengdo da Divisdo do Centro Histérico e no nicleo urbano da vila de
Caldas das Taipas. Tratam-se de tecidos urbanos consideravelmente recentes e

incluidos em novas dindmicas de urbanizacao.
A 4 o V4

AREA DE
*_ INTERVENGCAO

PATRIMONIO
CULTURAL DA
HUMANIDADE

NI

\
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Figura 33 - Alojamentos com e sem estacionamento, por subsec¢do (Matosinhos e Guimaraes).

No concelho de Viana do Castelo (Mapa 44) denota-se uma grande concentragao
de alojamentos sem estacionamento no nucleo urbano central, particularmente, no
Centro Histdrico (mais de 90% dos alojamentos ndo tem estacionamento) e na sua
periferia imediata. A auséncia de estacionamento dissemina-se um pouco por todo o
concelho, assumindo alguma relevancia em parte do nucleo urbano da Amorosa (junto
a praia da Amorosa). Quanto aos alojamentos com estacionamento, distribuem-se um
pouco por todo o territdrio concelhio e sem grandes padrdes espaciais.

Relativamente a Celorico de Basto (Mapa 45) regista-se uma total auséncia de
gualquer tipo de concentracdo espacial, existindo sim um mosaico territorial difuso no
gue aos alojamentos com e sem estacionamento diz respeito. Ao contrario do que

acontece em Matosinhos, Guimardes e Viana do Castelo, nos principais nucleos
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urbanos concelhios evidenciam-se, de forma relativamente significativa, os
alojamentos com estacionamento. A auséncia de estacionamento nestes nucleos
urbanos é pouco expressiva, fruto de se tratar de um territério dominado por edificios

isolados (por exemplo, moradias) e com dinamicas de urbanizac¢ao tardias.

4.1.10. Edificado com necessidades de reparagao

A recolha de informacdo por parte do INE teve como objetivo principal “conhecer
a necessidade de reparagdes do edificio, tendo por base o tipo de reparagdes
eventualmente necessarias no momento censitario. A necessidade de reparacgdes foi
observada em relacdo a estrutura, cobertura, e paredes e caixilharia exteriores do
edificio. Para cada uma destas componentes foi observada a necessidade ou ndo de
reparacao e, em caso afirmativo, se a reparacado era pequena, média, grande ou muito
grande” (Instituto Nacional de Estatistica, I.P, 2013, p. 171).

Os concelhos de Celorico de Basto e Matosinhos apresentam as maiores
necessidades de reparac¢do do edificado, em média 40% e 34,6% do total de edificios,
respetivamente. Tratam-se de contextos territoriais distintos e marcados por uma

certa degradacdo do edificado, com maior incidéncia em contexto rural.

CELORICO DE BASTO

VIANA DO CASTELO

GUIMARAES

MATOSINHOS

|

o

10 20 30 40 50 (%)

Figura 34 - Percentagem média de edificios com necessidades de
reparacdo, por concelho (Fonte: INE - Censos 2011).
Viana do Castelo e Guimardes, dois concelhos com duas cidades médias, uma
localizada no litoral e outra numa drea caracterizada pelo povoamento disperso,
exibem resultados mais animadores. Em termos médios, Guimardes apresenta

necessidades de reparacao em 33,6% dos edificios, enquanto Viana do Castelo fica-se
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pelos 24,4%. Comparando os quatro concelhos, a situacdo é claramente favordvel em

Viana do Castelo e desfavoravel em Celorico de Basto.
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Mapas 46, 47, 48 e 49 - Necessidades de reparagdo do edificado (em percentagem), por subsecgdo,
concelho de Matosinhos, Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Em Matosinhos (Mapa 46 e Figura 35) deparamo-nos com uma distribuicdo
espacial desigual relativamente as necessidades de reparacdo do edificado*. Contudo,
é possivel referir que o edificado com necessidades de reparagdo acima da média
concelhia (superior a 34,6%) evidencia-se em tecidos urbanos antigos e construidos
com recurso a materiais tradicionais, como por exemplo, no centro de Matosinhos,
Leca da Palmeira (nas proximidades do canal de acesso ao Porto de Leixdes) e Lavra. As
subseccdes onde o edificado manifesta menores necessidades de reparacao (0% a 13%
dos edificios) assumem expressdao espacial considerdvel, destacando-se Matosinhos
Sul, a sul da Refinaria, Senhora da Hora, Custoias e Sdo Mamede de Infesta.

No caso de Guimardes (Mapa 47) mais uma vez somos confrontados com uma
quase total auséncia de grande concentra¢do espacial, embora possamos nomear as
algumas areas. As subseccdes com maior percentagem de edificios a necessitarem de
reparagdo e acima da média concelhia (superior a 33,6%) identificam-se em
trés/quatro nucleos: na cidade de Guimardes (zona classificada como Patrimdnio
Cultural da Humanidade e Area de Intervenc¢do da Divisdo do Centro Histérico); Sdo
Torcato; vila de Caldas das Taipas e suas imediacdes; e nas extremidades concelhias,
nomeadamente, nas proximidades dos concelhos de Vila Nova de Famalicao e Santo
Tirso. O edificado com menores necessidades de reparagdo (0% a 11,5%) reflete-se,

por exemplo, na drea envolvente a Area de Intervencdo da Divisdo do Centro Histdrico.

\)Celof'ico de Basto
o sl .'i:

ol A e ,
- \_1 LIMITES DA

VILA DE
CELORICO
& ] DE BASTO
55,

Figura 35 - Edificios com necessidades de reparagdo (em percentagem), por subsecgao,
(Matosinhos e Celorico de Basto).

44 Relativamente as necessidades de reparac¢do do edificado, um conjunto significativo de subseccdes
ndo sdo representadas em todas as dreas de estudo, pois a base de dados disponibilizada pelo INE
contém varias subsecgdes classificadas com “n.d.”, ou seja, segredo estatistico.
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Quanto a Viana do Castelo (Mapa 48), o concelho com menores necessidades de
reparacao do edificado, regista-se uma dispersao territorial acentuada relativamente
as mesmas. A existéncia de focos de concentracdo espacial onde domine o edificado
com maiores ou menores necessidades de reparagao é praticamente nula, salvo raras
excecdes, como por exemplo, nas subseccdes periféricas ao Instituto Politécnico de
Viana do Castelo (junto ao Centro Histdrico), onde uma “pequena bolsa” de edificios
com grandes necessidades de reparacdo (70,1% a 100% dos edificios) se destaca.

O edificado com necessidades de reparacdo significativas, acima da meédia
concelhia (superior a 24,4%), coincide em alguns dos casos com tecidos urbanos nos
guais os materiais de construcdo sdo a alvenaria sem placa e adobe ou alvenaria de
pedra solta. O Centro Histérico de Viana do Castelo é marcado por um misto de
necessidades de reparacdo, ndo havendo focos significativos de maior ou menor
caréncia, o que nos leva a concluir que, possivelmente, grande parte dos edificios ai
existentes ja sofreram obras de reabilitacdo. Referir ainda que o nucleo urbano da
Amorosa apresenta poucas necessidades de reparagdo, fruto ser uma area urbana
relativamente recente.

Como ja referido, Celorico de Basto (Mapa 49) é o concelho com maiores
necessidades de reparac¢do do edificado. Em termos territoriais e a semelhanga do que
acontece nas restantes dreas em estudo, a identificacdo de padrdes espaciais revela-se
uma tarefa complicada. No entanto, é notério que nas vilas de Gandarela de Basto e
Fermil de Basto sobressai o edificado com menores necessidades de reparacdo (0% a
13,8% dos edificios). Na vila de Celorico de Basto e tendo em conta os seus limites
administrativos (Figura 35), regista-se uma maior diversidade de necessidades de
reparac¢ao, assumindo aqui as subsec¢des onde grande parte dos edificios necessitam

de ser reabilitados (73,2% a 100% dos edificios) maior expressao visual.

4.2. Sintese territorial | - morfologia urbana

Recorrendo ao conjunto de indicadores utilizados na andlise de morfologia
urbana, procedemos a elaboracdo de uma sintese territorial, aplicando uma nova
analise de clusters e utilizando quatro dimensdes analiticas: morfologia do edificado;
cérceas dominantes; época de construcdo; e materiais de construcdo. Tendo em vista

isto, selecionamos um conjunto de varidveis para a realizagdo de uma sintese
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morfoldgica, ou seja, indicadores que permitam identificar com maior facilidade as

diferentes morfotipologias existentes em cada contexto territorial.
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Mapas 50, 51, 52 e 53 - Sintese territorial | (morfologia urbana), por subsecc¢do, concelho de
Matosinhos, Guimarades, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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No concelho de Matosinhos (Mapa 50, Quadro 2 e Anexo 1) regista-se uma
concentragdo espacial de edificios de 3 ou mais alojamentos e em banda, com cérceas
elevadas (3 ou 4 pisos e 5 ou mais pisos), construidos nos ultimos vinte anos (entre
1991 e 2011) e com recurso a técnicas de construgao relativamente recentes (betao
armado), sobretudo em Matosinhos Sul, Leca da Palmeira (préximo da Refinaria), Lavra
e Senhora da Hora, marcando assim o territério junto a linha de costa e o territério
contido entre a Autoestrada 4 e a Estrada da Circunvalagao.

O dominio de edificios em banda, com 1 ou 2 pisos, construidos entre 1946 e 1970
e estrutura de alvenaria sem placa fazem-se sentir no nucleo urbano de Matosinhos e
Leca da Palmeira (junto ao Porto de LeixGes), ou seja, nos espac¢os urbanos mais
antigos. Edificios isolados e geminados, de 1 ou 2 pisos, construidos entre 1971 e 1990
e estrutura de alvenaria com placa ou betdo armado assumem principal destaque nas

I”

periferias concelhias, marcando assim o “urbano e o rural” e o “disperso e compacto”.

VARIAVEIS - Matosinhos SLUSTES
1 2 3
Edificios com 1 ou 2 pisos 38,9| 88,7| 88,3 56| 87,5
Edificios com 3 ou 4pisos 57,0 8,7 8,7| 31,1 10,8
Edificios com 5 ou mais pisos 4,1 2,6 3,1 42,2 1,7
Edificios construidos antes de 1919 1,4 2,0/ 25,6 0,6 1,1
Edificios construidos entre 1919 e 1945 2,2 7,5| 23,8 1,0 4,8
Edificios construidos entre 1946 e 1970 12,4| 30,0| 30,7 59| 29,9
Edificios construidos entre 1971 e 1990 23,3| 47,7| 11,7| 25,1| 49,4
Edificios construidos entre 1991 e 2011 60,8 12,9 8,1| 46,3 14,8
Edificios com estrutura de betdo armado 87,7 90,0 23,2| 67,5| 12,9
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa 8,0 4,4| 17,8 89| 751
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa 3,0 3,1| 45,1 2,3 7,7
Edificios ¢/ estrut. de paredes de adobe ou alven. de pedra solta 0,6 1,8/ 10,7| 0,1 3,0
Edificios com outro tipo de estrutura 0,6 0,8 3,2 0,1 1,3
Edificios isolados 14,3| 32,4 23,2 2,0 33,1
Edificios geminados 31,2| 31,7 25,7 1,6| 40,5
Edificios em banda 35,1| 22,2 35,1 1,2| 16,3
Outro tipo de edificios 0,3 2,7 49 0,3 0,9
Edificios de 3 ou mais alojamentos 19,2 11,1 11,1| 73,8 9,2

Quadro 2 - Output resultante da sintese territorial | (morfologia urbana) - Matosinhos.

Em Guimardes (Mapa 51, Quadro 3 e Anexo 2) é notavel a concentracdo de

edificios de 3 ou mais alojamentos e em banda, sobretudo com cérceas elevadas (3 ou
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4 pisos e 5 ou mais pisos), construidos antes de 1919 (no Centro Histérico), de 1946 a
1970 e de 1971 a 1990, com estrutura de betdao armado ou alvenaria com placa,
essencialmente na cidade de Guimardes e na vila de Caldas das Taipas e Pevidém, ou
seja, nos principais nucleos urbanos concelhios.

Edificios isolados, com 1 ou 2 pisos, construidos de 1971 a 1990 e estrutura de
alvenaria com placa ou betdo armado assumem principal destaque nas periferias
concelhias, sendo estes territérios caracterizados por uma forte dispersao e ruralidade,

bem como por uma urbanizacdo desenvolvida ao longo das ultimas décadas.

VARIAVEIS - Guimar3es L
2 e o | s
Edificios com 1 ou 2 pisos 14,0| 19,7 93,6 92,2| 92,9
Edificios com 3 ou 4pisos 35,6 42,7 6,2 6,4 6,8
Edificios com 5 ou mais pisos 50,4 3,0 0,2 1,4 0,2
Edificios construidos antes de 1919 1,41 11,4 5,4 6,0 3,6
Edificios construidos entre 1919 e 1945 1,3] 48| 6,3 13,2 5,0
Edificios construidos entre 1946 e 1970 58| 4,6 17,8| 38,3| 14,1
Edificios construidos entre 1971 e 1990 32,1 88| 37,4| 20,8| 41,5
Edificios construidos entre 1991 e 2011 51| 4,4| 68| 4,0 6,4
Edificios com estrutura de betdo armado 91,2( 36,2| 9,1| 28,0| 83,8
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa 6,5| 13,7 71,3| 453 7,5
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa 1,9] 11,2| 15,2 19,0 6,9
Edificios ¢/ estrut. de paredes de adobe ou alven. de pedra solta 0,3 3,2 3,9 7,2 1,5
Edificios com outro tipo de estrutura 0,1 1,0l 05| 04| 03
Edificios isolados 6,8| 10,4| 78,9| 21,9| 70,7
Edificios geminados 50| 14,5( 14,0| 20,8| 19,9
Edificios em banda 4,61 31,9 3,5| 51,9 5,7
Outro tipo de edificios 0,4 0,9 0,5 1,0 0,3
Edificios de 3 ou mais alojamentos 83,3 7,7| 3,0 44| 3,4

Quadro 3 - Output resultante da sintese territorial | (morfologia urbana) - Guimaraes.

A semelhanca de Guimardes, em Viana do Castelo (Mapa 52, Quadro 4 e Anexo 3)
registam-se alguns focos de concentra¢do espacial, a cidade de Viana do Castelo e
nucleo urbano da Amorosa, dominando aqui os edificios de 3 ou mais alojamentos
(grandes prédios), com 3 ou 4 pisos, construidos de 1991 a 2011 e estrutura de betdo
armado. O Centro Historico é marcado pela presenca de edificios isolados e em banda,
de 1 ou 2 pisos e 3 ou 4 pisos, construidos antes de 1919, de 1946 a 1970 e de 1971 a

1990 e com estrutura de alvenaria sem placa e com placa.
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O restante territério concelhio é marcado por um claro dominio de edificios
isolados, com 1 ou 2 pisos, construidos entre 1971 e 1990 e estrutura de alvenaria com
placa ou estrutura de betdo armado, espelhando perfeitamente a dispersdo existente

e a maior ruralidade em relagdo aos nucleos acima identificados.

VARIAVEIS - Viana do Castelo CLUSTER
1 2 3
Edificios com 1 ou 2 pisos 11,9 90,8| 94,6 92,3| 18,1
Edificios com 3 ou 4pisos 12,9 9,0 5,3 7,6| 46,1
Edificios com 5 ou mais pisos 0,5 0,2 0,1 0,1| 35,8
Edificios construidos antes de 1919 7,7 3,0 27,1 3,2 1,2
Edificios construidos entre 1919 e 1945 4,5 56| 12,2 3,6 1,6
Edificios construidos entre 1946 e 1970 7,0 19,5| 22,1 17,9 5,4
Edificios construidos entre 1971 e 1990 3,4| 42,4| 21,5| 43,2 30,2
Edificios construidos entre 1991 e 2011 2,7| 29,5| 17,2| 32,0| 61,6
Edificios com estrutura de betdo armado 3,5| 12,8| 23,1| 82,3| 87,1
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa 7,6 76,8| 27,6 10,2| 10,0
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa 14,1 6,8| 41,9 6,2 2,4
Edificios ¢/ estrut. de paredes de adobe ou alven. de pedra solta 0,0 3,1 5,3 0,9 0,4
Edificios com outro tipo de estrutura 0,1/ 0,5 2,1 04| 01
Edificios isolados 0,7| 84,0 89,0 84,5 10,8
Edificios geminados 0,6 8,9 6,0/ 10,5| 10,4
Edificios em banda 18,3 4,4 3,3 2,8 20,2
Outro tipo de edificios 0,8 0,9 1,1 0,8 2,5
Edificios de 3 ou mais alojamentos 4,8 1,7| 0,6 1,3| 56,0

Quadro 4 - Output resultante da sintese territorial | (morfologia urbana) - Viana do Castelo.

Por ultimo, em Celorico de Basto (Mapa 53, Quadro 5 e Anexo 4) as dreas nas
guais dominam os edificios de 3 ou mais alojamentos, com 3 ou 4 pisos, construidos
entre 1991 e 2011 e estrutura de betdo armado assumem pouquissima expressao
(aparecem de forma pouco significativa na sede de concelho), refletindo o contexto
rural e pouco urbanizado perante o qual estamos a trabalhar. As vilas de Celorico de
Basto, Fermil de Basto e Gandarela de Basto (incluindo as suas periferias) sao
marcadas pelo predominio de edificios isolados, com 1 ou 2 pisos, construidos nos
ultimos vinte anos e recorrendo ao betdao armado.

Deve referir-se que os edificios com estrutura de alvenaria com placa e sem placa
distribuem-se um pouco por todo o territério concelhio, embora se denote uma maior

presenca dos mesmos nas areas de montanha. O mesmo acontece com os edificios
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construidos antes de 1919, de 1946 a 1970 e de 1971 a 1990, pois quanto mais nos
aproximamos da sede de concelho mais recente é o edificado, fruto do processo de

urbanizacao recente.

VARIAVEIS - Celorico de Basto S
1 2 5
Edificios com 1 ou 2 pisos 92,3 91,3| 0,4 97,7 96,3
Edificios com 3 ou 4pisos 7,7 85| 80 2,2 3,7
Edificios com 5 ou mais pisos 0,0 02| 16| 0,1 0,0
Edificios construidos antes de 1919 2,4 3,5/ 02| 241 6,0
Edificios construidos entre 1919 e 1945 57| 5,0 00| 12,0 9,7
Edificios construidos entre 1946 e 1970 13,7 20,3| 0,0 24,1| 32,2
Edificios construidos entre 1971 e 1990 35,1 31,9| 16| 189 | 31,4
Edificios construidos entre 1991 e 2011 43,0| 39,4| 8,2| 20,8 20,7
Edificios com estrutura de betdo armado 91| 82,2| 65| 20,7 11,8
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa 77,7 81| 3,3| 16,1| 52,2
Edificios com estrutura de paredes de alvenaria sem placa 9,2 74| 0,2| 48,1 26,7
Edificios ¢/ estrut. de paredes de adobe ou alven. de pedra solta 2,3 1,9/ 0,0/ 13,2 6,4
Edificios com outro tipo de estrutura 1,7/ 05| 00| 1,9 2,9
Edificios isolados 97,5 88,1 0,4| 96,2| 94,8
Edificios geminados 1,6 8,0 08 1,6 4,0
Edificios em banda 0,2 1,3| 3,3 1,2 0,5
Outro tipo de edificios 0,0 0,7| 0,0/ 0,3 0,1
Edificios de 3 ou mais alojamentos 0,7 1,9/ 55 0,7 0,7

Quadro 5 - Output resultante da sintese territorial | (morfologia urbana) - Celorico de Basto.

Concluindo, a metodologia mostra-se relativamente eficiente na identificacdo de
morfotipologias urbanas, confirmando-se que a sua aplicacdo a contextos territoriais
mais alargados (por exemplo, Noroeste de Portugal ou mesmo a todo o pais) trazeria
resultados em termos de investigacdo bastante interessantes e podendo dar

importantes contributos para o estudo da morfologia urbana em Portugal.
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CAPITULO 5. FORMA URBANA SUSTENTAVEL, DISPERSAO E COMPACTAGAO URBANA:
METODOLOGIAS DE ANALISE

5.1. Forma urbana sustentavel, dispersao e compactacao urbana e métricas espaciais

O estudo e caracterizacdo da “forma urbana” com base em métodos quantitativos
e urbanisticos tem-se difundido ao longo dos ultimos anos. Avaliar a dispersdo e
compactacdo urbana e determinar qual a “forma urbana mais sustentavel” §é,
atualmente, um dos paradigmas de investigacdo em destaque, tanto em Portugal
como a nivel internacional, pois a “forma urbana” assume grande importancia nas
estratégias de “desenvolvimento urbano sustentavel”.

Atualmente, ndao existe um total consenso relativamente ao modelo territorial

“perfeito

” (Il

compacto” ou “disperso”) e qual a “forma urbana mais sustentavel”,
exprimindo-se essa discordancia entre “académicos, planeadores, governos, ONG’s, e
sociedade civil” (AMP - Avaliagao Territorial, 2013, p. 67). O “desenvolvimento urbano

III

sustentavel” remete-nos inevitavelmente para as questdes da “forma urbana”® e de
gue modo esta pode contribuir para uma maior ou menor sustentabilidade.

Contudo, existe hoje um conjunto de dados e ferramentas (SIG, dete¢do remota,
bases de dados, andlises estatisticas, entre outros) que nos permite monitorizar,
guantificar, modelar e avaliar o espaco urbano (formas urbanas) e respetivos impactes
provocados pela sua evolugdo. Essa mesma ideia é exposta por Huang, Lu, & Sellers
(2007, p. 193), afirmando que os SIG e a deteccdo remota oferecem novas perspetivas
sobre o estudo da “forma urbana”.

As recorrentes analises da forma e dispersdo/compactacdo urbana baseiam-se na
“quantificacdao dos padrdes urbanos de ocupacgao do solo através de medidas espaciais
gue representam caracteristicas geométricas do territério” (Salvacdo, 2012, p. 7). As

referidas medidas designam-se de métricas da paisagem e/ou espaciais (spatial

metrics), tratando-se de “indicadores quantitativos derivados de analises digitais de

4> A “forma urbana” exerce influéncia direta nos habitats naturais, nos ecossistemas e nas diferentes
espécies. Todavia, sabe-se “que diferentes padrdes de desenvolvimento urbano tém, previsivelmente,
diferentes impactes no funcionamento dos ecossistemas” (AMP - Avaliacdo Territorial, 2013, p. 66).
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mapas tematicos desenvolvidos no campo da ecologia da paisagem na década de
1980” (Sanches & Ferreira, Sd, p. 177), ou seja, sdo indices quantitativos utilizados para
descrever estruturas e padrdes de uma paisagem, mais tarde aplicados a contextos
urbanos.

Nos ultimos anos um conjunto significativo de metodologias foi desenvolvido,
tendo como principal intuito quantificar e avaliar a forma e dispersdo/compactacao
urbana, aplicando, sempre que possivel, métricas espaciais com recurso aos SIG.
Alguns exemplos dessas aplicacBes praticas (a nivel nacional e internacional) serdo
expostas nos paragrafos seguintes.

Huang, Lu, & Sellers (2007) procedem a utilizacdo de setente e sete imagens
satelite de diferentes areas metropolitanas (Asia, EUA, Europa, América Latina e
Australia), calculando sete métricas espaciais que capturam cinco dimensdes distintas
da forma urbana: complexidade; centralidade; compacidade; porosidade; e densidade.
Segundo os autores, a complexidade quantifica a irregularidade da mancha/forma
urbana, enquanto a compacidade quantifica a forma individual das manchas urbanas.
A seu tempo, estas duas métricas serdo alvo de andlise mais detalhada e respetiva
aplicacdo pratica.

Galster, Hanson, Ratcliffe, Wolman, & Freihage (2001) definem oito dimensd&es
para a analise da forma/dispersdo urbana: densidade; continuidade; concentragdo;
aglomeracdo; centralidade; nuclearidade; mistura de usos; e proximidade. As
aplicacdes praticas foram desenvolvidas nos EUA e em contextos territoriais
diversificados, por exemplo, Boston, Chicago, Los Angels, Miami, Detroit, entre outros.

Torrens (2008) reflete uma abordagem metodologica que quantifica a dispersdo
urbana através de quarenta e duas métricas espaciais, representando estas um
conjunto de caracteristicas associadas a dispersao: desenvolvimento urbano;
densidade; caracteristicas sociais; dinamicas dos espagos; fragmentacao;
descentraliza¢do; e acessibilidade.

Projeto Forma Urbana Sustentavel - Desenvolvimento Metodolégico para Portugal
(FURBS) - trata-se de um projeto nacional desenvolvido pelo Centro de Estudos
Geograficos da Universidade de Lisboa. O principal objetivo passa pela quantificacdo
morfolégica da forma urbana em territério nacional (a escala concelhia), utilizando

uma série de métricas espaciais (compacidade, densidade, dimensdo, distancia média
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ao vizinho mais préximo, expansdo, ocupag¢do e proximidade média). A informacgao
utilizada (mancha urbana) foi extraida a partir da Corine Land Cover
(http://www.ceg.ul.pt/furbs/).

Salvacdo (2012) procedeu a selecao da area urbana para a totalidade dos
concelhos portugueses e a quantificacdo da sua dispersdo através da aplicacdo de
métricas espaciais. A metodologia desenvolvida teve como objetivo principal a
aplicacdo de seis métricas: indice de percentagem de ocupacao urbana; indice do
nimero de manchas por km?; indice de centralidade média; indice de compacidade
média; indice de dimensao fractal média; e indice de proximidade média.

Rodrigues (2009) adopta a metodologia desenvolvida pelo FURBS, avaliando a
dispersao urbana em algumas cidade portuguesas. Todavia, alarga o campo
metodologico e extrai os perimetros dos alglomerados urbanos com recurso a
densidade da rede vidria.

Conforme a literatura, existe um conjunto diversificado de métricas espaciais que
permite analisar e avaliar a forma e dispersdo/compacta¢do urbana. De todas as
métricas enumeradas, abordaremos com maior detalhe a compacidade®® e
complexidade, pois consideramos tratar-se das mais adequadas para quantificar as
dimensdes da “forma urbana” de acordo com os objetivos de investigacao.

— indice de compacidade: mede a forma da mancha urbana (patch),
apresentando valores mais elevados (variam entre 0 e 1) para formas urbanas
mais regulares e mais compactas, ou seja, menos fragmentadas. Os valores de
compacidade proximos de 1 referem-se a areas urbanas com compacidade
maxima. Quanto mais regular for a forma da mancha urbana e mais diminuto
for o nimero dessas manchas numa dada area, maior o valor de compacidade
(Huang, Lu, & Sellers, 2007, p. 187).

— Complexidade: mede a irregularidade da mancha urbana (patch), ou seja, do
perimetro/limite urbano. A complexidade do perimetro é definida pela

dimensao fractal (medida utilizada para sintetizar os padrdes de uso do solo),

4 0O conceito de “compacidade” é muitas das vezes confundido com o de “densidade”. “H4 uma
utilizagdo mais ou menos indiscriminada dos conceitos “urbaniza¢do de baixa densidade”, “urbanizacao
dispersa”, “densidade/compacidade”, como se fossem conceitos relativamente iguais” (Font, 2007,

referido por Marques & Silva, 2010, p. 6).
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variando os valores entre 1 e 2. Quando os valores se aproximam de 1 estamos
perante formas urbanas simples (perimetros simples e regulares - circulos,
quadrados e pracas), tornando-se estas complexas a medida que se aproximam
de 2 (perimetros complexos e irregulares) (Huang, Lu, & Sellers, 2007, p. 186;

McGarical & Marks, 1995, p. 95).

Oo
0@) Pt

HIGH Low HIGH Low

COMPACTNESS COMPLEXITY

Figura 36 - “Mapa” exemplificativo das métricas espaciais - compacidade e
complexidade (Adaptado de Huang, Lu, & Sellers: 2007).

5.1.1. Compacidade e complexidade da forma urbana: aplicagdo pratica

De modo a quantificar cada uma das dimensées da forma urbana e melhor
compreender os modelos territoriais existentes nas areas em estudo (Matosinhos,
Guimarades, Viana do Castelo e Celorico de Basto), procedemos ao calculo das métricas
espaciais, também conhecidas como métricas da paisagem.

A metodologia desenvolvida focou-se no cdlculo de duas métricas espaciais (indice
de compacidade e complexidade), tendo por base a macha urbana (patches) extraida a
partir da COS’07 (nivel 2 - subclasse 1.1) e as subseccdes estatisticas (INE). As formulas
utilizadas para o calculo das métricas selecionadas sdo apresentadas de seguida, tendo

sido calculadas de acordo com Huang, Lu, & Sellers (2007).

indice de Compacidade (IC) si e pi = area e perimetro da mancha urbana (patch).
Pi = perimetro de um circulo com a area de si.
o _ ZiPi/pi Y. 21 \[si/m/Pi P

N? N? N = numero total de machas urbanas (patches).

Complexidade

2ln 0.25 pi/In si
N

si e pi = area e perimetro da mancha urbana (patch).

AWMPFDZ

N = nimero total de machas urbanas (patches).
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O recorrente debate em torno das “formas urbanas” e do contraste entre
“dispersao” (caracteristica dos EUA) e “compactacdao” (encontrada em muitas partes
da Europa) estd hoje na ordem do dia. A compacidade/compactacio do tecido urbano
é muitas vezes confundida com densidade e contiguidade (AMP - Avaliacao Territorial,
2013, p. 67).

O modelo de “cidade compacta” contrapde-se a “cidade dispersa/difusa”, sendo
este marcado pelas suas maiores densidades (populacionais e de edificado), pelas
menores distancias didrias a percorrer (o que facilita o uso de transportes coletivos) e
pelos menores consumos energéticos (abastecimento de agua, energia e transportes).
Teoricamente e de modo geral, ha uma tendéncia crescente em considerar a
compacidade como fator chave para a obtencdo de cidades mais sustentaveis (formas
urbanas compactas), fruto da aparente relacdo entre compactacao e sustentabilidade.

Nas areas em estudo registam-se valores médios de compacidade relativamente
consideraveis (recorde-se que estes variam entre 0 e 1), destacando-se o concelho de
Matosinhos (compacidade média: 0,6) e Viana do Castelo (compacidade média: 0,5)

com valores mais elevados (Figura 37).

CELORICO DE BASTO :_

VIANA DO CASTELO _

Compacidade = 0,9

Exemplos (Matosinhos)

N =
cuiMARAes I -

_ Complexidade = 1
MATOSINHOS

0 0,5 1 1,5 (média) -

B Compacidade = Complexidade

Figura 37 - Valores médios de compacidade e complexidade da forma
urbana, por concelho (Fonte: COS’07).

Todavia, em Guimardes (compacidade média: 0,4) e Celorico de Basto
(compacidade média: 0,4) registam-se valores de compacidade inferiores. O facto de

estes dois concelhos apresentarem baixos valores de compacidade é facilmente
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compreensivel, pois tratam-se de territérios marcados por um povoamento disperso e

por uma certa ruralidade, principalmente no caso de Celorico de Basto.
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Mapas 54, 55, 56 e 57 - Compacidade da forma urbana, por subsecgdo, concelho de
Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Em Matosinhos (Mapa 54 e Figura 38) os maiores valores de compacidade da
forma urbana dominam no nucleo urbano de Matosinhos (incluindo Matosinhos Sul),
Leca da Palmeira, Senhora da Hora, Custoias e Sdo Mamede de Infesta. Nem sempre as
maiores densidades de edificios (ver 4.1.1) coincidem com as dareas de maior
compacidade. As manchas urbanas menos compactas coincidem, muitas vezes, com
areas de baixa densidade de edificios e territorialmente dispersos, fora dos nucleos

urbanos principais e longe da rede vidria principal (ex. Lavra e Santa Cruz do Bispo).

\ LIMITES DA
VILA DE
"7 " P ceLorico

\
. DEBASTO
D

Figura 38 - Compacidade da forma urbana, por subsecgdo (Matosinhos e Celorico de Basto).

Quanto a Guimaraes (Mapa 55) podemos mencionar dois focos de concentracao
espacial (embora na totalidade concelhia haja uma dispersdao acentuada), o nucleo
urbano da vila de Caldas das Taipas e a cidade de Guimardes. No primeiro, denota-se
uma concentracdao de manchas urbanas de baixa compacidade e dispersas, enquanto
no segundo regista-se o oposto, principalmente na zona classificada como Patriménio
Cultural da Humanidade, na Area de Intervencio da Divisdo do Centro Histérico e na
sua periferia imediata. O restante territério concelhio é marcado por uma certa
mistura e diversidade, alternando entre as manchas urbanas mais e menos compactas,
coincidindo estas, notoriamente, com areas de baixa densidade de edificios (ver 4.1.1).
As manchas de maior compacidade correspondem a pequenas concentracdes de
edificado nos territdrios de urbanizacao difusa.

No caso de Viana do Castelo (Mapa 56) registam-se valores de compacidade
maxima, essencialmente, na cidade e sede de concelho (maior incidéncia no Centro
Histdrico, acontecendo o mesmo em relacdo a densidade de edificios), ao longo da

linha de costa (proximo da linha de caminho-de-ferro) e no nucleo urbano da Amorosa.
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Quando nos afastamos para extremidades concelhias e a semelhanga de Guimaraes,
evidenciam-se as manchas urbanas mais e menos compactas, afastadas dos principais
nucleos urbanos e da rede viaria principal. Trata-se de um povoamento disperso rural,
sobretudo organizado pela rede vidria e por um grande conjunto de pequenos nucleos
rurais.

Celorico de Basto (Mapa 57) caracteriza-se por uma forte presen¢a de manchas de
urbanizacdo de baixa/média compacidade. As dreas de maior compacidade
evidenciam-se nos principais nucleos urbanos concelhios (vila de Celorico de Basto,
Fermil de Basto e Gandarela de Basto) e nas suas periferias imediatas. Quanto mais
nos afastamos dos referidos nucleos urbanos, maior é a existéncia de pequenos
fragmentos de urbanizacdo de baixa compacidade disseminados pelo territério.

Relativamente a complexidade da forma urbana considera-se que malhas urbanas
mais planeadas sdo, regra geral, marcadas por uma estrutura/forma mais regular,
enguanto os tecidos urbanos que derivam do crescimento urbano “espontdaneo e sem
grande planeamento” (ex. nucleos urbanos rurais) ou de modelos de urbanizacao mais
informal (associados a dispersdo urbana) sdo menos regulares.

Ao representar a complexidade nas areas em estudo deparamo-nos com valores
médios idénticos em todos os contextos territoriais, exceto em Matosinhos (Figura 37).
No concelho de Matosinhos as formas urbanas sdo mais regulares (complexidade
média: 1), enquanto Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto apresentam
valores médios de complexidade exatamente iguais (complexidade média: 1,1).

Em termos territoriais e no caso de Matosinhos (Mapa 58), a representacao da
complexidade urbana reforca as conclusdes retiradas a partir da compacidade. As
formas urbanas mais simples e regulares localizam-se nos principais nucleos urbanos
concelhios e coincidem (em muitos casos) com tecidos urbanos notavelmente
compactos (ex. Matosinhos, Leca da Palmeira e S30 Mamede de Infesta). A medida
gue nos afastamos dos nucleos urbanos identificados sobressai um conjunto de
manchas urbanas menos regulares, ou seja, nas periferias concelhias e apoiadas na
rede viaria (ex. Lavra e Leca do Balio).

No concelho de Guimardes (Mapa 59) ha uma concentracdo espacial de manchas

urbanas mais simples e regulares no nucleo urbano central (0 mesmo acontece com a
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compacidade). Exemplo disso é a zona classificada como Patriménio Cultural da

Humanidade, a Area de Intervencdo da Divisdo do Centro Histdrico e a sua periferia —
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Mapas 58, 59, 60 e 61 - Complexidade da forma urbana, por subsecgao, concelho de
Matosinhos, Guimarades, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Imediata (Figura 39), onde se evidenciam formas urbanas bastante regulares e acima
da média concelhia (1,1). Todo o restante territorio é marcado por uma diversidade de
formas urbanas, ndo sendo possivel estabelecer qualquer tipo de padrao espacial.
Relativamente a Viana do Castelo (Mapa 60) existe uma grande relagdo entre a
representacdo cartografica da compacidade e complexidade urbana. E junto a margem
direita do Rio Lima e ao litoral (a norte) que se regista uma maior concentragdo de
manchas urbanas simples e regulares. Essa concentracdo evidencia-se no Centro
Historico (Figura 39), denotando-se uma forte presenca de formas urbanas bastante
regulares e com valores de complexidade acima da média concelhia (1,1). Podemos
referir o nucleo urbano da Amorosa como exemplo de regularidade urbana, fruto da
sua malha ortogonal/reticulada. A medida que nos afastamos das areas identificadas
predominam os fragmentos urbanos com perimetros complexos e irregulares (devido

a irregularidade das manchas urbanas caracteristicas dos contextos rurais).

AREA DE
INTERVENGAO

PATRIMONIO
CULTURAL DA
HUMANIDADE

Figura 39 - Complexidade da forma urbana, por subseccdo (Guimardes e Viana do Castelo).

Em Celorico de Basto (Mapa 61) denota-se uma presenca significativa de manchas
urbanas com perimetros irregulares, sobretudo fora dos nucleos urbanos concelhios e
“agarradas” a rede viaria (fruto do “crescimento ndo planeado”). O oposto acontece
em relacdo as manchas urbanas mais regulares, aparecendo estas com maior
incidéncia nas trés vilas concelhias (Celorico de Basto, Fermil de Basto e Gandarela de
Basto) e nas suas periferias, coincidindo, em alguns dos casos, com areas de maior
compacidade. Estes resultados levam-nos a concluir que os tecidos urbanos mais

estruturados/planeados caracterizam os principais nucleos urbanos concelhios.
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5.2. Sintese territorial Il - forma urbana

Procurando chegar a uma sintese e caracterizacdo das formas urbanas nas areas
de estudo, procedemos a uma analise de clusters (classificagdo segundo o método k-
means), cruzando os valores de compacidade e complexidade obtidos através do
calculo das métricas espaciais. Através deste exercicio, identificaremos os tecidos
urbanos marcados por alta e baixa compacidade e complexidade.

Posto isto, é possivel concluir que em Matosinhos (Mapa 62, Quadro 6 e Anexo 5)
o tecido urbano regular e compacto domina, com maior incidéncia, nos principais
nucleos urbanos concelhios (Matosinhos, Leca da Palmeira, Senhora da Hora, Custoias
e Sdo Mamede de Infesta). Pequenos fragmentos caracterizados por alta regularidade
e compacidade surgem também no restante territério concelhio, embora aparegam de
forma disseminada/dispersa. Tecidos urbanos menos regulares e pouco compactos

localizam-se fora dos nucleos identificados, por exemplo, na Lavra e Leca do Balio.

; CLUSTER
VARIAVEIS — Matosinhos
1
Complexidade 1,2 1,0
Compacidade 0,3 0,8

Quadro 6 - Output resultante da sintese territorial Il (forma urbana) - Matosinhos.

Em Guimardes (Mapa 63, Quadro 7 e Anexo 6) o tecido urbano bastante regular e
compacto faz-se sentir, principalmente, na cidade de Guimardes (destaca-se a Area de
Intervencdo da Divisdo do Centro Histérico) e através de fragmentos bastante
dispersos por todo o concelho. A vila de Caldas das Taipas, Pevidém e os espacos
periféricos sdo marcados por uma diversidade acentuada (dreas onde se misturam
diferentes valores de compacidade e complexidade), ndo sendo possivel estabelecer
qualquer tipo de padrdao espacial. Em Guimardes, estamos perante um territdrio

claramente disperso, apoiado em trés nucleos urbanos principais.

p CLUSTER
VARIAVEIS — Guimaraes
1
Complexidade 1,2 1,0
Compacidade 0,3 0,7

Quadro 7 - Output resultante da sintese territorial Il (forma urbana) - Guimaraes.
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Sintese territorial (forma urbana), por subsecgdo, concelho de Matosinhos - 2007
@B 0omina o tecido urbano bastante compacto (0,8) e com complexidade/regularidade maxima (1,0)
) Dpomina o tecido urbano p pacto (0,3) e regular (1,2)

Altitude (metros)
Rede Vidria [T — s
e PP b

Cursos de Agua

Superficles de Agua

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP

Sintese territorial (forma urbana), por subsecgdo, concelho de Guimarées - 2007
@ Domina o tecido urbano bastante compacto (0,7) e com complexidade/regularidade maxima (1,0)
70 Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)

Altitude (metros)
Rede Vi nosdehga  CEmmm |

£ £ L5

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP

s o

Sintese territorial (forma urbana), por subsecgdo, concelho de Viana do Castelo - 2007

@B oomina o tecido urbano bastante compacto (0,7) e com complexidade/regularidade mixima (1,0)

) Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)

Cursos de Agua
- Rede Vidria
Superficies de Agua ORI

Altitude (metros) g S
CI "

Sintese territorial, por subseccdo, concelho de Celorico de Basto - 2007

@ oomina o tecido urbano bastante compacto (0,7) e bastante complexo/regular (1,1)
) Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)
Altitude (metros)

10 2000m

Rede Vidria Cursos de Agua

£

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP

Mapas 62, 63, 64 e 65 - Sintese territorial Il (forma urbana), por subsecgdo, concelho

de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.

No caso de Viana do Castelo (Mapa 64, Quadro 8 e Anexo 7) as formas urbanas

com complexidade maxima e bastante compactas evidenciam-se nos espacos mais
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urbanos, particularmente junto a linha de costa e ao Rio Lima. Destacar o Centro
Histérico e o nucleo urbano da Amorosa, pois registam grande regularidade e
compacidade urbana. Nos espacos mais periféricos denota-se uma maior presenca de
manchas urbanas menos regulares (pressupde uma “auséncia de planeamento e um

crescimento espontaneo”) e pouco compactas.

; CLUSTER
VARIAVEIS - Viana do Castelo
1
Complexidade 1,2 1,0
Compacidade 0,3 0,7

Quadro 8 - Output resultante da sintese territorial Il (forma urbana) - Viana do Castelo.

Em Celorico de Basto (Mapa 65, Quadro 9 e Anexo 8) facilmente identificamos os
espacos onde hd uma forte conjugacdo de complexidade e compacidade, ou seja, nas
trés vilas concelhias (Celorico de Basto, Fermil de Basto e Gandarela de Basto), pois sdo
estes os nucleos urbanos mais fortes. Nas suas periferias e em areas de maior altitude
(menor implantacao de edificado, dai uma menor area urbana), aparecem as manchas
urbanas menos regulares e compactas, através de pequenos fragmentos dispersos,

que de modo geral caracterizam o territério concelhio.

p CLUSTER
VARIAVEIS - Celorico de Basto
2
Complexidade 1,1 1,2
Compacidade 0,7 0,3

Quadro 9 - Output resultante da sintese territorial Il (forma urbana) - Celorico de Basto.

O calculo das métricas espaciais revelou-se adequado a identificagcdo de tecidos e
formas urbanas mais e menos compactas e complexas. Através deste exercicio
podemos retirar algumas conclusdes: os tecidos urbanos mais compactos e regulares
sdo uma caracteristica, de modo geral, dos nucleos urbanos concelhios mais fortes e
proximos da rede viaria principal (em principio fruto de um planeamento urbano mais
“detalhado”), enquanto o oposto acontece nos espacos periféricos, pouco compactos
e irregulares, possivelmente devido a processos de urbanizacdo informal.

Em Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto, onde o povoamento disperso

assume grande importancia (como consequéncia haverd maior probabilidade de
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dominar o uso do transporte individual com implicagdes em matéria de eficiéncia
energética e maior emissdo de gases poluentes), devem ser adotadas politicas urbanas
gue promovam a compactacdo urbana, uma maior proximidade aos servigos coletivos
e a redugdo das emissdes de gases efeito de estufa (ex. criar uma rede mais eficiente
de transportes coletivos), tendo em vista um reforco da sustentabilidade do modelo
urbano. Por outro lado, em Matosinhos a situacdo é relativamente favoravel quando
comparada com os restantes territorios em estudo, pois apresenta niveis de

compacidade e complexidade dos tecidos urbanos mais satisfatorios.
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CAPITULO 6. SUSTENTABILIDADE, CONSUMOS E EFICIENCIA ENERGETICA

6.1. Consumos e eficiéncia energética: breve abordagem

Os consumos energéticos tém sido alvo de intenso debate ao longo das ultimas
décadas, principalmente apds a criacao do Protocolo de Quioto, através do qual os
paises aderentes se propuseram a reduzir as emissdes de gases poluentes para a
atmosfera. Os consumos associados aos edificios*’ (residenciais e de servicos) e ao
sector dos transportes estdo hoje na ordem do dia, pois é fundamental trabalhar no
sentido de obter uma maior sustentabilidade e eficiéncia energética*® dos mesmos.

Os habitos de consumo energéticos das familias portuguesas, e ndao sd, tém-se
alterado ao longo dos ultimos anos (INE, I.P./DGEG, 2011, p. 4), fruto da existéncia de
equipamentos/sistemas cada vez mais diversificados e energeticamente
consumidores. Segundo a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) e tendo em
conta dados relativos ao ano de 2012, o consumo de energia nos edificios representa
cerca de 29% do consumo de energia final do pais (doméstico com 17% e os servicos
com 12%). Os sectores dos transportes e da industria representam os maiores
consumos a nivel nacional, 35,7% e 32,5%, respetivamente (Figura 40).

Os consumos energéticos no sector doméstico, por tipo de fonte*® (segundo a
DGEG), no ano de 2012, demonstram que a eletricidade é a fonte de energia mais
utlizada, representando 41,7% do total de energia despendida neste sector. As
energias renovais (neste caso solar térmica) e as lenhas assumem também bastante

relevancia, representando 28,5% e 27,4% no consumo de energia no sector doméstico.

47 Tendo em conta os objetivos da decorrente investigac3o, focar-nos-emos com maior incidéncia nos
consumos energéticos associados aos edificios, representando estes uma importante fatia no consumo
de energia final.

48 A nivel nacional existem diversas preocupacdes com os consumos e sustentabilidade energética.
Exemplo disso é a Estratégia para a Sustentabilidade da Cidade do Porto e o Plano de Ag¢do para a
Energia Sustentdvel, desenvolvido pela Camara de Matosinhos.

49 Segundo o ICESD 2010, até ao ano de 2002 a lenha era a fonte de energia mais consumida no sector

doméstico, passando, em 2003, a eletricidade a dominar, em detrimento das lenhas (INE, I.P./DGEG,
2011).
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O Inquérito ao Consumo de Energia no Sector Doméstico (ICESD 2010) fornece
uma visdo abrangente sobre os consumos energéticos no sector doméstico a nivel
nacional, devendo referir-se que nesta pesquisa apenas foram considerados os
alojamentos familiares de residéncia principal. Algumas conclusGes obtidas através do
ICESD 2010 e que consideramos de maior relevancia serao apresentadas de seguida:

— Apenas 7,5% dos alojamentos portugueses foram construidos antes de 1946, o
que se revela bastante importante, pois a idade dos alojamentos é um dos
fatores que mais influencia os consumos de energia, visto que os edificios ou
alojamentos mais antigos sofrem de maiores perdas energéticas (INE,

I.P./DGEG, 2011, p. 20);

Agricultura e
Pescas; 2,8

Servigos; 12 '

Industria; 32,5

Transportes; 35,7

Figura 40 - Reparticdo (em percentagem) do consumo de energia final por
sector - 2012 (Fonte: DGEG).

— O isolamento dos alojamentos é um dos fatores mais importantes para a
eficiéncia energética dos mesmos. Através do ICESD 2010, conclui-se que a
nivel nacional a utilizacdo de isolamentos térmicos nas janelas é pouco
significativa, apresentando os alojamentos, de modo geral, “vidros simples”.
Deve referir-se que apenas 21,1% dos alojamentos apresentam isolamento nas
paredes exteriores (INE, I.P./DGEG, 2011, p. 24);

— A energia despendida para a cozinha representa a maior fragdo afeta ao sector
doméstico (39,1%), seguindo-se o aquecimento de d4guas (23,5%) e o

aquecimento do ambiente dos alojamentos (21,5%). O arrefecimento do
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ambiente (0,5%) e a iluminacdo (4,5%) representam os menores consumos de
energia nos alojamentos (INE, I.P./DGEG, 2011, p. 41);

— A lenha assume-se como a principal fonte de energia utilizada para o
aquecimento do ambiente dos alojamentos (67,6%), enquanto a eletricidade é
a fonte energética mais utilizada na cozinha (34,2%) (INE, I.P./DGEG, 2011, pp.
44-46). Por outro lado, foi ainda possivel concluir que as energias fosseis sdo as
mais utilizadas nos alojamentos (74,9%);

— O aquecedor elétrico independente é o equipamento mais utilizado para o
aquecimento dos alojamentos, seguindo-se a lareira aberta. Por outro lado, o
ventilador e o ar condicionado que aquece e arrefece sdo os mais usados para

o arrefecimento (INE, I.P./DGEG, 2011, pp. 76-77).

Posto isto, apds apresentar algumas das principais conclusdes obtidas através do
ICESD 2010, verificamos que existem diversas lacunas a preencher para que tenhamos
uma maior sustentabilidade energética (neste caso referimo-nos, em particular, a
edificios e alojamentos energeticamente mais eficientes), e consequentemente uma
reducdo dos impactes ambientais decorrentes dos usos energéticos.

As Nacbes Unidas e a Unido Europeia, entre outras entidades, tém procurado
implementar estratégias para um desenvolvimento sustentavel, das quais destacamos
para os proximos anos as seguintes: Estratégia 2020 (iniciativa de ambito europeu) e
Estratégia Nacional para a Energia 2020 (iniciativa de ambito nacional).

A Estratégia 2020 assenta em trés prioridades base: crescimento inteligente;
sustentdvel; e inclusivo. Neste ambito, o crescimento sustentavel visa “promover uma
economia mais eficiente em termos de utilizacdo dos recursos, mais ecolégica e mais
competitiva” (Comissdao Europeia, 2010, p. 5). Esta mesma estratégia é marcada por
cinco objetivos principais, os quais se pretendem alcancar até 2020: emprego;
investigacdao & desenvolvimento; alteragdes climaticas e sustentabilidade energética;
educacdo; e luta contra a pobreza e exclus3o social®®. Em matéria de sustentabilidade
energética pretende-se atingir as seguintes metas: reduzir os gases efeito de estufa em
20%; aumentar em 20% a energia obtida a partir de fontes renovaveis; e aumentar em

20% a eficiéncia energética.

%0 http://ec.europa.eu/europe2020/europe-2020-in-a-nutshell/targets/index_pt.htm.
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Para que se consigam atingir as metas acima referidas (em matéria de
sustentabilidade energética) definiram-se algumas prioridades de intervengdo em
Portugal, no contexto da Agenda Europeia 20-20-20, por exemplo:

— Promover a eficiéncia energética e o uso de energias renovaveis no setor

empresarial;

— Garantir apoios a eficiéncia energética e a uma boa gestdo da energia,
promovendo ainda o uso de energias renovaveis em infraestruturas publicas
(ex. edificios publicos e setor da habitacdo);

— Diminuir as emissGes de carbono em todos os territérios, principalmente em
contexto urbano, através de uma mobilidade “verde” (sistemas multimodais);

— Criar medidas que proporcionem um melhor ambiente urbano, por exemplo,
recuperando as zonas industriais, reduzindo a polui¢dao do ar e reduzindo o
ruido urbano;

— Melhorar e aumentar a mobilidades entre as diferentes regides do pais (nds
multimodais - comboio, metro, autocarro, etc.);

— Trabalhar no sentido de conservar e preservar o patrimoénio natural (Norte

2020, 2014, pp. 32-34).

A Estratégia Nacional para a Energia 2020 (promovida pelo Governo Portugués e
aprovada em 2010) é composta por cinco eixos estratégicos, visando estes os
seguintes aspetos: competitividade, crescimento e independéncia energética do pais;
apostar nas energias renovais; promover a eficiéncia energética; garantir a seguranca
de abastecimento; e promover a sustentabilidade ambiental e econédmica do modelo
energético nacional®?.

Através das estratégias acima apresentadas (de ambito europeu e nacional),
facilmente percebemos que as alteracdes climaticas, a sustentabilidade energética e a
eficiéncia energética sdo preocupac¢des assiduas na agenda ambiental e politica
nacional e internacional. Referir ainda que a sustentabilidade energética tem sido
promovida por diferentes agentes, e ndo apenas através das estratégias ja

mencionadas, como por exemplo, decisores politicos, instituicdes e entidades locais.

51 http://www.apren.pt/dadostecnicos/index.php?id=206&cat=197.
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6.1.1. Sustentabilidade e eficiéncia energética: ensaio de aplicacdo pratica

A sustentabilidade e a eficiéncia energética, segundo a literatura, relacionam-se
com as formas e a morfologia urbana. Neste sentido, para dar continuidade a
investigacdo, mantemos a desagregacao geografica (subseccdo), pois trata-se da escala
gue mais se adequa as tematicas da morfologia, da forma urbana e da sustentabilidade
e eficiéncia energética (que sdo analises ao edificio ou quarteirao).

Conforme ja referido, o edificado, sobretudo habitacional, é bastante consumidor
de energia, sendo a forma urbana (“compacto” ou “disperso”), a morfologia urbana
(materiais de construcdo, morfologia do edificado, época de construcdo, entre outros)
e os sistemas de energia (aquecimento e arrefecimento) frequentemente apontados
como fatores que contribuem para uma maior ou menor sustentabilidade e eficiéncia
energética em edificios (Salat, 2009, p. 598).

Os consumos energéticos e consequentes emissdes de gases poluentes associados
ao ambiente construido, tornaram a sustentabilidade e a eficiéncia energética numa
das prioridades para as politicas energéticas, desenvolvendo-se regulamentos para a
construcdo e esquemas de certificacdo nos quais sdo exibidos os requisitos minimos
que cada edificio deve cumprir (Pérez-Lombard, Ortiz, & Pout, 2008, p. 398).

Face as limitacOes de dados sobre consumos energéticos em edificios (auséncia de
bases de dados por edificio), analisdmos alguns indicadores estatisticos apurados pelo
INE, ou seja: sistemas de aquecimento e fonte principal de energia utilizada para
aquecimento dos alojamentos familiares de residéncia habitual, recorrendo a uma
analise de clusters e cartografia dos mesmos. A estes juntamos a populacdo que utiliza
0 automovel para o local de trabalho ou estudo. Tratam-se de indicadores chave para
as analises de sustentabilidade e eficiéncia energética em contexto urbano.

Os sistemas de aquecimento utilizados nos alojamentos contribuem diretamente
para uma maior ou menor sustentabilidade e eficiéncia energética dos mesmos. No
conjunto de areas em estudo, principalmente em Matosinhos, Guimardes e Viana do
Castelo, destacam-se os alojamentos equipados com aparelhos fixos (salamandra,
fogdo, entre outros) e aquecimento central (Figura 41).

O sistema de aquecimento central (neste caso referimo-nos a sua utilizacdo em

apartamentos) revela-se vantajoso em relacdo ao aquecimento central independente,
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pois permite uma maior poupanca de energia, uma maior seguranca (devido ao facto
de a manutencao ficar a cargo do gestor do condominio) e uma redugao das emissdes
de gases poluentes lancados para a atmosfera (existéncia de uma Unica chaminé)

(Fornari & Zecchini, 2008, p. 21).

Sem sistema de aquecimento

Aparelhos Mdveis (aquecedores
elétricos, a gas, entre outros)

Aparelhos Fixos (salamandra, fogdo,
entre outros)

Recuperador de Calor

Lareira Aberta

Aquecimento Central

I

10 20 30 40 50 60 70 (%)

o

Celorico de Basto Viana do Castelo  ® Guimardes M Matosinhos

Figura 41 - Percentagem de alojamentos familiares de residéncia habitual, por tipo
de sistema de aquecimento (Fonte: INE - Censos 2011).

No caso de Celorico de Basto, o aquecimento central assume algum destaque
(presente em 12% dos alojamentos), embora domine por completo a lareira aberta
(presente em 59% dos alojamentos). A lareira aberta tradicional é um sistema de
aquecimento pouco eficiente, pois “apenas 10% do calor produzido na queima da

biomassa chega a ser usufruido pelas pessoas que se encontram préximas”>?

, para
além de consumir e contaminar o oxigénio existente no interior dos alojamentos.
Todavia, os recuperadores de calor, devido a sua caixa de combustdo, conseguem
ter um rendimento superior ao da lareira aberta (até 80%) e devem ser encarados
como uma solucdo viavel na reabilitacdo de edificios, tornando-os assim mais

eficientes em termos energéticos (Fornari & Zecchini, 2008, p. 30).

52 http://construcaosustentavel.pt/index.php?/0-Livro-%7C%7C-Construcao-Sustentavel/Eficiencia-

Energetica/Page-2.
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Importa salientar que existe um conjunto significativo de alojamentos sem
qualquer tipo de sistema de aquecimento, destacando-se, por ordem decrescente,
Matosinhos (15,9%, concretamente 10705 alojamentos), Guimardes (14,1%,
concretamente 7565 alojamentos) e Viana do Castelo (11,7%, concretamente 3700
alojamentos).

Deste modo, estamos em condi¢des de afirmar que o aquecimento central e os
recuperadores de calor sdo mais sustentdveis e eficientes, em termos energéticos,
guando comparados com a lareira aberta. Referir ainda que “quanto maior a eficiéncia
dos equipamentos ou dos sistemas de utilizagdao de energia, menores serdo as perdas”,
logo mais sustentaveis e eficientes serdo os alojamentos e/ou edificios (AdEPorto;
Edificios Saudaveis Consultores, Lda; TRENMO - Engenharia, Lda, 2008, p. 20).

Em Matosinhos (Mapa 66 e Figura 42) regista-se uma concentracdo espacial de
alojamentos equipados com aquecimento central, sobretudo em Matosinhos Sul, Lega
da Palmeira e na Lavra?® (neste cluster mais de 75% dos alojamentos possuem
aquecimento central). As subsec¢des nas quais dominam os alojamentos com
aparelhos fixos assumem forte expressao e continuidade espacial. Os alojamentos sem
qualquer tipo de sistema de aquecimento e equipados com aparelhos mdveis
(aquecedores elétricos, a gas, entre outros) aparecem de forma disseminada,
assumindo ainda assim os primeiros alguma relevancia espacial. A presenca de
alojamentos equipados com aquecimento central e aparelhos fixos coincide, na
generalidade, com territérios caracterizados por uma forte compacidade e
regularidade do tecido urbano (Mapa 54 e 58), fundamental, em termos tedricos, para
gue se obtenha um modelo territorial mais sustentavel e eficiente.

No concelho de Guimardes (Mapa 67) a presenca de alojamentos equipados com
aquecimento central faz-se sentir, principalmente, através de trés focos de
concentracdo espacial: cidade de Guimaries (nas periferias da Area de Intervencio da
Divisdo do Centro Histérico) e periferias alargadas da vila de Caldas das Taipas e
Pevidém. Tal como acontece em Matosinhos, as subsec¢Ges nas quais dominam os

alojamentos equipados com aparelhos fixos (salamandra, fogdo, entre outros)

3 S30 territdrios marcados pela presenca de edificios construidos entre 1991 e 2011 e pela existéncia de
familias com maior poder de compra (ex. Matosinhos Sul). O mesmo acontece no concelho de
Guimardes (o aquecimento central surge nas areas mais ricas e com edificios mais recentes).
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assumem forte relevancia espacial, predominando no nucleo

urbano da cidade de

Guimaraes, da vila de Caldas das Taipas e da vila de Pevidém.

Classificagdo segundo o sistema de aquecimento utilizado nos alojamentos, por subsecgdo,
concelho de Matosinhos - 2011

@8 oominam 05 aloj com central (mais de 75%)
Dominam claramente os alojamentos com aparelhos méveis (mais de 70%)

Dominam claramente os alojamentos com aparelhos fixos (cerca de 70%)
@0 Dominam os alojamentos com aparelhos fixos (mais de 45%)
@B oominam os alojamentos com aguecimento central (mais de 20%) e aparelhos fixos (mais de 15%)

@B oominam os alojamentos com apr. fixos (mais de 45%) e s/ sistema de aquecimento (mais de 35%)
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Classificagdo segundo o sistema de aquecimento utilizado nos alojamentos, por subseccdo,
concelho de Guimardes - 2011

@ oominam os com central (mais de 35%)
Dominam claramente os alojamentos com aparelhos méveis (mais de 40%)

Dominam claramente os alojamentos com aparelhos fixos (mais de 55%)
) Dominam os alojamentos com aparelhos fixos e sem sistema de aquecimento (cerca de 30%)
@B oominam os alojamentos com recuperador de calor e aparelhos fixos (cerca de 22%)

@ oominam claramente os alojamentos com lareira aberta {mais de 55%)

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP.

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Classificagdo segundo o sistema de aquecimento utilizado nos alojamentos, por subseccdo,
concelho de Viana do Castelo - 2011

@ oominam os aloj com central (mais de 35%)
Dominam claramente os alojamentos com aparelhos méveis (mais de 45%)

Dominam claramente os alojamentos com aparelhos fixos (mais de 55%)

@8 oominam 05 aloj com de calor (mais de 50%) @B oominam os alojamentos com lareira aberta (mais de 55%)
@ oominam claramente os alojamentos com lareira aberta (mais de 55%) @B Oominam claramente os alojamentos com lareira aberta (mais de 85%)
@ oominam 05 aloj 5/ sistema de (mais de 40%) Attude (metros)
Aitude (metror)
AP cquipamentos Superfices de Agua  [re pem o 2000m AP Eauamaites Gitrsos de K .1" 2pem
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Classificagdo segundo o sistema de aquecimento utilizado nos alojamentos, por subsec¢do,
concelho de Celorico de Basto - 2011

@ oominam os com central (mais de 40%)

Dominam claramente os alojamentos com aparelhos méveis (mais de 45%)

Dominam claramente os alojamentos com aparelhos fixos (cerca de 15%)

@ Dominam os aloj com

de calor (mais de 55%)

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP

Mapas 66, 67, 68 e 69 - Sistemas de aquecimento utilizados nos alojamentos, por subsecgao,
concelho de Matosinhos, Guimardes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Mais uma vez, os alojamentos com aquecimento central e aparelhos fixos
(salamandra, fogdo, entre outros) coincidem, de grosso modo, com espagos urbanos
marcados pela existéncia de tecidos urbanos compactos e regulares (Mapa 55 e 59).
Podemos também constatar que a presenca de alojamentos com aparelhos fixos
ocorre, em alguns dos casos, nas areas dominadas por edificios construidos antes de
1919 e entre 1919 e 1945.

Os alojamentos com lareira aberta predominam nas periferias concelhias, ou seja,
nas areas rurais e de montanha. Tratam-se de espacos pouco urbanizados,
constituindo-se a lareira aberta como uma caracteristica particular das habitagdes
rurais. Para além disso, é notdrio que a sua presenca coincide com territdrios
caracterizados por tecidos urbanos pouco compactos e bastante irregulares (Mapa 55

e 59), ou seja, teoricamente menos sustentdveis e eficientes.

LIMITES
9 . DA VILA DE
CELORICO

A~
/
‘k_ &4’ DE BASTO

Figura 42 - Sistemas de aquecimento utilizados nos alojamentos, por subsecgao
(Matosinhos e Celorico de Basto).
Em Viana do Castelo (Mapa 68), contrariamente ao que acontece em Matosinhos
e Guimaraes, as subsec¢des marcadas pelo dominio de alojamentos com aquecimento
central aparecem de forma bastante dispersa (nestas subseccGes, mais de 35% dos
alojamentos sdo equipados com aquecimento central). A presenca de aparelhos fixos
nos alojamentos marca claramente o Centro Histdrico e as suas periferias imediatas,
bem como o nucleo urbano da Amorosa (junto a praia da Amorosa). Os alojamentos
com recuperador de calor, lareira aberta e sem qualquer tipo de sistema de

aquecimento fazem-se sentir, com maior incidéncia, nas periferias concelhias.
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Deve referir-se que existe uma forte relacdo entre a presenca de alojamentos
equipados com aquecimento central, aparelhos fixos e tecidos urbanos mais
compactos e regulares (Mapa 56 e 60). Por outro lado, os alojamentos com
recuperador de calor, lareira aberta e sem sistema de aquecimento estabelecem uma
relacdo paralela com os territérios nos quais dominam os tecidos urbanos pouco
compactos e bastante irregulares (Mapa 56 e 60).

Relativamente a Celorico de Basto (Mapa 69 e Figura 42) é claro o dominio
exercido pelos alojamentos que usam a lareira aberta como sistema de aquecimento,
com a sua presenca a fazer-se sentir por todo o territério concelhio (fruto do modelo
de povoamento rural disperso). Este dominio é interrompido pelo aparecimento de
subseccdes nas quais se destacam os alojamentos com aquecimento central e
aparelhos fixos (salamandra, fogdo, entre outros), nomeadamente na vila de Celorico
de Basto, Fermil de Basto e Gandarela de Basto. Podemos ainda verificar que o cluster
onde dominam claramente os alojamentos com lareira aberta (mais de 85%) assume
grande destaque, marcando as areas rurais e de montanha, afastadas dos principais
nucleos urbanos.

O aparecimento de alojamentos com aquecimento central e aparelhos fixos, tal
como nos restantes territérios em estudo, revelam uma relagdo direta com as dareas
nas quais se destacam os tecidos urbanos mais compactos e regulares (nucleos
urbanos concelhios). Contrariamente, sistemas de aquecimento menos eficientes
(como a lareira aberta) relacionam-se com dareas onde as formas urbanas sdo pouco
compactas e mais irregulares, isto é, a partida menos sustentaveis e eficientes.

No que a principal fonte de energia utilizada para aquecimento dos alojamentos
diz respeito, nas dreas em estudo domina a eletricidade, nomeadamente em
Matosinhos (presente em 55% dos alojamentos), Guimardes (presente em 41,8% dos
alojamentos) e Viana do Castelo (presente em 34,8% dos alojamentos), embora os
combustiveis solidos (madeira, carvdo, entre outros) assumam também bastante
importancia nos ultimos dois (Figura 43). Desagregando e fazendo uma analise por
fonte de energia e tipo de edificio (Anexo 9), concluimos que em Matosinhos
destacam-se os alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, aquecidos com

recurso a eletricidade (33% ou 22185 dos alojamentos). Porém, em Guimaraes e Viana

Péagina | 124



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

do Castelo sobressaem os alojamentos, em edificios isolados, aquecidos com recurso a
combustiveis sélidos (15,6% ou 8424 e 22% ou 6994 dos alojamentos).

Todavia, no caso de Celorico de Basto sdo os combustiveis sdlidos (madeira,
carvdo, entre outros) que assumem particular relevancia (presentes em 80,5% dos
alojamentos), pois a lareira aberta é o principal sistema de aquecimento utilizado. O
mesmo acontece ao desagregarmos por fonte de energia e tipo de edificio (Anexo 9),
evidenciando-se os alojamentos, em edificios isolados, aguecidos com recurso a
combustiveis solidos (5021 ou 74,1% dos alojamentos). Importa referir que “o efeito
uatil (conforto térmico) da lenha é 4 vezes menor do que o do gdas natural” (AdEPorto;
Edificios Saudaveis Consultores, Lda; TRENMO - Engenharia, Lda, 2008, p. 34), logo
menos eficiente. Vale a pena referir que a lenha sé podera ser considerada como uma
fonte energética renovavel quando a sua utilizacdo for feita de modo sustentavel, ou
seja, quando o ritmo de extracdo estd em equilibrio com o de reflorestacdo. Caso

contrdrio, estamos perante a utilizacdo de uma fonte energética ndo renovavel.

N3o se aplica nenhuma fonte de energia para
aguecimento

Outra (energia solar, geotérmica, entre
outras)

Combustiveis gasosos (gas natural, propano,
butano ou outros)

Combustiveis liquidos (petrdleo, gaséleo ou
outros)

Combustiveis solidos (madeira, carvdo, entre
outros)

Eletricidade

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 (%)

Celorico de Basto Viana do Castelo ® Guimardes M Matosinhos

Figura 43 - Percentagem de alojamentos familiares de residéncia habitual, por tipo de fonte
de energia utilizada para aquecimento (Fonte: INE - Censos 2011).
Existe em todas as dreas de estudo um conjunto de alojamentos nos quais ndo se
aplica nenhuma fonte de energia para aquecimento, pois também nado existe nenhum
tipo de sistema de aquecimento. O uso de fontes energéticas renovais (energia solar,

geotérmica, entre outras) para aquecimento é praticamente nulo.

Pagina | 125



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

Perante estes resultados, poder-se-a afirmar que em contextos menos urbanos
domina o uso de combustiveis sélidos (Celorico de Basto), enquanto espagos mais
urbanizados sdo marcados pelo uso da eletricidade (Guimardes e Matosinhos). Em
Viana do Castelo deparamo-nos com um forte uso da eletricidade e dos combustiveis
sélidos (madeira, carvdo, entre outros). Assim, os sistemas de aquecimento utilizados
nos alojamentos influenciam de forma direta a procura energética dos mesmos.

Analisando em termos territoriais, Matosinhos (Mapa 70) é claramente marcado
pela existéncia de alojamentos aquecidos através da eletricidade, indicacdo clara de
que estamos perante um territério no qual se faz grande uso desta fonte energética.
Esse dominio sente-se por todo o territério concelhio, denotando-se uma forte relacdo
entre as dreas onde dominam os aparelhos fixos (salamandra, fogdo, entre outros) e o
uso da eletricidade. O uso de combustiveis gasosos (gds natural, propano, butano,
entre outros) evidencia-se igualmente em termos territoriais, nomeadamente em
Matosinhos Sul, Lega da Palmeira e Lavra - dreas onde ha uma forte utilizagdao do
aquecimento central e existéncia de tecidos urbanos bastante compactos e regulares.

Em Guimardes (Mapa 71) evidenciam-se os alojamentos aquecidos através da
eletricidade na cidade de Guimardes, principalmente na Area de Intervencdo da
Divisio do Centro Histdrico, na zona classificada como Patriménio Cultural da
Humanidade e nas suas periferias imediatas, comungando a vila de Caldas das Taipas e
Pevidém das mesmas caracteristicas. Tratam-se de areas marcadas, no geral, pelas
seguintes especificidades: dominio de alojamentos com aparelhos fixos (salamandra,
fogdo, entre outros); aquecimento central; e tecidos urbanos compactos e regulares.

As subseccbes marcadas pela existéncia de alojamentos onde dominam os
combustiveis sélidos (madeira, carvao, entre outros) e a eletricidade (entre 30 e 35%
dos alojamentos) assumem forte expressao visual e distribuem-se um pouco por todo
o concelho. Todavia, os alojamentos onde dominam claramente os combustiveis
solidos (mais de 70% dos alojamentos) localizam-se nas periferias concelhias e
afastados dos principais nlcleos urbanos (essencialmente a norte do concelho), pois é
aqui que existe uma forte presenca da lareira aberta e dos recuperadores de calor.

No caso de Viana do Castelo (Mapa 72), o Centro Historico, a sua periferia
imediata e o nucleo urbano da Amorosa sdo claramente marcados pelos alojamentos

gue utilizam a eletricidade como fonte principal de energia para aquecimento. Tratam-
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se de areas dominadas pelo uso do aquecimento central e dos aparelhos fixos, bem

como pela existéncia de tecidos urbanos bastante compactos e regulares.

£ i i {
Classificagdo segundo a fonte principal de energia utilizada no aquecimento dos alojamentos,
por subsecgdo, concelho de Matosinhos - 2011

@B oominam claramente os alojamentos aquecidos através da eletricidade (mais de 65%)

Dominam os alojamentos aquecidos através da eletricidade (cerca de 50%)

Dominam ligei os idos através da (mais de 40%)
@0 Dominam os aloj idos através da e comb, gasosos (entre 10 e 15%)
@ oominam os idos através de gasosos (mais de 60%)
. Dominam os idos através de liquidos (mais de 45%)
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Classificagdo segundo a principal fonte de energia utilizada no aquecimento dos alojamentos,

por subsecgdio,concelho de Guimardes - 2011

@ oominam claramente os alojamentos aquecidos através da eletricidade (mais de 60%)
Dominam os alojamentos aquecidos através de comb. gasosos e eletricidade (entre 30 e 40%)
Dominam os alojamentos aquecidos através de comb. sélidos e eletricidade (entre 30 e 35%)

@0 Dominam os alojamentos aquecidos através de combustiveis liquidos (mals de 40%)

@ oominam os idos através de sélidos (mas de 70%)

@ oominam os alojamentos onde nio se aplica nenhuma fonte de energia (mais de 35%)

AP Equipamentos Altitude (metros) o 2000m
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Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Classificagdo segundo a principal fonte de energia utilizada no aquecimento dos alojamentos,
por subsecgdo, concelho de Viana do Castelo - 2011

@B oominam claramente os alojamentos aquecidos através de eletricidade (mais de 60%)
Dominam o5 aloj idos através de

iveis gasosos (mais de 45%)
is liquidos (mais de 50%)
@ Dominam os alojamentos aguecidos através de combustiveis slidos (30%) e eletricidade (21%)

Dominam 0s aloj; idos através de

idos através de s6lidos (mais de 90%)

@ Oominam claramente os alojamentos aquecidos através de combustivels sélidos (mais de 75%)

@ Oominam os alojamentos onde ndo se aplica nenhuma fonte de energia Alitude (metros)

Altitude (metros) e A cquipamentos o 2000m
A Equipamentos Superficies de Agua I i 2000m Cursos de Agua
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Rede Viaria Cursos de Agua PP PSS AN
Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP

Classificagdo segundo a fonte principal de energia utilizada no aquecimento dos alojamentos,
por subsecgdo, concelho de Celorico de Basto - 2011

@ oominam os aloj idos através d (mais de 60%)
Dominam os aloj idos através de is liquidos (mais de 50%)
@ Dominam ligei os aloj idos através de is sélidos (mais de 50%)

@ oominam os alojamentos aquecidos através de combustiveis slidos (mais de 60%)
@ oominam os

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP

Mapas 70, 71, 72 e 73 - Fonte principal de energia utilizada no aquecimento dos alojamentos, por
subseccdo, concelho de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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O cluster no qual dominam os alojamentos aquecidos através de combustiveis
sélidos (cerca de 30% dos alojamentos) e eletricidade (cerca de 21% dos alojamentos)
assume forte expressdo visual, marcando de forma clara o territério concelhio. O
mesmo acontece com o cluster onde dominam claramente os alojamentos aquecidos
através de combustiveis sélidos (mais de 75% dos alojamentos), destacando-se as
periferias concelhias, ou seja, onde se usa mais a lareira aberta, os recuperadores de
calor e onde existem formas urbanas menos compactas e menos regulares.

Celorico de Basto (Mapa 73) é um territério claramente marcado pelo uso de
combustiveis sélidos (madeira, carvdo, entre outros). O uso desta fonte energética
evidencia-se por todo o territério concelhio, fazendo-se sentir com maior incidéncia
nas areas de montanha (mais de 85% dos alojamentos), pois aqui e como ja referimos
a lareira aberta é o principal sistema de aquecimento utilizado (como ja referido,

pouco sustentavel e eficiente).

LIMITES
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Figura 44 - Fonte principal de energia utilizada no aquecimento dos alojamentos, por

subsec¢do (Matosinhos e Celorico de Basto).

A utilizagdo de outras fontes energéticas é bastante reduzida, nomeadamente a
eletricidade e os combustiveis liquidos (petréleo, gasdleo, entre outros), ocorrendo
claramente nos nucleos urbanos concelhios (Celorico de Basto, Gandarela de Basto e
Fermil de Basto), isto é, onde existe um maior niumero de alojamentos com
aquecimento central, aparelhos mdveis e aparelhos fixos, bem como tecidos urbanos

consideravelmente compactos e regulares.

Pagina | 128



“Morfologia, forma e sustentabilidade urbana: um ensaio metodoldgico aplicado em diferentes contextos territoriais”

Posto isto, é possivel identificar uma forte relagao espacial entre os alojamentos
que usam a eletricidade, os combustiveis gasosos (gds natural, propano, butano) e
tecidos urbanos mais compactos e regulares (ex. Matosinhos). Por outro lado, os
alojamentos aquecidos com recurso a combustiveis sélidos (madeira, carvao, entre
outros) revelam uma maior relagdo espacial com tecidos urbanos menos compactos e
mais irregulares (ex. Celorico de Basto).

A sustentabilidade e eficiéncia energética dos territérios ndo depende apenas dos
sistemas de aquecimento instalados nos edificios, das fontes energéticas utilizadas
para agquecimento ou de tecidos urbanos mais/menos compactos ou dispersos. A
cartografia produzida com base na populagao que utiliza o automaével para o local de
trabalho ou estudo (Mapa 74, 75, 76 e 77) reflete que, embora o modelo de cidade
compacta seja recorrentemente apontado como benéfico para a obtencdo de uma
maior sustentabilidade, ndo é condicdo Unica para que tal se atinja.

Verifica-mos que Matosinhos (Mapa 74) é um territério marcado por uma forte
utilizacao do transporte individual como meio de deslocagdo para o local de trabalho
ou estudo (aproximadamente mais de 35% da populacdo), com maior incidéncia em
Matosinhos Sul, Leca da Palmeira e Lavra, isto é, dreas marcadas por uma maior
compacidade, recorrentemente apontadas como mais sustentaveis e eficientes.
Acreditamos que tais resultados estejam relacionados com um maior poder de compra
por parte da populagao local, pois os territérios de maior dispersao, fora dos nucleos
acima mencionados, registam um menor uso do automodvel, acabando por contrariar
os principios tedricos de que modelos dispersos sao propicios ao seu uso.

No caso de Guimardes (Mapa 75) verificamos que o modelo territorial existente
(disperso) é propicio ao uso do automével (utilizado por cerca de 38% da populagdo),
pois e fora dos nucleos urbanos mais compactos (cidade de Guimaraes) que se regista
uma maior utilizagdo do mesmo. A medida que nos afastamos da cidade de Guimares
e caminhamos para as periferias urbanas, evidencia-se um maior uso do automavel, tal
como nas periferias das vilas de Caldas das Taipas e Pevidém, por exemplo.

Relativamente a Viana do Castelo (Mapa 76), mais uma vez encontramos
semelhancas com Guimaraes, visto que é no nucleo urbano central (cidade de Viana do
Castelo) que se regista um menor uso do automével nas deslocacdes para o trabalho

ou estudo. E notdrio que o modelo territorial existente favorece o seu uso, pois cerca
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de 37% da populacdo utiliza o automével nas referidas deslocacdes, destacando-se as

periferias urbanas e o nucleo urbano da Amorosa.
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Mapa 74, 75, 76 e 77 - Populagdo que utiliza o automovel para o local de trabalho ou estudo, por
subseccdo, concelho de Matosinhos, Guimaraes, Viana do Castelo e Celorico de Basto.
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Por ultimo, em Celorico de Basto (Mapa 77) denota-se um maior uso do
automovel nas trés vilas concelhias (Celorico de Basto, Fermil de Basto e Gandarela de
Basto) e nas suas periferias, isto é, nas dreas mais compactas e a partida com maior
poder de compra e mais desenvolvidas. Embora se trate de um contexto territorial de
modo geral menos desenvolvido e com redes de transporte publico menos eficientes,
existe menos populagao a utilizar o automoével (cerca de 25%) nas deslocagdes em

analise, comparativamente com os restantes concelhos em estudo.
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CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Chegados ao fim deste trabalho, é tempo de enunciar algumas conclusdes e
consideragdes finais, tentando sintetizar o que até aqui foi feito e demonstrando os
principiais resultados obtidos.

De forma muito sintética, devem relembrar-se os principias objetivos de
investigacdo desta dissertacao, aplicados as quatro areas em estudo:

— Andlise da morfologia urbana;

— Classificagdo e caracteriza¢do das formas urbanas (“compacto”/ “disperso”);

— Procurar relacionar a morfologia e forma urbana com a sustentabilidade e

eficiéncia energética.

Concluimos genericamente que, efetivamente, a metodologia adotada e
desenvolvida se revela consideravelmente eficiente na identificagdo e reconhecimento
de diferentes morfotipologias urbanas (por exemplo, cérceas, épocas de construcao,
materiais de construcdo e morfologia do edificado) e na caracterizacao dos tecidos
urbanos, permitindo identificar de modo relativamente claro os territérios mais ou
menos compactos e dispersos e, teoricamente, mais ou menos sustentdveis em termos
ambientais.

Em termos territoriais, estamos perante territérios com diferencas assinaldveis:
— Matosinhos é um concelho claramente urbano. A metodologia identifica

claramente as morfotipologias urbanas, em banda, mais antigas e mais
recentes e com diferentes cérceas e materiais de construgdo; além disso,
também identifica as malhas urbanas mais recentes, com edificios com cérceas
mais elevadas. Nas malhas urbanas mais dispersas e menos densas
(construidas de 1971 a 1990), diferencia os tecidos onde dominam os edificios
isolados dos tecidos sobretudo com edificios geminados. Além disso, o
caracter compacto e disperso sdao também identificados através das métricas
espaciais. Uma visita de estudo a Matosinhos permitiu-nos validar
genericamente esta sintese;

— Guimaraes e Viana do Castelo apresentam caracteristicas semelhantes, sdo um
misto de urbano e rural, destacando-se as respetivas cidades de Guimardes e

Viana do Castelo, as vilas de Caldas das Taipas e Pevidém (em Guimardes) e o
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nucleo urbano da Amorosa (em Viana do Castelo). Através das sinteses
elaboradas, identificamos de forma relativamente clara as morfologias
urbanas: no centro histérico domina o edificado em banda, com 1/2 pisos ou
3/4 pisos, em alvenaria sem placa; nas periferias urbanas dominam os 3 ou
mais alojamentos, em edificios de 3 ou 4 pisos, construidos nos ultimos vinte
anos, em betdo armado; por fim, temos as morfologias do disperso, com
edificado isolado ou geminado, com 1 ou 2 pisos, construidos
dominantemente entre 1971 e 1991 (4reas mais rurais e periféricas). A
metodologia espelha claramente, para Guimardes e Viana do Castelo,
territérios morfolégica e estruturalmente semelhantes, mostrando
espacialmente as morfologias tipicas dos processos de urbanizacdo, mais
compactos ou mais dispersos. Visitas de estudo aos dois concelhos permitiu-
nos confirmar que a metodologia se adequa ao estudo em questao.

— Celorico de Basto é marcado pela sua forte ruralidade, evidenciando-se
morfologicamente as trés vilas concelhias. Trata-se de um territério
nitidamente diferente dos anteriores, dominado por uma malha rural dispersa,
de edificios isolados com reduzida cércea (claramente 1 ou 2 pisos),
construidos sobretudo ao longo dos ultimos vinte anos (entre 1991 e 2011),
fruto de um processo de urbanizacdo recente. Ao contrario de Guimaraes e
Viana do Castelo, ndo se evidencia claramente a sede concelhia em termos de
morfologia e forma urbana. As trés vilas mostram uma morfologia que se
estende ao longo da rede viaria, de uma forma linear pouca concentrada,
desenvolvida sobretudo nos Uultimos vinte anos. O conhecimento mais

aprofundado deste territério permite-nos validar os resultados obtidos.

Quanto a sustentabilidade e eficiéncia energética, as aplicagcdes praticas foram
essencialmente exploratérias, pois temos consciéncia que existe margem de
progressao nesta matéria e potencial de cruzamento com outros indicadores. Mesmo
assim, é possivel retirar as seguintes conclusoes:

— Tecidos ou formas urbanas compactas e regulares relacionam-se, regra geral,

com sistemas de aquecimento mais eficientes (neste caso o aquecimento

central) e com determinadas fontes de energia, destacando-se a eletricidade;
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— Povoamentos dispersos e irregulares, caracteristicos de contextos menos
urbanos ou mais rurais, relacionam-se com sistemas de agquecimento menos
eficientes (neste caso a lareira aberta) e com o uso de combustiveis solidos

(madeiras e carvao, entre outros).

Em Portugal, é notdrio que deveriam ser equacionadas medidas para reabilitar o
parque habitacional (cerca de 11% dos edificios estdo degradados a nivel nacional) e
melhorar a performance energética dos edificios, visto que o estado de degradagao
dos mesmos influencia diretamente o seu desempenho energético. A informacdo
sobre o estado de conservacdo do edificado, incluida no capitulo 4, ndo foi
diretamente cruzada com as questdes da sustentabilidade e eficiéncia neste estudo,
pois revela lacunas que poderiam deturpar as conclusGes retiradas (lacunas de
informacao ao nivel da subseccdo devido ao segredo estatistico).

Deve referir-se que os dados estatisticos recolhidos a subseccdo, pelo INE,
revelam-se bastante eficientes na identificacdo de diferentes morfotipologias urbanas,
permitindo construir um bom retrato territorial das dreas em estudo. No entanto, o
mesmo ndo acontece relativamente aos dados utilizados para a analise de eficiéncia
energética, pois o INE ndo levanta informacdo suficiente tendo em vista esse objetivo.
Além disso, consideramos que a informacado do INE referente ao edificado deveria ser
disponibilizada por edificio, pois trata-se de informacdo de interesse publico e que é
levantada a partir da observacgdo in loco pelos técnicos contratados (que recolhem a
referida informacao) no ambito do Recenseamento.

Conclui-se também que, a cartografia e as respetivas andlises espaciais baseadas
em SIG e a estatistica multivariada (neste caso a analise de clusters) foram
determinantes na elaboracdo desta pesquisa, o que também significa que as
metodologias aplicadas podem revelar-se muito Uteis nos processos de analise e
monitorizacdo em matéria de ordenamento do territério.

Em futuras investigacbes pretendemos aprofundar a analise estatistica,
nomeadamente em matéria de analise de correlacbes e estatistica multivariada. Para
além disso, pretendemos alargar o campo de pesquisa em matéria de sustentabilidade
e eficiéncia energética, tentado contribuir para a identificacdo de modelos urbanos

mais ou menos sustentaveis.
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— 1GeoE (Instituto Geografico do Exército) — Disponivel em <http://www.igeoe.pt>.

— IGP (Instituto Geografico Portugués) - Disponivel em http://www.igeo.pt/>.

— INE (Instituto Nacional de Estatistica) - Disponivel em <http://www.ine.pt>.

— INE (Sistema de Metainformacgao) - Disponivel em <http://smi.ine.pt/>.

— ISUF  (International =~ Seminar  of Urban  Form) -  Disponivel em
<http://www.urbanform.org/about.html>.

— PNUM (Portuguese Network of Urban Morphology.) - Disponivel em
<http://pnum.fe.up.pt/pt/>.

— The Bartlett School of Graduate Studies (Space Syntax Laboratory) - Disponivel em
<https://www.bartlett.ucl.ac.uk/graduate/research/space/space-syntax>.

— United Nations (United Nations, Department of Economic and Social Affairs,
Population Division) - Disponivel em http://esa.un.org/wpp/Other-
Information/faq.htm>.

—  Urban Morphology Research Group - Disponivel em
<http://www.birmingham.ac.uk/research/activity/urban-morphology/index.aspx>.

—  Wikipédia (Construcao em Alvenaria) - Disponivel em

<http://pt.wikipedia.org/wiki/Alvenaria>.
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PROGRAMAS (SOFTWARES) UTILIZADOS

— ESRI ArcGlS 10.2.

— Microsoft Office Excel.
— Microsoft Office Word.
— SPSS Statistics 21.
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ANEXOS
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Anexo 1 - Sintese territorial | (morfologia urbana), por subsecc¢do - Matosinhos.

3 T
05 [qre —
/ (N13)
[viao, 300ngy
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f A

Sintese territorial (morfologia urbana), por subseccao, concelho de Matosinhos - 2011

. Dominam os edificios geminados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1971 a 1990 e estrutura de alvenaria ¢/ placa
Dominam os edificios isolados/geminados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1971 a 1990 estrut. de betdo armado
Dominam os edificios em banda, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1946 a 1970 e estrutura de alvenaria s/ placa

Dominam os edificios em banda, de 3 ou 4 pisos, construidos de 1991 a 2011 e estrutura de betdo armado

- Dominam os edificios de 3 ou mais alojamentos, de 5 ou mais pisos, construidos de 1991 a 2011 e estrutura de
betdo armado

Altitude (metros)

* Equipamentos Superficies de Agua T 0 1000m

\ / . £
/" Rede Viaria Cursos de Agua
o J P & P

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 2 - Sintese territorial | (morfologia urbana), por subsecc¢do - Guimaraes.
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Sintese territorial (morfologia urbana), por subseccdo, concelho de Guimardes - 2011

- Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos entre 1971 e 1990 e estrutura de paredes de alv. ¢/ placa
Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1971 a 1990 e estrutura de betdo armado
Dominam os edificios em banda, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1946 a 1970 e estrutura de paredes de alv. ¢/ placa
Dominam os edificios em banda, de 3 ou 4 pisos, construidos antes de 1919 e estrutura de betdo armado

- Dominam os edificios de 3 ou mais alojamentos, de 5 ou mais pisos construidos de 1971 a 1990 e estrutura de

betdo armado

df Equipamentos
/7 Rede Vidria

Altitude (metros)
(- 0 2000m

Cursos de Agua
. S & S
O R

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 3 - Sintese territorial | (morfologia urbana), por subseccao - Viana do Castelo.

Pereiro-
Facha

2 =

Sintese territorial (morfologia urbana), por subsec¢do, concelho Viana do Castelo - 2011

- Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1971 a 1990 e estrutura de betdo armado
Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1971 a 1990 e estrutura de alvenaria ¢/ placa
Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos antes de 1919 e estrutura de alvenaria s/ placa

- Dominam os edif. em banda, de 1/2 e 3/4 pisos, construidos antes de 1919/1946 a 1970 e estrut. de alv. s/ placa

- Dominam os edificios de 3 ou mais alojamentos, de 3 ou 4 pisos, construidos de 1991 a 2011 e estrutura de
betdo armado

Altitude (metros)
* Equipamentos Superficies de Agua - | 0 2000m

./ Rede viaria Cursos de Agua S S S R

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 4 - Sintese territorial | (morfologia urbana), por subsecgdo - Celorico de Basto.
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Sintese territorial (morfologia urbana), por subsecg¢do, concelho de Celorico de Basto - 2011

Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos antes de 1919 e de 1946 a 1970 e estrut. de alven. s/ placa
Dominam os edificios isolados, com 1 ou 2 pisos, construidos de 1946 a 1970/1971 a 1990 e estrutura de alv. ¢/ placa

Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1991 a 2011 e estrutura de alvenaria ¢/ placa

Dominam os edificios de 3 ou mais alojamentos, de 3 ou 4 pisos, construidos entre 1991 e 2011 e estrutura de
betdo armado

Altitude (metros)

- 0 2000m

SNSRI
S DO

. Dominam os edificios isolados, de 1 ou 2 pisos, construidos de 1991 a 2011 e estrutura de betdo armado

Equipamentos

Cursos de Agua
7" Rede Viaria .

Fonte: Censos 2011 (INE); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 5 - Sintese territorial Il (forma urbana), por subsecc¢do - Matosinhos.

et .
0 /- ~/
S 7 [qre 'f"\-/ [
2 // (N14)
“1 |
\A OO 1aDiag
\ e\ Zona ’
\ 0 Industrial |
Da Maia
f \ )
\ /J

i

\ 7
Moreira

Barca

Aeroporto
Francisco
gl NEIT0

Vermoim

\

/ !u‘];lll[. [\ 1{“11‘7;'1.4 ) / / (
A |
\\4”“;" 7 2 \ lilys T‘

X A—Buapaey | ]

F - ] S — NS Uil
PN/ T

Sintese territorial (forma urbana), por subsecg¢do, concelho de Matosinhos - 2007

{(NT9)

- Domina o tecido urbano bastante compacto (0,8) e com complexidade/regularidade maxima (1,0)

Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)

Altitude (metros)

Cursos de Agua
. Rede Viaria T - 0 1000m

Superficies de Agua H & ® M

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 6 - Sintese territorial Il (forma urbana), por subsecc¢do - Guimaraes.
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Sintese territorial (forma urbana), por subsecgdo, concelho de Guimaraes - 2007

- Domina o tecido urbano bastante compacto (0,7) e com complexidade/regularidade méxima (1,0)

- Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)

Altitude (metros)

" Rede Viaria Cursos de Agua [T 0 2000m
Q ~N
5 L

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 7 - Sintese territorial Il (forma urbana), por subseccdo - Viana do Castelo.
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Sintese territorial (forma urbana), por subsecgdo, concelho de Viana do Castelo - 2007

- Domina o tecido urbano bastante compacto (0,7) e com complexidade/regularidade méxima (1,0)

- Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)

Altitude (metros)

Cursos de Agua 0 2000m
- . /./" Rede Vidria —— .,
Superficies de Agua S P (90016@

Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 8 - Sintese territorial Il (forma urbana), por subseccao - Celorico de Basto.
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Sintese territorial, por subsecgao, concelho de Celorico de Basto - 2007

- Domina o tecido urbano bastante compacto (0,7) e bastante complexo/regular (1,1)

- Domina o tecido urbano pouco compacto (0,3) e consideravelmente regular (1,2)

Altitude (metros)

) o . —— 0 2000m
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Fonte: COS'07 (IGP); BGRI (INE); CEGOT.UP
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Anexo 9 - Alojamentos familiares de residéncia habitual (N2), por tipo de edificio e fonte principal de energia utilizada no aquecimento (2011).

Alojamentos, em outro tipo de edificios, ndo se aplicando nenhuma fonte de energia
Alojamentos, em outro tipo de edificios, aquecidos através de combustiveis gasosos
Alojamentos, em outro tipo de edificios, aquecidos através de combustiveis liquidos

Alojamentos, em outro tipo de edificios, aquecidos através de combustiveis sélidos
Alojamentos, em outro tipo de edificios, aquecidos através da eletricidade

Alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, ndo se aplicando nenhuma fonte de energia
Alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, aquecidos através de outras fontes energéticas
Alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, aquecidos através de combustiveis gasosos
Alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, aquecidos através de combustiveis liquidos
Alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, aquecidos através de combustiveis sélidos
Alojamentos, em edificios de 3 ou mais alojamentos, aquecidos através da eletricidade

Alojamentos, em edificios em banda, ndo se aplicando nenhuma fonte de energia
Alojamentos, em edificios em banda, aquecidos através de outras fontes energéticas
Alojamentos, em edificios em banda, aquecidos através de combustiveis gasosos
Alojamentos, em edificios em banda, aquecidos através de combustiveis liquidos
Alojamentos, em edificios em banda, aquecidos através de combustiveis sélidos
Alojamentos, em edificios em banda, aquecidos através da eletricidade

Alojamentos, em edificios geminados, ndo se aplicando nenhuma fonte de energia
Alojamentos, em edificios geminados, aquecidos através de outras fontes energéticas
Alojamentos, em edificios geminados, aquecidos através de combustiveis gasosos
Alojamentos, em edificios geminados, aquecidos através de combustiveis liquidos
Alojamentos, em edificios geminados, aquecidos através de combustiveis sélidos
Alojamentos, em edificios geminados, aquecidos através da eletricidade

—
Alojamentos, em edificios isolados, ndo se aplicando nenhuma fonte de energia
Alojamentos, em edificios isolados, aquecidos através de outras fontes energéticas
Alojamentos, em edificios isolados, aquecidos através de combustiveis gasosos
Alojamentos, em edificios isolados, aquecidos através de combustiveis liquidos
Alojamentos, em edificios isolados, aquecidos através de combustiveis sélidos
Alojamentos, em edificios isolados, aquecidos através da eletricidade —
0 5000 10000 15000 20000 25000
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