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Resumo

A digestdo anaerébia de lamas e a cogeracdo recorrendo ao biogas produzido
representa uma fase de tratamento essencial nas grandes Estacdes de tratamento de
aguas residuais. Este processo permite reduzir e estabilizar as lamas produzidas no
decorrer do tratamento da fase liquida e aproveita o biogas para produzir energia elétrica
e energia térmica para aquecer as lamas e manter um ambiente 6timo dentro do

digestor.

Este trabalho foca-se na descricdo e analise do arranque, sem fontes externas de calor,
da unidade de digestédo e, posteriormente, no funcionamento da unidade de digestédo /
cogeracao e na andlise de eficiéncia e producédo energética no periodo de setembro de
2011 a dezembro de 2015, tendo-se obtidos bons resultados de eficiéncia de remocao
de carga organica, de reducdo do volume de lamas a encaminhar a destino final e de

producao energética.

Os dados utilizados provém de fontes oficiais da Simtejo SA. e da EPAL - Aguas de
Lisboa e vale do Tejo SA. e resumem-se Nos parametros operacionais e de energia

produzida.

Palavras-chave: Tratamento de aguas Residuais, Biogas, Digestdo Anaerdbia,

Cogeracéao, Energia.




Abstract

Anaerobic digestion of sludge and cogeneration using biogas produced is an essential
treatment in large Wastewater treatment plan. This process allows sludge’s reduction
and stabilization from the liquid phase. In addition, biogas is used to produce electricity
and thermal energy to heat the sludge and keep the recommended atmosphere in the
digester.

This work focuses on the description and analysis of the start of an anaerobic digestion
unit, without external heat sources, and subsequent operation of the digestion /
cogeneration unit. Detailed analyses of efficiency and energetic production from
September 2011 to December 2015 are presented, and results obtained from organic
load removal efficiency, volume of reduced sludge and energy production are discussed.
The latter were very positive, clearly showing the advantage of using these units in

treatment plants.

All data was extracted from official sources of Simtejo SA. and EPAL — Aguas de Lisboa

e Vale do Tejo SA. and summarizes the operational parameters and energy production.

Keywords: Wastewater treatment, Biogas, Anaerobic Digestion, Cogeneration, Energy.
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| - Objetivos

O obijetivo principal do trabalho foi registar o método de arranque utilizado para colocar
o digestor anaerdbio de lamas da ETAR em funcionamento a frio, isto €, sem fonte de
calor exterior para o aquecimento inicial (antes de existir biogas de qualidade
suficiente para arrancar com a caldeira ou o cogerador), dado que este arranque foi

um sucesso, tendo atingido os resultados pretendidos e tendo ocorrido sem incidentes.

Um outro objetivo foi descrever e analisar os parametros de operacao, a eficiéncia de
funcionamento e a producdo de energia desta unidade desde o arranque até
dezembro de 2015.

Como objetivo pessoal esta tese pretende ser um guia pratico para aqueles que
pretendem arrancar e operar uma unidade de digestdo anaerébia de lama e

cogeracao.
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Il — Introducéao

1. Enquadramento Geral

O mundo esta a enfrentar um desafio energético sem precedentes. A crescente
procura por energia primaria e a diminuicdo das reservas de combustiveis fésseis,
aumenta a preocupacao global de como manter o fornecimento de energia fiavel e
acessivel no presente e para as geracdes futuras. Duas abordagens estratégicas para
abordar esta questao estdo ultimamente a destacar-se, a exploracdo e implantacéo de
energias renovaveis (por exemplo, biomassa, solar, edlica, hidraulica e geotérmica), e

o reforco da eficiéncia energética na producéo da energia e da sua utilizacao. [8]

A biomassa pode ser considerada como a fonte de energia renovavel mais popular,
uma vez que esta disponivel local e abundantemente. As lamas de ETAR, que é o
residuo produzido a partir do processo de tratamento de aguas residuais, séo ricas em
matéria organica (celulose, hemicelulose e lenhina) e sdo comparaveis aos tecidos

das plantas, razbes pelas quais sdo consideradas como biomassa [25, 26].

O sistema econdémico moderno conduz também a producédo de grandes quantidades
de residuos industriais, agricolas e domésticos, tornando-se cada vez mais ébvia a
necessidade de ndo se encararem os residuos como materiais indesejaveis, mas sim
como subprodutos, levando a necessidade de se encontrarem processos apropriados,
capazes de converter o designado por desperdicio, em produtos Uteis, como sejam 0s
casos da energia, dos fertilizantes e da agua. A digestdo anaerébia de matéria
organica é uma das tecnologias atualmente disponiveis, capaz de contribuir para a

reducdo da poluicdo ambiental e, ao mesmo tempo, de valorizar os subprodutos. [8]

Recentemente, o interesse na recuperagao de energia a partir de lamas de ETAR esta
a aumentar, provavelmente porque aborda simultaneamente a questdo da energia e
as preocupacdes ambientais associadas ao tratamento de lamas convencional, tal

como a aplicacdo em aterro. [27]

Na natureza, a digestdo anaerobia faz parte do ciclo do carbono, na medida em que
desempenha um papel importante na mineralizagdo da matéria organica. A
decomposi¢cdo anaerdbia ocorre em todos os locais onde haja acumulagéo de material

organico em condi¢des de insuficiéncia de oxigénio para a degradacao aerdbia.
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Os desenvolvimentos alcancados nos udltimos 10 anos levaram a melhorias na
digestdo anaerdbia de lamas e na sua aplicacdo mas um imenso trabalho tem sido
feito, algum dele pode ndo levar a resultados no imediato, mas algum tem sido
colocado em préatica na exploracdo, onde tem sido conseguido obter uma grande

guantidade de informacéo relativamente as matérias-primas que podem ser utilizadas.

[8]

A digestao anaerdbia € um dos mais antigos e mais bem estudados processos para
estabilizacdo de compostos organicos [13]. Pode ser descrita como um processo
biolégico que converte substratos complexos em biogas através da acdo microbiana
na auséncia de oxigénio contendo quatro etapas principais - a hidrélise, acidogénese,
a acetogénese e a metanogénese. A maioria dos investigadores relata que a etapa
limitante da taxa de crescimento para substratos organicos complexos € a hidrélise
[19], devido a formacao de subprodutos toxicos (compostos heterociclicos complexos)
ou acidos gordos volateis (AGV ndo desejaveis) formados durante este passo [15,16].
Enguanto a metanogénese € a etapa limitante da taxa da velocidade de crescimento

para substratos facilmente biodegradaveis [14,15,17,18].

A producao de energia elétrica por biogas é feita através de motores de combustéo
interna, onde a energia quimica contida no biogas € convertida em energia mecéanica e
posteriormente em energia elétrica. Por ser uma fonte de energia renovavel, este
processo ganhou a sua importancia, num contexto onde cada vez mais as empresas
tendem a ser autossustentaveis e as economias pretender diminuir a queima de
combustiveis fésseis - fontes energéticas que afetam o equilibrio ecolégico e climatico

terrestre. [3]

1.1Enquadramento Legal

Producéo de energia elétrica a partir de recursos naturais

O Decreto-Lei n° 189/88, de 27 de Maio, estabeleceu as regras aplicaveis a producéo
de energia elétrica a partir de recursos renovaveis e a producado combinada de calor e
eletricidade. Posteriormente, com a aprovagédo, em Julho de 1995, de um conjunto de
diplomas que deram um novo enquadramento juridico ao sistema elétrico nacional

(SEM), a producdo combinada de calor e eletricidade passou a reger-se por um
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regime auténomo, o do Decreto-Lei n°® 186/95, de 27 de Julho. No seguimento destas
alteracbes, e com o objetivo de adequar o Decreto-Lei n°® 189/88 a esse novo
enguadramento, foi aprovado o Decreto-Lei n® 313/95, de 24 de Novembro.

No entanto, as crescentes preocupacdes com a defesa do ambiente tornaram
necessario um maior estreitamento das politicas energética e ambiental, por forma a
viabilizar o cumprimento dos compromissos internacionais que Portugal previa
assumir, nomeadamente em matéria de limitacdo das emissbes dos gases que
provocam o efeito de estufa, na sequéncia da implementacdo da Convencédo Quadro
das NacOes Unidas para as Alteracbes Climaticas e do Protocolo de Quioto, dela
decorrente. Neste contexto, foi aprovado o Decreto-Lei n® 168/99, de 18 de Maio, que
altera e republica o Decreto-Lei n° 189/88. Este documento veio, entre outros aspetos,
estabelecer os principios necessarios a internalizacdo dos beneficios ambientais
decorrentes da producdo de energia elétrica a partir de recursos renovaveis,

permitindo a implementacéo de tarifas habitualmente designadas por tarifas verdes.

O Decreto-Lei n°® 339-C/2001, de 29 de Dezembro, veio alterar o Decreto-Lei n°
189/88, revendo o regime aplicavel a atividade de producédo de energia elétrica, no
ambito do sistema elétrico independente (SEI), nomeadamente pela introducédo de
alteracBes ao estabelecimento de uma remuneracdo diferenciada por tecnologia e
regime de exploracdo e pelo reconhecimento que o contributo ambiental das
instalacBes abrangidas € permanente, ndo sendo apropriado impor uma qualquer
limitacdo temporal as condicbes de remuneracdo previstas por este conjunto de

documentos legais.

Com a aprovacgao, através do Decreto n° 7/2002, de 25 de Margo, do Protocolo de
Quioto & Convencdo Quadro das Nacgdes Unidas sobre Alteragbes Climaticas,
assinado em Nova lorque em 29 de Abril de 1998, Portugal assumiu 0 compromisso
de limitar, no periodo 2008-2012, o aumento das emissdes de gases com efeito de
estufa a um maximo de 27% relativamente a 1990. Salienta-se que o Anexo A do
Protocolo de Quioto refere o0 manuseamento de &aguas residuais como uma das

atividades emissoras de GEE.

Nesse contexto, a Resolugcdo do Conselho de Ministros n° 63/2003, de 28 de Abril,
aprovou uma clara e calendarizada politica energética, essencial ao cumprimento dos
compromissos assumidos em matéria ambiental, estabelecendo objetivos nacionais

para cada tipo de energia renovavel. Este documento indica que a capacidade a
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instalar, até 2010, para a producdo de energia elétrica a partir de biogas devera ser de
50 MW, sendo que, em 2001, era de apenas 1 MW.

Atendendo a que se verificou uma alteracdo dos pressupostos que estiveram
presentes na elaboracdo do Decreto-Lei n° 339-C/2001, nomeadamente no que
respeita ao preco do CO2 e ao preco da eletricidade em regime de mercado, foi
necessario atualizar, através da publicacdo do Decreto-Lei n°® 33-A/2005, de 16 de
Fevereiro, os valores constantes da formula de remuneracdo da energia elétrica
produzida a partir de recursos renovaveis. Este Ultimo documento volta a impor um
limite temporal para a aplicacéo do tarifario de energia verde (de 12 anos a contar
desde o inicio do fornecimento de eletricidade a rede, para a valorizacédo energética de
biogas em ETAR), por considerar que é o periodo de tempo suficiente para os
promotores recuperarem 0s investimentos efetuados e obterem um retorno econémico
minimo. O Decreto-Lei n°® 33-A/2005 foi alterado pela Declaracdo de Retificacdo
n°29/2005, de 15 de Abril.

Ainda em 2005 foi publicada a estratégia nacional para a energia (ENE), definida na
Resolucéo do Conselho de Ministros n°® 169/2005, de 24 de Outubro, que estabelece
varias medidas, das quais Se destacam a criacdo de um quadro legislativo estavel e
transparente para o sector e a avaliacdo dos critérios de remuneracéo da eletricidade
produzida atendendo as especificidades tecnoldgicas e a critérios ambientais. o
programa nacional para as alteracdes climaticas (PNAC), aprovado pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n° 104/2006, de 23 de Agosto, refor¢ca a aposta na promoc¢ao
da producado de eletricidade a partir de fontes de energia renovaveis, uma vez que
estas contribuem para a reducdo de emissbes de gases com efeito de estufa

associados ao sistema electroprodutor.

As centrais de biogas encontram-se entre as tecnologias renovaveis as quais foi
atribuido um coeficiente Z que permite remunerar diferenciadamente a sua producao
de energia elétrica. No entanto, o Decreto-Lei n® 33-A/2005 s6 considerou a vertente
de gas de aterro, excluindo outras tecnologias baseadas na produgcdo de energia
elétrica a partir de biogads, nomeadamente a producédo de biogas proveniente do
tratamento biol6gico das lamas das ETAR, entre outras. Esta lacuna foi, contudo,
colmatada pelo Decreto-Lei n® 225/2007, de 31 de Maio, que veio introduzir um
conjunto de alteracBes ao Decreto-Lei n°® 189/88, com a redacdo dada pelo Decreto-
Lei n® 168/99, e com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n® 339-C/2001 e pelo

Decreto-Lei n° 33-A/2005, no sentido de concretizar as medidas relacionadas com as
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energias renovaveis previstas na ENE, entre as quais se destaca a atribuicdo de um
coeficiente Z para as centrais de valorizacdo energética de biogds na vertente de
digestdo anaerobia de lamas de ETAR. O Decreto-Lei n°® 225/2007 foi alterado pela
Declaracdo de Retificagédo n° 71/2007, de 24 de Julho. [31]

Producao de energia elétrica em instalac8es de cogeracéao

Como referido na seccdo anterior, o Decreto-Lei n° 189/88, de 27 de Maio,
estabeleceu as condi¢Bes relativas ao exercicio da atividade de producédo de energia
elétrica, dentro de determinados limites de poténcia instalada, por qualquer entidade,
independentemente da sua forma juridica, que utilizasse recursos renovaveis ou
instalasse sistemas de producao combinada de calor e eletricidade. Apds a publicacdo
daquele diploma, registou-se um acentuado desenvolvimento da utilizacdo do
processo de cogeracdo, o que originou um conjunto alargado de situacbes com
caracteristicas peculiares no sector da producédo de energia, que ndo se encontravam
previstas no quadro daquele normativo legal. Assim, no sentido de adequar o conceito
legal de cogeracao as novas condi¢des, foi publicado o Decreto-Lei n°® 186/95, de 27
de Julho, que se aplica, exclusivamente, a producdo de energia em instalacbes de
cogeracao, separando-a legislativa mente das formas de producéo de energia elétrica
cobertas pelo Decreto-Lei n°189/88. O Decreto-Lei n°186/95 veio estabelecer
disposicbes relativas a atividade de producdo e consumo combinados de energia
elétrica e térmica, mediante o processo de cogeracao, sem limite maximo de poténcia
elétrica instalada, definindo regras quantitativas para a definicdo do conceito de
cogeracao, baseadas na verificacdo de um rendimento térmico mais ajustado aos

objetivos da politica energética nacional.

No entanto, em 1999, face a evolucdo do sector energético e das preocupacgdes
ambientais, foi necesséario rever o normativo aplichAvel & cogeragdo, tendo sido
publicado o Decreto-Lei n°® 538/99, de 13 de Dezembro, que revoga o Decreto-Lei n®
186/95. Este novo documento s6 abrange as instalagdes de cogeragdo que verifiguem

as seguintes condicoes:

0] O rendimento elétrico equivalente (REE) da instalacdo tem que ser igualou
superior a 0,55;
(i) A quantidade de energia elétrica fornecida a rede ndo pode exceder o valor

obtido pela equacéo da alinea b) do n° 1 do artigo 4.°;
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(iii) A poténcia elétrica instalada tem que ser igualou superior a 250 kVA,
sempre que o racio T/E seja igualou superior a 5.

A prossecucdo dos objetivos definidos no Decreto-Lei n°® 538/99 deparava-se com o
constrangimento de capacidade das redes do SEP para rececao da energia elétrica
proveniente dos centros electroprodutores do SEI, que conduzia, frequentemente, a
inviabilizacdo dos projetos apresentados dos pelos promotores. Assim, no final de
2001, foi publicado o Decreto-Lei n® 312/2001, de 10 de Dezembro, com o objetivo de
definir o regime de gestao da capacidade da energia elétrica nas redes do SEP, por
forma a permitir a rececao e entrega de energia elétrica proveniente de novos centros
electroprodutores do SEI. Na mesma data foi publicado o Decreto-Lei n°® 313/2001 que
altera o Decreto-Lei n° 538/99, revendo normas relativas as condicdes de exploracao e

tarifarios de atividade de producéo combinada de calor e eletricidade.

Em Janeiro de 2002, foi publicado um conjunto de quatro portarias que tém por
objetivo estabelecer os tarifarios de venda de energia elétrica produzida pela

instalacdo de cogeracéo a rede do SEP, para as seguintes condi¢fes:

» A poténcia de ligacdo das instalagcbes de cogeracdo seja superior a 10 MW,
utilizando como combustivel gas natural, gas de petroleo liquefeito (GPL) ou
combustiveis liquidos, com excecdo de fuel6leo - Portaria n°® 57/2002, de 15 de

Janeiro;

» A poténcia de ligacdo das instalacdes de cogeracao seja inferior ou igual a 10 MW,
utilizando como combustivel gas natural, GPL ou combustiveis liquidos, com excecédo
de fueldleo — Portaria n°® 58/2002, de 15 de Janeiro;

 As instalacbes de cogeracdo que utilizem como combustivel fueldleo,

independentemente da poténcia de ligagdo - Portaria n® 59/2002, de 15 de Janeiro;

* As instalacfes de cogeracdo sejam utilizadoras de energia primaria que, em cada
ano, seja constitui da em mais de 50% por recursos renovaveis ou residuos industriais,
agricolas ou urbanos, independentemente da poténcia de ligacdo - Portaria n°
60/2002, de 15 de Janeiro.

O PNAC 2006 definiu como objetivo a existéncia de 2000 MW de poténcia instalada
em cogeragdo em 2010, o que permitira reduzir a emissdo de 200 000 t CO2 para a

atmosfera. [31]
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Legislagdo Comunitéria

O tema energia tem marcado as agendas das grandes economias mundiais, que, por
um lado, se focalizam na racionalizacdo e no uso eficiente dos recursos energéticos
disponiveis, e por outro, se concentram na utilizagdo e no desenvolvimento de

energias alternativas provenientes de recursos renovaveis.

A Decisao 2002/358/CE do Conselho, de 25 de Abril de 2002, aprovou, em nome da
Comunidade Europeia, o Protocolo de Quioto da Convencdo-Quadro das Nacgles
Unidas sobre as alteracbes climaticas, tendo este sido ratificado a 31 de Maio do
mesmo ano. O Protocolo de Quioto entrou oficialmente em vigor a 16 de Fevereiro de
2005, na sequéncia da deposicdo dos instrumentos de ratificacdo por 55 paises
incluidos no Anexo | a Convencgédo-Quadro, que representam um minimo de 55% das
emissdes totais de dioxido de carbono em 1990 dos paises incluidos no referido
anexo. E o mais importante instrumento na luta contra as alteragbes climaticas,
integrando o0 compromisso assumido pela maioria dos paises industrializados de
reduzirem, em média, 5% das suas emissdes de determinados gases com efeito de
estufa responsaveis pelo aquecimento planetario, nhomeadamente de diéxido de
carbono, metano, 6xido nitroso, hidrocarbonetos fluorados (HFC), hidrocarbonetos

perfluorados (PFC) e hexafluoreto de enxofre (SF6).

O Protocolo de Quioto estipula que os paises devem implementar e/ou desenvolver
politicas e medidas de acordo com as suas especificidades nacionais, tais como
(Decreto-Lei n° 7/2002):

» Melhorar a eficiéncia energética em sectores relevantes da economia nacional;

* Investigar, desenvolver e promover a utilizagdo de novas formas de energias
renovaveis, de tecnologias de absorcdo de dioxido de carbono e de tecnologias

ambientalmente comprovadas que sejam avangadas e inovadoras;

* Limitar e/ou reduzir as emissdes de metano para a atmosfera através da sua
recuperacao e utilizacdo na gestéo de residuos, bem como na producéo, transporte e

distribuicdo de energia.

A Unido Europeia acordou uma reducdo global de 8% das emissbes de GEE,

definindo metas distintas para cada um dos seus Estados-Membros. Portugal,
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enquanto membro da Unido Europeia, estd vinculado a aprovacdo daquele
instrumento juridico internacional, por forma a contribuir para o alcance dos objetivos
europeus e internacionais de uma efetiva redugcdo global das emissdes de GEE,
tendo-se comprometido a limitar, até 2012, o aumento das suas emissdes de gases
com efeito de estufa a um méaximo de 27% relativamente a 1990.

Por outro lado, no Livro Branco "Energia para o Futuro: Fontes de Energia
Renovaveis" (Comissao Europeia, 1997), a Comissado Europeia define uma estratégia
para que, em 2010, as energias renovaveis representem 12% do consumo interno
bruto de energia da Unido Europeia. Esta meta foi realgcada pela Diretiva 2001/77/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Setembro de 2001, que tem por
objetivo promover a producdo de eletricidade a partir de energias renovaveis no
mercado interno da eletricidade, no sentido de contribuir para a prote¢cdo do ambiente
e para o desenvolvimento sustentavel. Com efeito, o aumento da utilizacdo de
eletricidade produzida a partir de fontes de energia renovaveis constitui uma parte
substancial do pacote de medidas necesséario ao cumprimento do Protocolo de Quioto
e a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas relativa as alteracBes climaticas. Esta
diretiva veio estabelecer que todos os Estados-membros deverdo implementar as
medidas necessarias para que, até 2010, o aumento do consumo de energia
renovavel represente 12% do consumo interno bruto de energia. Por outro lado, o
valor de referéncia para a determinacdo das metas indicativas, para Portugal, relativas
a eletricidade produzida a partir de fontes de energia renovaveis (E-FER) é de 39%,

superior ao valor médio fixado para todos os Estados-membros, de 22,1%.

A Diretiva 2004/08/CE do Parlamento e do Conselho, de 11 de Fevereiro, relativa a
promocdo da cogeracdo com base na procura de calor atil, imp6e o estudo dos
potenciais nacionais e a identificacdo de barreiras a sua utilizacdo. O objetivo &
aumentar a eficiéncia energética e a seguranca do abastecimento mediante a criagdo
de um quadro para a promogdo e o desenvolvimento da cogeragdo de elevada
eficiéncia de calor e de eletricidade com base na procura de calor Gtil e na poupanca
de energia primaria no mercado interno da energia, tendo em conta as condi¢bes
especificas nacionais, nomeadamente em matéria de condi¢cdes climéaticas e

econdmicas. [31]
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2. Grupo Aguas de Portugal

O Grupo AdP — Aguas de Portugal desenvolve uma fungéo estruturante no setor do
ambiente em Portugal com atividade nos dominios do abastecimento de agua e do

saneamento de aguas residuais.

Através das suas empresas, o Grupo AdP tem uma presenca em todo o Pais, de Norte
a Sul, prestando servigcos aos Municipios, que sdo simultaneamente acionistas das
empresas gestoras dos sistemas multimunicipais (sistemas em “alta”), e servindo
diretamente as populag¢des através de sistemas municipais (sistemas em “baixa”) de

abastecimento de 4gua e de saneamento.

Ao longo das ultimas duas décadas o Grupo AdP investiu mais de 7,5 mil milhdes de
euros, que aliados a capacidade de planeamento e de execucdo, a experiéncia na
gestdo operacional e financeira, ao desenvolvimento de solu¢des inovadoras e ao forte
empenho e dedicacdo dos seus colaboradores tem permitido a melhoria destes
servicos publicos essenciais, com impactos positivos e concretos sobre a qualidade do
ambiente, a salde publica, os niveis de atendimento e a sustentabilidade global do

setor.
Missao

A AdP - Aguas de Portugal é uma sociedade gestora de participacbes sociais que,
através das suas participadas, tem por missao conceber, construir, explorar e gerir
Sistemas de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais, num
guadro de sustentabilidade econdémica, financeira, técnica, social e ambiental,
desenvolvendo um grupo empresarial portugués forte e de elevada competéncia,
capaz de responder, com eficacia, aos grandes desafios que atualmente se colocam

no setor do ambiente.
Visao

Constituindo-se como instrumento empresarial do Estado para a concretizagdo de
politicas publicas e de objetivos nacionais nestes dominios do setor do ambiente, visa
promover a universalidade, a continuidade e a qualidade do servico; a sustentabilidade

do setor e a protecdo dos valores ambientais.

23



Valores

A sustentabilidade na utilizacdo dos recursos naturais e a preservacao da agua
enquanto recurso estratégico essencial a vida, o equilibrio e melhoria da qualidade
ambiental, a equidade no acesso aos servicos basicos e a promog¢do do bem-estar
através da melhoria da qualidade de vida das pessoas sao os valores fundamentais do
Grupo AdP. [AdP]

2.1Aguas de Lisboa e Vale do Tejo — EPAL
A Aguas de Lisboa e Vale do Tejo, S.A., resulta da agregacéo de oito sociedades:

e Aguas do Zézere e Coa
e Agua do Centro

e Aguas do Oeste

e SIMTEJO
e SANEST
e SIMARSUL

e Aguas do Norte Alentejano

e Aguas do Centro Alentejo

A concessdo da exploracdo e da gestdo do sistema multimunicipal de abastecimento
de agua e de saneamento de Lisboa e Vale do Tejo foi atribuida & Aguas de Lisboa e
Vale do Tejo e & EPAL — Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A, a sua gestio

delegada.

A Aguas de Lisboa e Vale do Tejo conta com a experiéncia centenaria da EPAL e
comprovada das oito empresas agregadas na gestdo de servigos de agua, focada na

prestacdo de um servico de exceléncia ao cliente, garantindo a sua qualidade de vida.

Misséo, Visédo e Estratégia

A Aguas de Lisboa e Vale do Tejo tem como missdo a captacio, o tratamento e 0
abastecimento de agua para consumo publico e a recolha, o tratamento, a rejei¢cdo de
efluentes.

A empresa tem por objeto social a exploracdo e gestdo, em regime de exclusividade,
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do sistema municipal de abastecimento de dgua e saneamento de Lisboa e Vale do
Tejo, por um prazo de 30 anos.

A gestdo do sistema foi delegada na EPAL nos termos previstos no decreto-lei de
constituicdo da sociedade.

Aguas de Lisboa e Vale do Tejo: 86 Municipios abrangidos
Area: 29.319,53 km2 (32,9% de Portugal)
Populacéo: 3.788,882 habitantes (35,94% de Portugal)

A gestdo da empresa decorre num contexto de procura permanente da sua
sustentabilidade econdémica e financeira, seguindo os principios da ecoeficiéncia e da

responsabilidade social e ambiental.

A preservacao da agua enquanto recurso estratégico essencial a vida, o equilibrio e
melhoria da qualidade ambiental, a equidade no acesso aos servicos basicos e a
promocao do bem-estar através da melhoria da qualidade de vida das pessoas sdo 0s

valores fundamentais da Aguas de Lisboa e Vale do Tejo. [AdLVT]
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3. Tratamento de Aguas Residuais
3.1 Fase Liquida

Qualquer comunidade produz residuos liquidos, sélidos e emite residuos gasosos para
a atmosfera. Os residuos liquidos, também conhecidos como aguas residuais, sédo
essencialmente aguas resultantes da utilizacdo de recursos hidricos pela comunidade

para varios fins.

As aguas residuais podem ser definidas como a combinacao dos efluentes liquidos
provenientes das residéncias, instituicdes, estabelecimentos comerciais e industriais
gue se juntam a aguas subterrdneas, superficiais ou pluviais que eventualmente

possam estar presentes na rede coletora.

Quando estas aguas residuais ndo sao tratadas e se acumulam, comegam a entrar em
sépsis, ou seja, a matéria organica presente comeca a ser decomposta o que conduz
a condi¢Bes incomodas incluindo a libertacdo de gases. Adicionalmente, as aguas
residuais ndo tratadas contém varios microrganismos patogénicos que habitam o trato
intestinal humano. Estas mesmas aguas também contém nutrientes, o que pode
estimular o crescimento de plantas aquaticas que, em grande quantidade, conduzem a
um processo de eutrofizacdo dos cursos de agua onde estas aguas residuais séo
descarregadas. Além disso, podem conter compostos toxicos ou compostos
potencialmente cancerigenos ou mutagénicos. Por estas razdes, a remocao imediata
das aguas residuais dos pontos onde sdo geradas e o0 seu posterior tratamento é
essencial para proteger a saude publica e 0 ambiente. Apds tratamento, a reutilizacdo

ou a reinsercado no meio ambiente e no ciclo natural da agua pode ser possivel. [12]

_ Equalizacao/ _
:' homogeneizagio [
| 1
| [

| ¥

Efluente
Esgotos Trata_ mento Tratam_e_ntn ‘ Tratame_nm | Tratamento tratado
Preliminar Primario ‘ Secundario Tercario

Processo Fisico ou Processo Processo Fisico,

Procesdo Fisco , P " o .
Fisico-Quimico Biologico Quimco ou Bologico

v
Processamentode Tratamento de
sélidos densas Lamas

Figura 1 - Esquema geral para o processo de tratamento de aguas residuais em ETAR. (Adaptado de Novais, J.M.,
2003/04)
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O destino mais adequado a promocao da saude publica é uma Estacdo de Tratamento
de Aguas Residuais (ETAR), de modo a evitar a contaminacdo dos recursos hidricos.

A figura 1.1 apresenta um esquema geral de tratamento de uma ETAR tradicional.
Uma ETAR é constituida por uma sequéncia de processos unitarios ajustados as
caracteristicas quantitativas e qualitativas das aguas residuais afluentes, localizagdo
do sistema e a qualidade da agua que se pretende obter, segundo as normas legais,

permitindo a sua possivel reutilizacdo, através de um processo longo e faseado. [3]

O tratamento das aguas residuais € composto por dois tipos de métodos de
tratamento: métodos que usam predominantemente forcas fisicas e métodos de
tratamento onde a remocgdo de contaminantes é feita por reacfes bioldgicas ou

guimicas.

Estes métodos podem ser combinados para proporcionar varios niveis de tratamento
designados por tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento primario
avancado, tratamento secundario (com ou sem a remoc¢ao de nutrientes) e tratamento

terciario.

No tratamento preliminar ou pré- tratamento faz-se a remoc¢ao de constituintes das
aguas residuais como trapos, paus, troncos, materiais flutuantes, areias, pedras e
gordura que podem acarretar problemas operacionais como entupir bombas ou tubos
mais pequenos nas operacbes decorrentes dos processos de tratamento de aguas
residuais. Normalmente isto é conseguido através da passagem dos esgotos por
grades, para remover 0os materiais sélidos grosseiros. A grade pode ter espacamentos
maiores ou mais pequenos conforme necessario. Apds o esgoto ter passado pela
gradagem, pode ser conduzido para uma ou mais camaras onde areias, britas, e
pequenas pedras que nao ficaram retidas na gradagem vao sedimentar e as gorduras
e Oleos véo flotar de forma a serem retirados do sistema. Os materiais removidos
neste tipo de tratamento devem ser recolhidos periodicamente e transportados para

um aterro sanitario para elimina¢do ou incineragao.

Apo6s o tratamento preliminar, as aguas residuais contém ainda matéria organica
dissolvida e solidos em suspensédo. No tratamento primario procede-se a remocgao da
matéria em suspensado. Os sélidos em suspensédo séo particulas minusculas e podem
ser removidos por tratamentos tais como sedimentacdo, coagulagdo quimica ou por
filtracdo. Os poluentes que se encontram dissolvidos ou que s&o muitos finos e

acabam também suspensos na agua residual, ndo sdo removidos nesta fase de forma
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eficaz, que usa unicamente a for¢ca da gravidade. Na decantacdo primaria a agua
residual entra no tanque de sedimentacdo ou decantador e os sélidos suspensos vao
gradualmente depositar-se no fundo. Esta massa de sélidos que se deposita no fundo
€ designada de lamas primarias. Existem varios métodos para remover as lamas
primarias dos tanques de sedimentagcdo, mas normalmente é feito por bombagem -
algumas estacOes fazem este processo continuamente enquanto outras fazem-no

intermitentemente.

No tratamento priméario avancado, comparativamente ao primario normal,
consegue-se remover uma maior fragdo de sélidos suspensos e de matéria organica

presente nas aguas residuais, através de adicdo de agentes quimicos ou filtracao.

A etapa seguinte é o tratamento secundario onde € possivel remover até 90% da
matéria organica biodegradavel (em solucdo ou em suspensédo) presente nas aguas
residuais, bem como soélidos suspensos que ainda estejam presentes, produzindo

lamas biolégicas ou secundarias.

O método principal usado no tratamento secundario € a degradacdo aerébia da
matéria orgéanica por microrganismos. Os dois métodos convencionais mais utilizados
no tratamento secundario sdo 0s processos de crescimento em que 0S
microrganismos sao fixos a suportes sélidos e 0s processos de crescimento em que 0s

microrganismos estdo em suspensao.

Pode ser feito um tratamento secundario que, além da remocdo dos organicos
biodegradaveis e sélidos suspensos, também efetua a remocéo de nutrientes (azoto,
fésforo ou ambos), geralmente, também através de métodos bioldgicos, sendo

designado como tratamento secundario com remocao de nutrientes.

Apos o tratamento secundéario, com ou sem remocao de nutrientes, pode-se optar por
um tratamento terciario onde ocorre a remocao de solidos suspensos, que ainda se
encontrem nas aguas residuais apés tratamento secundario, normalmente através de
um filtro com um meio granular ou membranas. Tipicamente, a desinfe¢cdo também é
parte do tratamento terciario e pode ser feita pela irradiagdo UV, adicdo de compostos
de cloro, entre outros. A remocgdo avancada de nutrientes €, também ela, por vezes

incluida na definicdo de tratamento terciario. [12]
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3.2 Fase Sodlida

Como descrito anteriormente, nos tratamentos das aguas residuais sao removidos
varios constituintes, entre eles, sélidos suspensos e biossolidos que sdo designados
de lamas e resultam das véarias opera¢bes que compdem o tratamento de aguas
residuais. Geralmente estdo na forma liquida ou liquida semissélida e podem ser
beneficamente utilizados depois de sofreram tratamentos compostos por processos

tais como estabilizacdo e compostagem.

Os Tratamentos preliminares tém como funcéo a reducao de tamanho das particulas
e a remocao de certos materiais que ainda possam estar nas lamas, como as areias
ou materiais fibrosos. Estas operacdes também servem para homogeneizar a
composicao dos solidos bem como equalizar o fluxo. Exemplos de operacdes que

fazem parte deste tratamento sdo a tamisagem e agitacdo mecanica.

Para reduzir o volume das lamas removendo parte da agua, utiliza-se o
espessamento, podendo ser gravitico ou mecanico, normalmente este processo

ocorre separadamente nas lamas primarias e nas lamas secundarias.

Apés uma primeira reducdo de volume pode ser necessario recorrer a uma
estabilizacdo das lamas - que tem como objetivo a estabilizacdo dos solidos, a
reducdo de massa e ainda a recuperacao do produto final para fertilizacdo de solos.
Como exemplos de operacfes deste tipo de tratamento temos a estabilizacdo alcalina

(com adicao de cal), a digestdo anaerdbia, a digestdo aerdbia e a compostagem.

A desidratacdo promove a reducéo de volume por remocao de grande parte da agua,
utilizando, normalmente uma centrifuga de lamas, também se pode obter este efeito
através de uma secagem térmica que é realizada em secadores onde a lama é

aquecida.

Outro exemplo de reducéo do volume das lamas é a incineragdo onde esta reducéo €
feita por combust@o da matéria organica e a recuperacéo de grande parte do contetdo

energético. E realizado em incineradores.

De um modo geral, os tratamentos de espessamento e centrifugacdo sdo usados,
essencialmente, para remover a humidade dos sodlidos. Os tratamentos de
estabilizagdo sdo usados, principalmente, para tratar e estabilizar o material organico

presente nos solidos.
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Arranque e analise de funcionamento da Digestéo Anaerdbia e da Cogeragéo da ETAR de Vila Franca de Xira

A gestdo de lamas numa ETAR inclui também o seu armazenamento e transporte para
destino final adequado. [12]

Diana Ferreira de Figueiredo — Junho 2016 30



4. Digestao Anaerobia de Lamas

A digestdo anaerbbia € um tratamento biolégico realizado na auséncia de oxigénio

para estabilizar a matéria organica, enquanto é produzido biogas, uma mistura

formada essencialmente por metano e dioxido de carbono.

A aplicagdo mais antiga e mais generalizada da digestdo anaerobia € o tratamento de
lamas de aguas residuais. Esta tecnologia apresentou um crescimento importante
ap6s a primeira crise energética na década de 1970, especialmente com o
aparecimento de sistemas de biomassa imobilizada para tratamento de efluentes
soluveis, sendo agora considerada uma tecnologia madura e altamente desenvolvida.
[20,21]

A alimentacdo de um digestor anaerébio varia quer na forma fisica quer na
composi¢do quimica, pode ser constituida por lamas formadas maioritariamente por
matéria particulada derivada das lamas mistas de ETAR de aguas residuais
essencialmente domésticas (mistura de lama primaria espessada mais lama biolégica
espessada) que contém celulose, material vegetal fibroso, proteinas, gorduras, areias,

agucares, etc. [8]

Os microrganismos envolvidos no processo da digestdo anaerdbia sdo bactérias
anaerdbias (que vivem sem oxigénio e podem mesmo morrer na sua presenca), a
natureza da agua residual afluente a ETAR vai determinar o tipo de populacéo

bacteriana e as rea¢des que irdo decorrer. [8]

Na digestdo anaerdbia ocorrem diversos processos que juntos resultam na conversao
da matéria organica complexa em biogas (Figura 2). Numa primeira etapa da-se a
hidrolise, na qual o material organico complexo é transformado em compostos
intermediarios sollveis. Numa segunda etapa da-se a gaseificagdo, a qual é
subdividida em duas fases: a acidogénese, onde 0s compostos intermediarios sao
transformados em acidos organicos volateis (sendo os dominantes o acético e o
propidnico); e a acetogénese, onde os produtos da subfase anterior sdo transformados
em acetato, hidrogénio e dioxido de carbono. Numa Ultima etapa, da-se a
metanogénese, na qual os produtos da acetogénese sao transformados
maioritariamente em metano (CH4), embora também sejam gerados outros gases,

nomeadamente CO2. [5]
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Principais passos do processo de
digestao anaerdbia

1) Hidrélise de proteinas, lipidos e
hidrates de carbono

2) Fermentagdo de amine-acidos e
aguCares

3) Oxidagao anaerdbia de &cidos
gordos de cadeia longa e alcoois

4) Oxidagdo anaerdbia de acidos
gordos volateis (excepto acético

5) Conversao de CO,; e H; em acido
acético
6} Conversao do acético em CH,

7) Conversao do H; em CH,

Figura 2 — Esquema do processo de digestdo anaerdbia. (Adaptado de Guia Técnico do Biogds, 2000)

As bactérias necessitam de compostos com carbono, azoto e varios outros elementos
para crescer, mas também precisam de agua, que atua como meio de transferéncia de

nutrientes para as células e dos produtos metabdlicos para o meio. [8]

De acordo com a figura 2, podem-se distinguir 4 fases distintas no processo de
digestdo anaerdbia, levadas a cabo por 3 grandes grupos de microrganismos,

conforme indicado na figura 3:

Grupos de bactérias  Fase Fasso
Fermentativas Hidrdlise 1}
Acidogéness 2} e 3)
_efu:.:l-éénin:as o .ﬁ.celagé.ﬁese Cd)es)
Metanogénicas Metanogénese &) e )

Figura 3 — Grupos de bactérias presentes na digestdo anaerdbia (Adaptado de Guia Técnico do Biogas, 2000)

As Bactérias Fermentativas sdo responsaveis pelas duas primeiras fases do

processo de digestdo anaerdbia: a hidrolise e a acidogénese.

A hidrélise de polimeros, como proteinas, lipidos e hidratos de carbono, é conseguida

através da libertacdo de exo-enzimas que decompdem essas moléculas complexas
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em compostos mais simples, nomeadamente acUcares, aminoacidos, acidos gordos

de cadeia longa, metanol, etc.

Estes compostos podem entdo penetrar nas células, onde ocorre a sua fermentacéo e
oxidacdo, numa fase que se designa por acidogénese e que resulta na formacéo de
acidos gordos volateis (AGV) - propidnico, butirico, valérico, etc. - e de acetato, diéxido
de carbono e hidrogénio, em menores concentracdes. Fatores ambientais como o pH
e a pressdo parcial do H, determinam em que quantidade outros compostos mais
reduzidos, como o etanol, sdo formados. Devido a producédo de AGV, as bactérias
fermentativas sdo também designadas por populacdo acidogénica ou simplesmente

acidogénicas.

O grupo de Bactérias Acetogénicas é responsavel pela decomposicdo dos produtos
da acidogénese em acetato, H2 e CO2. Dois tipos de bactérias intervém neste

Processo:

e Bactérias acetogénicas produtoras obrigatérias de hidrogénio - estas bactérias
promovem a oxidacdo anaerdbia dos AGV em acetato (acido acético). As
reacdes envolvidas ndo sdo termodinamicamente favoraveis e sO6 ocorrem
guando a concentracdo de acetato ou, mais especificamente, a pressao parcial
do hidrogénio, é mantida a niveis reduzidos;

e Bactérias acetogénicas utilizadoras de hidrogénio - este tipo de bactérias, que
estd sempre presente em pequeno nimero na flora dos digestores anaerébios,
sdo capaz de produzir acetato (e também propionato e butirato) a partir de CO,
e H, contribuindo assim para a manutencdo de uma baixa pressédo parcial de

hidrogénio no sistema. A reacado envolvida é termodinamicamente favoravel.

As Bactérias Metanogénicas sado responsaveis pela fase final do processo de
digestdo anaerdbia, convertendo o acetato e a mistura H, + CO, em metano e, ao
contrario de alguns dos grupos de bactérias atras referidos, sdo estritamente

anaerobias, ou seja, apenas crescem e proliferam em ambiente sem oxigénio.

As bactérias produtoras de metano multiplicam-se mais lentamente, apresentando
uma velocidade de crescimento cerca de 5 vezes inferior & das respetivas velocidades

de crescimento de outros grupos de bactérias, como € o caso das acetogénicas.
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Para além dos substratos referidos (acetato, hidrogénio e di6xido de carbono),
algumas bactérias metanogénicas sdo capazes de usar como substrato outros
compostos como o metanol, metilaminas e metilsulfuretos, muito embora estas sejam

reacGes de menor importancia na maioria dos processos de digestao anaerobia. [9]

4.1 Fatores Ambientais

No processo de digestdo anaerdbia de lamas devem também ser tidos em conta

fatores ambientais importantes, como:

pH - o valor de pH do ambiente aquoso no digestor, deve manter-se entre 6,6 e 7,6,
nao devendo descer abaixo de 6,2, para que as bactérias metalogénicas ndo deixem
de atuar. [6]

Alcalinidade - é uma medida do poder tampdo do digestor, que pode ser definida
como a resisténcia que é oferecida a variacdo do pH pela presenca de substancias
gue teriam tendéncia a alteri-lo, geralmente vem expressa como mg CaCOs/l [9],
sabe-se que o processo de digestdo produz amédnia a partir da desagregacdo das

proteinas presentes na alimentacéo de lamas. [6]

Nos processos anaerdbios, a alcalinidade resulta da relacdo diéxido de carbono-
bicarbonato existente no reator. Parte do CO, resultante do metabolismo dos
microrganismos dissolve-se no meio, formando bicarbonatos de acordo com as

seguintes reagoes:

CO, + Hy0 ++ HCOy + H HCO,™ « €05 + H*

No equilibrio, o grau de dissolu¢cdo do CO, é proporcional a sua pressao parcial no
biogas. Por outro lado, a conversdo em bicarbonatos é funcdo do pH do meio, pelo
gue se pode dizer que a concentracdo de bicarbonatos, o pH e a presséo parcial de

CO2 no gas, estao relacionados.

A alcalinidade pode ser considerada um indicador da estabilidade do processo melhor
do que o pH, na medida em que a acumulacdo de acidos gordos volateis (AGV’s)
conduz a uma diminuicdo da alcalinidade total, no entanto, essa mesma acumulagao
ndo provoca uma variagdo sensivel de pH, enquanto ndo for ultrapassado o poder

tamp&o do meio. [9]
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Um digestor bem estabilizado devera ter uma alcalinidade total de 2000 a 5000 mg
CaCOgs/L e a relagédo AGV/Alcalinidade ndo deve ser superior a 0,3.

E ainda de referir que o principal consumidor de alcalinidade num digestor é o dioxido
de carbono, sendo que este € produzido durante as fases de fermentagcdo e
metanogénese do processo de digestdo. Devido a pressao parcial do gas no topo do
digestor, este gas solubiliza e forma &cido carbdnico, que consome alcalinidade.
Portanto, a concentracdo de diéxido de carbono no digestor € um indicador das
necessidades de alcalinidade, que pode ser restabelecida através da adicao de
bicarbonato de s6dio, cal ou carbonato de sodio. [6]

Temperatura - € um fator importante, ndo so6 por influenciar as atividades metabdlicas
da populacdo microbiana, mas também por ter um efeito significativo, por exemplo,
nas taxas de transferéncia de gases e nas caracteristicas de sedimentacdo dos
sélidos bioldgicos. Na digestao anaerdbia a temperatura é importante para determinar
a taxa global do processo de digestédo, particularmente dependente das taxas de
hidrolise e de formacdo de metano. Através da temperatura de operacdo escolhida é
possivel estabelecer o tempo minimo de retencéo de sdélidos que é necessario para se
atingir uma determinada eficiéncia de destruicdo de sélidos suspensos volateis. A
maioria dos sistemas de digestao anaerdbia operam na faixa de temperatura mesdfila,
entre 30°C e 38°C ou na termdfila, entre 50°C e 57°C. [6]

Na pratica, a opcdo mais adotada, sdo os digestores que funcionam no intervalo de
30° C a 40° C, uma vez que esta gama de temperaturas assegura as condicdes mais
favoraveis de crescimento dos microrganismos e garante a melhor eficiéncia e

estabilidade do processo, nas diversas situagdes de carga a que é sujeito.

No entanto, qualquer que seja a gama a que se trabalhe, a constancia da temperatura
do processo é uma condigdo necessaria para que 0 processo seja estavel. Alteragdes
rapidas de temperatura, mesmo que de apenas alguns graus, podem perturbar o
metabolismo dos microrganismos e implicar a necessidade de alguns dias para a

recuperacao do equilibrio do sistema.

Como o residuo a ser digerido ndo se encontra a temperatura ideal para ser digerido,
€ necessario fornecer calor ao processo de forma a aumentar a temperatura da lama
afluente e compensar as perdas térmicas no digestor. Nesse sentido, os digestores
sdo equipados com um sistema de aquecimento e também com um isolamento

adequado, existindo véarias op¢des técnicas disponiveis para ambos os efeitos.
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Para o aquecimento das lamas o sistema mais utilizado séo os permutadores de calor,
internos ou externos (onde a fonte priméria de energia térmica €, geralmente, o proprio
biogas) utilizando a 4gua quente proveniente do aproveitamento da energia calorifica
produzida por caldeira com queima direta do biogas ou a partir dos circuitos de
refrigeracéo e gases de escape dos grupos moto geradores.

Geralmente é necessério entre 30 a 40% da energia produzida na forma de biogas
para manter a temperatura de digestdo em regime mesofilico num digestor
convencional. [9]

4.2 Principais Parametros Operacionais

4.2.1 Carga Orgdnica

Entende-se por carga organica aplicada a um reator como a quantidade de matéria
organica por unidade de volume de reator e unidade de tempo. Para um volume V de
residuo de concentracdo C, introduzido num reator de volume V' durante um periodo

de tempo T, a carga organica aplicada vem dada por:
Carga organica=CxV/V' xT

A carga organica vem definida em termos de kg CQO/ (m®.dia) ou como kg SV/
(m3.dia). E muitas vezes também designada por carga volumétrica. Os reatores
anaerdbios podem funcionar com cargas orgéanicas que vao desde 0,25 kg CQO/
(m°.dia) até valores entre 30 e 50 kg CQO/ (m®.dia). [9]

Existem basicamente dois tipos de digestores no que diz respeito ao regime
operatério, os de baixa carga e os de alta carga. Nos de baixa carga, o conteudo do
digestor ndo é agitado nem aquecido e os tempos de retencdo sdo de 30 a 60 dias.
Nos de alta carga, o conteudo é aquecido e promovem-se condi¢cbes de mistura

completa, sendo o tempo de retencdo de cerca de 15, ou menos, dias [6]

Para processos de baixa carga, utiliza-se um sé digestor reunindo as funcdes de
digestéo, espessamento e decantacdo de sobrenadantes. A lama € introduzida no

digestor no ponto em que a mistura se encontra em digestao ativa e se esta a produzir
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gas. O gés arrasta particulas e outros materiais, tais como gorduras e 0leos, para a

superficie, originando escumas superficiais.

No caso dos processos de alta carga, representado na figura 1.4, a lama é misturada
por recirculacdo do géas, através de bombagem ou por misturadores de succao, e ha

aguecimento externo para que se atinjam taxas 6timas de digestao.

Nestes digestores ndo existe qualquer separagcédo do sobrenadante dentro do tanque e
os sélidos totais sdo reduzidos em cerca de 45 a 50 por cento (convertidos a gas). O
volume da lama digerida resulta em cerca de metade do da lama da alimentacédo, com

teor de sélidos comparavel. [5]

CH,+CO,
-l

Armazenamento
de gas
Lamas espessadas
Mistura

Lamas aquecidas \’ J

Figura 4 — Representagdo de um digestor anaerdbio de alta carga (Adaptado de Metcalf & Eddy, 2003)

Lamas digeridas

L

O parametro carga organica € particularmente importante na fase de arranque do
processo, quando a biomassa ainda ndo esta completamente adaptada. Dependendo
da quantidade e caracteristicas da biomassa utilizada como in6culo para o processo, a
carga organica inicial devera ser reduzida, aumentando depois ao longo do tempo, de

acordo com a adaptacéo dos microrganismos.

Dependendo das condi¢des operacionais, 0 arranque de um processo anaerébio pode

demorar desde apenas algumas semanas até varios meses. [9]

4.2.2 TRH - Tempo de retengdo

O dimensionamento de um digestor anaerobio tém como base o proporcionar de
tempo suficiente de residéncia em reatores bem agitados para permitir que ocorra a

destruicdo de soélidos suspensos volateis (SSV). [5]
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O TRH é descrito como o principal parametro que governa a performance dos
sistemas anaerdbios. O tempo de retencdo devera ser superior ao tempo de
duplicacao das bactérias metanogénicas que se encontram presentes no digestor. [9].

O TRH, que corresponde a média de tempo que a lama é mantida no processo de
digestao [5]:

TRH = Volume do digestor / Caudal de alimentacgao diério

As trés reacbes bacterianas (hidrélise, fermentacdo e metanogénese) estédo
diretamente relacionadas com o TRH. Um aumento ou diminuigdo no TRH resulta num
aumento ou diminuicdo na extensdo de cada uma destas reagfes. Existe um valor
minimo de TRH para cada reacao, ou seja, se o0 TRH for menor que o valor minimo
necessario, a taxa de crescimento das bactérias ndo consegue manter estavel a

respetiva populacao e a digestdo falhara eventualmente. [12]

A alimentacdo uniforme tem um papel bastante importante e como tal, as lamas
devem ser bombeadas para o digestor continuamente ou intermitentemente em ciclos

de 30 minutos a 2 horas, para ajudar a manter as condicdes estaveis no reator. [5]

4.2.3 Mistura / Agitagdo

A mistura e agitacdo de um digestor anaerdbio sdo essenciais para garantir que 0s
microrganismos conseguem aceder a todo o substrato e que a massa em digestado se
encontra sujeita as mesmas condi¢des, designadamente de temperatura, revelando-se
fundamentais para a obtencdo de rendimentos elevados de conversdo de matéria
organica. Neste contexto, a mistura e a agitagéo do contetudo do digestor apresenta-se
como um parametro operacional de grande importdncia para a obtengcdo de

rendimentos elevados de conversdo de matéria organica. [9, 31]

Conforme representado na figura 5, o0s principais tipos de sistemas de

mistura/agitacdo utilizados em digestores anaerobios séo:

e Recirculacdo e injecao de biogas

e Agitacdo mecanica e recirculacédo de efluente

Algumas instalagbes utilizam a combinacéo destes dois sistemas, para uma mistura

mais eficiente.
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Agitacdo mecanica Recirculacdo de lamas Recirculagdo/finjeccdo de biogés

Figura 5 — Principais tipos de sistemas de agitagdo/mistura de digestores [9]

Nos sistemas de injecao de gas, parte do biogas produzido é recolhido no topo do
digestor, comprimido e injetado novamente no interior do reator. A injecdo no digestor
pode ser feita por meio de difusores espalhados no fundo ou por tubos amoviveis
pendentes a partir do teto do tanque. As bolhas de gas, ao ascenderem a superficie da
massa em digestdo, promovem a mistura do contetdo do digestor. Outra opc¢do € a
injecdo do biogas no fundo através de tubos colocados no interior do digestor. O
movimento ascendente provocado pela libertacdo do gas numa é&rea restrita e
confinada pelas paredes dos tubos induz um fluxo de residuo no interior dos mesmaos,

provocando a circulacdo da massa em digestao.

Os sistemas mecanicos consistem geralmente de agitadores tipo hélice ou
propulsores, submersiveis no interior do digestor ou montados no seu topo como um

eixo submerso.

Nos sistemas por recirculacdo de efluente, parte da massa digerida ou em digestao
€ movimentada, por via de bombas externas ou internas ao digestor, promovendo a

mistura do contetdo do digestor [9].

Segundo alguns autores o tempo recomendando de cada “turnover” (rotatividade da
lama) é de 20 minutos para lamas espessadas [4], sendo o tempo total de agitacdo

diaria entre 2-4h [7] ou, no minimo 8 “turnovers” por dia [4].

4.2.4 Biogds

Um dos subprodutos da digestdo anaerdbia é a producdo de CH,, CO,, H,O e outros
gases em menor quantidade (dos quais se destacam o H,, H2s, CH3SH e NHj3) - a este

conjunto de gases da-se o nome de Biogas. [5]
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A tabela da figura 1 apresenta a percentagem dos principais constituintes do biogas.

ogas
Metano CHa - 50 - 80 %
Didxido de carbono CO3 20-40 %
Hidrogénio Hs 1-3%
Azoto N2 05-3%
Sulfidrico e outros H:S, €O, NH3, 0z CaHazn... T-5%
Vapor de agua H:20, Saturado

Tabela 1 — Intervalos tipicos, em percentagem, em que estdo presentes os principais constituintes do biogas [9]

A producéo de biogas depende de uma diversidade de fatores como, por exemplo, as
caracteristicas e composicao do residuo a tratar e as condicdes ambientais em que se

desenvolve o processo de digestao anaerdbia.

E no entanto, possivel estimar a quantidade e qualidade de biogas que é possivel
obter de diferentes tipos de residuo sem recorrer a determinacdo da composicao
exata. A principal ferramenta para o efeito é utilizar a quantidade ted6rica de metano

produzido por kg de matéria organica destruida.

O interesse como recurso energético do biogas deve-se ao seu principal constituinte,
gue é o metano. O metano puro (CH,4), em condigcbes normais (PTN) de pressao (1
atm) e temperatura (0°C), tem um poder calorifico inferior (PCI) de 9,9 kwh/m®. O
biogas com um teor de metano entre 50 e 80% tera um poder calorifico inferior entre
4,95 e 7,92 kwWh/m? [9].

A figura 6 indica a equivaléncia energética bruta do biogas, com 65% de metano.

6,5 kWh Electricidade

£

e
N

e 0,62 m3 Gas Natural

1 m’ de biogas
(65% CH,}
6,5 kWh/m®

0,6 litros Gaséleo %@@ 0,26 m’ Propano

| %\@ 3
1,6 kg Lenha & 224 (0,20 m® Butano

Figura 6 — Equivaléncia energética bruta do biogas com 65% de metano (apenas com base no PCl e sem entrar em

conta com eficiéncias de converséo) [9]

A producdo de biogas é uma excelente forma de usar os residuos organicos para
producéo de energia, seguida de uma valorizacdo das lamas digeridas para uso como

fertilizantes. A producdo total de biogds €, usualmente, estimada através da
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percentagem de reducdo de solidos volateis (SSV). A producdo de gés pode flutuar
entre uma vasta gama de valores, dependendo da concentracdo de sélidos volateis
presente nas lamas a tratar e da atividade biolégica dentro do digestor. Como
mencionado anteriormente, o biogas pode ser usado para satisfazer necessidades
energéticas na ETAR, ja que pode ser utilizado como combustivel para caldeiras e
motores de combustdo interna. Estes, por sua vez, sdo usados para gerar energia
elétrica, utilizavel para o funcionamento dos equipamentos da propria instalagdo. A
agua quente das caldeiras de aquecimento ou das camisas de arrefecimento dos
motores pode ser usada para aquecimento das lamas alimentadas ao digestor ou para
aquecimento do ambiente na instalacdo. A energia total produzida ou em excesso pela

ETAR pode, algumas vezes, ser vendida as companhias de eletricidade [12].

4.2.5 Cogeragdo

A cogeracdo define-se como a producdo combinada de calor e eletricidade,
independentemente do processo ou equipamento utilizado para o efeito (caldeira com

gerador a vapor, grupo motogerador, turbina, etc.).

No caso dos grupos motogeradores (figura 7), a eficiéncia de conversédo do biogas em
energia elétrica é relativamente reduzida. Dependendo da sua poténcia, 0s grupos
motor-gerador tém eficiéncia de conversao em energia elétrica que varia entre 25% a

38%, em relacdo a energia inicialmente presente no biogas (figura 8).

O restante contetido energético do biogas (60 a 75%) é convertido em calor presente
nos gases de escape (25 a 35%), na agua de arrefecimento do motor (12 a 18%) e no

Oleo de lubrificagéo (5 a 10%), para além do que é perdido por radiacéo (10 a 25%).

Esta energia desperdi¢cada pode ser recuperada, aumentando assim a eficiéncia global
do processo de converséo do biogas, para valores entre 60 a 90%. Essa recuperagéo
do calor é realizada através de permutadores, que recuperam, na forma de agua
guente, a energia térmica dos circuitos de arrefecimento do motor, do 6leo de

lubrificacé@o e dos gases de escape.
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Electricidade Biogas
Figura 7 — Exemplo de um sistema de cogeragéo [9]

O dimensionamento de um sistema de cogeracdo com base num grupo motogerador

deve ter em conta os seguintes pressupostos:

e Producdo de calor suficiente para manutencdo da temperatura de digestéao,
garantindo a estabilidade do processo bioldgico e, consequentemente, a
producao de biogas;

e Funcionamento 0 mais continuo possivel do motor, no sentido de proporcionar
uma disponibilidade permanente de energia térmica e de evitar paragens

desgastantes do motor.

Neste contexto, a possibilidade de se armazenar biogads no gasémetro constitui uma
ferramenta importante para uma gestdo mais eficiente da utilizacdo do recurso, pois
permite deslocar consumos, fazer face a periodos de escassez e otimizar a

valorizacdo da energia produzida.

BIOGAS
1m?& 6,5 kWh

8

f1

ELECT. CALOR
30-38% 45 - 55%

8

2,0 - 2,5 kWwh 2,9 -3,6 kWh

Figura 8 — Eficiéncia da cogeragdo com biogas [9]
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4.2.6 Armazenamento de Biogds

Uma instalacdo de biogas inclui geralmente um sistema de armazenamento de gas,
designado por gasémetro, o qual é util para equalizar o fluxo de biogas produzido,
homogeneizar a qualidade do gas e proporcionar um caudal constante para o sistema.

A capacidade de armazenamento do biogas varia de volumes correspondentes a
apenas algumas horas de producdo de biogas (geralmente 4 a 8 horas), até
equipamentos capazes de reter o0 equivalente a quantidade total produzida
diariamente. [9]

4.3 Avaliagcéo de Desempenho do Processo

O processo de estabilizacdo anaerdbia decorre da atividade de um conjunto de
populacdes bacterianas, cujo equilibrio € determinante para o sucesso do processo.
Como forma de determinar a influéncia dos parametros operacionais na performance
dos digestores anaerobios, pode-se fazer uso de uma série de medidas, como sejam a
eficiéncia de remocdo de matéria organica e a producdo e composicdo do biogas.
Estas medidas, complementadas com a andlise do efluente em termos de pH, acidos
gordos volateis e alcalinidade, permitem monitorizar o processo e avaliar o estado de

funcionamento de todo o sistema.

O funcionamento instavel de um digestor pode conduzir a acumulacdo de produtos
intermediarios da fermentagdo, como o hidrogénio e os AGV, cuja presenca em
concentracdes elevadas induz a descida do pH do meio, com consequente inibigcdo do
processo, pelo que o controlo das condi¢cdes de equilibrio do digestor assume
primordial importéncia para se garantir uma operacdo eficaz. Por outro lado, o
desequilibrio das condi¢des de estabilizacdo conduz A diminuicdo da producdo de
biogas e da concentracdo de metano no biogas, bem como, da reducgéo de solidos
volateis, pelo que, estes parametros poderdo, igualmente, ser indicadores das

condicdes do processo. [9, 31]
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4.3.1 Eficiéncia de Remogdo de Matéria Orgdnica

A eficiéncia de remocéo traduz a fragcdo de matéria organica do residuo afluente que é
convertida nos produtos da digestdo pelos microrganismos durante a sua passagem
pelo digestor.

Define-se geralmente em termos de percentagem da matéria organica (COO para
residuos liquidos ou SV para lamas e residuos semissélidos) removida em relacdo a
guantidade inicial presente na alimentacdo do digestor, e pode ser dada pela

expressao:
Eficiéncia (%) = (STV afluente - STV efluente) / STV afluente

Pode ser usado, de uma forma limitada, como indicador do funcionamento instantaneo

do sistema.

A sua monitorizacdo a longo prazo possibilitard& um melhor entendimento da forma
como o processo responde a situacdes de, por exemplo, variacdo do TRH ou da carga

organica.

O processo de digestdo anaerdbia é capaz de remover entre 40 a 90% da matéria
organica presente no residuo. O valor exato depende da biodegradabilidade do
residuo, das caracteristicas do digestor, das condicBes de operacdo do processo, etc..
Na tabela seguinte apresentam-se o0s intervalos de valores tipicos de eficiéncia de

remocao para alguns dos principais tipos de residuos organicos [9].

4.3.2 Producdo e composicdo do Biogds

A composi¢édo do biogas produzido varia entre 65 a 70% de metano, 50% de dioxido
de carbono, pequenas quantidade de azoto e sulfureto de hidrogénio e, possivelmente,
vestigios de hidrocarbonetos. Biogas com mais de 50% de metano pode alimentar
uma caldeira ou um moto gerador sem ser purificado, no entanto, se a presenca de
H,S for elevada é necessario remové-lo antes de ser injetado nos motores, por ser

altamente toxico para o sistema. [8]

A producéo de biogds e a sua composicdo (em termos de metano e dioxido de
carbono) podem igualmente funcionar como potenciais indicadores do estado de

funcionamento do processo.
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A producédo teorica de metano assume sempre um valor fixo, expresso em fungédo da
CQO. Uma vez que a caréncia quimica de oxigénio se define como a quantidade de
oxigénio necesséria para oxidar uma determinada massa de composto, a reacdo de

oxidac&o do metano:
CHq + 201 —k CD;r ‘l" ZHID

Esta relacéo diz-nos que 1 mole (16 g) de metano necessita de 2 moles (64 g) de O2
(CQO), ou seja, o fator de conversao entre CQO e CH4 é 0,25 kg CH4/kg CQO. Em
condicdes PTN, nas quais 1 mole de gas ocupa 0,0224 m?, esta relac&o traduz-se em:

Produgao teérica de metano = 0,35 m’ CHykg CQOonvertide

Esta relacdo pode ser utilizada para inferir, com base na producédo de biogas e no teor
de metano, a eficiéncia de remocao de matéria organica do processo anaerébio.
Conhecendo a composicdo do material organico e assumindo que todo ele é
transformado em biogas, o rendimento potencial tedrico em metano pode ser

calculado com base na seguinte formula:
CaHaOp + (0 - s - %) HaQ = (" + g - %) CHg + (5 + 25 -/a) €Oy
Daqui se obtém a seguinte expressao para o rendimento em metano:

Yicna, sy = (Vs + %5 - PL) x 22,4) / (12n + a + 16b), expresso em litros CH,/g SV

Combinando esta expressdo com a relagdo CQO/SV, calculada através da reacéo de

oxidacéo do material organico, obtemos:

CoHaOy + (n-%-%) 05 ® n H,0 4+ % H,0 = CQO/SV = ((n-,-4) x 32) / (12n+a+16b)

Yicna caoy = (s + g - "1a) x 22,4) | ((n-%/4-"/3) x 32), expresso em litros CHa/g CQO

Na tabela 2 apresentam-se alguns rendimentos tedricos em biogas para diferentes

compostos, calculados com base no que foi descrito anteriormente.
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_Substrato. omposicao | COOJS\
Hidratos de carbono  {CgHygOs)n 1,19
Proteinas CsH7NO3 1,42
Lipidos Ce7H 19405 2,90

Etanol CzHesO 2,09
Acetato CaHa0: 1,07
Propionato C3He02 1,51

Tabela 2 — Rendimentos teéricos de conversao em metano para alguns dos principais compostos constituintes da

matéria organica [9]

Pode-se concluir que os residuos com maior teor de lipidos (gorduras) sé@o, em
principio, os que apresentam melhores producdes de biogas - mais do dobro dos

outros constituintes fundamentais da matéria organica.

Muito embora o potencial teérico de biogas dé uma ideia aproximada da producédo
esperada, o rendimento pratico efetivo que se obtém num digestor anaerdbio é sempre

inferior, devido a uma série de fatores:

e Uma fracdo da matéria organica degradada, tipicamente entre 5 a 10%, é
utilizada pelos microrganismos para sintetizar material celular

e Com um tempo de retencéo finito, cerca de 10% do material organico perde-se
com o efluente

e Compostos fibrosos como a lenhina ndo sdo degradados por via anaerébia

e Parte do material organico pode estar inacessivel aos microrganismos por
estar incorporado em particulas ou noutras estruturas organicas

e Limitacdes devido a insuficiéncia de nutrientes

Em condic¢Oes favoraveis, com substratos facilmente biodegradéaveis, a conversao
efetiva de matéria organica em biogas pode atingir valores de 85 a 95%. Nas
situacdes onde a matéria organica estd sob a forma de particulas pouco

biodegradaveis, conversdes de 30 a 60% sdo melhor aplicaveis.

AlteragBes na composicdo do biogas podem refletir mudangas ambientais na fase
liquida: a presséo parcial do CO estd em equilibrio com a sua concentracdo na fase
liguida, pelo que um aumento do teor de diéxido de carbono no biogas pode indiciar
um aumento do pH e uma diminuicdo da alcalinidade do meio, com provaveis

problemas no desenvolvimento do processo anaerébio. [9]
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Arranque e analise de funcionamento da Digestéo Anaerdbia e da Cogeragéo da ETAR de Vila Franca de Xira

Il = Caso de Estudo — A ETAR de Vila Franca de Xira

O Centro Operacional (CO) de Vila Franca de Xira é constituido pela Estacdo de
tratamento de aguas residuais (ETAR) de Vila Franca de Xira (figura 9), 9 Estacbes
Elevatorias e 25Km de Intercetores (figura 10). Serve a populacao do litoral norte do
Municipio de Vila Franca de Xira - da freguesia de Alhandra até a da Vala do
Carregado (figura 11).

EE 2 Porto
da Areia

_

Alhandra

ETAR de Vila

Francade
Xira

Figura 10 — Esquema de funcionamento Sistema de Drenagem do CO de Vila Franca de Xira [AdLVT]
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Arranque e analise de funcionamento da Digestéo Anaerdbia e da Cogeragéo da ETAR de Vila Franca de Xira

Figura 11 - Localizag&o geogréfica da Bacia de Drenagem do Subsistema de Vila Franca de Xira e suas componentes
[ADLVT]

A ETAR de Vila Franca de Xira entrou em funcionamento em Margo de 2007, situa-se
na Estrada Nacional 10 Km 115,5 e abrange uma populagdo equivalente de cerca de
75000 habitantes equivalentes, ao que corresponde um caudal de dimensionamento

de 15936 m3/dia cuja origem € maioritariamente de origem doméstica urbana.

Esta ETAR, cujo diagrama quantitativo se encontra na figura 12, foi implantada de
modo a produzir um efluente final com reduzidos teores em CBO, CQO e SST, e com
a possibilidade de ser reutilizado como agua industrial de processo e agua de servigo

na prépria ETAR.

Tendo em conta o tipo e as caracteristicas do efluente que chega a ETAR, o
tratamento nesta unidade desenvolve-se em duas fases distintas: fase liquida e fase
sélida. Cada uma destas fases apresenta variadas etapas de tratamento e instalagées

de tratamento complementares, tais como cogeracao e desodorizacéo.

As estacdes elevatodrias estdo equipadas com tamisadores a montante do pogo de
bombagem que separa os solidos grosseiros. Os pocos de bombagem das estacdes

elevatorias, que funcionam como reservatorios, podem ser equipados com grupos
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Arranque e analise de funcionamento da Digestéo Anaerdbia e da Cogeragéo da ETAR de Vila Franca de Xira

eletrobomba submersiveis ou de poco seco. Nos pocos de bombagem existem boias
de nivel minimo, maximo, de emergéncia e de comando do funcionamento das
bombas. Algumas destas elevatérias estdo também equipadas com protecdo contra
golpe de ariete e centrais de detecao de gases associadas a sistemas de ventilagéo
gue asseguram a extracao e ventilacdo de ar.

Todas as estacgdes elevatérias tém, instalados sistemas de telegestao e de tele-alarme
integrados numa rede centralizada na ETAR de Vila Franca de Xira. [2]

Lamaa Peimielss

e

1cloretofémco}-—-—-—-—--——-——--——-—-——-—--—-—-—--——-——-
)
o

Reaciore de Biomass |
V= 1900 m* | | Electrobomba
Pot = 83 kw y=3712m Q=30mi/h V=62m’ Tangue de
H=8,5 bar MMA;.B%E
Vi = 112 M
r = 55kW
L]
®
¥
g
3

|

Gorduras

Cantrifugas
Capi=6m’th
Cap2=19m'/h

Figura 12 - Diagrama quantitativo da ETAR de Vila Franca de Xira [3]
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1. Dados de Dimensionamento

A ETAR de Vila Franca de Xira foi dimensionada para o tratamento, no ano horizonte
de projeto (2020), das aguas residuais de 73.221 hab. eq. e foi preparada para ser
possivel uma ampliagdo permitindo o tratamento de 87.273 hab. eq. no ano de 2040.

Na tabela 3, apresentam-se os dados de base de dimensionamento referentes a
caudais, populacdo equivalente abrangida pelo Centro Operacional e as
caracteristicas qualitativas do afluente a tratar na ETAR. [2]

Condicdes de Afluéncia 2020 2040
73.221 87.273
+ Populacéo atendida (hab. eq.)
« Caudal médio (m?dia) 15.936 23.520
« Caudal de ponta - tempo seco (m*/h) 1.207 1.715
« Caudal de ponta - tempo chuvoso (m¥h) 2074 291
+ CBOsa20°C (kg/d) 4.393 5242
*« CQO (kg/d) 9.665 11.633
e SST (kg/d) 5125 6.116
« Azoto total (kg/d) 879 1.048
+ Fosforo (kg/dia) 190 227

Tabela 3 — Dados de base de dimensionamento da ETAR de Vila Franca de Xira [2]
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2. Requisitos Legais

2.1 Efluente Liquido

Na tabela 4 s&o apresentados os valores limites de emisséo (VLE) para os principais
parametros, a controlar no efluente liquido, a saida da etapa final de tratamento da
ETAR de Vila Franca de Xira. [2]

Parémetro | Unidade | VLE
CBOsa20°C | mgQul | 29
Qo mgQal | 125
88T mgl | 35

Tabela 4 - VLE do efluente descarregado pela ETAR [2]

2.2 Lama

Valor Limite (mg/kg matéria

Metais pesados

seca)
Cadmio 20
Cobre 1000
Niguel 300
Chumbo 750
Zinco 2500
Merclrio 16
Cromio 1000

. Valer Limite (mg/kg matéria
Compostos erganicos

seca)
AOX (compostos organohalogenados adsorviveis
ou 500
haletos orgdnicos adsorviveis)
LAS (alquilo benzenossulfonatos lineares) 2600
DEHP (di (2-etilhexil) ftalato) 100
NPE (nonilfenois e nonilfenois etoxilados) 50
PAH (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos) 6
PCB (compostos bifenilos policlorados) 0,8

Lo Valor limite (ng TE/kg matéria
Dioxinas

seca)

PCDDI/F (policlorodibenzodioxinas/furanos) 100

Tabela 5 — Valores limite de concentragdo de metais pesados, compostos organicos e dioxinas nas lamas destinadas a

agricultura [2]

Na tabela 5 apresentam-se os valores limite permitidos nas lamas produzidas pela

ETAR que sdo encaminhadas para valoriza¢éo agricola.
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3. Diagrama Linear

Na figura 13 encontra-se esquematizado o diagrama linear correspondente as
etapas de tratamento efetuadas na ETAR de Vila Franca de Xira. Neste esquema sao
considerados todos os processos de tratamento da fase liquida e fase sélida e outros
processos paralelos, tais como a cogeracao e a desodorizacgéo.

TRATAMINTO BIOLOCICO OELCARCA
FINAL

Tremmgis banadrs

-3

Desodormaghe - Lirge Gurmecs-§ Ertigpes ot + onntae’s §3800 Pyttt + Dniarviagbe Prrririe, Arvyamean, [pmvssmars s Listss Primerin L6eo de L Yo & Lo

Figura 13 — Diagrama linear do tratamento da ETAR de Vila Franca de Xira [AdLVT]

4. Tratamento da Fase Liquida

O tratamento da fase liquida desenvolve-se em quatro etapas principais: pré-
tratamento, tratamento primario, tratamento secundario e tratamento secundario
avancado.

No pré-tratamento, sao removidos os sélidos de maiores dimensdes que se encontram
nas aguas residuais que afluem a ETAR, por intermédio de tamisadores. Nesta etapa
de tratamento realiza-se ainda um desarenamento e desengorduramento para serem
removidos 0s materiais inertes, por sedimentacéo, e os 6leos e gorduras, por flotagéo,
em tanques com injecdo (insuflacdo) de ar comprimido. Apds esta Ultima etapa, o
efluente € enviado para uma decantacdo primaria. Estas etapas ocorrem num sO
orgéo de tratamento designado por SEDIPAC 3D.
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Na etapa de tratamento secundario, o tratamento biol6gico com lamas ativadas, é do
tipo fluxo-pistdo e desenvolve-se em ciclos temporizados. Ciclo aerébio (ambiente
oxidante para a degradacao da matéria organica, inorganica e CQO, e realizacao da
nitrificacdo) e anaerdbio (ambiente redutor com desnitrificacéo) existindo 2 reatores,
mas apenas um se encontra em funcionamento. Apés o tratamento bioldgico, faz-se
uma decantacdo secundaria e para tal estdo disponiveis dois decantadores

rectangulares duplos. [2]

Lamas ativadas sdo uma mistura de sélidos inertes combinados com uma populacao

microbiana que cresce sobre o0s substratos biodegradaveis presentes no esgoto. [29]

Por fim, o efluente tratado é enviado, por meio de um emissario, para 0 seu meio

recetor, o Rio Tejo. [2]

A figura 14 é uma fotografia real do descarregador de efluente tratado da ETAR de

Vila Franca de Xira.

20/05/2013, 1440

Figura 14 — Fotografia da caixa de saida do efluente da ETAR de Vila Franca de Xira

7

Como etapa complementar de tratamento, parte do efluente é submetido a um
tratamento secundario avangcado em que se efetua uma filtracdo em filtros de areia,
para ser possivel a reutilizacdo da AR tratada nas lavagens dos pavimentos e de

alguns equipamentos, como as centrifugas de lama ou as mesas de espessamento.

(2]
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5. Tratamento da Fase Soélida e Valorizacao de Lamas

A fase solida de tratamento da ETAR de Vila Franca de Xira é caracterizada por quatro
etapas distintas: espessamento gravitico de lamas primarias e espessamento
mecanico de lamas biolégicas, digestdo anaerdbia, desidratacdo e estabilizacdo
microbioldgica das lamas com a adicéo de cal hidratada.

Na ETAR de Vila Franca de Xira, existe um espessador que recebe as lamas
provenientes da decantacao primaria e duas mesas de espessamento que recebem as
lamas biolégicas em excesso. Estes equipamentos tém como principal objetivo
promover uma maior concentracdo de sélidos nas lamas para digestao, retirando uma
parte da agua em excesso. Estas lamas espessadas/concentradas sdo depois
misturadas num tanque, denominado tanque de lamas mistas, e sdo, em seguida,
enviadas para a etapa de digestdo. Na digestao anaerébia, as lamas sdo submetidas a
condicdes de anaerobiose (meio sem oxigénio livre), em regime mesofilico (regime no
gual ocorrem sucessivas reacdes de fermentacdo, a temperaturas que oscilam entre
30 °C e 38 °C), promovendo a mineralizacdo do carbono organico, transformando-o
em metano, diéxido de carbono e agua. Aqui, as lamas perdem volume e ficam ainda
mais concentradas. Apds a digestdo anaerdbia, as lamas vao sofrer uma desidratacéo
mecénica em centrifugas, ap6s a qual é adicionada cal hidratada antes do

armazenamento num silo de lamas. [2]

Véarios autores concordam que de um ponto de vista ambiental e econdémico a
aplicacéo de lama digeridas e desidratada como fertilizante organico ou condicionador
do solo parece ser a melhor opcéo para a sua reciclagem, uma vez que contém uma
guantidade consideravel de nutrientes [22, 23, 24]. As lamas produzidas na ETAR de
Vila Franca de Xira, cumprem 0s parametros necessarios, sendo transportadas para

valorizagdo agricola ou compostagem.
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6. Digestao Anaerobia, producéo e uso de Biogas

6.1 Critérios de Projeto da Digestao Anaerdbia

A digestao anaer6bia envolve a transformacdo biolégica de matéria organica e de
matéria inorganica na auséncia de oxigénio. A sua maior aplicacao € na estabilizacao
de lamas espessadas, uma vez que reduz o nivel de sélidos volateis que contém. A
degradacédo de matéria organica da-se num digestor fechado e esta é maioritariamente
convertida em CH, e CO,. As lamas sdo processadas dentro dos digestores durante
um determinado namero de dias, produzindo-se uma lama que ja nao é putrescivel e

cujo contetldo em microrganismos patogénicos € muito reduzido. [3]

A matéria organica é utilizada como alimento para as bactérias que por digestdo

anaerdbia a transformam em biogés. [1]

Tem sido feito um grande progresso nos aspetos de controlo deste tipo de processo,
tendo em conta o dimensionamento dos tanques de digestdo, o0 seu design e a sua
operacdo, com o intuito de maximizar a conservacao e recuperacao de energia, bem
como avaliar outras oportunidades de beneficiar a comunidade com o uso dos

biossolidos das aguas residuais.

Os dois critérios de dimensionamento do volume necessario a digestdo sao:

e Tempo de retencdo expresso em dias, (TRS ou TRH), que corresponde a

média de tempo que os solidos sdo mantidos no processo de digestao;

e Carga de solidos volateis expressa em kg STV/dia.m® volume (til de digestéo.

[5]

A ETAR de Vila Franca de Xira esta dimensionada para a producéo de 5.987 Kg/d de

lamas mistas com 71,0% de so6lidos volateis (SV), conforme indicado na tabela 6.
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Lamas espessadas 2020 2040
Peso de SST Kg/d 5.191 5.987
% de solidos volateis % 71.4 71,0
Peso de solidos volateis Kg/d 3.707 4.254
Peso de so6lidos minerais Kg/d 1.484 1.733
Volume diario m’/d 76,4 89.8

Tabela 6 — Quantidade de lamas mistas produzidas

Sendo que a carga maxima de SV digerivel neste digestor é de 2,5 kg STV/dia.m?,
para um caudal de 89,8 m®d de lamas mistas o digestor necessitaria de um volume
minimo de 1.701 m®(Tabela 7).

2020 2040
volume necessario de digestdo para 18 d m’ 1.375 1.616
volume necessario de digestiio para 2,5 kg SSV/diam® | m’ 1.483 1.701

Tabela 7 — volume necessario do digestor anaerébio

Para se assegurar uma boa digestdo e um rendimento de destruicdo das matérias
volateis igual ou superior a 40%, é preconizado um tempo minimo de retencao total de
18 dias e uma carga de sélidos volateis inferior ou igual a 2,5 kg MV/dia.m?® (Tabela
8).

2020 2040
Numero de digestores 1
volume de digestao m 1.800
Tempo total de retengao d 23,6 20,0
Carga de solidos volateis correspondente ke SSV/dia.m’ 2,06 2,36
Rendimento de elimina¢do de MV % 45% 40%

Tabela 8 — critérios de projeto do digestor anaerébio

E, assim, com um digestor de 1800m?® possivel assegurar um volume de
armazenamento de lamas correspondente a 2 dias de producdo normal, para fazer
face a eventuais emergéncias em que nao seja possivel a desidratacéo, para além de

servir regularmente de pulmé&o a desidratacao.
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A - Enirada de Lamas Fspessadas E —Sanda de [amas do interior do Digestor
B - Enirada de lamas demtro do Digestor F - Saids de lamas Dizeridas

C — Sapda de Lamas para Permatsdor de Caler G — Trop plein

D - Enirada de Lamas Aquecidas

Figura 15 — Esquema do circuito de Lamas do digestor da ETAR de Vila Franca de Xira [1]

A figura 15 representa o esquema do circuito de lamas no interior do digestor de Vila

Franca de Xira:

1) As lamas mistas irdo entrar na parte superior do Digestor através da tubagem
A;

2) A seguir irdo ser dirigidas para o centro do Digestor através da tubagem B;

3) Depois das lamas serem digeridas, irdo sair pela tubagem E para uma caleira,
e daqui sdo enviadas em direcéo ao sistema de desidratacdo de lamas, através

da tubagem F.

O sistema de aquecimento do digestor é constituido por uma recirculagdo de lamas

aquecidas num permutador do tipo espiral:

1) Parte das lamas do fundo, serdo aspiradas pela tubagem C em direcdo a um
permutador de calor, através de uma de duas bombas centrifugas, sendo uma
reserva mecénica da outra.

2) As lamas depois de aquecidas sé@o reenviadas em direcdo ao Digestor pela

tubagem D, sendo entdo misturadas com as lamas frescas. [1]
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6.2 Critérios de projeto do circuito de biogas e de producao energética

s

A linha de biogas, nesta instalacdo, € constituida por uma tubagem que sai do
digestor, passando por uma valvula de sobrepressdo e depresséo, cujo funcéo é,
como préprio nome indica, evitar situacdes de sobrepressao, e depressao (que podem
ter efeitos nefastos na estrutura construtiva do digestor) — a pressdo maxima admitida

nesta unidade n&o pode ultrapassar os 35 mbar. [1]

O digestor anaerébio encontra-se em equilibrio de pressdao com um gasémetro gracas
a uma rede equipada com valvulas de pressao-depressao, corta-chamas e potes de
purga.

A producdo de biogas, com cerca de 60-65 % de metano (CH,), é de 0,85 m® por kg
de matéria volatil digerida, tendo este biogas um valor energético de 5,14 th/m? (6,0

kWh/m?®) — dados estatisticos minimos. [2]

O biogas ira alimentar um gasémetro do tipo insuflavel com dupla membrana (figura
16) com um volume de 570m>. Na pratica, o armazenamento de biogas no gasémetro
permite regularizar as flutuacdes de producdo do digestor permitindo alimentar de uma

forma constante a cogeracado ou a caldeira.

O gasOmetro de biogas esta equipado com um ventilador de ar e uma valvula de

sobrepressao. [1]

Sonda de nivel

Membrana Exterior

MembranaInterior

Ventilador

Figura 16 — Esquema do gasémetro de biogas [2]
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Deste gasOmetro, o biogas produzido pode, entéo, alimentar 3 utilizadores:

1) A caldeira de queimador duplo capaz de fornecer a totalidade das calorias
necessarias a digestao anaerobia e ao aquecimento;

2) O grupo de cogeracao, onde é produzida energia elétrica e térmica;

3) O excesso é queimado numa tocha com um caudal nominal de 150 Nm3/h. [1]
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IV - Métodos

1. Definicdo da curva de arranque

Seguindo os critérios de projeto apresentados na tabela 9 foi definida uma curva de
arranque (tabela 10 e figura 11), promovendo um aumento progressivo da carga de
5% por dia a partir do quinto dia, até se atingir a carga maxima de STV (2,5Kg/m3) ou 0
volume méaximo do digestor (1800m® enchendo inicialmente metade do digestor
(900m°®) com efluente da saida da ETAR utilizando as bombas de alimentacéo de

lamas mistas disponiveis.

A concentracdo média de STV foi definida tendo em conta a média histérica da

instalacéo e fixada nos 24,5 g/L.

Carga maxima STV 2,5Kg/m3
Tempo minimo de retencao 18 dias
Caudal médio L desidratacdo/ dia 50m3
Raz&o AGV/alcalinidade <0,3

pH >7

Tabela 9 — Recapitulag&o dos critérios de projeto do digestor anaerébio de Vila Franca de Xira [1 e 2]
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Tabela de arranque do Digestor da ETAR de Vila Franca de Xira - Previsdo

Volume total do digestor (m°) 1800
Volume de enchimento com dgua (m?) 900
Volume Concentragdo Lamaa | Volumea Tgmpo de Tgmpo de Caudal da bomba
X A Carga STV lamas | . mE . funcionamento funcionamento . ~
Dia digestor introduzir | introduzir . . ) N de alimentagdo
3 kg/m? frescas 3 bomba alimentacdo| bomba alimentagdo 3
m g/l ke m h Minutos m’/h
19-08-2011 1 900,00 0,25 24,5 225,0 4,50 0,41 24,6 11
20-08-2011 2 904,50 0,25 24,5 226,1 9,23 0,84 50,3 11
21-08-2011, 3 913,73 0,25 24,5 228,4 9,32 0,85 50,9 11
22-08-2011, 4 923,05 0,25 24,5 230,8 9,42 0,86 51,4 11
23-08-2011 5 932,47 0,25 24,5 233,1 9,52 0,87 51,9 11
24-08-2011, 6 941,99 0,26 24,5 247,3 10,09 0,92 55,1 11
25-08-2011 7 952,08 0,28 24,5 262,4 10,71 0,97 58,4 11
26-08-2011, 8 962,79 0,29 24,5 278,6 11,37 1,03 62,0 11
27-08-2011 9 974,16 0,30 24,5 296,0 12,08 1,10 65,9 11
28-08-2011, 10 986,25 0,32 24,5 314,7 12,84 1,17 70,1 11
29-08-2011 11 999,09 0,34 24,5 334,7 13,66 1,24 74,5 11
30-08-2011, 12 1012,75 0,35 24,5 356,3 14,54 1,32 79,3 11
31-08-2011 13 1027,29 0,37 24,5 379,4 15,49 1,41 84,5 11
01-09-2011 14 1042,78 0,39 24,5 404,4 16,51 1,50 90,0 11
02-09-2011 15 1059,29 0,41 24,5 431,4 17,61 1,60 96,0 11
03-09-2011 16 1076,90 0,43 24,5 460,5 18,79 1,71 102,5 11
04-09-2011 17 1095,69 0,45 24,5 491,9 20,08 1,83 109,5 11
05-09-2011 18 1115,77 0,47 24,5 526,0 21,47 1,95 117,1 11
06-09-2011 19 1137,24 0,49 24,5 562,9 22,98 2,09 125,3 11
07-09-2011 20 1160,21 0,52 24,5 603,0 24,61 2,24 134,2 11
08-09-2011 21 1184,83 0,55 24,5 646,6 26,39 2,40 144,0 11
09-09-2011 22 1211,22 0,57 24,5 694,0 28,33 2,58 154,5 11
10-09-2011 23 1239,54 0,60 24,5 745,8 30,44 2,77 166,0 11
11-09-2011, 24 1269,98 0,63 24,5 802,3 32,75 2,98 178,6 11
12-09-2011 25 1302,73 0,66 24,5 864,1 35,27 3,21 192,4 11
13-09-2011, 26 1338,00 0,70 24,5 931,9 38,04 3,46 207,5 11
14-09-2011 27 1376,04 0,73 24,5 1006,3 41,07 3,73 224,0 11
15-09-2011, 28 1417,11 0,77 24,5 1088,2 44,42 4,04 242,3 11
16-09-2011 29 1461,53 0,81 24,5 1178,4 48,10 4,37 262,4 11
17-09-2011, 30 1509,63 0,85 24,5 1278,0 52,16 4,74 284,5 11
18-09-2011 31 1561,79 0,89 24,5 1388,3 56,67 5,15 309,1 11
19-09-2011, 32 1618,46 0,93 24,5 1510,6 61,66 5,61 336,3 11
20-09-2011, 33 1680,11 0,98 24,5 1646,6 67,21 6,11 366,6 11
21-09-2011 34 1747,32 1,03 24,5 1798,1 73,39 6,67 400,3 11
22-09-2011, 35 1820,71 1,08 24,5 1967,3 80,30 7,30 438,0 11

Tabela 10 — Previsdo da curva de arranque do digestor

Ao 35° dia de alimentag&@o progressiva o digestor ultrapassaria o volume maximo (a

vermelho na tabela 10), pelo que, nesta data, deve-se iniciar a extracdo de lamas para

a desidratacdo e

e

7

provavel que ja exista biogas em quantidade e qualidade

suficientes para alimentar a caldeira e iniciar o aquecimento das lamas do digestor.

Com a carga existente nas lamas mistas da ETAR, e com o tempo de retengéo

aconselhado (18 dias), ndo devera ser possivel, a médio prazo atingir a carga maxima.
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Figura 17 — Gréafico da curva prevista na Tabela 10 do aumento da carga organica alimentada

2. Definicao do tempo de agitacao

A mistura das lamas no interior dos digestores € um dos pontos fundamentais para
assegurar uma boa digestdo das mesmas. Estudos recentes, efetuados pela E.P.A.
nos Estados Unidos concluiram a superioridade do sistema de agitacdo a gas sobre

gualquer outro. [2]

O biogéas gerado durante o processo de digestdo anaerébia é recolhido num ponto da
laje superior do digestor e vai alimentar um compressor. Este ird comprimir o biogas

de volta ao interior do tanque.

No interior dos digestores, o biogas é uniformemente distribuido através de 8 tubagens
igualmente espacgadas. Essa injecdo central do biogas produzido permite realizar uma

agitacdo e mistura das lamas no interior dos digestores.

E de notar que o didmetro dos 6rgdos, aproximadamente igual a 2 vezes a altura
cilindrica, favorece esta agitagéo através da criagao de um efeito de “Spiral Flow” —

fluxo em espiral. [1]
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O tempo recomendando de um “turnover” (rotatividade da lama) é de 20 minutos para
lamas espessadas [4], no digestor de Vila Franca de Xira este valor é de 17 minutos,
tendo em conta a experiéncia da empresa construtora na construcdo e colocacéo e
funcionamento de digestores em varias instalacdes que ja se encontram em operagao
[2], isto significa que, com os compressores em funcionamento, a cada 17 minutos,

toda a lama existente no interior do digestor € agitada.

Definiram-se 3h de agitacéo diaria (das Oh as 3h), tendo em conta a recomendacao de
serem efetuados, no minimo, 8 “turnovers” por dia [4] ou entre 2- 4h diarias por

“turnover”. [7]

3. Descricao do Arranque

O arranque do digestor anaerdébio foi iniciado no dia 19 de Agosto de 2011, apos terem
sido efetuados todos os testes funcionais e de estanquicidade de todos os

equipamentos a utilizar.

A data de arranque foi escolhida para ser possivel tirar partido da alta temperatura
exterior e da baixa amplitude térmica, caracteristicas da época do ano, dada a

impossibilidade de instalar uma fonte exterior de aquecimento.

O enchimento do digestor com efluente tratado foi efetuado nos dias anteriores para
gue no dia do arranque o equipamento estivesse a 50% do seu volume total e iniciou-
se 0 enchimento progressivo com lamas mistas de acordo com a tabela de arranque

definida.

Durante o dia (das 8h as 21h) mantiveram-se as bombas de recirculacdo de lama
digerida em funcionamento para promover a agitacdo e aquecimento do meio,
aproveitando o aquecimento natural das tubagens em inox. Durante a noite (das 21h

as 8h) a recirculagéo era desligada para ndo haver arrefecimento.

O pH e a razdo AGV/Alcalinidade quer das lamas mistas quer das lamas digeridas em
recirculagdo foram monitorizadas, e, em caso de valores abaixo dos aconselhaveis foi
adicionado leite de cal ao tanque de lamas mistas para ndo permitir a acidificacéo,
também a temperatura das lamas digeridas e a pressdo do sistema foram

monitorizadas, ndo tendo sido verificados valores fora do normal.
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Apresenta-se de seguida no gréafico da figura 18 a comparacao da evolucdo da carga
de sOlidos totais volateis alimentada comparativamente a previsao definida
posteriormente na figura 17.

=&=—Carga STV previsdo
ca rga STV == Carga 5TV arranque
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Figura 18 — Gréfico da curva prevista de aumento da carga organica alimentada vs curva real do arranque (Anexo 1)

Conforme se pode verificar através da andlise ao gréafico da figura 18, inicialmente a
carga organica alimentada correspondeu aos valores previstos, no entanto entre os
dias 10 e 25 houve desvios consideraveis, apesar de se manter o aumento o
progressivo da carga alimentada, exceto nos dias 16 e 17, em que a alimentagéo

ultrapassou bastante os valores previstos.

Esta situacéo deveu-se ao facto de ter ocorrido uma avaria na linha de desidratacéo o
gue levou a uma intervengd@o ndo programada e obrigou a paragem da unidade, como
consequéncia, nos dias 16 e 17, para impedir o extravasamento do tanque de lamas
mistas, o digestor teve de ser alimentado com praticamente a totalidade da lama mista
produzida. Nos dias imediatamente antes e depois, foi diminuido caudal de
alimentagéo para tentar compensar 0 aumento da carga e retomar a curva prevista. No
dia 26 foi possivel estabilizar o caudal de alimentacdo e normalizar a carga alimentada

para os valores previstos.

Apbs o digestor se encontrar completamente cheio, no dia 22 de setembro de 2011 e

nao tendo ocorrido nenhuma acidificagdo do meio, a alimentacdo passou a ocorrer
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segundo os setpoints normais para operagcdo do tanque de lamas mistas e toda a
desidratacdo passou a ser efetuada com as lamas digeridas apos digestao, conforme
se pode verificar na tabela 11.

Caudal Kg MO % remocao
Data ST LM (g/l) STYLM % SV IST Médio | alimentada/ o ALC (mg/l) [ AGV (mg/l) Razzo % remogdo| Média
(g/L) (Kg/dia.m3) AGV/Alc

(m3/dia) dia anual
22-09-2011 11,8 24,2 205% 72 1742 0,97 1013 1107 1,09 80%
27-09-2011 32 28,1 88% 72 2023 1,12 1377 2144 1,56 -30%
04-10-2011 12 26,6 222% 54 1436 0,80 1088 1224 1,13 92%
10-10-2011 37,7 29,6 79% 51 1510 0,84 1370 758 0,55 194%
18-10-2011 36,5 25 68% 53 1325 0,74 1583 118l 0,75 -14%
25-10-2011 48,7 29,7 61% 43 1277 0,71 1560 224 0,14 38%
31-10-2011 41,1 25,6 62% 57 1459 0,81 1909 1002 0,52 -2%
08-11-2011 38,1 27,1 71% 58 1572 0,87 2030 1100 0,54 -1% 49%
15-11-2011 44,7 25,7 57% 60 1542 0,86 2336 1016 0,43 -32%
22-11-2011 38,9 34 87% 50 1700 0,94 2507 383 0,15 209%
29-11-2011 43,3 34,3 79% 45 1544 0,86 2824 203 0,07 59%
06-12-2011 33,9 30,5 90% 45 1373 0,76 2936 449 0,15 16%
13-12-2011 34,5 26,5 77% 49 1299 0,72 2850 376 0,13 96%
20-12-2011 46 30,7 67% 40 1228 0,68 3501 260 0,07 30%
27-12-2011 45,1 29,6 66% 40 1184 0,66 3287 443 0,13 5%

Tabela 11 — Parametros de operagéo do digestor apds arranque inicial até estabilizacdo da razdo AGV/ALC, da

presséo e da producéo de biogas para iniciar o aquecimento através da caldeira (Anexo I)

Através da analise da tabela 11 verifica-se que a carga alimentada passou a
responder as necessidade de bombagem do tanque de lamas mistas e que a razéo
AGV/ALC, essencial para confirmacdo de bom ambiente para o crescimento e
atividade das bactérias metanogénicas, estabilizou em valores recomendaveis a partir
do dia 22 de outubro 2011, também a % de remocdo de matéria organica atingiu
valores positivos, tendo sido no dia 25 de Outubro que se comecgou a produzir biogas
em guantidade e qualidade suficientes para colocar a caldeira de aguecimento das
lamas em funcionamento regular, tendo-se dado como concluido o periodo de

arrangque com sucesso, no final do ano de 2011.
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V Resultados

Os parametros analiticos apresentados sdo resultantes de amostras pontuais
recolhidas segundo os procedimentos em vigor na SIMTEJO e EPAL-LVT e
analisadas em laboratorios certificados. Os parametros operacionais provém de
registos existentes no software de operacdo NAVIA, efetuados pelas equipas de
operacdo da ETAR de Vila Franca de Xira e sdo considerados dados oficiais da
Direcdo de Operacdo de Aguas Residuais. Nomeadamente, os dados de
producdo/venda de energia e de producdo/utilizacdo de biogas, sdo reportados
anualmente a DGEG - Direcdo Geral de Energia e Geologia. Todos os dados e
graficos apresentados encontram-se descritos e analisados nas tabelas apresentadas

nos Anexos |, Il e Ill.
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1. Parametros operacionais — TRH, Temperatura e Alcalinidade

1.1 TRH

O TRH é expresso em dias e é calculado através da expresséo:
TRH = Volume do digestor (m®) / Caudal de alimentac&o diario (m®dia)

E considerado um parametro muito variavel, pois depende do caudal de alimentac&o
de lamas mistas, que varia bastante de dia para dia conforme as necessidades de
extracdo de lamas primarias e biologicas que, por sua vez, estdo sujeitas ao caudal e
a carga de solidos afluente a ETAR e a prépria capacidade de armazenamento do

tanque de lamas mistas.

No entanto, conforme se pode ver no gréafico da figura 19, a média do TRH situa-se
nos 28,3 dias, 0 que se encontra cerca de 10 dias acima do tempo minimo de retencéo

aconselhado: 18 dias.

Tempo retengdo —Trstengdo

— Rl TRH
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Figura 19 — Gréfico do TRH e TRH médio desde o arranque até 31 de dezembro de 2015 (Anexo 1)

As grandes variagdes detetadas no grafico da figura 19 relativamente & média e aos
valores recomendados, quer negativas (abaixo dos 18 dias) quer positivas (acima dos
40 dias), ocorrem normalmente em periodos de 1 ou 2 dias e resultam das variacdes
no caudal de alimentacdo do digestor provocadas por avarias de equipamentos —
bombas de alimentag&o/extracdo de lamas, ou por gestdo operacional das extracdes

de lamas — arranques/paragens/trocas dos reatores biolégicos, extra¢cdes for¢cadas de
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lama priméaria ou de lama bioldgica para baixar/aumentar rapidamente a idade de
lamas para, por exemplo, responder a alguma altera¢éo das caracteristicas do caudal
afluente a instalacéo.

O tempo de retencéo verificado no ano de 2011, ano do arranque, mantem-se acima
dos 32 dias, até estabilizar, em valores mais perto da média no inicio de 2012.

1.2 Temperatura

< Temperatura ——Temperatura 3s 12h

——Temperatura Média

g

10 Data
22-10-2011 20-03-2012 17-08-2012 14-01-2013 13-06-2013 10-11-2013 09-04-2014 06-09-2014 03-02-2015 03-07-2015 30-11-2015

Figura 20 — Gréfico da Temperatura e temperatura média desde o arranque até 31 de dezembro de 2015 (Anexo |)

Relativamente a temperatura podem verificar-se no grafico da figura 20 muitas
variacdes até Fevereiro de 2012, esta situacdo deveu-se a problemas de calibragdo e
instalacdo da sonda de temperatura, que foram retificados nesta data, a partir da qual
os valores obtidos foram mais estaveis e coerentes. Mesmo assim a média da
temperatura dentro do digestor neste periodo encontrou-se nos 32,7 °C, valor préximo
da temperatura recomendada e o valor minimo registado foi de 12 °C no dia 16 de

novembro de 2011.
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Figura 21 — Temperatura e temperatura média desde 1 de margo de 2012 até 31 de dezembro de 2015 (Anexo 1)

No grafico da figura 21 efetua-se a andlise a partir de 1 de marco de 2012, apos
verificacdo da sonda, onde se verifica que ndo sé o valor minimo registado foi de 25 °C
no dia 31 de janeiro de 2015, como o valor médio se encontra nos 33,8 °C - 1,1 °C
acima da temperatura média incluindo os dados desde o arranque, sendo que ambos
os valores se encontram dentro da gama mesdfila, ideal para sistemas de digestao

anaerobia - entre os 30°C e 38°C.

1.3 Alcalinidade

A alcalinidade pode ser analisada individualmente, mas como indicador a relagdo
AGV/Alcalinidade é uma informacdo mais direta e permite inferir o bom equilibrio do

meio, sendo que esta relacdo deve estar abaixo dos 0,3.
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Figura 22 — Gréfico da razao AGV/Alcalinidade desde o arranque até 31 de dezembro de 2015 (Anexo I)

Analisando o gréfico da figura 22 verificamos que no arranque e até ao dia 15 de
Novembro de 2011 a razdo AGV/Alc se encontrou sempre acima do valor
recomendado (linha laranja), para aumentar a alcalinidade foi adicionado leite de cal
as lamas mistas (1 m® com concentracdo de 5g/L) o que permitiu, a partir desta data,
gue os valores estabilizassem, indicando um equilibrio 6timo no interior do digestor,
com uma atmosfera alcalina e, consequentemente com um bom efeito tampéo a
possiveis variacdes de pH. Excecdo feita a 5 amostras (a vermelho) em que,
pontualmente, os valores obtidos foram mais elevados do que o recomendado. No
entanto, verifica-se ou um abaixamento abrupto, ou, no caso do periodo de 21 de Abril

a 2 de junho de 2015 em que 3 valores se encontram altos, uma boa recuperacéo.

Estes valores podem ser explicados por erros de amostragem, principalmente os
primeiros 2 pontos, ou por uma qualquer afluéncia anormal & ETAR com pH muito
baixo que provocou um pequeno desequilibrio no digestor que foi rapidamente

recuperado e mantido nos valores recomendados.
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Arranque e analise de funcionamento da Digestdo Anaer6bia e da Cogeracado da ETAR de Vila Franca de Xira

2. Eficiéncia de remocao de carga organica e producao de

lama a encaminhar a destino final

2.1 Eficiéncia de remocao
A eficiéncia de remocdo foi calculada através da seguinte férmula:
Eficiéncia (%) = [STV afluente (Kg) - STV efluente (Kg) / STV afluente (Kg)] X 100

Este parametro permite aferir a eficiéncia do digestor na reducédo da carga orgénica
gue é produzida sob a forma de lamas na ETAR e é expresso em percentagem de

STV’s removidos no processo de digestao.
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Figura 23 — Gréfico da eficiéncia de remocdo em % de STV’s removidos (Anexo 1)

Ao nivel da eficiéncia de remocao de matéria organica, conforme se verifica no gréafico
da figura 23, o digestor da ETAR de Vila Franca de Xira tem vindo a apresentar bons
resultados. No ano de 2013 a eficiéncia foi um pouco mais baixa provavelmente
devido ao doseamento de cloreto férrico na linha liquida pela equipa de operacéo,
iniciado em Julho, o que aumentou a quantidade de STV alimentados e obrigou a um
tempo de adaptacdo do processo de digestdo a esta nova realidade até voltar a
estabilizar. Este também foi 0 ano em que houve uma maior producdo de energia em
kWh.
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Arranque e analise de funcionamento da Digestéo Anaerdbia e da Cogeragéo da ETAR de Vila Franca de Xira

2.2Producéao de lama a encaminhar a destino Final
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Figura 24 — Gréfico da remog&o anual de lama desidratada (a azul) e % de redugéo em relagéo ao ano de 2010 (a

verde) (Anexo I)

Uma das vantagens da digestdo anaerobia de lama é a redugdo da quantidade de
lama que é enviada para desidratagéo e, consequentemente, a reducéo da quantidade
de lama que é encaminha a destino final que representa uma parcela importante dos

custos de operacao.

Ap6s o arranque do digestor, verificou-se uma diminuicdo acentuada da quantidade de
lama removida, conforme se pode ver no grafico da figura 24. No ano de 2011, apds o
arranque em setembro foram reduzidos 15,5% e nos anos seguintes foi reduzido uma

média anual de 40% do total de lama que foi encaminhada para destino final.
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3. Producéo de Energia Elétrica

Devido ao facto de o caudalimetro de biogas instalado na ETAR de Vila Franca de Xira

ndo fazer leituras corretas devido a varios fatores (localizacéo e calibragdo) apenas

iremos analisar a producéo de energia, que, como foi referido anteriormente, séo duas

grandezas relacionadas.

A andlise dos dados ira ser realizada a partir do dia 4 de maio de 2012, data do

arranque do grupo de cogeracao.
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Figura 25 — Gréfico da energia produzida mensalmente (Anexo I1)

A energia produzida mensalmente depende de varios fatores, relativos ao processo da

ETAR em si (carga afluente, aguecimento do digestor, etc.) ou do funcionamento do

grupo cogerador (avarias, necessidade de manutencéo, etc.). Analisando o gréfico da

figura 25 é evidente que o més com menor producdo € o més de Agosto (pontos a

vermelho), situacdo que se repetiu anualmente, e que, sem duvida esta relacionada

com a menor carga afluente neste periodo devido as férias da populacéo residente,

assim como se nota uma reducgdo recorrente da producdo no més de Setembro e

Julho.

A producdo mensal oscila entre os 23.460 kWh e os 50.259 kWh, e a média mensal

encontra-se nos 40.000 kwh.
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A titulo de comparagdo, a média anual de consumo em Portugal por consumidor
doméstico € de 2243 kWh, o que se traduz num valor médio mensal de 187 kWh
(DGEG/MEc, PORDATA, 2016-03-03), que significa que a energia produzida
mensalmente pela cogeracdo da ETAR de Vila Franca de Xira é suficiente para
abastecer eletricamente cerca de 214 casas.
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Arranque e analise de funcionamento da Digestéo Anaerdbia e da Cogeragéo da ETAR de Vila Franca de Xira

4. Venda de Energia e sustentabilidade

A maior parte da energia produzida (93%) pelo grupo de cogeracdo da ETAR de Vila
Franca de Xira é vendida a rede, com uma tarifa de 0,14994 €/kWh, sendo que os
restantes 7% sao consumidos na estrutura de apoio ao préprio grupo (bombas de
recirculacéo, refrigeracdo, automacéao, etc.).

A cobertura de energia produzida teve em conta a quantidade de energia vendida e
autoconsumida relativamente a quantidade de energia total adquirida a rede. A energia
vendida teve apenas em consideracéo o valor total de energia adquirida em relacéo ao
valor da energia vendida. A equipa de operacdo tem que ter em conta que,
contratualmente, o total da quantidade de energia vendida ndo pode ser superior a

50% do total da energia adquirida, isto é, a instalacdo ndo pode vender mais de
metade da energia que consumiu numa base anual.
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Figura 26 — Gréfico da percentagem de cobertura da cogeragéo relativamente a quantidade e valor da energia
adquirida pela ETAR (Anexo Ill)

Os resultados obtidos, que se encontram sistematizados no gréafico da figura 26,
mostram que a quantidade de energia vendida anualmente ndo ultrapassou os 50%
permitidos pelo contrato, mas que se manteve muito perto deste valor, entre os 44 e
0s 49%, valores muito positivos e que exprimem uma capacidade de
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autossustentabilidade energética da ETAR muito proxima dos 50% e que, sem esta

limitacdo, provavelmente seria possivel aumentar um pouco este valor.

A unidade de cogeracdo cobre uma média de 64% dos custos enérgicos da ETAR,
tendo chegado aos 67% nos anos de 2013 e 2014, isto significa que, na pratica, a
instalacdo s6 paga ao fornecedor de energia cerca de 36% da energia que consome.
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VI - Conclusao

O arranque da unidade de digestdo anaerébia de lamas da ETAR de Vila Franca de
Xira pode ser considerado um caso de sucesso e demonstra ser uma mais-valia nos

custos de operacdo da empresa.

N&o foram verificados problemas de maior durante a fase de arranque, apesar de nao
se ter recorrido a fontes externas de calor para o aguecimento das lamas, o arranque
decorreu conforme o previsto e a producdo de biogas correspondeu as expetativas,
tendo rapidamente atingido a qualidade necessaria para o arranque da caldeira e,
posteriormente, para o arranque do grupo de cogeracdo. A eficiéncia de remocédo da
instalagéo permitiu diminuir a quantidade de lamas removidas na ETAR, diminuindo os
custos operacionais (de consumo de polimero na desidratacdo e no transporte a

destino final) da fase sélida de forma significativa.

A gqualidade do biogas produzido e o funcionamento do grupo de cogeracdo mostram
resultados satisfatorios com percentagens de cobertura muito positivas, diminuindo em
64% os custos energéticos e contribuindo ndo sé para a sustentabilidade da ETAR
mas também do ambiente em geral, fornecendo, de forma consistente, energia

renovavel a rede de abastecimento.
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VIl - Trabalho Futuro

Apesar dos bons resultados obtidos é sempre possivel melhorar e otimizar a digestéao
e producédo energética e, até mesmo, atingir a autossustentabilidade.

Por exemplo, a estagdo de tratamento de aguas residuais de Strass, localizada perto
de Strass im Zillertal, serve 31 comunidades nos vales a leste de Innsbruck, na
Austria. Tem capacidade de tratamento de aguas residuais para uma populacdo que
varia de aproximadamente entre 60.000 no verdo para 250.000 durante a temporada
turistica de inverno, e tem requisitos de tratamento que incluem a remocao organica e
azoto. E uma instalacdo autossustentavel ao nivel energético pois produz mais energia

elétrica do que a requerida para seu funcionamento. [30]

Na ETAR de Vila Franca de Xira é possivel, por exemplo, efetuar alteracdes dos ciclos
de agitacdo que foram inicialmente definidos no arranque, instalar novas tecnologias
gue permitam melhorar o controlo de processo, otimizar a alimentacdo e a extracdo de

lamas.

O trabalho numa indastria que ndo controla a matéria-prima e que funciona 24h é
exigente e pede uma atualizacdo continua do conhecimento, dos processos e uma

tentativa constante de fazer mais e melhor.
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IX Anexos

1. Tabelas de dados da eficiéncia de

parametros operacionais (até dez 2015)

tratamento e

%

% SV /ST ia:diil KgMO | Carga/dia
(m3/dia) alimentada/dia | (Kg/dia.m3)

205% 72 1742 0,97
88% 72 2023 112
222% 54 1436 0,80
79% 51 1510 0,84
68% 53 1325 0,74
61% 43 1277 0,71
62% 57 1459 08l
71% 58 1572 0,87
57% 60 1542 0,86
87% 50 1700 0,94
79% 45 1544 0,86
90% 45 1373 076
77% 49 1299 072
67% 40 1228 0,68
66% 40 1184 0,66
67% 46 1205 0,67
75% 70 1785 0,99
63% 60 1488 0,83
66% 55 1458 08l
76% 65 1664 0,92
78% 65 1749 0,97
85% 714 1992 il
66% 70 1722 0,96
72% 75 1830 1,02
69% 76 1870 1,04
75% 77 1948 1,08
83% 62 1655 0,92
65% 70 1498 0,83
60% 100 2040 I3
47% 80 1488 0,83
66% 72 1426 0,79

AL | (o) | AcVIA
1013 1107 1,09
1377 2144 1,56
1088 1224 1,13
1370 758 0,55
1583 1181 0,75
1560 224 0,14
1909 1002 0,52
2030 1100 0,54
2336 1016 0,43
2507 383 0,15
2824 203 0,07
2936 449 0,15
2850 376 0,13
3501 260 0,07
3287 443 0,13
3054 183 0,06
2848 203 0,07
3322 212 0,06
3251 193 0,06
3637 324 0,09
3502 247 0,07
3317 340 0,10
2859 189 0,07
3440 229 0,07
2865 221 0,08
3555 207 0,06
3562 396 0,11
2889 420 0,15
3199 277 0,09
2878 187 0,06
3385 341 0,10

% remoc¢ao
remocao média
anual
79%
95%
93%
82%
63%
43%
48%
51% 60%
56%
58%
44%
52%
44%
53%
38%
34%
69%
55%
68%
72%
74%
78%
>8% 49%
56%
60%
73%
63%
40%
72%
45%
31%
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60%

61%

75%

59%

44%

63%

18%

32%

34%

1%

27%

20%

16%

49%

36%

60%

8%

33%

40%

67%

44%

37%

51%

40%

30%

61%

59%

43%

65%

66%

25%

37%

41%

16%

25%

77% 70 1575 0,88
84% 85 1836 1,02
73% 65 1274 0,71
101% 70 1589 0,88
185% 70 1477 0,82
85% 65 1268 0,70
57% 65 1086 0,60
65% 56 1114 0,62
58% 55 864 0,48
53% 57 815 0,45
80% 48 1094 0,61
67% 59 1074 0,60
78% 69 1104 0,61
85% 59 1145 0,64
99% 60 1104 0,61
87% 63 1486,8 0,83
93% 65 1573 0,87
56% 60 1086 0,60
61% 60 1332 0,74
55% 100 1910 1,06
85% 55 1138,5 0,63
81% 53 1351,5 0,75
80% 62 1401,2 0,78
65% 6l 1171,2 0,65
59% 62 1264,8 0,70
84% 67 1701,8 0,95
72% 60 1236 0,69
63% 65 1339 0,74
76% 50 1600 0,89
71% 97 1649 0,92
85% 95 2280 1,27
85% 8l 1944 1,08
86% 70 1708 0,95
76% 72 2095 1,16
79% 67 1561 0,87
78% 70 1645 0,91
71% 60 1410 0,78
75% 70 1526 0,85
97% 62 1438 0,80
84% 95 2622 1,46

20%

2444 213 0,09
2929 222 0,08
3306 279 0,08
3176 239 0,08
2468 256 0,10
2644 298 0,11
2467 165 0,07
2346 168 0,07
2689 494 0,18
2046 329 0,16
2266 289 0,13
2520 179 0,07
2791 280 0,10
1959 513 0,26
2392 235 0,10
2826 142 0,05
2431 197 0,08
2205 309 0,14
2510 534 0,21
2127 227 0,11
2175 292 0,13
2166 169 0,08
2232 153 0,07
2140 142 0,07
2017 147 0,07
1983 240 0,12
2072 303 0,15
2140 163 0,08
2067 143 0,07
2216 141 0,06
2182 216 0,10
1814 195 0,11
2178 179 0,08
2152 176 0,08
2118 157 0,07
2371 184 0,08
2505 312 0,12
2318 250 0,11
2329 305 0,13
2585 293 0,11

37%

28%

85




17%

19%

19%

39%

35%

16%

23%

9%

67%

24%

34%

48%

13%

63%

16%

30%

34%

17%

7%

8%

5%

20%

23%

20%

25%

23%

73%

6%

23%

17%

74%

78% 70 1736 0,96
79% 75 1538 0,85
73% 60 1656 0,92
89% 65 1859 1,03
71% 65 2353 1,31
78% 65 1690 0,94
70% 65 995 0,55
86% 65 164 0,65
71% 80 1576 0,88
76% 102 1999 111
63% 95 3297 1,83
76% 120 2064 1,15
69% 120 2424 1,35
72% 130 2483 1,38
73% 87 1575 0,87
81% 70 1379 0,77
80% 77 1340 0,74
80% 80 1464 0,81
75% 80 1568 0,87
74% 85 1522 0,85
73% 82 1632 0,91
81% 82 1525 0,85
74% 74 1473 0,82
70% 70 1092 0,61
77% 72 1087 0,60
74% 77 878 0,49
76% 60 1026 0,57
71% 57 1015 0,56
73% 58 963 0,53
73% 78 1466 0,81
74% 55 1276 0,71
70% 58 1114 0,62
72% 60 1380 0,77
72% 60 1320 0,73
75% 65 1378 0,77
71% 62 2002,6 I,11
71% 90 2349 1,31
58% 67 1782,2 0,99
67% 58 1310,8 0,73
69% 74 1938,8 1,08

2630 321 0,12
2542 230 0,09
2237 125 0,06
2454 184 0,07
2228 108 0,05
2530 192 0,08
2460 168 0,07
2252 203 0,09
2220 287 0,13
1970 178 0,09
2216 124 0,06
2101 384 0,18
1997 283 0,14
1826 162 0,09
1993 264 0,13
2064 237 0,11
2053 218 0,11
2280 267 0,12
2296 245 0,11
2182 185 0,08
2148 295 0,14
1863 183 0,10
2234 341 0,15
2099 311 0,15
2005 240 0,12
1749 258 0,15
1879 218 0,12
1842 242 0,13
1926 150 0,08
1853 165 0,09
1884 214 0,1
2154 161 0,07
2196 182 0,08
1719 242 0,14
2143 360 0,17
2164 268 0,12
2262 288 0,13
2360 24| 0,10
2206 165 0,07
2136 170 0,08

10%

86




16%

19%

18%

67%

62%

31%

20%

23%

44%

3%

41%

10%

18%

4%

43%

5%

1%

17%

61%

70%

76%

69% 47 1457 0,8l
76% 56 1368,8 0,78
79% 62 1227,6 0,68
69% 52 1352 0,75
72% 51 1101,6 0,61
82% 51 2570,4 1,43
66% 47 1363 0,76
63% 66 1947 1,08
64% 50 1600 0,89
71% 97 1649 0,92
69% 95 2280 1,27
67% 8l 1944 1,08
65% 56 1232 0,68
69% 82 2050 1,14
71% 90 1980 1,10
80% 79 1580 0,88
75% 83 1743 0,97
81% 59 1298 0,72
67% 92 2852 1,58
75% 105 1890 1,05
75% 75 1350 0,75
78% 69 1449 08l
76% 70 1330 0,74
78% 74 1332 0,74
79% 84 1596 0,89
72% 90 819 0,46
80% 89 1424 0,79
65% 96 316,8 0,18
78% 8l 1134 0,63
61% 75 450 0,25
74% 60 660 0,37
81% 55 1375 0,76
77% 66 310,2 0,17
64% 51 714 0,40
80% 40 400 0,22
77% 40 1080 0,60
81% 45 1530 0,85
71% 46 552 0,31
67% 43 103,2 0,06
76% 42 672 0,37

2312 224 0,10
666 732 1,10
2367 260 0,11
2338 254 0,11
2582 268 0,10
2144 46 0,02
2265 1002 0,44
2383 294 0,12
2487 247 0,10
2540 262 0,10
2111 169 0,08
2006 202 0,10
2110 145 0,07
2379 253 0,11
2199 228 0,10
2063 172 0,08
2118 333 0,16
2195 270 0,12
2250 214 0,10
2412 293 0,12
2263 245 0,11
2337 290 0,12
2113 153 0,07
1993 307 0,15
1786 156 0,09
1977 193 0,10
1798 146 0,08
1728 181 0,10
1966 232 0,12
1742 216 0,12
1845 198 0,1
2060 288 0,14
2000 205 0,10
1735 96 0,06
1741 135 0,08
1974 149 0,08
2200 202 0,09
1794 169 0,09
2121 175 0,08
2180 165 0,08

42%

87




64%

63%

78%

1%

39%

54%

50%

31%

73%

69%

77%

72%

43%

64%

62%

53%

45%

51%

49%

18%

38%

43%

55%

51%

47%

59%

37%

57%

55%

46%

63%

76%

59%

44%

37%

79%

59%

92% 43 1505 0,84
80% 43 1892 1,05
65% 46 1610 0,89
49% 56,14 247,016 0,14
75% 66 660 0,37
68% 51,4 976,6 0,54
87% 83,6 1672 0,93
78% 67,4 1213,2 0,67
74% 51,3 1026 0,57
65% 76,14 2360,34 1,31
80% 47,57 9514 0,53
70% 55,3 1161,3 0,65
72% 42 966 0,54
77% 53 1219 0,68
79% 71 1562 0,87
69% 67 1608 0,89
85% 73 1606 0,89
83% 66 1254 0,70
84% 73,25 1977,75 1,10
81% 70,71 1484,91 0,82
81% 72,43 1231,31 0,68
74% 74,3 1263,1 0,70
83% 79,8 1197 0,67
78% 63 1134 0,63
77% 6l 1220 0,68
70% 64,4 1224 0,68
77% 70 1610 0,89
74% 66 1320 0,73
79% 72 1368 0,76
67% 87 1566 0,87
78% 75 1050 0,58
72% 76 1596 0,89
80% 78 3042 1,69
69% 73 1460 0,81
74% 76 1292 0,72
74% 66 924 0,51
77% 69 1173 0,65
72% 77 1386 0,77
75% 77 1386 0,77
78% 89 1064 0,59

2108 197 0,09
2079 133 0,06
1946 174 0,09
1865 135 0,07
1980 138 0,07
2031 141 0,07
2146 252 0,12
2157 202 0,09
1678 171 0,10
1891 241 0,13
1671 145 0,09
2072 253 0,12
2086 277 0,13
2221 294 0,13
2230 336 0,15
2250 336 0,15
2160 324 0,15
2120 336 0,16
2160 420 0,19
2220 408 0,18
2230 408 0,18
2240 396 0,18
21560 336 0,02
2203 261 0,12
2202 225 0,10
2410 245 0,10
837 34 0,04
2479 232 0,09
1752 393 0,22
2179 1346 0,62
2400 256 0,1
2191 173 0,08
2163 195 0,09
1959 322 0,16
1120 376 0,34
1647 1299 0,79
1647 118 0,07
1543 164 0,11
1886 189 0,10
1687 264 0,16

89%

56%
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59%

79%

44%

78%

35%

49%

49%

69%

74%

69%

68%

63%

63%

70%

65%

38%

50%

70%

58%

51%

57%

58%

59%

60%

43%

60%

77% 77 1240 0,69 1679 202 0,12
75% 9l 1155 0,64 1230 231 0,19
72% 88 1144 0,64 1770 303 0,17
75% 86 1o 0,62 1664 263 0,16
65% 62 880 0,49 1648 475 0,29
76% 74 1196 0,66 1386 262 0,19
73% 75 594 0,33 1659 295 0,18
77% 75 850 0,47 1182 201 0,17
66% 75 1176 0,65 1796 272 0,15
77% 75 940 0,52 1908 248 0,13
78% 75 966 0,54 2098 248 0,12
77% 75 1081 0,60 1809 288 0,16
71% 75 1056 0,59 2201 352 0,16
71% 75 1728 0,96 1956 263 0,13
67% 75 3100 1,72 2292 389 0,17
70% 75 1920 1,07 2339 221 0,09
69% 75 1422 0,79 1870 170 0,09
72% 75 945 0,53 2234 234 0,10
77% 75 960 0,53 2253 212 0,09
79% 75 1311 0,73 2169 236 0,11
77% 75 1725 0,96 2284 268 0,12
80% 75 1152 0,64 2511 290 0,12
79% 75 1620 0,90 2579 251 0,10
70% 75 2400 1,33 2716 239 0,09
81% 75 1470 0,82 2316 255 0,11
73% 75 2700 1,50 2520 241 0,10
STID | STVID | 5 gy o7 | CHILD | KEMOLD |1 s, "
78 8,9 1 14% 42 374 25,0 7,01
12,3 15,5 126% 7 109 25,0 6,49
11,8 13,6 115% 7 95 33,3 6,5
17,2 4,6 27% 59 271 35,3 72
14,8 1,8 80% 41 484 34,0 6,8
34,9 154 44% 47 724 41,9 6,7
23,7 15,1 64% 50 755 31,6 7
19,3 13,8 72% 56 773 31,0 NA
16,6 14,1 85% 48 677 30,0 NA
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NA

NA

NA

NA

NA

NA

6,1

6,6

7,1

7,1

7,1

6,9

7,1

7,1

7,3

7,5

7,1

73

74

74

74

74

7,5

74

6,7

7,6

79

7,6

74

74

74

74

7,3

7,3

72

47 13,3 28% 54 718 36,0
25,5 12,7 50% 68 864 40,0
16,1 12,5 78% 53 663 40,0
37,7 14,8 39% 49 725 36,7
25,9 13,3 51% 43 572 45,0
23,2 14,5 63% 51 740 45,0
23,9 14,0 59% 57 798 39,1
23,5 1,7 50% 47 550 25,7
21,5 15 70% 45 675 30,0
20,5 12,8 62% 36 461 32,7
25,5 12,8 50% 37 474 27,7
21,9 13,6 62% 33 449 27,7
24,6 12,6 51% 34 428 25,2
23,1 15,6 68% 46 718 25,7
23,7 12,6 53% 64 806 24,0
24,5 12,1 49% 62 750 23,7
22,4 10,4 46% 50 520 23,4
22,5 11,6 52% 53 615 29,0
22,1 13,2 60% 68 898 25,7

22 8,6 39% 67 576 18,0
26,4 11,7 44% 70 819 22,5

24 12,8 53% 77 986 25,0
22,1 8,5 38% 74 629 25,7
19,5 9,2 47% 77 708 21,2
21,5 5,2 24% 62 322 27,7
26,2 9,3 35% 70 651 25,7
15,3 8,3 54% 100 830 25,7
18,8 5,8 31% 80 464 27,7
32,1 12,3 38% 72 886 27,7
14,6 10,9 75% 70 763 32,1

16 8,2 51% 70 574 32,7
11,2 11,2 100% 65 728 31,6
16,5 11,4 69% 70 798 37,5
15,8 12,3 78% 70 861 30,5
1 14,2 128% 65 923 26,1
22,6 9 40% 65 585 30,5
20,8 12,6 61% 56 706 30,0
16,8 10,7 64% 55 589 28,6
26,3 25,5 97% 57 1454 27,7
28,7 15,2 53% 48 730 30,0

6,8

6,4
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72

6,9

74

7,7

72

7,1

73

7,5

73

7,1

72

7,5

7,1

72

7,3

7,3

7,3

72

7,1

7,1

7,1

7,1

72

72

7,3

6,9

7,1

6,9

7,3

7,1

72

7,1

73

7,1

23,7 13,5 57% 59 796,5 30,0
34,8 9 26% 69 621 18,0
10,3 10,9 106% 59 643,1 32,7
29,2 14,3 49% 60 858 34,0
32,9 10,9 33% 63 686,7 29,0
46 10,9 24% 65 708,5 29,5
27,4 14,7 54% 60 882 29,0
32,3 1,1 34% 60 666 26,9
16,7 26,2 157% 100 2620 30,0
20,2 10,3 51% 53 545,9 27,7
32,4 16 49% 57 912 36,0
21,5 12 56% 48 576 18,6
40,1 13 32% 59 767 18,9
26 31 119% 69 2139 22,2
26 14,6 56% 150 2190 25,7
21,5 11,8 55% 134 1581 25,0
19 11,4 60% 86 980 26,9
26,1 11,5 44% 84 966 25,7
19 1,1 58% 107 1188 30,0
15,6 9,3 60% 123 1144 25,7
19,1 1,5 60% 100 1150 29,0
19,2 11,3 59% 146 1650 18,9
20,2 12,2 60% 118 1440 25,7
21 12,5 60% 100 1250 24,0
19,3 11,6 60% 116 1346 30,0
21,9 12,4 57% 92 1141 27,7
22,7 1,7 52% 130 1521 27,7
23,8 11,8 50% 120 1416 27,7
20,8 10,2 49% 100 1020 27,7
24 12,6 53% 101 1273 27,7
29,1 10,3 35% 118 1215 22,5
38,2 15,6 41% 17 1825 17,6
15,4 84 55% 130 1092 18,9
18,5 10,2 55% 154 1571 15,0
29,1 11,6 40% 138 1601 15,0
17,5 10,7 61% 120 1284 13,8
18 I 61% 125 1375 20,7
18,5 11,8 64% 148 1746 25,7
15,7 10 64% 135 1350 234
8,9 54 61% 100 540 22,5
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72

72

6,9

73

72

7,1

72

72

7,1

7,1

74

72

7.3

7,1

6,8

74

7,3

7.8

72

73

74

7,1

72

72

6,8

74

74

73

7,3

7,3

7,3

72

72

74

72

7,1

73

18,9 12,5 66% 105 1313 22,5
13,1 8 61% 134 1072 21,2
15,4 9,4 61% 115 1081 22,0
17,3 10,1 58% 125 1263 22,0
15,3 9,5 62% 144 1368 24,3
16,3 91 56% 110 1001 25,7
17,3 7,7 45% 134 1032 25,0
13,5 52 39% 135 702 23,4
16,5 10,2 62% 110 1122 30,0
29,2 17,7 61% 90 1593 31,6
11,2 6,2 55% 120 744 31,0
20,4 12,2 60% 96 1171 23,1
17,5 10,1 58% 95 960 32,7
14,1 7,3 52% 118 861 31,0
6,4 3,1 48% 120 372 30,0
23,7 14 59% 122 1708 30,0
22,9 13 57% 100 1300 27,7
21,6 11,8 55% 131 1546 29,0
33,3 17 51% 114 1938 20,0
84 43 51% 108 464 26,9
25,9 12,6 49% 195 2457 31,0
28,1 19,1 68% 9l 1738,1 24,3
22,7 11,9 52% 103 1225,7 38,3
23 11,8 51% 116 1111,4 32,1
29 16,1 56% 98 1577,8 29,0
20,4 I 54% 101 Il 34,6
26,3 14,7 56% 125 1837,5 35,3
20,7 1,1 54% 88 976,8 35,3
53,1 26,2 49% 137 35894 38,3
18,4 10,3 56% 130 1339 27,3
28 16 57% 120 1920 36,0
22 12 55% 145 1740 18,6
22 13 59% 140 1820 18,9
59 31 53% 120 3720 22,2
16 9,5 59% 137 1301,5 32,1
24 13 54% 121 1573 22,0
23 13 57% 85 1105 20,0
23 14 61% 124 1736 22,8
20 12 60% 141 1692 21,7
23 14 61% 118 1652 30,5

73

72
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7,3

7,1

7,1

74

74

7,3

7,1

72

7,1

7,1

72

72

7,3

7,1

72

7,5

7,3

7,3

73

72

7.8

7,1

74

78

7,7

72

7.8

7,5

72

7,1

7,1

7,6

7,3

7,3

7.8

74

21 13 62% 129 1677 19,6
21 12 57% 142 1704 17,1
26 22 85% 147 3234 24,0
I5 8,9 59% 134 1192,6 26,1
16 10 63% 128 1280 25,7
17 I 65% 148 1628 24,3
10,9 6,6 61% 139 917,4 21,4
14,1 79 56% 146 1153,4 20,0
18 91 51% 149 1355,9 20,2
1,5 6,7 58% 168 1125,6 18,8
14,9 8,6 58% 117 1006,2 22,2
16 10 63% 62 620 24,0
22 13 59% 118 1534 30,0
16 10 63% 114 1140 32,7
16 9,2 58% 60 552 27,3
14,1 84 60% 100 840 35,3
52 2,6 50% 60 156 45,0
13,5 7,5 56% 43 322,5 45,0
15 9 60% 40 360 40,0
13,7 8,5 62% 75 637,5 39,1
14,4 9,2 64% 119 1094,8 41,9
19 I 58% 109 1199 42,9
16 9 56% 60 540 41,9
19 10 53% 70 700 41,9
24 12 50% 30 360 39,1
22 10 45% 35 350 32,1
19 8,7 46% 754 655,98 27,3
23 I 48% 54,5 599,5 35,0
21 I 52% 70 770 21,5
21 I 52% 55,14 606,54 26,7
17 9,2 54% 76,71 705,732 35,1
18 10 56% 63,71 637,1 23,6
18 9,5 53% 31,4 298,3 37,8
19 10 53% 27,14 271,4 32,5
20 I 55% 25 275 42,9
27 14 52% 50 700 34,0
16 91 57% 62 564,2 254
18 10 56% 6l 610 26,9
16 I 69% 69,3 762,3 24,7
17 9,4 55% 73 686,2 27,3

73

73
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72

73

79

7,6

7,3

72

79

7,5

7,5

78

7,3

72

7,8

72

7,3

7,3

7,1

7,3

7,3

7,6

72

78

72

72

79

7,1

78

72

7.8

7.8

7,1

72

7.8

72

7,3

73

7,1

14,5 10 69% 96 960 24,6
16 I 69% 69,14 760,54 25,5
16 12 75% 84 1008 249
17 I 65% 71 781 24,2

15,1 9,4 62% 72 676,8 22,6

14,7 9 61% 57 513 28,6

13,6 91 67% 65,3 594,23 29,5
17 10 59% 64,7 647 27,9
18 10 56% 66,5 665 25,7
16 I 69% 76 836 27,3

14,7 8,8 60% 67 589,6 25,0

13,1 78 60% 89,4 697,32 20,7
17 9,5 56% 60 570 24,0
16 9,4 59% 63 592,2 23,7
17 10 59% 72 720 23,1
17 10 59% 60 600 24,7
16 10 63% 72 720 23,7

13,7 8,8 64% 66 580,8 27,3

5,1 2,8 55% 90 252 26,1
11,9 7,3 61% 78 569,4 234
53 2,6 49% 6l 158,6 234
42 27 64% 76 2052 23,7
13,8 82 59% 62 508,4 29,0
55 3,1 56% 77 238,7 234
11,4 7,3 64% 88 642,4 20,5
53 3,3 62% 74 244,2 24,3
13,1 72 55% 80 576 22,5
13,4 6,6 49% 92 607,2 19,6
9,3 5,6 60% 54 302,4 33,3
9,7 52 54% 50 260 36,0
9,9 54 55% 56 302,4 32,1

1,9 6,3 53% 47 296,1 38,3
13 6,7 52% 46 308,2 39,1

13,6 84 62% 47 394,8 38,3

13,6 82 60% 48 393,6 37,5
17 9,5 56% 54 513 33,3
18 I 61% 100 1100 18,0
18 10 56% 120 1200 15,0
17 9 53% 79 711 22,8

10,4 6,2 60% 45 279 40,0

72
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14,3 8,5 59% 48 408 37,5 7,4

16 9,4 59% 69 648,6 26,1 73

17 10 59% 75 750 24,0 7,2

I5 10 67% 48 480 37,5 7,1

18 I 61% 60 660 30,0 6,6

19 12 63% 80 960 22,5 7,3

20 12 60% 70 840 25,7 7,3

19 12 63% 90 1080 20,0 7,4

Data T Data T Data T Data T Data T Data T Data T Data T

20-10-2011 0| 07-02-2012| 26| 06-08-2012| 36| 12-03-2013| 32| I5-10-2013| 35| 21-05-2014| 33| 25-12-2014| 32| 30-07-2015| 34
20-10-2011 0| 07-02-2012| 27| 07-08-2012| 36| 13-03-2013| 32| 16-10-2013| 35| 22-05-2014| 33| 26-12-2014| 32| 31-07-2015| 34
21-10-2011 0| 08-02-2012| 26| 08-08-2012| 35| 14-03-2013| 32| 17-10-2013| 35| 23-05-2014| 33| 27-12-2014| 32| 01-08-2015| 34
21-10-2011 0| 08-02-2012| 27| 09-08-2012| 35| 15-03-2013| 32| I8-10-2013| 35| 24-05-2014| 34| 28-12-2014| 32| 02-08-2015| 34
22-10-2011| 28| 09-02-2012| 17| 10-08-2012| 35| 16-03-2013| 32| 19-10-2013| 35| 25-05-2014| 34| 29-12-2014| 32| 03-08-2015| 34
22-10-2011| 28| 09-02-2012| 29| 11-08-2012| 34| 17-03-2013| 32| 20-10-2013| 35| 26-05-2014| 34| 30-12-2014| 32| 04-08-2015| 34
23-10-2011| 28| 10-02-2012| 27| 12-08-2012| 30| 18-03-2013| 32| 21-10-2013| 35| 27-05-2014| 34| 31-12-2014| 32| 05-08-2015| 34
23-10-2011| 28| 10-02-2012| 34| 13-08-2012| 40| 19-03-2013| 32| 22-10-2013| 35| 28-05-2014| 34| 01-01-2015| 32| 06-08-2015| 34
24-10-2011| 30| 11-02-2012| 28| 14-08-2012| 40| 20-03-2013| 32| 23-10-2013| 35| 29-05-2014| 34| 02-01-2015| 32| 07-08-2015| 34
24-10-2011| 30| 11-02-2012| 29| 15-08-2012| 40| 21-03-2013| 32| 24-10-2013| 35| 30-05-2014| 34| 03-01-2015| 32| 08-08-2015| 34
25-10-2011| 28| 12-02-2012| 29| 16-08-2012| 40| 22-03-2013| 32| 25-10-2013| 35| 31-05-2014| 34| 04-01-2015| 32| 09-08-2015| 34
25-10-2011| 28| 12-02-2012| 28| 17-08-2012| 40| 23-03-2013| 32| 26-10-2013| 35| 01-06-2014| 34| 05-01-2015| 32| 10-08-2015| 34
26-10-2011| 28| 13-02-2012| 29| 18-08-2012| 36| 24-03-2013| 32| 27-10-2013| 35| 02-06-2014| 34| 06-01-2015| 32| 11-08-2015| 34
26-10-2011| 28| 13-02-2012| 20| 19-08-2012| 35| 25-03-2013| 32| 28-10-2013| 35| 03-06-2014| 34| 07-01-2015| 32| 12-08-2015| 34
27-10-2011| 28| 14-02-2012| 30| 20-08-2012| 35| 26-03-2013| 32| 29-10-2013| 35| 04-06-2014| 34| 08-01-2015| 32| 13-08-2015| 34
27-10-2011| 16| 14-02-2012| 24| 21-08-2012| 35| 27-03-2013| 32| 30-10-2013| 35| 05-06-2014| 34| 09-01-2015| 32| 14-08-2015| 34
28-10-2011| 30| 15-02-2012| 28| 22-08-2012| 36| 28-03-2013| 32| 31-10-2013| 35| 06-06-2014| 34| 10-01-2015| 31| 15-08-2015| 34
28-10-2011| 28| 15-02-2012| 23| 23-08-2012| 32| 29-03-2013| 32| 0I-11-2013| 35| 07-06-2014| 34| 11-01-2015| 31| 16-08-2015| 34
29-10-2011| 32| 16-02-2012| 32| 24-08-2012| 32| 30-03-2013| 32| 02-11-2013| 35| 08-06-2014| 34| 12-01-2015| 31| 17-08-2015| 34
29-10-2011| 24| 16-02-2012| 32| 25-08-2012| 32| 31-03-2013| 32| 03-11-2013| 35| 09-06-2014| 34| 13-01-2015| 31| 18-08-2015| 34
30-10-2011| 32| 17-02-2012| 31| 26-08-2012| 32| 01-04-2013| 32| 04-11-2013| 35| 10-06-2014| 34| 14-01-2015| 31| 19-08-2015| 34
30-10-2011| 30| 17-02-2012| 32| 27-08-2012| 32| 02-04-2013| 32| 05-11-2013| 35| 11-06-2014| 34| 15-01-2015| 31| 20-08-2015| 34
31-10-2011| 28| 18-02-2012| 23| 28-08-2012| 35| 03-04-2013| 32| 06-11-2013| 35| 12-06-2014| 34| 16-01-2015| 31| 21-08-2015| 34
31-10-2011| 28| 18-02-2012| 30| 29-08-2012| 35| 04-04-2013| 32| 07-11-2013| 35| 13-06-2014| 34| 17-01-2015| 31| 22-08-2015| 34
Ol-11-2011| 30| 19-02-2012| 25| 30-08-2012| 35| 05-04-2013| 32| 08-11-2013| 35| 14-06-2014| 34| 18-01-2015| 31 | 23-08-2015| 34
OI-11-2011| 30| 19-02-2012| 32| 31-08-2012| 35| 06-04-2013| 32| 09-11-2013| 35| 15-06-2014| 34| 19-01-2015| 31 | 24-08-2015| 34
02-11-2011| 27 20-02-2012| 30| 01-09-2012| 35| 07-04-2013| 32| 10-11-2013| 35| 16-06-2014| 34| 20-01-2015| 31 | 25-08-2015| 34
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02-11-2011| 28] 20-02-2012| 34| 02-09-2012| 35| 08-04-2013| 32| I1-11-2013| 35| 17-06-2014| 34| 21-01-2015| 30| 26-08-2015| 34
03-11-2011| 28] 21-02-2012| 32| 03-09-2012| 36| 09-04-2013| 32| 12-11-2013| 35| 18-06-2014| 34| 22-01-2015| 30| 27-08-2015| 34
03-11-2011| 22| 21-02-2012| 32| 04-09-2012| 36| 10-04-2013| 29| 13-11-2013| 35| 19-06-2014| 34| 23-01-2015| 30| 28-08-2015| 34
04-11-2011| 27| 22-02-2012| 30| 05-09-2012| 36| 11-04-2013| 30| 14-11-2013| 35| 20-06-2014| 34| 24-01-2015| 30| 29-08-2015| 34
04-11-2011| 17| 22-02-2012| 31| 06-09-2012| 36| 12-04-2013| 32| I5-11-2013| 35| 21-06-2014| 34| 25-01-2015| 30| 30-08-2015| 34
05-11-2011| 18| 23-02-2012| 31| 07-09-2012| 36| 13-04-2013| 32| 16-11-2013| 35| 22-06-2014| 34| 26-01-2015| 30| 31-08-2015| 33
05-11-2011| 14| 23-02-2012| 32| 08-09-2012| 36| 14-04-2013| 32| 17-11-2013| 35| 23-06-2014| 34| 27-01-2015| 28| 01-09-2015| 33
06-11-2011| 25| 24-02-2012| 32| 09-09-2012| 36| 15-04-2013| 32| 18-11-2013| 35| 24-06-2014| 34| 28-01-2015| 28| 02-09-2015| 33
06-11-2011| 19| 24-02-2012| 31| 10-09-2012| 36| 16-04-2013| 32| 19-11-2013| 35| 25-06-2014| 34| 29-01-2015| 28| 03-09-2015| 32
07-11-2011| 18| 25-02-2012| 32| 11-09-2012| 35 17-04-2013 | 32| 20-11-2013| 28| 26-06-2014| 34| 30-01-2015| 28| 04-09-2015| 32
07-11-2011| 25| 25-02-2012| 31| 12-09-2012| 35 18-04-2013 | 32| 21-11-2013| 28| 27-06-2014| 34| 31-01-2015| 25| 05-09-2015| 32
08-11-2011| 24| 26-02-2012| 31| 13-09-2012| 35 19-04-2013 | 32| 22-11-2013| 28| 28-06-2014| 34| 01-02-2015| 26| 06-09-2015| 32
08-11-2011| 28| 26-02-2012| 31| 14-09-2012| 35| 20-04-2013| 31| 23-11-2013| 28| 29-06-2014| 34| 02-02-2015| 26| 07-09-2015| 32
09-11-2011| 23|27-02-2012| 32| 15-09-2012| 35| 21-04-2013| 31| 24-11-2013| 28| 30-06-2014| 34| 03-02-2015| 26| 08-09-2015| 31
09-11-2011| 29| 27-02-2012| 33| 16-09-2012| 35| 22-04-2013| 31| 25-11-2013| 28| 01-07-2014| 34| 04-02-2015| 26| 09-09-2015| 32
10-11-2011| 27| 28-02-2012| 30| 17-09-2012| 35| 23-04-2013| 31| 26-11-2013| 35| 02-07-2014| 34| 05-02-2015| 26| 10-09-2015| 32
10-11-2011| 27| 28-02-2012| 33| 18-09-2012| 36| 24-04-2013| 31| 27-11-2013| 34| 03-07-2014| 34| 06-02-2015| 26| 11-09-2015| 35
[1-11-2011| 20| 29-02-2012| 31| 19-09-2012| 36| 25-04-2013| 31| 28-11-2013| 35| 04-07-2014| 34| 07-02-2015| 26| 12-09-2015| 35
[1-11-2011| 20| 29-02-2012| 31| 20-09-2012| 36| 26-04-2013| 31| 29-11-2013| 34| 05-07-2014| 34| 08-02-2015| 26| 13-09-2015| 35
12-11-2011| 29| 01-03-2012| 31| 21-09-2012| 33| 27-04-2013| 31| 30-11-2013| 34| 06-07-2014| 34| 09-02-2015| 26| 14-09-2015| 35
12-11-2011| 20| 01-03-2012| 32| 22-09-2012| 35| 28-04-2013| 31| 0I-12-2013| 34| 07-07-2014| 34| 10-02-2015| 26| 15-09-2015| 35
13-11-2011| 29| 02-03-2012| 30| 23-09-2012| 35| 29-04-2013| 31| 02-12-2013| 34| 08-07-2014| 34| 11-02-2015| 26| 16-09-2015| 35
13-11-2011| 18| 02-03-2012| 32| 24-09-2012| 35| 30-04-2013| 29| 03-12-2013| 38| 09-07-2014| 34| 12-02-2015| 26| 17-09-2015| 35
14-11-2011| 28| 03-03-2012| 31| 25-09-2012| 35| 0I-05-2013| 29| 04-12-2013| 38| 10-07-2014| 34| 13-02-2015| 26| 18-09-2015| 35
14-11-2011| 25| 03-03-2012| 33| 26-09-2012| 33| 02-05-2013| 31| 05-12-2013| 38| 11-07-2014| 34| 14-02-2015| 30| 19-09-2015| 35
I5-11-2011| 25| 04-03-2012| 31| 27-09-2012| 34| 03-05-2013| 31| 06-12-2013| 38| 12-07-2014| 34| 15-02-2015| 30| 20-09-2015| 35
I5-11-2011| 18| 04-03-2012| 34| 28-09-2012| 34| 04-05-2013| 31| 07-12-2013| 34| 13-07-2014| 34| 16-02-2015| 30| 21-09-2015| 35
16-11-2011| 12| 05-03-2012| 31| 29-09-2012| 34| 05-05-2013| 31| 08-12-2013| 34| 14-07-2014| 34| 17-02-2015| 33| 22-09-2015| 35
16-11-2011 285, 05-03-2012 | 31| 30-09-2012| 34| 06-05-2013| 31| 09-12-2013| 35| 15-07-2014| 34| 18-02-2015| 33| 23-09-2015| 35
I7-11-2011| 16| 06-03-2012| 33| 01-10-2012| 34| 07-05-2013| 31| 10-12-2013| 35| 16-07-2014| 34| 19-02-2015| 33| 24-09-2015| 35
17-11-2011| 26| 06-03-2012| 31| 02-10-2012| 35| 08-05-2013| 31| 11-12-2013| 35| 17-07-2014| 35| 20-02-2015| 33| 25-09-2015| 35
I18-11-2011| 25| 07-03-2012| 33| 03-10-2012| 35| 09-05-2013| 31| 12-12-2013| 34| 18-07-2014| 34| 21-02-2015| 30| 26-09-2015| 35
18-11-2011| 25| 07-03-2012| 34| 04-10-2012| 35 10-05-2013 | 31| 13-12-2013| 34| 19-07-2014| 34| 22-02-2015| 30| 27-09-2015| 35
19-11-2011| 26| 08-03-2012| 34| 05-10-2012| 34| 11-05-2013| 31| 14-12-2013| 34| 20-07-2014| 34| 23-02-2015| 30| 28-09-2015| 35
19-11-2011| 27| 08-03-2012| 35| 06-10-2012| 34| 12-05-2013| 32| 15-12-2013| 34| 21-07-2014| 34| 24-02-2015| 30| 29-09-2015| 35
20-11-2011| 28| 09-03-2012| 34| 07-10-2012| 34| 13-05-2013| 31| 16-12-2013| 34| 22-07-2014| 34| 25-02-2015| 31| 30-09-2015| 35
20-11-2011| 28| 09-03-2012| 35| 08-10-2012| 34| 14-05-2013| 31| 17-12-2013| 35| 23-07-2014| 34| 26-02-2015| 31| 01-10-2015| 35
21-11-2011| 30| 10-03-2012 | 34| 09-10-2012| 33 15-05-2013 | 31| 18-12-2013| 34| 24-07-2014| 34| 27-02-2015| 31| 02-10-2015| 35
21-11-2011| 26| 10-03-2012| 35| 10-10-2012| 33 16-05-2013 | 31| 19-12-2013| 35| 25-07-2014| 34| 28-02-2015| 31| 03-10-2015| 35
22-11-2011| 26| 11-03-2012 | 32| 11-10-2012| 33 17-05-2013 | 31| 20-12-2013| 33| 26-07-2014| 34| 01-03-2015| 31| 04-10-2015| 35

96




22-11-2011| 26| 11-03-2012| 32| 12-10-2012| 33 18-05-2013 | 31| 21-12-2013| 33| 27-07-2014| 34| 02-03-2015| 31| 05-10-2015| 35
23-11-2011| 28] 12-03-2012| 30| 13-10-2012| 34| 19-05-2013| 31| 22-12-2013| 33| 28-07-2014| 34| 03-03-2015| 30| 06-10-2015| 35
23-11-2011| 28| 12-03-2012| 38| 14-10-2012| 34| 20-05-2013| 31| 23-12-2013| 33| 29-07-2014| 34| 04-03-2015| 30| 07-10-2015| 35
24-11-2011| 27| 13-03-2012| 38| 15-10-2012| 34| 21-05-2013| 30| 24-12-2013| 34| 30-07-2014| 34| 05-03-2015| 30| 08-10-2015| 35
24-11-2011| 29| 13-03-2012 | 34| 16-10-2012| 34| 22-05-2013| 32| 25-12-2013| 34| 31-07-2014| 34| 06-03-2015| 30| 09-10-2015| 35
25-11-2011| 29| 14-03-2012| 30| 17-10-2012| 34| 23-05-2013| 32| 26-12-2013| 34| 01-08-2014| 34| 07-03-2015| 31| 10-10-2015| 35
25-11-2011| 28| 14-03-2012 | 33| 18-10-2012| 34| 24-05-2013| 31| 27-12-2013| 34| 02-08-2014| 34| 08-03-2015| 31| I1-10-2015| 35
26-11-2011| 29| 15-03-2012| 37| 19-10-2012| 34| 25-05-2013| 31| 28-12-2013| 34| 03-08-2014| 34| 09-03-2015| 31| 12-10-2015| 35
26-11-2011| 29| 15-03-2012 | 32| 20-10-2012| 34| 26-05-2013| 31| 29-12-2013| 35| 04-08-2014| 34| 10-03-2015| 31| I13-10-2015| 35
27-11-2011| 27| 16-03-2012| 35| 21-10-2012| 32| 27-05-2013| 31| 30-12-2013| 34| 05-08-2014| 34| 11-03-2015| 31| 14-10-2015| 35
27-11-2011| 28| 17-03-2012 | 34| 22-10-2012| 33| 28-05-2013| 31| 31-12-2013| 34| 06-08-2014| 34| 12-03-2015| 31| I5-10-2015| 35
28-11-2011| 22| 18-03-2012 | 34| 23-10-2012| 35| 29-05-2013| 31| 01-01-2014| 34| 07-08-2014| 34| 13-03-2015| 31| 16-10-2015| 35
28-11-2011| 29| 19-03-2012 | 35| 24-10-2012| 34| 30-05-2013| 31| 02-01-2014| 34| 08-08-2014| 35| 14-03-2015| 32| 17-10-2015| 35
29-11-2011| 27| 20-03-2012| 31| 25-10-2012| 34| 31-05-2013| 31| 03-01-2014| 34| 09-08-2014| 35| 15-03-2015| 32| 18-10-2015| 35
29-11-2011| 30| 21-03-2012 | 33| 26-10-2012| 34| 01-06-2013| 33| 04-01-2014| 34| 10-08-2014| 35| 16-03-2015| 33| 19-10-2015| 35
30-11-2011| 27| 22-03-2012| 33| 27-10-2012| 34| 02-06-2013| 33| 05-01-2014| 34| 11-08-2014| 35| 17-03-2015| 33| 20-10-2015| 35
30-11-2011| 28| 23-03-2012| 37| 28-10-2012| 34| 03-06-2013| 32| 06-01-2014| 34| 12-08-2014| 35| 18-03-2015| 33| 21-10-2015| 35
01-12-2011| 26| 24-03-2012| 34| 29-10-2012| 34| 04-06-2013| 32| 07-01-2014| 34| 13-08-2014| 35| 18-03-2015| 33| 23-10-2015| 35
01-12-2011| 27| 25-03-2012| 31| 30-10-2012| 34| 05-06-2013| 32| 08-01-2014| 34| 14-08-2014| 35| 19-03-2015| 33| 24-10-2015| 35
02-12-2011| 29| 26-03-2012| 33| 31-10-2012| 34| 06-06-2013| 34| 09-01-2014| 34| 15-08-2014| 35| 20-03-2015| 33| 25-10-2015| 35
02-12-2011| 20| 27-03-2012| 34| 0I-11-2012| 34| 07-06-2013| 34| 10-01-2014| 34| 16-08-2014| 35| 21-03-2015| 33| 26-10-2015| 35
03-12-2011| 25| 28-03-2012| 34| 02-11-2012| 32| 08-06-2013| 34| 11-01-2014| 34| 17-08-2014| 35| 22-03-2015| 33| 27-10-2015| 35
03-12-2011| 24| 29-03-2012| 35| 03-11-2012| 32| 09-06-2013| 34| 12-01-2014| 34| 18-08-2014| 35| 23-03-2015| 33| 28-10-2015| 35
04-12-2011| 29| 30-03-2012| 34| 04-11-2012| 32| 10-06-2013| 34| 13-01-2014| 34| 19-08-2014| 35| 24-03-2015| 33| 29-10-2015| 35
04-12-2011| 26| 31-03-2012| 34| 05-11-2012| 32| 11-06-2013| 34| 14-01-2014| 34| 20-08-2014| 35| 25-03-2015| 33| 30-10-2015| 35
05-12-2011| 29| 01-04-2012| 34| 06-11-2012| 32| 12-06-2013| 33| 15-01-2014| 34| 21-08-2014| 35| 26-03-2015| 34| 31-10-2015| 35
05-12-2011| 29| 02-04-2012| 33| 07-11-2012| 32| 13-06-2013| 34| 16-01-2014| 34| 22-08-2014| 35| 27-03-2015| 34| 0I-11-2015| 35
06-12-2011| 25| 03-04-2012| 34| 08-11-2012| 32| 14-06-2013| 34| 17-01-2014| 34| 23-08-2014| 35| 28-03-2015| 34| 02-11-2015| 35
06-12-2011| 29| 04-04-2012| 34| 09-11-2012| 32| 15-06-2013| 34| 18-01-2014| 34| 24-08-2014| 35| 29-03-2015| 34| 03-11-2015| 35
07-12-2011| 24| 05-04-2012| 34| 10-11-2012| 32| 16-06-2013| 34| 19-01-2014| 34| 25-08-2014| 35| 30-03-2015| 34| 04-11-2015| 35
07-12-2011| 26| 06-04-2012| 34| I1-11-2012| 32| 17-06-2013| 34| 20-01-2014| 34| 26-08-2014| 35| 31-03-2015| 34| 05-11-2015| 35
08-12-2011| 22| 07-04-2012| 34| [2-11-2012| 32| 18-06-2013| 34| 21-01-2014| 34| 27-08-2014| 35| 01-04-2015| 34| 06-11-2015| 35
08-12-2011| 25| 08-04-2012| 35| I3-11-2012| 34| 19-06-2013| 34| 22-01-2014| 34| 28-08-2014| 35| 02-04-2015| 34| 07-11-2015| 35
09-12-2011| 12| 09-04-2012| 34| 14-11-2012| 34| 20-06-2013| 34| 23-01-2014| 34| 29-08-2014| 35| 03-04-2015| 34| 08-11-2015| 35
09-12-2011| 29| 10-04-2012| 36| I5-11-2012| 34| 21-06-2013| 26| 24-01-2014| 34| 30-08-2014| 35| 04-04-2015| 34| 09-11-2015| 35
10-12-2011| 29| 11-04-2012| 34| 16-11-2012| 34| 22-06-2013| 34| 25-01-2014| 34| 31-08-2014| 35| 05-04-2015| 34| 10-11-2015| 35
10-12-2011| 29| 12-04-2012| 35| 17-11-2012| 34| 23-06-2013| 34| 26-01-2014| 34| 01-09-2014| 35| 06-04-2015| 34| Il-11-2015| 35
11-12-2011| 29| 13-04-2012| 34| I18-11-2012| 34| 24-06-2013| 34| 27-01-2014| 34| 02-09-2014| 35| 07-04-2015| 34| 12-11-2015| 35
11-12-2011| 29| 14-04-2012| 34| 19-11-2012| 34| 25-06-2013| 34| 28-01-2014| 31| 03-09-2014| 35| 08-04-2015| 34| 13-11-2015| 35
12-12-2011| 30| 15-04-2012| 34| 20-11-2012| 34| 26-06-2013| 34| 29-01-2014| 32| 04-09-2014| 35| 09-04-2015| 34| 14-11-2015| 35
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12-12-2011| 22| 16-04-2012| 33| 21-11-2012| 34| 27-06-2013| 34| 30-01-2014| 32| 05-09-2014| 35| 10-04-2015| 34| 15-11-2015| 35
13-12-2011| 25| 17-04-2012| 33| 22-11-2012| 34| 128-06-2013| 34| 01-02-2014| 34| 06-09-2014| 34| 11-04-2015| 34| 16-11-2015| 35
13-12-2011| 28| 18-04-2012| 34| 23-11-2012| 34| 29-06-2013| 36| 02-02-2014| 34| 07-09-2014| 34| 12-04-2015| 34| 17-11-2015| 35
14-12-2011| 29| 19-04-2012| 34| 24-11-2012| 34| 30-06-2013| 36| 03-02-2014| 34| 08-09-2014| 34| 13-04-2015| 34| 18-11-2015| 35
14-12-2011| 23| 20-04-2012| 34| 25-11-2012| 34| 01-07-2013| 36| 04-02-2014| 34| 09-09-2014| 34| 14-04-2015| 33| 19-11-2015| 35
15-12-2011| 25| 21-04-2012| 34| 26-11-2012| 34| 02-07-2013| 36| 05-02-2014| 34| 10-09-2014| 34| 15-04-2015| 33| 20-11-2015| 35
15-12-2011| 30| 22-04-2012| 33| 27-11-2012| 34| 03-07-2013| 36| 06-02-2014| 34| 11-09-2014| 34| 16-04-2015| 33| 21-11-2015| 37
16-12-2011| 29| 23-04-2012| 31| 28-11-2012| 34| 04-07-2013| 36| 07-02-2014| 34| 12-09-2014| 34| 17-04-2015| 33| 22-11-2015| 37
16-12-2011| 30| 24-04-2012| 31| 29-11-2012| 34| 05-07-2013| 37| 08-02-2014| 31| 13-09-2014| 34| 18-04-2015| 33| 23-11-2015| 37
17-12-2011| 30| 25-04-2012| 31| 30-11-2012| 34| 06-07-2013| 37| 09-02-2014| 32| 14-09-2014| 34| 19-04-2015| 33| 24-11-2015| 37
17-12-2011| 26| 26-04-2012| 31| 01-12-2012| 34| 07-07-2013| 37| 10-02-2014| 32| 15-09-2014| 34| 20-04-2015| 33| 25-11-2015| 37
18-12-2011| 25| 27-04-2012| 32| 02-12-2012| 34| 08-07-2013| 39| 11-02-2014| 32| 16-09-2014| 35| 21-04-2015| 33| 26-11-2015| 37
18-12-2011| 25| 28-04-2012| 33| 03-12-2012| 34| 09-07-2013| 35| 12-02-2014| 33| 17-09-2014| 35| 22-04-2015| 33| 27-11-2015| 37
19-12-2011| 21 |29-04-2012| 34| 04-12-2012| 34| 10-07-2013| 35| 13-02-2014| 33| 18-09-2014| 35| 23-04-2015| 33| 28-11-2015| 35
19-12-2011| 30| 30-04-2012| 34| 05-12-2012| 35 11-07-2013 | 35| 14-02-2014| 33| 19-09-2014| 36| 24-04-2015| 33| 29-11-2015| 35
20-12-2011| 27| 01-05-2012| 32| 06-12-2012| 35 12-07-2013 | 35| 15-02-2014| 33| 20-09-2014| 36| 25-04-2015| 33| 30-11-2015| 35
20-12-2011| 29| 02-05-2012| 32| 07-12-2012| 35 13-07-2013 | 35| 16-02-2014| 33| 21-09-2014| 36| 26-04-2015| 33| 01-12-2015| 35
21-12-2011| 29| 03-05-2012| 30| 08-12-2012| 35 14-07-2013 | 35| 17-02-2014| 31| 22-09-2014| 36| 27-04-2015| 33| 02-12-2015| 35
21-12-2011| 29| 04-05-2012| 30| 09-12-2012| 35 15-07-2013 | 35| 18-02-2014| 30| 23-09-2014| 36| 28-04-2015| 33| 03-12-2015| 35
22-12-2011| 28| 05-05-2012| 32| 10-12-2012| 35 16-07-2013 | 35| 19-02-2014| 30| 24-09-2014| 36| 29-04-2015| 33| 04-12-2015| 35
22-12-2011| 24| 06-05-2012| 35| I1-12-2012| 35 17-07-2013 | 35| 20-02-2014| 30| 25-09-2014| 36| 30-04-2015| 33| 05-12-2015| 35
23-12-2011| 27| 07-05-2012| 34| 13-12-2012| 35 18-07-2013 | 35| 21-02-2014| 31| 26-09-2014| 36| 01-05-2015| 33| 06-12-2015| 35
23-12-2011| 22| 08-05-2012 | 34| 14-12-2012| 35 19-07-2013 | 35| 22-02-2014| 33| 27-09-2014| 35| 02-05-2015| 33| 07-12-2015| 34
24-12-2011| 29| 09-05-2012| 35| 15-12-2012| 35| 20-07-2013| 35| 23-02-2014| 33| 28-09-2014| 35| 03-05-2015| 33| 08-12-2015| 34
24-12-2011| 22| 10-05-2012 | 35| 16-12-2012| 35| 21-07-2013| 35| 24-02-2014| 33| 29-09-2014| 36| 04-05-2015| 33| 09-12-2015| 34
25-12-2011| 25| 11-05-2012| 35| 17-12-2012| 35| 22-07-2013| 35| 25-02-2014| 33| 30-09-2014| 36| 05-05-2015| 33| 10-12-2015| 34
25-12-2011| 26| 12-05-2012| 35| 18-12-2012| 35| 23-07-2013| 35| 26-02-2014| 33| 01-10-2014| 36| 06-05-2015| 34| [1-12-2015| 34
26-12-2011| 30| 13-05-2012| 34| 19-12-2012| 35| 24-07-2013| 35| 27-02-2014| 33| 02-10-2014| 36| 07-05-2015| 34| 12-12-2015| 37
26-12-2011| 29| 14-05-2012 | 34| 20-12-2012| 35| 25-07-2013| 35| 28-02-2014| 33| 03-10-2014| 36| 08-05-2015| 34| [3-12-2015| 37
27-12-2011| 20| 15-05-2012| 37| 21-12-2012| 35| 26-07-2013| 35| 01-03-2014| 30| 04-10-2014| 36| 09-05-2015| 34| 14-12-2015| 37
27-12-2011| 27| 16-05-2012 | 38| 22-12-2012| 35| 27-07-2013| 35| 02-03-2014| 30| 05-10-2014| 36| 10-05-2015| 34| I5-12-2015| 37
28-12-2011| 21| 17-05-2012| 38| 23-12-2012| 35| 28-07-2013| 35| 03-03-2014| 30| 06-10-2014| 36| 11-05-2015| 34| 16-12-2015| 37
28-12-2011| 27| 18-05-2012| 34| 24-12-2012| 35| 29-07-2013| 35| 04-03-2014| 30| 07-10-2014| 35| 12-05-2015| 34| 17-12-2015| 37
29-12-2011| 12| 19-05-2012 | 34| 25-12-2012| 34| 30-07-2013| 35| 05-03-2014| 30| 08-10-2014| 35| 13-05-2015| 34| I8-12-2015| 37
29-12-2011| 29| 20-05-2012 | 34| 26-12-2012| 34| 31-07-2013| 35| 06-03-2014| 32| 09-10-2014| 35| 14-05-2015| 34| 19-12-2015| 37
30-12-2011| 14| 21-05-2012| 33| 27-12-2012| 34| 01-08-2013| 35| 07-03-2014| 32| 10-10-2014| 35| 15-05-2015| 34| 20-12-2015| 37
30-12-2011| 28| 22-05-2012| 34| 28-12-2012| 34| 02-08-2013| 35| 08-03-2014| 32| 11-10-2014| 35| 16-05-2015| 34| 21-12-2015| 37
31-12-2011| 29| 23-05-2012 | 34| 29-12-2012| 34| 03-08-2013| 37| 09-03-2014| 32| 12-10-2014| 35| 17-05-2015| 35| 22-12-2015| 37
31-12-2011| 29| 24-05-2012 | 34| 30-12-2012| 34| 04-08-2013| 37| 10-03-2014| 32| 13-10-2014| 35| 18-05-2015| 34| 23-12-2015| 36
01-01-2012| 27| 25-05-2012| 34| 31-12-2012| 34| 05-08-2013| 37| 11-03-2014| 33| 14-10-2014| 35| 19-05-2015| 34| 24-12-2015| 36
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01-01-2012| 29| 26-05-2012| 35| 01-01-2013| 34| 06-08-2013| 37| 12-03-2014| 33| 15-10-2014| 35| 20-05-2015| 34| 25-12-2015| 36
02-01-2012| 29| 27-05-2012| 35| 02-01-2013| 34| 07-08-2013| 37| 13-03-2014| 34| 16-10-2014| 35| 21-05-2015| 34| 26-12-2015| 36
02-01-2012| 21| 28-05-2012| 35| 03-01-2013| 34| 08-08-2013| 37| 14-03-2014| 34| 17-10-2014| 35| 22-05-2015| 34| 27-12-2015| 36
03-01-2012| 28| 29-05-2012| 35| 04-01-2013| 34| 09-08-2013| 37| 15-03-2014| 34| I18-10-2014| 34| 23-05-2015| 34| 28-12-2015| 35
03-01-2012| 27| 30-05-2012| 35| 05-01-2013| 34| 10-08-2013| 37| 16-03-2014| 34| 19-10-2014| 34| 24-05-2015| 34| 29-12-2015| 35
04-01-2012| 29| 31-05-2012| 35| 06-01-2013| 34| 11-08-2013| 37| 17-03-2014| 34| 20-10-2014| 34| 25-05-2015| 34| 30-12-2015| 35
04-01-2012| 23| 01-06-2012| 35| 07-01-2013| 34| 12-08-2013| 37| 18-03-2014| 34| 21-10-2014| 34| 26-05-2015| 34| 31-12-2015| 35
05-01-2012| 29| 02-06-2012| 35| 08-01-2013| 34| 13-08-2013| 37| 19-03-2014| 34| 22-10-2014| 34| 27-05-2015| 34
05-01-2012| 28| 03-06-2012| 35| 09-01-2013| 34| 14-08-2013| 37| 20-03-2014| 34| 23-10-2014| 34| 28-05-2015| 34
06-01-2012| 27| 04-06-2012| 35| 10-01-2013| 34| 15-08-2013| 37| 21-03-2014| 34| 24-10-2014| 34| 29-05-2015| 34
07-01-2012| 20| 05-06-2012| 35| [1-01-2013| 33 16-08-2013 | 37| 22-03-2014| 34| 25-10-2014| 34| 30-05-2015| 34
07-01-2012| 26| 06-06-2012| 35| 12-01-2013| 33 17-08-2013 | 37| 23-03-2014| 34| 26-10-2014| 34| 31-05-2015| 34
08-01-2012| 18| 07-06-2012| 35| 13-01-2013| 33 18-08-2013 | 37| 24-03-2014| 34| 27-10-2014| 34| 01-06-2015| 34
08-01-2012| 27| 08-06-2012| 35| 14-01-2013| 33 19-08-2013 | 37| 25-03-2014| 34| 28-10-2014| 34| 02-06-2015| 34
09-01-2012| 25| 09-06-2012| 35| 15-01-2013| 35| 20-08-2013| 37| 26-03-2014| 34| 29-10-2014| 34| 03-06-2015| 34
09-01-2012| 26| 10-06-2012| 35| 16-01-2013| 35| 21-08-2013| 37| 27-03-2014| 34| 30-10-2014| 34| 04-06-2015| 34
10-01-2012| 27| 11-06-2012| 36| 17-01-2013 | 34| 22-08-2013| 37| 28-03-2014| 34| 31-10-2014| 34| 05-06-2015| 34
10-01-2012| 28| 12-06-2012| 36| 18-01-2013 | 34| 23-08-2013| 37| 29-03-2014| 34| 01-11-2014| 34| 06-06-2015| 34
11-01-2012| 25| 13-06-2012| 36| 19-01-2013 | 34| 24-08-2013| 37| 30-03-2014| 34| 02-11-2014| 34| 07-06-2015| 34
11-01-2012| 29| 14-06-2012| 36| 20-01-2013 | 34| 25-08-2013| 37| 31-03-2014| 34| 03-11-2014| 34| 08-06-2015| 34
12-01-2012| 26| 15-06-2012| 36| 21-01-2013 | 34| 26-08-2013| 35| 01-04-2014| 34| 04-11-2014| 34| 09-06-2015| 34
13-01-2012| 20| 16-06-2012| 34| 22-01-2013 | 34| 27-08-2013| 35| 02-04-2014| 33| 05-11-2014| 34| 10-06-2015| 34
14-01-2012| 27| 17-06-2012| 34| 23-01-2013 | 34| 28-08-2013| 35| 03-04-2014| 33| 06-11-2014| 34| 11-06-2015| 34
14-01-2012| 18| 18-06-2012| 34| 24-01-2013 | 34| 29-08-2013| 35| 04-04-2014| 34| 07-11-2014| 34| 12-06-2015| 34
15-01-2012| 24| 19-06-2012| 35| 25-01-2013 | 34| 30-08-2013| 35| 05-04-2014| 34| 08-11-2014| 32| 13-06-2015| 34
15-01-2012| 22| 20-06-2012| 36| 26-01-2013 | 34| 31-08-2013| 35| 06-04-2014| 34| 09-11-2014| 33| 14-06-2015| 34
16-01-2012| 29| 21-06-2012| 36| 27-01-2013 | 34| 01-09-2013| 35| 07-04-2014| 34| 10-11-2014| 33| 15-06-2015| 34
16-01-2012| 29| 22-06-2012| 35| 28-01-2013 | 34| 02-09-2013| 35| 08-04-2014| 34| [1-11-2014| 33| 16-06-2015| 34
17-01-2012| 29| 23-06-2012| 35| 29-01-2013 | 34| 03-09-2013| 35| 09-04-2014| 34| 12-11-2014| 33| 17-06-2015| 34
17-01-2012| 29| 24-06-2012| 35| 30-01-2013 | 34| 04-09-2013| 35| 10-04-2014| 34| 13-11-2014| 33| 18-06-2015| 34
18-01-2012| 22| 25-06-2012| 35| 31-01-2013 | 34| 05-09-2013| 35| 11-04-2014| 34| 14-11-2014| 33| 19-06-2015| 34
18-01-2012| 30| 26-06-2012| 35| 01-02-2013 | 34| 06-09-2013| 35| 12-04-2014| 34| I5-11-2014| 33| 20-06-2015| 34
19-01-2012| 25| 27-06-2012| 35| 02-02-2013 | 34| 07-09-2013| 35| 13-04-2014| 34| 16-11-2014| 33| 21-06-2015| 34
19-01-2012| 29| 28-06-2012| 34| 03-02-2013 | 34| 08-09-2013| 35| 14-04-2014| 34| 17-11-2014| 33| 22-06-2015| 34
20-01-2012| 24| 29-06-2012 | 34| 04-02-2013| 32| 09-09-2013| 35| 15-04-2014| 34| 18-11-2014| 33| 23-06-2015| 34
20-01-2012| 28| 30-06-2012 | 34| 05-02-2013| 33 10-09-2013 | 35| 16-04-2014| 34| 19-11-2014| 33| 24-06-2015| 34
21-01-2012| 29| 01-07-2012 | 34| 06-02-2013 | 33 11-09-2013 | 35| 17-04-2014| 34| 20-11-2014| 33| 25-06-2015| 34
21-01-2012| 31| 02-07-2012| 36| 07-02-2013 | 33 12-09-2013 | 35| 18-04-2014| 34| 21-11-2014| 33| 26-06-2015| 34
22-01-2012| 32| 03-07-2012| 36| 08-02-2013| 32| 13-09-2013| 35| 19-04-2014| 34| 22-11-2014| 33| 27-06-2015| 34
22-01-2012| 23| 04-07-2012| 36| 09-02-2013| 32| 14-09-2013| 36 | 20-04-2014| 34| 23-11-2014| 33| 28-06-2015| 35
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23-01-2012| 27| 05-07-2012| 36| 10-02-2013| 32| 15-09-2013| 36| 21-04-2014| 34| 24-11-2014| 33| 29-06-2015| 35
23-01-2012| 20| 06-07-2012| 36| 11-02-2013| 32| 16-09-2013| 36 | 22-04-2014| 33| 25-11-2014| 33| 30-06-2015| 35
24-01-2012| 29| 07-07-2012| 34| 12-02-2013| 32| 17-09-2013| 36| 23-04-2014| 33| 26-11-2014| 33| 01-07-2015| 35
24-01-2012| 22| 08-07-2012| 35| 13-02-2013| 32| 18-09-2013| 36| 24-04-2014| 33| 27-11-2014| 33| 02-07-2015| 35
25-01-2012| 28| 09-07-2012 | 35| 14-02-2013| 32| 19-09-2013| 36| 25-04-2014| 34| 28-11-2014| 33| 03-07-2015| 35
25-01-2012| 16| 10-07-2012 | 34| 15-02-2013| 32| 20-09-2013| 37| 26-04-2014| 34| 29-11-2014| 33| 04-07-2015| 35
26-01-2012| 28| 11-07-2012 | 34| 16-02-2013| 33| 21-09-2013| 37| 27-04-2014| 34| 30-11-2014| 31| 05-07-2015| 35
26-01-2012| 22| 12-07-2012| 34| 17-02-2013| 33| 22-09-2013| 37| 28-04-2014| 34| 01-12-2014| 31| 06-07-2015| 35
27-01-2012| 28| 13-07-2012| 34| 18-02-2013| 33| 23-09-2013| 37| 29-04-2014| 34| 02-12-2014| 31| 07-07-2015| 35
27-01-2012| 28| 14-07-2012 | 34| 19-02-2013| 33| 24-09-2013| 35| 30-04-2014| 34| 03-12-2014| 31| 08-07-2015| 35
28-01-2012| 20| 15-07-2012 | 34| 20-02-2013| 33| 25-09-2013| 37| 01-05-2014| 34| 04-12-2014| 31| 09-07-2015| 35
28-01-2012| 28| 16-07-2012 | 34| 21-02-2013| 33| 26-09-2013| 37| 02-05-2014| 34| 05-12-2014| 31| 10-07-2015| 34
29-01-2012| 25| 17-07-2012 | 37| 22-02-2013| 33| 27-09-2013| 37| 03-05-2014| 34| 06-12-2014| 31| 11-07-2015| 34
29-01-2012| 27| 18-07-2012| 38| 23-02-2013| 33| 28-09-2013| 37| 04-05-2014| 34| 07-12-2014| 31| 12-07-2015| 34
30-01-2012| 22| 19-07-2012| 38| 24-02-2013| 33| 29-09-2013| 37| 05-05-2014| 34| 08-12-2014| 31| 13-07-2015| 34
30-01-2012| 29| 20-07-2012| 38| 25-02-2013| 33| 30-09-2013| 37| 06-05-2014| 34| 09-12-2014| 31| 14-07-2015| 34
31-01-2012| 28| 23-07-2012 | 42| 26-02-2013| 32| O0I1-10-2013| 37| 07-05-2014| 34| 10-12-2014| 31| 15-07-2015| 34
31-01-2012| 29| 24-07-2012 | 42| 27-02-2013| 32| 02-10-2013| 37| 08-05-2014| 34| 11-12-2014| 31| 16-07-2015| 34
01-02-2012| 30| 25-07-2012| 42| 28-02-2013| 31| 03-10-2013| 37| 09-05-2014| 34| 12-12-2014| 31| 17-07-2015| 34
01-02-2012| 28| 26-07-2012| 42| 01-03-2013| 31| 04-10-2013| 37| 10-05-2014| 34| 13-12-2014| 31| 18-07-2015| 34
02-02-2012| 27| 27-07-2012| 42| 02-03-2013| 31| 05-10-2013| 35| 11-05-2014| 34| 14-12-2014| 31| 19-07-2015| 34
02-02-2012| 21| 28-07-2012| 39| 03-03-2013| 31| 06-10-2013| 35| 12-05-2014| 34| 15-12-2014| 32| 20-07-2015| 34
03-02-2012| 25| 29-07-2012| 39| 04-03-2013| 31| 07-10-2013| 35| 13-05-2014| 34| 16-12-2014| 32| 21-07-2015| 34
03-02-2012| 20| 30-07-2012| 40| 05-03-2013| 31| 08-10-2013| 35| 14-05-2014| 34| 17-12-2014| 32| 22-07-2015| 34
04-02-2012| 29| 31-07-2012| 35| 06-03-2013| 31| 09-10-2013| 35| 15-05-2014| 33| 18-12-2014| 32| 23-07-2015| 34
04-02-2012| 22| 01-08-2012| 40| 07-03-2013 | 3l 10-10-2013 | 35| 16-05-2014| 33| 19-12-2014| 32| 24-07-2015| 34
05-02-2012| 29| 02-08-2012| 40| 08-03-2013 | 3l 11-10-2013 | 35| 17-05-2014| 33| 20-12-2014| 32| 25-07-2015| 34
05-02-2012| 32| 03-08-2012| 36| 09-03-2013| 32| 12-10-2013| 35| 18-05-2014| 33| 21-12-2014| 32| 26-07-2015| 34
06-02-2012| 28| 04-08-2012| 36| 10-03-2013| 32| 13-10-2013| 35| 19-05-2014| 33| 22-12-2014| 32| 27-07-2015| 34
06-02-2012| 27| 05-08-2012| 36| 11-03-2013| 32| 14-10-2013| 35| 20-05-2014| 33| 23-12-2014| 32| 28-07-2015| 34
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2. Tabelas de dados da producéao de Energia

Cogeracdo VFXira
Kwh
KWH Gerados | Consumo KWH
Horas | Totalizador| kWh Reais (- Grupo |Totalizador| kWh Tarifa | Valor diario
Dia Totalizador | Gerados | Gerados 5%) Diario Venda Vendidos | (€/kWh) | venda (€)
01-05-2012| 109,31 130269 0 0 0 0 0
02-05-2012| 109,31 130269 0 0 0 0 0
03-05-2012| 109,31 130269 0 0 0 0 0
04-05-2012| 118,30 131364 1095 1040 198 842 842 126,25
05-05-2012| 129,34 132620 1256 1193 71 1964 1122 168,23
06-05-2012| 141,11 134000 1380 1311 79 3196 1232 184,73
07-05-2012| 153,36 135513 1513 1437 8l 4552 1356 203,32
08-05-2012| 167,43 137301 1788 1699 136 6115 1563 234,36
09-05-2012| 181,44 139099 1798 1708 137 7686 1571 235,56
10-05-2012| 193,32 140541 1442 1370 112 8944 1258 188,62
[1-05-2012| 205,80 142070 1529 1453 14 10283 1339 200,77
12-05-2012| 216,29 143565 1495 1420 118 11585 1302 195,22
[3-05-2012| 228,58 145071 1506 1431 123 12893 1308 196,12
14-05-2012| 239,40 146484 1413 1342 109 14126 1233 184,88
15-05-2012| 253,38 148335 1851 1758 125 15759 1633 244,85
16-05-2012 | 265,43 149924 1589 1510 138 17131 1372| 0,1499 205,72
17-05-2012| 277,18 151345 1421 1350 14 18367 1236 185,33
18-05-2012| 288,50 152812 1467 1394 13 19648 1281 192,07
19-05-2012| 302,57 154702 1890 1796 144 21300 1652 247,70
20-05-2012| 312,26 156041 1339 1272 100 22472 1172 175,73
21-05-2012| 325,30 157778 1737 1650 127 23995 1523 228,36
22-05-2012| 338,56 159545 1767 1679 132 25542 1547 231,96
23-05-2012| 351,47 161286 1741 1654 127 27069 1527 228,96
24-05-2012| 362,00 162671 1385 1316 97 28288 1219 182,78
25-05-2012| 374,58 164459 1788 1699 126 29861 1573 235,86
26-05-2012| 382,15 165416 957 909 64 30706 845 126,70
27-05-2012| 392,21 166816 1400 1330 99 31937 1231 184,58
28-05-2012| 403,48 168359 1543 1466 1 33292 1355 203,17
29-05-2012| 418,30 170312 1953 1855 148 34999 1707 255,95
30-05-2012| 429,50 171918 1606 1526 117 36408 1409 211,27
31-05-2012| 442,59 173716 1798 1708 136 37980 1572 235,71
01-06-2012| 455,60 175363 1647 1565 125 39420 1440 0,1499 21591
02-06-2012| 467,16 177023 1660 1577 124 40873 1453 217,86
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03-06-2012| 479,23 178681 1658 1575 124 42324 1451 217,56
04-06-2012| 489,01 180074 1393 1323 101 43546 1222 183,23
05-06-2012| 498,37 181304 1230 1169 9l 44624 1078 161,64
06-06-2012| 510,32 182997 1693 1608 125 46107 1483 222,36
07-06-2012| 518,34 184115 1118 1062 65 47104 997 149,49
08-06-2012| 531,20 185940 1825 1734 155 48683 1579 236,76
09-06-2012| 542,18 187494 1554 1476 118 50041 1358 203,62
10-06-2012| 552,20 188826 1332 1265 97 51209 1168 175,13
[1-06-2012| 561,40 190181 1355 1287 100 52396 1187 177,98
12-06-2012| 572,55 191772 1591 1511 15 53792 1396 209,32
13-06-2012| 583,42 193288 1516 1440 109 55123 1331 199,57
14-06-2012| 594,00 194753 1465 1392 108 56407 1284 192,52
15-06-2012| 607,56 196728 1975 1876 150 58133 1726 258,80
16-06-2012| 620,00 198481 1753 1665 132 59666 1533 229,86
17-06-2012| 631,33 200111 1630 1549 127 61088 1422 213,21
18-06-2012| 643,47 201937 1826 1735 138 62685 1597 239,45
19-06-2012| 656,55 203705 1768 1680 132 64233 1548 232,11
20-06-2012| 667,45 205242 1537 1460 13 65580 1347 201,97
21-06-2012| 675,28 206430 1188 1129 88 66621 1041 156,09
22-06-2012| 687,60 208193 1763 1675 132 68164 1543 231,36
23-06-2012| 699,43 209765 1572 1493 117 69540 1376 206,32
24-06-2012| 709,40 211151 1386 1317 106 70751 1211 181,58
25-06-2012| 719,23 212528 1377 1308 102 71957 1206 180,83
26-06-2012| 729,09 213852 1324 1258 97 73118 1161 174,08
27-06-2012| 738,58 215251 1399 1329 106 74341 1223 183,38
28-06-2012| 745,34 216048 797 757 57 75041 700 104,96
29-06-2012| 745,34 216048 0 0 0 75041 0 0,00
30-06-2012| 745,34 216048 0 0 0 75041 0 0,00
01-07-2012| 745,34 216048 0 0 0 75041 0 0,00
02-07-2012| 745,34 216048 0 0 0 75041 0 0,00
03-07-2012| 745,34 216048 0 0 0 75041 0 0,00
04-07-2012| 754,41 217056 1008 958 77 75922 88l 132,10
05-07-2012| 766,21 218690 1634 1552 121 77353 1431 214,56
06-07-2012| 778,07 220356 1666 1583 124 78812 1459 218,76
07-07-2012| 790,44 222146 1790 1701 136 80377 1565 0,1499 234,66
08-07-2012| 805,02 224223 2077 1973 155 82195 1818 272,59
09-07-2012| 817,11 225932 1709 1624 128 83691 1496 224,31
10-07-2012| 828,40 227551 1619 1538 117 85112 1421 213,06
11-07-2012| 841,48 229412 1861 1768 138 86742 1630 244,40
12-07-2012| 852,57 230960 1548 1471 114 88099 1357 203,47
13-07-2012| 864,20 232542 1582 1503 118 89484 1385 207,67
14-07-2012| 876,24 234244 1702 1617 126 90975 1491 223,56
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15-07-2012| 888,15 235918 1674 1590 126 92439 1464 219,51
16-07-2012| 897,13 237168 1250 1188 88 93539 1100 164,93
17-07-2012| 908,42 238783 1615 1534 126 94947 1408 211,12
18-07-2012| 919,47 240332 1549 1472 114 96305 1358 203,62
19-07-2012| 931,10 241907 1575 1496 116 97685 1380 206,92
20-07-2012| 942,29 243497 1590 1511 18 99078 1393 208,87
21-07-2012| 952,46 244942 1445 1373 107 100344 1266 189,82
22-07-2012| 961,80 246112 1170 112 91 101365 1021 153,09
23-07-2012| 970,30 247392 1280 1216 94 102487 1122 168,23
24-07-2012| 980,12 248703 1311 1245 99 103633 1146 171,83
25-07-2012| 985,52 249501 798 758 59 104332 699 104,81
26-07-2012| 993,58 25064 1 140 1083 85 105330 998 149,64
27-07-2012| 1002,01 251758 117 1061 83 106308 978 146,64
28-07-2012| 100941 252823 1065 1012 8l 107239 931 139,59
29-07-2012| 1020,38 254377 1554 1476 119 108596 1357 203,47
30-07-2012| 1030,07 255703 1326 1260 102 109754 1158 173,63
31-07-2012| 1036,21 256503 800 760 64 110450 696 104,36
01-08-2012| 1046,13 257771 1268 1205 99 111556 1106 165,83
02-08-2012| 1056,36 259179 1408 1338 110 112784 1228 184,13
03-08-2012 1065 260322 1143 1086 87 113783 999 149,79
04-08-2012| 1074,53 261700 1378 1309 105 114987 1204 180,53
05-08-2012| 1081,5 262635 935 888 69 115806 819 122,80
06-08-2012| 1091,12 263969 1334 1267 102 116971 1165 174,68
07-08-2012| 109731 264825 856 813 63 117721 750 112,46
08-08-2012| 110525 265937 1112 1056 84 118693 972 145,74
09-08-2012| 111445 267248 1311 1245 98 119840 1147 171,98
10-08-2012 | 1121,23 268178 930 884 72 120652 812 121,75
11-08-2012| 1129,20 269272 1094 1039 8l 121610 958 143,64
12-08-2012| 1135,11 270084 812 771 6l 122320 710 106,46
13-08-2012| 1141,30 270907 823 782 62 123040 720| 0,1499 107,96
14-08-2012| 1149,01 272016 1109 1054 83 12401 | 971 145,59
15-08-2012| 1157,23 273184 1168 1110 87 125034 1023 153,39
16-08-2012 | 1162,45 273904 720 684 50 125668 634 95,06
17-08-2012| 1173,46 275482 1578 1499 121 127046 1378 206,62
18-08-2012 | 1183,57 276904 1422 1351 106 128291 1245 186,68
19-08-2012| 1191,65 278182 1278 1214 94 12941 | 1120 167,93
20-08-2012| 1199,50 279159 977 928 70 130269 858 128,65
21-08-2012| 1205,80 279880 721 685 53 130901 632 94,76
22-08-2012| 1210,59 280711 831 789 60 131630 729 109,31
23-08-2012| 1218,60 281728 1017 966 74 132522 892 133,75
24-08-2012| 1223,35 282501 773 734 55 133201 679 101,81
25-08-2012| 1223,35 282501 0 0 0 133201 0 0,00
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26-08-2012| 1223,35 282501 0 0 0 133201 0 0,00
27-08-2012| 1223,35 282501 0 0 0 133201 0 0,00
28-08-2012| 1223,35 282501 0 0 0 133201 0 0,00
29-08-2012| 1223,35 282501 0 0 0 133201 0 0,00
30-08-2012 | 1223,35 282501 0 0 0 133201 0 0,00
31-08-2012| 1231,34 283601 1100 1045 82 134164 963 144,39
01-09-2012| 1237,00 284597 996 946 74 135036 872 130,75
02-09-2012| 1244,18 285536 939 892 70 135858 822 123,25
03-09-2012| 1249,80 286019 483 459 36 136281 423 63,42
04-09-2012| 1254,49 286802 783 744 57 136968 687 103,01
05-09-2012| 1261,11 287680 878 834 62 137740 772 115,75
06-09-2012| 1267,38 288582 902 857 65 138532 792 118,75
07-09-2012| 1271,58 289187 605 575 43 139064 532 79,77
08-09-2012| 1279,32 290240 1053 1000 78 139986 922 138,24
09-09-2012 1287,3 291392 152 1094 8l 140999 1013 151,89
10-09-2012| 1294,28 292372 980 931 72 141858 859 128,80
11-09-2012| 1303,39 293688 1316 1250 93 143015 1157 173,48
12-09-2012| 1313,11 295032 1344 1277 98 144194 1179 176,78
13-09-2012| 1321,34 296224 1192 1132 85 145241 1047 156,99
14-09-2012| 1330,44 297552 1328 1262 122 146381 1140 170,93
15-09-2012| 1341,30 299020 1468 1395 82 147694 1313 0,1499 196,87
16-09-2012| 1350,16 300343 1323 1257 98 148853 1159 173,78
17-09-2012| 1359,00 301650 1307 1242 96 149999 1146 171,83
18-09-2012| 1369,17 303041 1391 1321 104 151216 1217 182,48
19-09-2012| 1377,00 304128 1087 1033 8l 152168 952 142,74
20-09-2012| 1385,16 305282 1154 1096 86 153178 1010 151,44
21-09-2012| 1391,17 306123 84| 799 64 153913 735 110,21
22-09-2012| 1396,16 306785 662 629 49 154493 580 86,97
23-09-2012| 1402,00 307908 1123 1067 82 155478 985 147,69
24-09-2012| 1414,43 309456 1548 1471 13 156836 1358 203,62
25-09-2012| 1424,44 310917 1461 1388 110 158114 1278 191,62
26-09-2012| 1434,11 312459 1542 1465 110 159469 1355 203,17
27-09-2012| 1444,53 313824 1365 1297 103 160663 1194 179,03
28-09-2012| 1455,44 315399 1575 1496 106 162053 1390 208,42
29-09-2012| 1463,23 316517 1118 1062 8l 163034 981 147,09
30-09-2012| 1471,26 317683 1166 1108 86 164056 1022 153,24
01-10-2012| 1480,15 318962 1279 1215 93 165178 1122 168,23
02-10-2012| 1486,43 320083 1121 1065 85 166158 980 146,94
03-10-2012| 1495,39 321194 (111 1055 75 167138 980 0,1499 146,94
04-10-2012| 1502,80 322125 931 884 67 167955 817 122,50
05-10-2012| I510,16 323302 1177 1118 84 168989 1034 155,04
06-10-2012| 1522,12 325049 1747 1660 130 170519 1530 229,41
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07-10-2012| 1528,12 325907 858 815 64 171270 751 112,60
08-10-2012| 1534,30 326812 905 860 68 172062 792 118,75
09-10-2012| 1544,11 328216 1404 1334 103 173293 1231 184,58
10-10-2012| 1552,18 329371 1155 1097 82 174308 1015 152,19
11-10-2012| 1561,44 330716 1345 1278 96 175490 1182 177,23
12-10-2012| 1571,32 332082 1366 1298 99 176689 1199 179,78
13-10-2012| 1582,03 333603 1521 1445 1 178023 1334 200,02
14-10-2012| 1589,51 334919 1316 1250 96 179177 1154 173,03
15-10-2012| 1601,30 336330 1411 1340 101 180416 1239 185,78
16-10-2012| 1611,37 337851 1521 1445 112 181749 1333 199,87
17-10-2012 | 1622,27 339410 1559 1481 109 183121 1372 205,72
18-10-2012| 1631,53 340727 1317 1251 105 184267 I 146 171,83
19-10-2012 | 1640,27 341926 1199 1139 77 185329 1062 159,24
20-10-2012| 1649,52 343261 1335 1268 99 186498 1169 175,28
21-10-2012| 1657,54 344398 1137 1080 83 187495 997 149,49
22-10-2012| 1666,07 345558 1160 1102 85 188512 1017 152,49
23-10-2012| 1671,25 346513 955 907 67 189352 840 125,95
24-10-2012| 1678,49 347572 1059 1006 78 190280 928 139,14
25-10-2012| 1690,35 349055 1483 1409 106 191583 1303 195,37
26-10-2012| 1701,14 350562 1507 1432 109 192906 1323 198,37
27-10-2012| 1710,25 351861 1299 1234 97 194043 1137 170,48
28-10-2012| 1720,22 353265 1404 1334 103 195274 1231 184,58
29-10-2012| 1727,24 354248 983 934 71 196137 863 129,40
30-10-2012| 1738,46 355842 1594 1514 113 197538 1401 210,07
31-10-2012| 1746,07 356880 1038 986 74 198450 912 136,75
01-11-2012| 1754,08 358018 1138 1081 83 199448 998 149,64
02-11-2012| 1762,46 359240 1222 6l 90 200519 1071 160,59
03-11-2012| 1771,46 360515 1275 1211 89 201641 1122 168,23
04-11-2012| 1781,31 361898 1383 1314 96 202859 1218 182,63
05-11-2012| 1790,50 363109 1211 1150 85 203924 1065 159,69
06-11-2012| 1800,49 364626 1517 1441 112 205253 1329 199,27
07-11-2012| 1810,90 365951 1325 1259 96 206416 1163 174,38
08-11-2012| 1819,52 367327 1376 1307 100 207623 1207 180,98
09-11-2012| 1829,54 368735 1408 1338 108 208853 1230| 0.1499 184,43
10-11-2012| 1839,56 370166 1431 1359 99 210113 1260 188,92
11-11-2012| 1850,24 371705 1539 1462 1 211464 1351 202,57
12-11-2012| 1861,15 373265 1560 1482 13 212833 1369 205,27
13-11-2012| 1868,50 374452 1187 1128 83 213878 1045 156,69
14-11-2012| 1881,90 376130 1678 1594 120 215352 1474 221,01
15-11-2012| 1891,11 377582 1452 1379 104 216627 1275 191,17
16-11-2012| 1900,34 378933 1351 1283 94 217816 1189 178,28
17-11-2012| 1912,46 380712 1779 1690 128 219378 1562 234,21
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18-11-2012| 1923,46 382263 1551 1473 17 220734 1356 203,32
19-11-2012| 1935,10 383873 1610 1530 17 222147 1413 211,87
20-11-2012| 194621 385457 1584 1505 112 223540 1393 208,87
21-11-2012| 1954,51 386672 1215 1154 86 224608 1068 160,14
22-11-2012| 1966,25 388274 1602 1522 115 226015 1407 210,97
23-11-2012| 1974,16 389373 1099 1044 78 226981 966 144,84
24-11-2012| 1986,06 391063 1690 1606 123 228464 1483 222,36
25-11-2012| 1996,49 392599 1536 1459 114 229809 1345 201,67
26-11-2012| 2008,50 394296 1697 1612 121 231300 1491 223,56
27-11-2012| 2021,00 395995 1699 1614 124 232790 1490 223,41
28-11-2012| 2031,16 397453 1458 1385 105 234070 1280 191,92
29-11-2012| 203927 398599 I 146 1089 90 235069 999 149,79
30-11-2012| 2051,13 400264 1665 1582 112 236539 1470 220,41
01-12-2012| 2063,58 402036 1772 1683 102 238090 1551 232,56
02-12-2012| 2073,52 403431 1395 1325 97 239318 1228 184,13
03-12-2012| 2085,58 405139 1708 1623 123 240818 1500 224,91
04-12-2012| 2094,38 406365 1226 1165 90 241893 1075 161,19
05-12-2012| 2104,35 40776 1396 1326 100 243119 1226 183,83
06-12-2012| 2117,41 409614 1853 1760 138 24474 1622 243,20
07-12-2012| 2130,32 411428 1814 1723 130 246334 1593 238,85
08-12-2012| 2139,35 412705 1277 1213 92 247455 1121 168,08
09-12-2012| 2150,3 414185 1480 1406 107 248754 1299 194,77
10-12-2012| 2156,01 415023 838 796 60 249490 736 110,36
11-12-2012| 2166,08 416437 1414 1343 101 250732 1242 186,23
12-12-2012| 2174,35 417616 1179 1120 8l 251771 1039 155,79
13-12-2012| 2184,55 419070 1454 1381 105 253047 1276 191,32
14-12-2012| 2193,55 420285 1215 1154 8l 254120 1073 160,89
15-12-2012 | 2202,24 421471 1186 1127 87 255160 1040 | 0.1499 155,94
16-12-2012| 2205,15 421884 413 392 28 255524 364 54,58
17-12-2012| 2212,15 42286 977 928 70 256382 858 128,65
18-12-2012| 222241 424339 1478 1404 106 257680 1298 194,62
19-12-2012| 2232,36 425631 1292 1227 97 258810 1130 169,43
20-12-2012| 2243,44 427106 1475 1401 109 260102 1292 193,72
21-12-2012| 2252,00 42810 995 945 17 261030 928 139,14
22-12-2012| 2263,15 429580 1479 1405 10 262425 1395 209,17
23-12-2012| 2272,52 431096 1516 1440 269 263596 1171 175,58
24-12-2012| 2283,70 432721 1625 1544 123 265017 1421 213,06
25-12-2012| 2295,34 434115 1394 1324 105 266236 1219 182,78
26-12-2012| 2308,38 435838 1723 1637 133 267740 1504 225,51
27-12-2012| 2323,80 437798 1960 1862 148 269454 1714 257,00
28-12-2012| 2333,40 439722 1924 1828 144 271138 1684 252,50
29-12-2012| 2351,33 441715 1993 1893 151 272880 1742 261,20
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30-12-2012| 2365,59 443686 1971 1872 150 274602 1722 258,20
31-12-2012| 2384,36 446208 2522 2396 190 276808 2206 330,77
01-01-2013 | 2396,48 447863 1655 1572 124 278256 1448 € 217,11
02-01-2013| 2413,29 450063 2200 2090 164 280182 1926 € 28878
03-01-2013| 2428,03 451983 1920 1824 143 281863 1681 € 252,05
04-01-2013 | 244243 453920 1937 1840 146 283557 1694 € 254,00
05-01-2013 | 2455,04 455623 1703 1618 124 28505 1494 € 2240l
06-01-2013 | 246941 457589 1966 1868 148 286771 1720 € 257,90
07-01-2013 | 2484,53 459600 2011 1910 151 288530 1759 € 263,74
08-01-2013| 2499,40 461477 1877 1783 142 290171 1641 € 246,05
09-01-2013| 2513,25 463373 1896 1801 142 291830 1659 € 24875
10-01-2013 | 2524,13 464787 1414 1343 109 293064 1234 € 18503
11-01-2013 | 2536,54 466463 1676 1592 124 294532 1468 € 220,11
12-01-2013 | 2549,18 468100 1637 1555 122 295965 1433 € 21486
13-01-2013 | 2562,00 469847 1747 1660 131 297494 1529 € 22926
14-01-2013 | 2575,26 471542 1695 1610 127 298977 1483 € 22236
15-01-2013 | 2588,37 473277 1735 1648 127 300498 1521 € 228,06
16-01-2013 | 2601,19 474955 1678 1594 122 301970 1472| 0,1499 | € 22071
17-01-2013 | 2613,90 476505 1550 1473 15 303328 1358 € 203,62
18-01-2013 | 2625,17 478135 1630 1549 118 304759 1431 € 214,56
19-01-2013 | 2633,44 479246 111 1055 80 305734 975 € 146,19
20-01-2013| 2647,36 481076 1830 1739 136 307337 1603 € 240,35
21-01-2013| 2659,14 482605 1529 1453 110 308680 1343 € 201,37
22-01-2013| 2672,14 484327 1722 1636 129 310187 1507 € 2259
23-01-2013| 2683,44 485841 1514 1438 |14 311511 1324 € 19852
24-01-2013| 2694,58 487324 1483 1409 109 312811 1300 € 1949
25-01-2013| 2705,32 488715 1391 1321 112 314020 1209 € 181,28
26-01-2013| 2714,50 489918 1203 1143 76 315087 1067 € 159,99
27-01-2013 | 2726,51 491487 1569 1491 1 316467 1380 € 20692
28-01-2013| 2739,57 493205 1718 1632 130 317969 1502 € 22521
29-01-2013| 2749,48 494498 1293 1228 96 319101 1132 € 169,73
30-01-2013| 2756,34 495396 898 853 69 319885 784 € 117,55
31-01-2013| 2765,49 497024 1628 1547 120 321312 1427 € 2139
01-02-2013 | 2780,13 498503 1479 1405 112 322605 1293 € 193,87
02-02-2013 | 2790,07 499779 1276 1212 87 323730 1125 € 168,68
03-02-2013 | 2804,38 501684 1905 1810 147 325393 1663 € 24935
04-02-2013 | 2817,06 503303 1619 1538 104 326827 1434 € 2150l
05-02-2013| 283231 505343 2040 1938 147 328618 1791 | 01499 | € 268,54
06-02-2013 | 2846,52 507236 1893 1798 137 330279 1661 € 249,05
07-02-2013| 2862,11 509237 2001 1901 144 332036 1757 € 263,44
08-02-2013| 2876,4 511182 1945 1848 138 333746 1710 € 256,40
09-02-2013 | 2891,33 513136 1954 1856 142 335460 1714 € 257,00
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10-02-2013 | 2903,36 514723 1587 1508 113 336855 1395 € 209,17
11-02-2013| 2916,60 516390 1667 1584 |14 338325 1470 € 2204l
12-02-2013 | 2928,62 517892 1502 1427 104 339648 1323 € 19837
13-02-2013 | 2941,47 519806 1914 1818 131 341335 1687 € 252,95
14-02-2013 | 2953,04 521269 1463 1390 100 342625 1290 € 19342
15-02-2013 | 2964,52 522819 1550 1473 108 343990 1365 € 204,67
16-02-2013 | 2971,10 523634 815 774 59 344705 715 € 10721
17-02-2013 | 2983,19 525196 1562 1484 107 346082 1377 € 206,47
18-02-2013 | 2997,16 527024 1828 1737 127 347692 1610 € 241,40
19-02-2013 | 3010,54 528823 1799 1709 126 349275 1583 € 23736
20-02-2013| 3022,22 530610 1787 1698 123 350850 1575 € 236,16
21-02-2013| 3035,54 532133 1523 1447 106 352191 1341 € 201,07
22-02-2013 | 3046,45 533557 1424 1353 98 353446 1255 € 18817
23-02-2013| 3058,00 535054 1497 1422 100 354768 1322 € 19822
24-02-2013| 3073,40 537148 2094 1989 146 35661 | 1843 € 276,34
25-02-2013| 3085,10 538646 1498 1423 103 357931 1320 € 197,92
26-02-2013| 3099,42 540573 1927 1831 138 359624 1693 € 25385
27-02-2013| 3110,22 541960 1387 1318 97 360845 1221 € 183,08
28-02-2013| 3121,90 543362 1402 1332 9% 362081 1236 € 18533
01-03-2013 | 3133,58 545040 1678 1594 118 363557 1476 € 221,31
02-03-2013 | 3145,54 546610 1570 1492 109 364940 1383 € 20737
03-03-2013| 3157,36 548152 1542 1465 107 366298 1358 € 203,62
04-03-2013 | 3170,39 54987 | 1719 1633 120 367811 1513 € 22686
05-03-2013 | 3183,04 551502 1631 1549 |14 369246 1435 € 21516
06-03-2013 | 3197,29 553376 1874 1780 133 370893 1647 € 246,95
07-03-2013 | 3210,14 555014 1638 1556 17 372332 1439 € 21576
08-03-2013 | 3223,43 556784 1770 1682 128 373886 1554 € 2330l
09-03-2013 | 3239,03 558815 2031 1929 146 375669 1783 € 267,34
10-03-2013 | 3254,46 56089 | 2076 1972 152 377489 1820 € 272,89
11-03-2013| 3270,44 563002 2111 2005 153 379341 1852 € 277,69
12-03-2013 | 3281,56 564457 1455 1382 103 380620 1279 01499 | € 191,77
13-03-2013 | 329347 56601 | 1554 1476 105 381991 1371 € 205,57
14-03-2013 | 3301,25 566996 985 936 70 382857 866 € 12985
15-03-2013 | 3312,01 568374 1378 1309 99 384067 1210 € 181,43
16-03-2013 | 3322,19 569710 1336 1269 95 385241 1174 € 176,03
17-03-2013 | 333546 57148 1771 1682 124 386799 1558 € 2336l
18-03-2013 | 3345,55 572803 1322 1256 9% 387959 1160 € 173,93
19-03-2013 | 3359,04 574536 1733 1646 124 38948 1522 € 2282l
20-03-2013| 3370,42 576069 1533 1456 107 390830 1349 € 202,27
21-03-2013| 3381,51 577527 1458 1385 100 392115 1285 € 192,67
22-03-2013| 3393,50 579089 1562 1484 113 393486 1371 € 205,57
23-03-2013| 3403,50 580379 1290 1226 92 394620 1134 € 170,03
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24-03-2013| 3413,34 581651 1272 1208 92 395736 I1é € 16733
25-03-2013| 3424,00 583100 1449 1377 106 397007 1271 € 190,57
26-03-2013| 3437,37 584819 1719 1633 123 398517 1510 € 2264l
27-03-2013| 3445,58 585912 1093 1038 79 399476 959 € 143,79
28-03-2013| 3456,52 587346 1434 1362 100 400738 1262 € 18922
29-03-2013| 346741 588771 1425 1354 101 401991 1253 € 187,87
30-03-2013 | 3477,36 590078 1307 1242 101 403132 1141 € 171,08
31-03-2013 | 3486,49 591291 1213 1152 77 404207 1075 € 161,19
01-04-2013| 3497,28 592687 1396 1326 100 405433 1226 € 18383
02-04-2013| 3502,24 593338 651 618 45 406006 573 € 85,92
03-04-2013| 3503,12 593439 101 96 7 406095 89 € 13,34
04-04-2013| 3511,19 594460 1021 970 63 407002 907 € 136,00
05-04-2013| 35201 595615 155 1097 76 408023 1021 € 153,09
06-04-2013| 352848 596753 1138 1081 68 409036 1013 € 151,89
07-04-2013| 3539,05 598105 1352 1284 83 410237 1201 € 180,08
08-04-2013| 3548,52 599392 1287 1223 78 411382 1145 € 171,68
09-04-2013| 3558,08 600596 1204 1144 70 412456 1074 € 161,04
10-04-2013| 3570,26 602214 1618 1537 107 413886 1430 € 21441
1-04-2013| 3585,28 604185 1971 1872 41 415617 1731 € 25955
12-04-2013| 3600,30 606169 1984 1885 41 417361 1744 € 261,50
13-04-2013| 3616,22 608265 2096 1991 155 419197 1836 € 27529
14-04-2013| 3628,49 609906 1641 1559 116 420640 1443 € 216,36
15-04-2013| 364241 611726 1820 1729 134 422235 1595 0,1499 € 239,15
16-04-2013| 3654,22 613269 1543 1466 110 423591 1356 € 203,32
17-04-2013| 3668,12 615093 1824 1733 131 425193 1602 € 240,20
18-04-2013| 3683,02 617041 1948 1851 140 426904 1711 € 256,55
19-04-2013| 3693,19 618400 1359 1291 99 428096 1192 € 17873
20-04-2013| 3706,45 620172 1772 1683 125 429654 1558 € 2336l
21-04-2013| 3719,57 621912 1740 1653 121 431186 1532 € 22971
22-04-2013| 3734,90 623777 1865 1772 135 432823 1637 € 24545
23-04-2013| 3747,60 625483 1706 1621 121 434323 1500 € 22491
24-04-2013| 3761,58 627449 1966 1868 140 436051 1728 € 259,10
25-04-2013| 3773,19 628937 1488 1414 106 437359 1308 € 196,12
26-04-2013| 3786,50 630616 1679 1595 128 438826 1467 € 21996
27-04-2013| 3799,36 632388 1772 1683 116 440393 1567 € 23496
28-04-2013| 3813,21 634207 1819 1728 129 441992 1599 € 23975
29-04-2013| 3829,27 636331 2124 2018 149 443861 1869 € 280,24
30-04-2013 | 3842,59 638113 1782 1693 122 445432 1571 € 23556
01-05-2013| 3857,33 640034 1921 1825 137 447120 1688 € 253,10
02-05-2013| 3869,18 641584 1550 1473 1 448482 1362 0,1499 € 20422
03-05-2013| 3883,37 643477 1893 1798 137 450143 1661 € 249,05
04-05-2013| 3894,12 644867 1390 1321 98 451366 1223 € 183,38
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05-05-2013 | 3905,54 646390 1523 1447 109 452704 1338 € 200,62
06-05-2013 | 3911,28 647276 886 842 67 453479 775 € 116,20
07-05-2013 | 3925,35 648970 1694 1609 122 454966 1487 € 2229
08-05-2013 | 3940,23 650927 1957 1859 145 456680 1714 € 257,00
09-05-2013 | 3955,38 652946 2019 1918 143 458455 1775 € 266,14
10-05-2013 | 3968,12 654638 1692 1607 122 459940 1485 € 22266
11-05-2013 | 3980,49 656272 1634 1552 118 461374 1434 € 2150l
12-05-2013 | 3992,56 657867 1595 1515 114 462775 1401 € 210,07
13-05-2013 | 4005,32 659531 1664 1581 120 464236 1461 € 219,06
14-05-2013 | 4019,17 661346 1815 1724 131 465829 1593 € 23885
15-05-2013 | 4032,36 663109 1763 1675 129 467375 1546 € 2318l
16-05-2013 | 4043,23 664529 1420 1349 101 468623 1248 € 187,13
17-05-2013 | 4043,23 664529 0 0 0 468623 0 € -
18-05-2013 | 4043,23 664529 0 0 0 468623 0 € -
19-05-2013 | 4043,23 664529 0 0 0 468623 0 € -
20-05-2013 | 4050,27 665456 927 88| 66 469438 815 € 122,20
21-05-2013 | 4066,12 667548 2092 1987 152 471273 1835 € 275,14
22-05-2013| 4081,46 669607 2059 1956 149 473080 1807 € 270,94
23-05-2013| 4095,16 671389 1782 1693 131 474642 1562 € 23421
24-05-2013| 4110,40 673426 2037 1935 149 476428 1786 € 267,79
25-05-2013 | 4123,46 675156 1730 1644 128 477944 1516 € 22731
26-05-2013| 4137,33 676975 1819 1728 129 479543 1599 € 239,75
27-05-2013 | 4148,09 678365 1390 1321 99 480765 1222 € 183,23
28-05-2013| 4161,07 680088 1723 1637 125 482277 1512 € 22671
29-05-2013 | 4171,21 681435 1347 1280 94 483463 1186 € 17783
30-05-2013| 4182,53 682941 1506 1431 106 484788 1325 € 198,67
31-05-2013| 4193,18 684307 1366 1298 98 485988 1200 € 179,93
01-06-2013 | 4204,07 685731 1424 1353 103 487238 1250 € 187,43
02-06-2013 | 4210,39 686593 862 819 6l 487996 758 € 113,65
03-06-2013 | 4222,31 688160 1567 1489 115 489370 1374 € 206,02
04-06-2013 | 4235,13 689833 1673 1589 122 490837 1467 € 2199
05-06-2013 | 4247,47 691468 1635 1553 120 492270 1433 € 21486
06-06-2013 | 4256,46 692785 1317 1251 95 493426 1156 € 17333
07-06-2013 | 4269,19 694298 1513 1437 108 494755 1329 € 199,27
08-06-2013 | 4280,37 695785 1487 1413 107 49606 1306 01499 | € 19582
09-06-2013 | 4295,26 697741 1956 1858 138 49778 1720 € 257,90
10-06-2013 | 4307,14 699289 1548 1471 108 499144 1363 € 20437
11-06-2013 | 4317,41 700660 1371 1302 95 500351 1207 € 180,98
12-06-2013 | 4329,20 702180 1520 1444 1 501684 1333 € 199,87
13-06-2013 | 4343,00 703988 1808 1718 129 503273 1589 € 23825
14-06-2013 | 435417 705476 1488 1414 103 504584 1311 € 196,57
15-06-2013 | 4367,40 707218 1742 1655 121 506118 1534 € 2300l
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16-06-2013 | 4377,11 708459 1241 1179 85 507212 1094 € 164,03
17-06-2013 | 4386,07 709622 1163 1105 79 508238 1026 € 153,84
18-06-2013 | 4399,13 711350 1728 1642 124 509756 1518 € 2276l
19-06-2013 | 4410,24 712827 1477 1403 103 511056 1300 € 19492
20-06-2013| 4422,18 714392 1565 1487 109 512434 1378 € 206,62
21-06-2013| 4434,54 716052 1660 1577 17 513894 1460 € 21891
22-06-2013| 444840 717871 1819 1728 125 515497 1603 € 240,35
23-06-2013| 4460,51 719477 1606 1526 112 516911 1414 € 212,02
24-06-2013| 4473,60 721095 1618 1537 112 518336 1425 € 213,66
25-06-2013 | 4482,54 722377 1282 1218 90 519464 1128 € 169,13
26-06-2013 | 4496,37 724189 1812 1721 128 521057 1593 € 23885
27-06-2013| 4508,45 725786 1597 1517 1 522463 1406 € 210,82
28-06-2013 | 4520,35 727336 1550 1473 120 523816 1353 € 202,87
29-06-2013| 4536,10 729395 2059 1956 139 525633 1817 € 27244
30-06-2013| 4547,34 730885 1490 1416 103 526946 1313 € 196,87
01-07-2013 | 4561,00 732657 1772 1683 128 528501 1555 € 23316
02-07-2013 | 4574,28 734428 1771 1682 126 530057 1556 € 2333l
03-07-2013 | 4587,51 736192 1764 1676 124 531609 1552 € 23271
04-07-2013 | 4599,45 73776 1569 1491 13 532987 1378 € 206,62
05-07-2013 | 4610,58 739220 1459 1386 102 534271 1284 € 192,52
06-07-2013 | 4622,43 740763 1543 1466 110 535627 1356 € 203,32
07-07-2013 |  4636,7 742530 1767 1679 127 537179 1552 € 23271
08-07-2013 | 4647,01 743966 1436 1364 103 538440 1261 € 189,07
09-07-2013 | 4659,12 745490 1524 1448 107 539781 1341 € 201,07
10-07-2013 | 4672,58 747384 1894 1799 135 541445 1664 € 249,50
11-07-2013 | 468451 748940 1556 1478 108 542815 1370 € 20542
12-07-2013 | 4697,05 750548 1608 1528 113 544230 1415 € 212,17
13-07-2013 | 4708,25 752041 1493 1418 109 545539 1309 € 196,27
14-07-2013 | 4720,03 753569 1528 1452 109 546882 1343| 01499 | € 201,37
15-07-2013 | 473051 754986 1417 1346 101 548127 1245 € 186,68
16-07-2013 | 4743,50 756695 1709 1624 123 549628 1501 € 22506
17-07-2013 | 475551 758075 1380 1311 145 550794 1166 € 174,83
18-07-2013 | 4766,09 759626 1551 1473 65 552202 1408 € 211,12
19-07-2013 | 4778,12 761219 1593 1513 13 553602 1400 € 20992
20-07-2013| 4789,38 762720 1501 1426 108 554920 1318 € 197,62
21-07-2013 | 4800,24 764140 1420 1349 100 556169 1249 € 18728
22-07-2013 | 4812,41 765758 1618 1537 15 557591 1422 € 21321
23-07-2013| 4820,52 766835 1077 1023 77 558537 946 € 141,84
24-07-2013 | 4831,32 768240 1405 1335 100 559772 1235 € 18518
25-07-2013| 4843,50 769772 1532 1455 110 561117 1345 € 201,67
26-07-2013 | 4855,57 771403 1631 1549 115 562551 1434 € 2150l
27-07-2013| 4865,10 772653 1250 1188 9l 563648 1097 € 164,48
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28-07-2013| 4875,57 774098 1445 1373 103 564918 1270 € 19042
29-07-2013| 4886,33 775495 1397 1327 101 566144 1226 € 183,83
30-07-2013 | 4896,19 77678l 1286 1222 90 567276 1132 € 16973
31-07-2013 | 4906,44 778153 1372 1303 96 568483 1207 € 180,98
01-08-2013| 4916,14 779399 1246 1184 90 569577 1094 € 164,03
02-08-2013| 492751 780933 1534 1457 112 570922 1345 € 201,67
03-08-2013| 4937,12 782162 1229 1168 94 571996 1074 € 161,04
04-08-2013 | 4947,22 783495 1333 1266 87 573175 1179 € 176,78
05-08-2013| 4957,11 784788 1293 1228 93 574310 1135 € 170,18
06-08-2013| 4967,7 786093 1305 1240 94 575456 1146 € 171,83
07-08-2013| 4978,2 787535 1442 1370 102 576724 1268 € 190,12
08-08-2013| 4983,33 788261 726 690 52 577362 638 € 95,66
09-08-2013| 4992,44 789465 1204 1144 86 578420 1058 € 158,64
10-08-2013| 5003,48 790912 1447 1375 101 579694 1274 € 191,02
1-08-2013| 5011,24 791907 995 945 71 580568 874 € 131,05
12-08-2013| 5016,40 792445 538 511 37 581042 474 € 71,07
13-08-2013| 5027,47 794110 1665 1582 13 582511 1469 € 220,26
14-08-2013| 5037,40 795376 1266 1203 88 583626 1115 € 167,18
15-08-2013| 5042,15 796054 678 644 46 584224 598 0,1499 € 89,66
16-08-2013| 5045,41 796499 445 423 31 584616 392 € 58,78
17-08-2013| 5054,48 797701 1202 1142 80 585678 1062 € 15924
18-08-2013| 5063,05 798790 1089 1035 74 586639 961 € 144,09
19-08-2013| 5069,26 799627 837 795 58 587376 737 € 110,51
20-08-2013| 5075,28 800492 865 822 60 588138 762 € 11425
21-08-2013| 5085,13 801695 1203 1143 83 589198 1060 € 158,94
22-08-2013| 5092,40 802668 973 924 65 590057 859 € 12880
23-08-2013| 5099,39 803589 921 875 62 590870 813 € 121,90
24-08-2013| 5108,45 804802 1213 1152 80 591942 1072 € 160,74
25-08-2013| 5113,31 805427 625 594 41 592495 553 € 82,92
26-08-2013| 5118,51 806128 701 666 48 593113 618 € 92,66
27-08-2013| 5124,23 806853 725 689 50 593752 639 € 95,81
28-08-2013| 5132,00 807854 1001 951 65 594638 886 € 132,85
29-08-2013| 5140,11 808926 1072 1018 75 595581 943 € 141,39
30-08-2013 | 5146,59 809822 896 851 59 596373 792 € 11875
01-09-2013| 5157,16 811142 1320 1254 90 597537 164 € 17453
02-09-2013| 5167,19 812461 1319 1253 9l 598699 1162 € 17423
03-09-2013| 5173,12 813231 770 732 51 599380 681 € 102,11
04-09-2013| 5182,53 814285 1054 1001 71 600310 930 0,1499 € 13944
05-09-2013| 5191,35 815643 1358 1290 93 601507 1197 € 17948
06-09-2013| 5202,09 817033 1390 1321 98 602730 1223 € 183,38
07-09-2013| 5210,21 818467 1434 1362 101 603991 1261 € 189,07
08-09-2013| 5220,07 819397 930 884 64 60481 | 820 € 12295
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09-09-2013| 5227,42 820396 999 949 69 605691 880 € 131,95
10-09-2013| 5237,09 821642 1246 1184 88 606787 1096 € 16433
[1-09-2013| 5246,19 822841 1199 1139 83 607843 1056 € 158,34
12-09-2013| 5254,30 823905 1064 011 72 608782 939 € 140,79
13-09-2013| 5265,00 825282 1377 1308 98 609992 1210 € 18143
14-09-2013| 5271,17 826084 802 762 57 610697 705 € 10571
15-09-2013| 5279,55 827218 1134 1077 82 611692 995 € 149,19
16-09-2013| 5288,36 828347 1129 1073 80 612685 993 € 148,89
17-09-2013| 5296,46 829415 1068 1015 70 613630 945 € 141,69
18-09-2013| 5305,35 830572 1157 1099 79 614650 1020 € 152,94
19-09-2013| 5314,32 831755 1183 1124 91 615683 1033 € 15489
20-09-2013| 5322,24 83278l 1026 975 72 616586 903 € 13540
21-09-2013| 5332,58 834172 1391 1321 97 617810 1224 € 18353
22-09-2013| 5341,06 835235 1063 1010 74 618746 936 € 140,34
23-09-2013| 5352,05 836665 1430 1359 102 620003 1257 € 18847
24-09-2013| 5358,05 837446 781 742 54 620691 688 € 103,16
25-09-2013| 5368,08 838766 1320 1254 88 621857 1166 € 17483
26-09-2013| 537431 839595 829 788 60 622585 728 € 109,16
27-09-2013| 5380,53 84038l 786 747 54 623278 693 € 10391
28-09-2013| 5391,43 841853 1472 1398 103 624573 1295 € 194,17
29-09-2013| 5401,32 843141 1288 1224 9l 625706 1133 € 16988
30-09-2013 | 5413,56 844778 1637 1555 116 627145 1439 € 21576
01-10-2013| 5427,31 846555 1777 1688 121 628712 1567 € 23496
02-10-2013| 5438,58 848065 1510 1435 119 630028 1316 € 197,32
03-10-2013| 5449,06 849400 1335 1268 85 631211 1183 € 177,38
04-10-2013| 5460,27 850895 1495 1420 104 632527 1316 € 197,32
05-10-2013| 5468,14 852279 1384 1315 94 633748 1221 € 183,08
06-10-2013| 5481,52 853711 1432 1360 101 635007 1259 € 18877
07-10-2013| 5494,54 855401 1690 1606 116 636497 1490 € 2234|
08-10-2013| 5507,50 857105 1704 1619 116 638000 1503 € 22536
09-10-2013| 5518,21 858473 1368 1300 94 639206 1206 € 180,83
10-10-2013| 5528,24 859801 1328 1262 94 640374 1168 0,1499 € 17513
[1-10-2013| 5539,55 861305 1504 1429 105 641698 1324 € 19852
12-10-2013| 5548,59 862502 1197 1137 89 642746 1048 € 157,14
13-10-2013| 5561,28 864146 1644 1562 103 644205 1459 € 21876
14-10-2013| 5572,10 865558 1412 1341 95 645451 1246 € 186,83
15-10-2013| 5582,22 866888 1330 1264 92 646623 1172 € 17573
16-10-2013| 5589,39 868223 1335 1268 93 647798 1175 € 176,18
7-10-2013| 5602,29 869538 1315 1249 9l 648956 1158 € 173,63
18-10-2013| 5615,12 871215 1677 1593 19 650430 1474 € 221,01
19-10-2013| 5624,14 872402 1187 1128 85 651473 1043 € 156,39
20-10-2013| 5634,57 873804 1402 1332 102 652703 1230 € 18443
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21-10-2013| 5649,33 875791 1987 1888 167 654424 1721 € 258,05
22-10-2013 | 566441 877737 1946 1849 98 656175 1751 € 262,54
23-10-2013| 567942 879716 1979 1880 137 657918 1743 € 261,35
24-10-2013| 5692,09 881359 1643 1561 16 659363 1445 € 216,66
25-10-2013| 5705,59 883188 1829 1738 128 660973 1610 € 241,40
26-10-2013| 571822 884824 1636 1554 114 662413 1440 € 21591
27-10-2013| 5730,05 886371 1547 1470 1 663772 1359 € 203,77
28-10-2013| 5739,54 887663 1292 1227 88 66491 | 1139 € 170,78
29-10-2013| 5749,20 888902 1239 1177 84 666004 1093 € 163,88
30-10-2013| 5761,12 890448 1546 1469 109 667364 1360 € 203,92
31-10-2013| 5767,51 891314 866 823 73 6681 14 750 € 11246
01-11-2013| 5781,08 893058 1744 1657 112 669659 1545 € 231,66
02-11-2013| 5792,21 894534 1476 1402 112 670949 1290 € 19342
03-11-2013 | 5803,17 895976 1442 1370 90 672229 1280 € 191,92
04-11-2013 | 5815,40 89761 | 1635 1553 16 673666 1437 € 21546
05-11-2013| 5824,11 899111 1500 1425 105 674986 1320 € 197,92
06-11-2013 | 5839,57 900809 1698 1613 119 676480 1494 € 2240l
07-11-2013 | 5849,72 901911 1102 1047 74 677453 973 € 14589
08-11-2013| 5859,16 903330 1419 1348 99 678702 1249 € 187,28
09-11-2013 | 5872,06 905007 1677 1593 119 680176 1474 € 2210l
10-11-2013| 5880,51 906149 1142 1085 78 681183 1007 € 150,99
11-11-2013| 5891,11 907499 1350 1283 100 682366 1183 € 17738
12-11-2013 | 5902,24 908977 1478 1404 96 683674 1308 € 19,12
13-11-2013| 5911,53 910221 1244 1182 87 684769 1095 € 164,18
14-11-2013| 5924,20 911824 1603 1523 110 686182 1413 € 211,87
15-11-2013| 5934,20 913139 1315 1249 9l 687340 11581 1499 |_€ 173,63
16-11-2013| 5945,53 914687 1548 1471 110 68870 1361 € 204,07
17-11-2013| 5954,20 915790 1103 1048 77 689672 971 € 14559
18-11-2013| 5964,50 917163 1373 1304 98 690878 1206 € 180,83
19-11-2013| 5974,56 918488 1325 1259 87 692050 1172 € 17573
20-11-2013| 5985,24 919859 1371 1302 97 693255 1205 € 180,68
21-11-2013 | 5994,01 920994 1135 1078 78 694255 1000 € 149,94
22-11-2013| 6003,13 922192 1198 1138 83 695310 1055 € 15819
23-11-2013| 6016,03 92388 1689 1605 16 696799 1489 € 22326
24-11-2013 | 6026,07 925206 1325 1259 99 697959 1160 € 173,93
25-11-2013| 6038,12 926794 1588 1509 100 699368 1409 € 211,27
26-11-2013| 6051,43 928559 1765 1677 125 700920 1552 € 23271
27-11-2013 | 6064,35 930257 1698 1613 119 702414 1494 € 2240l
28-11-2013| 6075,27 931674 1417 1346 95 703665 1251 € 187,57
29-11-2013| 6086,33 933136 1462 1389 100 704954 1289 € 19327
30-11-2013| 6094,45 934214 1078 1024 72 705906 952 € 142,74
01-12-2013| 6105,44 935661 1447 1375 101 707180 1274| 01499 | € 191,02
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02-12-2013| 6118,35 937340 1679 1595 ) 708660 1480 € 22191
03-12-2013| 6129,08 938730 1390 1321 109 709872 1212 € 181,73
04-12-2013| 6140,44 940262 1532 1455 92 711235 1363 € 20437
05-12-2013| 6151,51 941709 1447 1375 94 712516 1281 € 192,07
06-12-2013| 6163,17 943204 1495 1420 101 713835 1319 € 197,77
07-12-2013| 6176,22 944822 1618 1537 109 715263 1428 € 214,11
08-12-2013| 6187,44 945980 1158 1100 100 716263 1000 € 149,94
09-12-2013| 6199,14 947884 1904 1809 108 717964 1701 € 255,05
10-12-2013| 6210,07 949266 1382 1313 90 719187 1223 € 183,38
[1-12-2013| 6220,07 950928 1662 1579 13 720653 1466 € 2198l
12-12-2013| 6233,26 952302 1374 1305 96 721862 1209 € 181,28
13-12-2013| 6245,59 953851 1549 1472 118 723216 1354 € 203,02
14-12-2013| 6257,43 955332 1481 1407 88 724535 1319 € 197,77
15-12-2013| 6269,17 956859 1527 1451 108 725878 1343 € 201,37
16-12-2013| 6282,15 958553 1694 1609 1 727376 1498 € 2246l
17-12-2013| 6294,32 960173 1620 1539 1 728804 1428 € 214,11
18-12-2013| 6307,31 961856 1683 1599 115 730288 1484 € 2225
19-12-2013| 6319,25 963419 1563 1485 110 731663 1375 € 206,17
20-12-2013| 6330,19 964841 1422 1351 8l 732933 1270 € 190,42
21-12-2013| 6343,16 966477 1636 1554 136 734351 1418 € 21261
22-12-2013| 6361,05 968806 2329 2213 158 736406 2055 € 308,13
23-12-2013| 637252 970323 1517 1441 120 737727 1321 € 198,07
24-12-2013| 6380,43 971308 985 936 51 738612 885 € 132,70
25-12-2013| 6395,36 973270 1962 1864 138 740338 1726 € 258,80
26-12-2013| 6410,26 974588 1318 1252 92 741498 1160 € 17393
27-12-2013| 6418,40 976323 1735 1648 121 743025 1527 € 22896
28-12-2013| 6432,90 978086 1763 1675 123 744577 1552 € 23271
29-12-2013| 6443,59 979682 1596 1516 109 745984 1407 € 21097
30-12-2013 | 6455,21 981134 1452 1379 104 747259 1275 € 19,17
31-12-2013 | 6468,24 982802 1668 1585 110 748734 1475 € 221,16
01-01-2014| 648331 984794 1992 1892 444 750479 1448 € 217,11
02-01-2014| 649721 986628 1834 1742 126 752095 1616 € 24230
03-01-2014| 6511,3 988460 1832 1740 128 753707 1612 € 241,70
04-01-2014| 6525,42 990348 1888 1794 129 755372 1665 € 249,65
05-01-2014| 6539,29 992202 1854 1761 127 757006 1634 € 245,00
06-01-2014| 6551,2 993630 1428 1357 97 758266 1260 0,1499 € 18892
07-01-2014| 6563,54 995314 1684 1600 118 759748 1482 € 22221
08-01-2014| 6573,13 996521 1207 1147 82 760813 1065 € 159,69
09-01-2014| 6581,55 997660 1139 1082 77 761818 1005 € 150,69
10-01-2014| 6591,36 998934 1274 1210 87 762941 1123 € 168,38
[1-01-2014| 6604,02 1000538 1604 1524 112 764353 1412 € 211,72
12-01-2014| 6614,06 1001856 1318 1252 93 765512 1159 € 173,78

115




13-01-2014| 6624,58 100326 1405 1335 9% 766751 1239 € 18578
14-01-2014| 6637,13 1004855 1594 1514 106 768159 1408 € 211,12
15-01-2014 | 6653,15 1006963 2108 2003 147 770015 1856 € 27829
16-01-2014 | 6661,21 1007963 1000 950 70 770895 880 € 131,95
17-01-2014 | 6673,16 1009532 1569 1491 101 772285 1390 € 20842
18-01-2014 | 6686,36 1011269 1737 1650 16 773819 1534 € 2300l
19-01-2014 | 6696,20 1012562 1293 1228 84 774963 1144 € 171,53
20-01-2014| 6707,48 1014054 1492 1417 102 776278 1315 € 197,17
21-01-2014| 6722,00 1015919 1865 1772 129 777921 1643 € 246,35
22-01-2014| 6734,34 1017465 1546 1469 106 779284 1363 € 20437
23-01-2014| 6746,17 1018899 1434 1362 98 780548 1264 € 189,52
24-01-2014| 675721 1020316 1417 1346 95 781799 1251 € 187,57
25-01-2014| 6764,32 1021263 947 900 64 782635 836 € 12535
26-01-2014| 6774,01 1022522 1259 1196 86 783745 1110 € 16643
27-01-2014| 6784,23 1023878 1356 1288 93 784940 1195 € 179,18
28-01-2014| 6796,08 1025428 1550 1473 105 786308 1368 € 20512
29-01-2014| 6807,43 1026988 1560 1482 102 787688 1380 € 20692
30-01-2014| 681823 1028388 1400 1330 95 788923 1235 € 18518
31-01-2014| 6830,38 1030005 1617 1536 1 790348 1425 € 213,66
01-02-2014| 6841,12 1031335 1330 1264 93 791519 1171 175,58 €
02-02-2014| 6852,56 1032808 1473 1399 100 792818 1299 194,77 €
03-02-2014| 6865,53 1034442 1634 1552 109 794261 1443 216,36 €
04-02-2014 | 6877,49 1036000 1558 1480 105 795636 1375 206,17 €
05-02-2014| 6890,19 1037653 1653 1570 125 797081 1445 216,66 €
06-02-2014 | 6903,46 1039427 1774 1685 1 798655 1574 236,01 €
07-02-2014| 6916,01 1041042 1615 1534 131 800058 1403 210,37 €
08-02-2014 | 6925,37 1042243 1201 1141 57 801142 1084 162,53 €
09-02-2014 | 6932,72 1043659 1416 1345 71 802416 1274 191,02 €
10-02-2014 |  6941,4 1044329 670 637 74 802979 563 84,42 €
11-02-2014| 6960,52 1046845 2516 2390 172 805197 2218 332,57 €
12-02-2014 | 6969,37 1047868 1023 972 65 806104 907| 0.1499 136,00 €
13-02-2014| 6985,52 1049999 2131 2024 153 807975 1871 280,54 €
14-02-2014 | 6997,07 1051443 1 444 1372 100 809247 1272 190,72 €
15-02-2014 | 7005,45 1052518 1075 1021 57 810211 964 144,54 €
16-02-2014| 7016,20 1053869 1351 1283 89 811405 1194 179,03 €
17-02-2014| 7025,59 1055118 1249 1187 84 812508 1103 165,38 €
18-02-2014| 7036,56 1056529 1411 1340 92 813756 1248 187,13 €
19-02-2014 | 7044,01 1057416 887 843 52 814547 791 118,60 €
20-02-2014| 7055,36 1058908 1492 1417 97 815867 1320 197,92 €
21-02-2014| 706546 1060193 1285 1221 83 817005 1138 170,63 €
22-02-2014| 7076,51 1061633 1440 1368 16 818257 1252 187,72 €
23-02-2014| 7088,00 1062988 1355 1287 78 819466 1209 181,28 €
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24-02-2014| 7100,00 1064734 1746 1659 118 821007 154 231,06 €
25-02-2014| 7113,40 1065975 1241 1179 78 822108 110l 165,08 €
26-02-2014 | 712744 1067785 1810 1720 120 823708 1600 239,90 €
27-02-2014| 7140,11 1069387 1602 1522 108 825122 1414 212,02 €
28-02-2014| 7150,50 1070780 1393 1323 94 82635 1229 184,28 €
01-03-2014| 7154,25 1071289 509 484 35 826800 449 € 67,32
02-03-2014| 7163,49 1072430 1141 1084 78 827806 1006 € 150,84
03-03-2014| 7170,52 1073236 806 766 60 828512 706 € 10586
04-03-2014| 7180,57 1074335 1099 1044 45 82951 | 999 € 149,79
05-03-2014| 7189,33 1075429 1094 1039 80 830470 959 € 143,79
06-03-2014 | 7204,55 1077466 2037 1935 136 832269 1799 € 269,74
07-03-2014| 7218,06 1079191 1725 1639 113 833795 1526 € 2288l
08-03-2014 | 7222,32 1079733 542 515 40 834270 475 € 7122
09-03-2014 | 7230,47 1080775 1042 990 63 835197 927 € 13899
10-03-2014| 724351 1082472 1697 1612 118 836691 1494 € 2240l
11-03-2014| 7255,26 1083947 1475 1401 92 838000 1309 € 19627
12-03-2014| 7274,19 1086412 2465 2342 173 840169 2169 € 32522
13-03-2014| 7284,45 1087755 1343 1276 73 841372 1203 € 180,38
14-03-2014| 7302,07 1090067 2312 2196 168 843400 2028 € 304,08
15-03-2014| 7314,27 1091694 1627 1546 126 844820 1420 € 21291
16-03-2014 | 732825 1093530 1836 1744 121 846443 1623 0.1499 | € 24335
17-03-2014| 7340,58 1095197 1667 1584 126 847901 1458 € 2186l
18-03-2014 | 7352,54 1096777 1580 1501 115 849287 1386 € 207,82
19-03-2014| 7364,10 109825 | 1474 1400 77 850610 1323 € 19837
20-03-2014| 7379,29 1100254 2003 1903 153 852360 1750 € 262,40
21-03-2014| 7391,38 1101836 1582 1503 115 853748 1388 € 208,12
22-03-2014 | 7403,33 1103413 1577 1498 108 855138 1390 € 20842
23-03-2014 | 741243 1104612 1199 1139 8l 856196 1058 € 158,64
24-03-2014| 7425,10 1106229 1617 1536 147 857585 1389 € 20827
25-03-2014 | 7437,29 1107873 | 644 1562 49 859098 1513 € 22686
26-03-2014| 745540 1110285 2412 2291 200 861189 2091 € 31352
27-03-2014| 7466,11 1111654 1369 1301 97 862393 1204 € 180,53
28-03-2014 | 747553 1112936 1282 1218 93 863518 1125 € 168,68
29-03-2014 | 7496,46 1115703 2767 2629 201 865946 2428 € 364,05
30-03-2014| 7506,35 1116997 1294 1229 92 867083 1137 € 170,48
31-03-2014| 7527,22 1119739 2742 2605 189 869499 2416 € 36226
01-04-2014 | 75442 1121980 2241 2129 172 871456 1957 € 29343
02-04-2014| 7561,03 1124181 2201 2091 156 873391 1935 € 290,13
03-04-2014| 7577,90 1126315 2134 2027 134 875284 1893| (1499 | € 28384
04-04-2014| 7590,39 1 128084 1769 1681 124 876841 1557 € 23346
05-04-2014 | 7602,23 1129576 1492 1417 8l 878177 1336 € 200,32
06-04-2014 | 761426 1131186 1610 1530 154 879553 1376 € 206,32
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07-04-2014| 7629,34 1133205 2019 1918 139 881332 1779 € 266,74
08-04-2014| 7638,46 1134422 1217 1156 74 882414 1082 € 162,24
09-04-2014| 7650,34 1135973 1551 1473 118 883769 1355 € 203,17
10-04-2014| 7664,51 1137587 1614 1533 49 885253 1484 € 2225
[1-04-2014| 7679,44 1139825 2238 2126 226 887153 1900 € 284,89
12-04-2014| 7690,16 1141213 1388 1319 99 888373 1220 € 18293
13-04-2014| 7702,19 1142800 1587 1508 112 889769 1396 € 209,32
14-04-2014| 7713,30 1144252 1452 1379 82 891066 1297 € 19447
15-04-2014| 7723,57 1145602 1350 1283 109 892240 1174 € 176,03
16-04-2014| 7738,47 1147554 1952 1854 135 893959 1719 € 257,75
17-04-2014| 7748,43 1148838 1284 1220 89 895090 1131 € 169,58
18-04-2014| 7764,35 1150926 2088 1984 147 896927 1837 € 27544
19-04-2014| 7774,00 1152148 1222 16l 83 898005 1078 € 161,64
20-04-2014| 7786,31 1153797 1649 1567 106 899466 1461 € 219,06
21-04-2014| 7804,16 1156130 2333 2216 173 901509 2043 € 306,33
22-04-2014| 7817,01 1157798 1668 1585 126 902968 1459 € 21876
23-04-2014| 7831,32 1159721 1923 1827 124 904671 1703 € 25535
24-04-2014| 7837,46 1160539 818 777 55 905393 722 € 108,26
25-04-2014| 7852,32 1162485 1946 1849 134 907108 1715 € 257,15
26-04-2014| 7865,39 1164210 1725 1639 101 908646 1538 € 2306l
27-04-2014| 787850 1165949 1739 1652 142 910156 1510 € 2264|
28-04-2014| 7888,35 1167218 1269 1206 90 911272 I1é € 167,33
29-04-2014| 7900,54 1168851 1633 1551 116 912707 1435 € 21516
30-04-2014| 7912,02 1170305 1454 1381 95 913993 1286 € 192,82
01-05-2014| 7925,56 1172150 1845 1753 127 915619 1626 243,80
02-05-2014| 7940,17 1174052 1902 1807 134 917292 1673 250,85
03-05-2014| 7951,13 1175472 1420 1349 171 918470 1178 176,63
04-05-2014| 7964,15 1177179 1707 1622 45 920047 1577 236,46
05-05-2014| 7974, 1178450 1271 1207 76 921178 1131 169,58
06-05-2014| 7986,14 1180013 1563 1485 119 922544 1366 204,82
07-05-2014| 7997,49 1181518 1505 1430 99 923875 1331 199,57
08-05-2014| 8007,48 1182807 1289 1225 94 925006 1131 169,58
09-05-2014| 8016,42 1183962 155 1097 87 926016 1010 0,1499 151,44
10-05-2014 8029 1185575 1613 1532 134 927414 1398 209,62
[1-05-2014| 8035,27 1186396 821 780 29 928165 751 112,60
12-05-2014| 8049,13 1188206 1810 1720 117 929768 1603 240,35
13-05-2014| 8056,26 1189127 921 875 61 930582 814 122,05
4-05-2014| 8065,43 1190310 1183 1124 83 931623 1041 156,09
15-05-2014| 8081,39 1192411 2101 1996 152 933467 1844 276,49
16-05-2014| 8092,53 1193872 1461 1388 93 934762 1295 194,17
17-05-2014| 8107,05 1195738 1866 1773 132 936403 1641 246,05
18-05-2014| 8114,46 1196752 1014 963 69 937297 894 134,05
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19-05-2014| 8127,10 1198362 1610 1530 1 938716 1419 212,76
20-05-2014| 8139,55 1200013 1651 1568 109 940175 1459 218,76
21-05-2014| 8157,44 1202352 2339 2222 167 942230 2055 308,13
22-05-2014| 8173,20 1204413 2061 1958 140 944048 1818 272,59
23-05-2014| 8185,36 1206027 1614 1533 104 945477 1429 214,26
24-05-2014| 8198,33 1207716 1689 1605 127 946955 1478 221,61
25-05-2014| 8211,15 1209491 1775 1686 121 948520 1565 234,66
26-05-2014| 821942 1210495 1004 954 73 949401 88l 132,10
27-05-2014| 8233,44 1212353 1858 1765 122 951044 1643 246,35
28-05-2014| 8243,55 1213696 1343 1276 9l 952229 1185 177,68
29-05-2014| 8255,38 1215229 1533 1456 110 953575 1346 201,82
30-05-2014| 8264,38 1216398 1169 1 78 954608 1033 154,89
31-05-2014| 8274,15 1217655 1257 1194 88 955714 1106 165,83
01-06-2014| 8280,55 1218520 865 822 53 956483 769 115,30
02-06-2014 | 8296,17 1220538 2018 1917 140 958260 1777 266,44
03-06-2014| 8306,15 1221854 1316 1250 88 959422 1162 174,23
04-06-2014| 8316,22 1223183 1329 1263 93 960592 1170 175,43
05-06-2014 | 8326,33 1224523 1340 1273 94 961771 1179 176,78
06-06-2014 | 8341,53 1226542 2019 1918 144 963545 1774 265,99
07-06-2014 | 8355,52 1228380 1838 1746 121 965170 1625 243,65
08-06-2014| 8370,19 1230293 1913 1817 148 966839 1669 250,25
09-06-2014 | 8379,33 123151 1218 1157 87 967909 1070 160,44
10-06-2014 | 8385,18 1232254 743 706 47 968568 659 98,8|
11-06-2014| 839525 1233609 1355 1287 6l 969794 1226 183,83
12-06-2014 | 8407,18 1235118 1509 1434 146 971082 1288 193,12
13-06-2014| 841820 1236498 1380 1311 97 972296 1214 182,03
14-06-2014 | 842944 1238039 1541 1464 94 973666 1370 205,42
15-06-2014 | 8448,10 1240477 2438 2316 194 975788 2122| 0,1499 318,17
16-06-2014 | 8455,19 1241398 921 875 66 976597 809 121,30
17-06-2014 | 8467,25 1242990 1592 1512 112 977997 1400 209,92
18-06-2014 | 8477,56 1244383 1393 1323 97 979223 1226 183,83
19-06-2014 | 848941 1245903 1520 1444 106 98056 | 1338 200,62
20-06-2014 | 8497,25 1246894 991 941 70 981432 871 130,60
21-06-2014| 8509,40 1248497 1603 1523 |14 98284| 1409 211,27
22-06-2014| 8518,51 1249686 1189 1130 83 983888 1047 156,99
23-06-2014| 8531,13 1251308 1622 1541 69 985360 1472 220,71
24-06-2014| 8544,18 1252965 1657 1574 167 986767 1407 210,97
25-06-2014| 8557,23 1254622 1657 1574 144 988197 1430 214,41
26-06-2014 | 8566,41 1255789 | 167 1109 53 989253 1056 158,34
27-06-2014| 8577,14 1257113 1324 1258 9% 990415 1162 174,23
28-06-2014| 8587,52 1258465 1352 1284 9% 991603 1188 178,13
29-06-2014| 8595,51 1259470 1005 955 76 992482 879 131,80
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30-06-2014| 8605,29 1260659 1189 1130 60 993552 1070 160,44
01-07-2014| 861841 1262342 1683 1599 149 995002 1450 217,41
02-07-2014| 8628,06 1263483 1141 1084 88 995998 996 149,34
03-07-2014| 8643,10 1265463 1980 1881 133 997746 1748 262,10
04-07-2014| 8652,32 1266686 1223 1162 87 99882 | 1075 161,19
05-07-2014 | 8660,53 1267770 1084 1030 80 999771 950 142,44
06-07-2014| 8671,24 1269111 1341 1274 91| 1000954 1183 177,38
07-07-2014| 8682,14 1270506 1395 1325 99| 1002180 1226 183,83
08-07-2014| 8690,8 1271536 1030 979 73| 1003086 906 135,85
09-07-2014| 8699,26 1272742 1206 I 146 85| 1004147 1061 159,09
10-07-2014 | 8709,24 1274023 1281 1217 101| 1005263 116 167,33
11-07-2014| 8717,31 1275080 1057 1004 66| 100620 938 140,64
12-07-2014 | 8725,33 1276140 1060 1007 83| 1007125 924 138,54
13-07-2014 | 8734,17 1277275 1135 1078 71 1008132 1007 150,99
14-07-2014 | 8746,42 1278902 1627 1546 117] 1009561 1429 214,26
15-07-2014 | 8752,12 1279624 722 686 49| 1010198 637 95,51
16-07-2014 | 8762,43 1280999 1375 1306 96| 1011408 1210| 0,1499 181,43
17-07-2014 | 8768,34 1281779 780 741 50 1012099 691 103,61
18-07-2014 | 8779,45 1283250 1471 1397 105 1013391 1292 193,72
19-07-2014| 8787,59 1284326 1076 1022 80| 1014333 942 141,24
20-07-2014| 8798,58 1285744 1418 1347 103| 1015577 1244 186,53
21-07-2014| 8807,02 1286810 1066 1013 75| 1016515 938 140,64
22-07-2014| 8814,03 1287732 922 876 86| 1017305 790 118,45
23-07-2014| 8822,29 1288828 1096 1041 60| 1018286 98| 147,09
24-07-2014| 8837,50 1290170 1342 1275 90| 1019471 1185 177,68
25-07-2014| 8840,56 1291248 1078 1024 76| 1020419 948 142,14
26-07-2014| 8850,41 1292519 1271 1207 93| 1021533 1114 167,03
27-07-2014| 8856,23 1293218 699 664 52 1022145 612 91,76
28-07-2014| 8862,10 1293981 763 725 46| 1022824 679 101,81
29-07-2014| 8871,21 1295185 1204 | 144 94| 1023874 1050 157,44
30-07-2014| 8879,12 1296205 1020 969 60| 1024783 909 136,30
31-07-2014| 8889,09 1297487 1282 1218 134 1025867 1084 162,53
01-08-2014| 8898,29 1298716 1229 1168 58| 1026977 1110 166,43
02-08-2014| 8908,48 1300041 1325 1259 91| 1028145 1168 175,13
03-08-2014| 8915,59 1300981 940 893 63| 1028975 830 124,45
04-08-2014 | 8927,22 1302464 1483 1409 104 1030280 1305 195,67
05-08-2014| 8934,11 1303444 980 931 75| 1031136 856 0 1499 128,35
06-08-2014 | 8940,67 1304200 756 718 65| 1031789 653 97,91
07-08-2014 | 8946,59 1304984 784 745 30| 1032504 715 107,21
08-08-2014| 8956,15 1306155 1171 1112 71| 1033545 1041 156,09
09-08-2014 | 8963,33 1307142 987 938 79| 1034404 859 128,80
10-08-2014| 8973,03 1308371 1229 1168 87| 1035485 1081 162,09
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11-08-2014| 8980,13 130931 940 893 64| 1036314 829 124,30
12-08-2014 | 8991,11 1310735 1424 1353 98| 1037569 1255 188,17
13-08-2014 | 8997,38 1311579 844 802 63| 1038308 739 1108l
14-08-2014 | 9008,27 1312977 1398 1328 97| 1039539 1231 184,58
15-08-2014| 9015,25 1313868 891 846 55| 1040330 791 118,60
16-08-2014 | 9022,44 1314837 969 921 76| 1041175 845 126,70
17-08-2014| 9031,15 1315935 1098 1043 91| 1042127 952 142,74
18-08-2014| 9036,54 1316634 699 664 33| 1042758 631 94,61
19-08-2014 | 9043,11 1317593 959 9I1 49| 1043620 862 129,25
20-08-2014| 9049,12 1318256 663 630 56| 1044194 574 86,07
21-08-2014| 9056,59 1319256 1000 950 77| 1045067 873 130,90
22-08-2014| 906724 1320633 1377 1308 92| 1046283 1216 182,33
23-08-2014| 9075,06 1321622 989 940 67| 1047156 873 130,90
24-08-2014| 9084,59 1322910 1288 1224 88| 1048292 1136 170,33
25-08-2014| 9093,10 1323997 1087 1033 66| 1049259 967 144,99
26-08-2014| 9100,60 1324930 933 886 37| 1050108 849 127,30
27-08-2014| 9107,02 1325760 830 789 77| 1050820 712 106,76
28-08-2014| 9111,15 1326284 524 498 44| 1051274 454 68,07
29-08-2014| 9115,49 1326862 578 549 50 1051773 499 74,82
30-08-2014| 9123,42 1327867 1005 955 69| 1052659 886 132,85
31-08-2014| 9131,42 1328894 1027 976 75| 1053560 901 135,10
01-09-2014| 9137,13 1329604 1737 1650 76| 1054233 1574 236,01
02-09-2014 | 9143,37 1330422 818 777 104 1054906 673 100,91
03-09-2014| 9150,58 1331339 917 871 63| 1055714 808 121,15
04-09-2014| 9160,12 1332509 1170 1112 87| 1056739 1025 153,69
05-09-2014| 9167 1333396 887 843 69| 1057513 774 116,05
06-09-2014| 9178,05 1334849 1453 1380 93| 1058800 1287 192,97
07-09-2014| 9189,9 1336408 1559 1481 106 1060175 1375 206,17
08-09-2014| 9205,25 1338436 2028 1927 I51| 1061951 1776 266,29
09-09-2014 | 9216,12 1339851 1415 1344 90| 1063205 1254 188,02
10-09-2014| 9223,48 1340860 1009 959 67| 1064097 892 133,75
11-09-2014| 9233,29 1342135 1275 1211 94| 1065214 [117| 0,1499 167,48
12-09-2014| 9241,50 1343242 1107 1052 69| 1066197 983 147,39
13-09-2014 | 9248,35 1344130 888 844 61| 1066980 783 117,40
14-09-2014| 9256,43 1345201 1071 1017 83| 1067914 934 140,04
15-09-2014 | 9264,13 1346184 983 934 60| 1068788 874 131,05
16-09-2014 | 9273,35 1347419 1235 1173 77| 1069884 1096 164,33
17-09-2014 | 928451 1348907 1488 1414 103 1071195 1311 196,57
18-09-2014 | 9293,26 1350032 1125 1069 78| 1072186 991 148,59
19-09-2014| 9303,53 1351413 1381 1312 88| 1073410 1224 183,53
20-09-2014| 9310,13 1352246 833 791 64| 1074137 727 109,01
21-09-2014| 9319,32 1353445 1199 1139 91| 1075185 1048 157,14
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22-09-2014| 9326,11 1354318 873 829 52| 1075962 777 116,50
23-09-2014| 9333,06 1355232 914 868 58| 1076772 810 121,45
24-09-2014| 9340,57 1356264 1032 980 72| 1077680 908 136,15
25-09-2014| 934421 1356711 447 425 13| 1078092 412 61,78
26-09-2014| 9354,38 1358051 1340 1273 92| 1079273 118l 177,08
27-09-2014| 9364,49 1359387 1336 1269 94| 1080448 1175 176,18
28-09-2014| 9374,50 1360605 1218 1157 82| 1081523 1075 161,19
29-09-2014| 9382,22 1361698 1093 1038 83| 1082478 955 143,19
30-09-2014| 9390,20 1362734 1036 984 71| 108339] 913 136,90
01-10-2014| 939746 1363700 966 918 68| 1084241 850 127,45
02-10-2014| 9406,13 1364807 1107 1052 88| 1085205 964 144,54
03-10-2014| 9413,14 1365728 921 875 56| 1086024 819 122,80
04-10-2014| 9422,32 1366894 1166 1108 35 1087097 1073 160,89
05-10-2014 | 9433,57 1368452 1558 1480 153 1088424 1327 198,97
06-10-2014 | 94434 1369732 1280 1216 91| 1089549 1125 168,68
07-10-2014| 9453,6 137097 1239 1177 88| 1090638 1089 163,28
08-10-2014| 9460,08 1371896 925 879 58| 1091459 821 123,10
09-10-2014 | 9472,56 1373587 1691 1606 129 1092936 1477 221,46
10-10-2014| 9488,19 1375605 2018 1917 338 1094515 1579 236,76
11-10-2014| 9503,49 1377654 2049 1947 19| 1096443 1928 289,08
12-10-2014| 9510,42 1378544 890 846 | 1097288 845 126,70
13-10-2014| 9519,20 1379678 1134 1077 85| 1098280 992 148,74
14-10-2014| 9526,08 1380570 892 847 61| 1099066 786 117,85
15-10-2014| 9533,23 1381511 941 894 69| 1099891 825 123,70
16-10-2014 | 9542,42 1382737 1226 1165 29| 1101027 1136| 0.1499 170,33
17-10-2014| 9552,16 1383966 1229 1168 232 1101963 936 140,34
18-10-2014 | 9559,27 1384929 963 915 7| 1102871 908 136,15
19-10-2014 | 956827 1386100 1171 1112 55| 1103928 1057 158,49
20-10-2014| 9576,10 1387093 993 943 79| 1104792 864 129,55
21-10-2014| 9585,34 1388305 1212 1151 43| 1105900 1108 166,13
22-10-2014| 9593,20 1389780 1475 1401 146| 1107155 1255 188,17
23-10-2014| 9602,59 1390643 863 820 49| 1107926 771 115,60
24-10-2014| 9610,23 1391617 974 925 85| 1108766 840 125,95
25-10-2014| 9620,08 1392878 1261 1198 59| 1109905 1139 170,78
26-10-2014| 9630,14 1394221 1343 1276 106 1111075 1170 175,43
27-10-2014| 9644,10 1395998 1777 1688 125 1112638 1563 234,36
28-10-2014| 9652,51 1397139 1141 1084 81| 111364l 1003 150,39
29-10-2014| 9665,14 1398775 1636 1554 120 1115075 1434 215,01
30-10-2014| 9671,20 1399564 789 750 56| 1115769 694 104,06
31-10-2014| 9679,27 1400627 1063 1010 65| 1116714 945 141,69
01-11-2014| 9689,39 1401967 1340 1273 97| 1117890 11761 1499 176,33
02-11-2014| 9697,46 1403180 1213 1152 91| 111895] 1061 159,09
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03-11-2014| 9706,18 1404141 961 913 5 1119859 908 136,15
04-11-2014| 9714,07 1405153 1012 961 134 1120686 827 124,00
05-11-2014| 9725,32 1406556 1403 1333 7 1122012 1326 198,82
06-11-2014| 9738,45 1408395 1839 1747 232 1123527 1515 227,16
07-11-2014| 9750,14 1409904 1509 1434 116 1124845 1318 197,62
08-11-2014| 9763,56 1411690 1786 1697 126 1126416 1571 235,56
09-11-2014| 9774,13 1413067 1377 1308 83 1127641 1225 183,68
10-11-2014| 9789,15 1415046 1979 1880 141 1129380 1739 260,75
[1-11-2014| 9800,06 1416475 1429 1358 100 1130638 1258 188,62
[2-11-2014| 9811,17 1417901 1426 1355 93 1131900 1262 189,22
13-11-2014| 9820,23 1419129 1228 1167 98 1132969 1069 160,29
14-11-2014| 9830,26 1420438 1309 1244 94 1134119 1150 172,43
[5-11-2014| 9841,20 1421846 1408 1338 97 1135360 1241 186,08
16-11-2014| 9848,18 1422750 904 859 72 1136147 787 118,00
[7-11-2014| 9859,34 1424234 1484 1410 103 1137454 1307 195,97
18-11-2014| 9866, | 1425099 865 822 57 1138219 765 114,70
19-11-2014| 9874,40 1426201 1102 1047 78 1139188 969 145,29
20-11-2014| 9883,22 1427330 1129 1073 78 1140183 995 149,19
21-11-2014| 9892,16 1428504 1174 I115 70 1141228 1045 156,69
22-11-2014| 9905,59 1430255 1751 1663 137 1142754 1526 228,81
23-11-2014| 9910,47 1430887 632 600 44 1143310 556 83,37
24-11-2014| 9918,30 1431899 1012 961 8l 1144190 880 131,95
25-11-2014| 9924,16 1432640 74| 704 50 1144844 654 98,06
26-11-2014| 9931,01 1433503 863 820 36 1145628 784 117,55
27-11-2014| 9942,55 1435043 1540 1463 122 1146969 1341 201,07
28-11-2014| 9952,27 1436299 1256 1193 99 1148063 1094 164,03
29-11-2014| 9963,15 1437681 1382 1313 86 1149290 1227 183,98
30-11-2014| 9973,51 1439068 1387 1318 98 1150510 1220 182,93
01-12-2014| 9979,4 1439754 686 652 49 I151113 603 90,41
02-12-2014| 9984,24 1440445 691 656 49 1151720 607 91,01
03-12-2014| 9992,35 1441509 1064 1011 75 1152656 936 140,34
04-12-2014| 9998,37 1442304 795 755 54 1153357 701 105,11
05-12-2014| 10007,39 1443463 1159 1101 79 1154379 1022 153,24
06-12-2014| 10019,25 1444977 1514 1438 106 1155711 1332 199,72
07-12-2014| 10027,57 1446096 19 1063 8l 1156693 982 0,1499 147,24
08-12-2014| 10040,02 1447685 1589 1510 103 1158100 1407 210,97
09-12-2014| 10049,2 1448930 1245 1183 87 1159196 1096 164,33
10-12-2014 10062 1450577 1647 1565 19 1160642 1446 216,81
[1-12-2014| 10071,37 1451790 1213 1152 3 1161791 1149 172,28
12-12-2014| 10084,33 1453536 1746 1659 205 1163245 1454 218,01
[3-12-2014| 10090,41 1454340 804 764 56 1163953 708 106,16
14-12-2014| 10103,10 1455988 1648 1566 123 1165396 1443 216,36
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15-12-2014 | 10112,46 1457239 1251 1188 80| 1166504 1108 166,13
16-12-2014| 10127,16 1459158 1919 1823 163| 1168164 1660 248,90
17-12-2014| 10143,31 1461299 2141 2034 25| 1170173 2009 301,23
18-12-2014| 10160,48 1463579 2280 2166 275| 1172064 1891 283,54
19-12-2014| 10170,26 1464806 1227 1166 82| 1173148 1084 162,53
20-12-2014| 10182,16 1466355 1549 1472 122 1174498 1350 202,42
21-12-2014| 10193,22 146786 1506 1431 88| 117584l 1343 201,37
22-12-2014| 10203,31 1469160 1299 1234 99| 1176976 1135 170,18
23-12-2014| 10214,28 1470617 1457 1384 77| 1178283 1307 195,97
24-12-2014| 10228,00 1472380 1763 1675 156 1179802 1519 227,76
25-12-2014| 10241,50 1474202 1822 1731 134| 1181399 1597 239,45
26-12-2014| 10255,21 1475964 1762 1674 127 1182946 1547 231,96
27-12-2014| 10270,18 1477935 1971 1872 147 | 1184671 1725 258,65
28-12-2014| 10281,16 1479367 1432 1360 102 1185929 1258 188,62
29-12-2014| 10293,54 1481036 1669 1586 119 1187396 1467 219,96
30-12-2014| 10304,11 1482383 1347 1280 89| 1188587 1191 178,58
31-12-2014| 10313,56 1483665 1282 1218 92| 1189713 1126 168,83
01-01-2015| 10325,37 1485169 1504 1429 137 1191005 1292 € 193,72
02-01-2015| 10328,11 1486129 960 912 33| 1191884 879 € 131,80
03-01-2015| 10345,52 1487874 1745 1658 128| 1193414 1530 € 2294l
04-01-2015| 10356,32 1489276 1402 1332 98| 1194648 1234 € 185,03
05-01-2015| 10363,01 1490128 852 809 54| 1195403 755 € 11320
06-01-2015| 10364,01 1490877 749 712 48| 1196067 664 € 9956
07-01-2015| 10377,33 1491963 1086 1032 70| 1197029 962 € 14424
08-01-2015| 10383,43 1492773 810 770 23| 1197776 747 € 1120l
09-01-2015| 10391,37 1493805 1032 980 59| 1198697 921 € 138,09
10-01-2015 | 10400,21 1494953 1148 1091 59| 1199729 1032 € 15474
11-01-2015| 10413,30 1496672 1719 1633 84| 1201278 1549 € 23226
12-01-2015 | 10424,53 1498187 1515 1439 80| 1202637 1359 € 203,77
13-01-2015| 10435,58 1499655 1468 1395 60| 1203972 1335 0,1499 | € 200,17
14-01-2015 | 10449,49 1501468 1813 1722 140| 1205554 1582 € 23721
15-01-2015 | 10461,54 1503051 1583 1504 115 1206943 1389 € 208727
16-01-2015 | 10470,59 1504245 1194 1134 64| 1208013 1070 € 160,44
17-01-2015 | 10486,23 1506281 2036 1934 131 1209816 1803 € 270,34
18-01-2015 | 10502,52 1508325 2044 1942 42| 1211716 1900 € 28489
19-01-2015| 10512,26 1509706 1381 1312 I51| 1212877 l6l € 174,08
20-01-2015| 10523,38 1511183 1477 1403 69| 1214211 1334 € 200,02
21-01-2015| 10535,14 1512722 1539 1462 89| 1215584 1373 € 20587
22-01-2015| 10544,26 1514060 1338 1271 206| 1216649 1065 € 159,69
23-01-2015| 10550,59 1514880 820 779 1217421 772 € 11575
24-01-2015| 10560,35 1516070 1190 1131 1218544 1123 € 168,38
25-01-2015| 10568,00 1516980 910 865 1219403 859 € 12880
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26-01-2015| 10568,17 1517026 46 44 23 1219424 21 € 3,15
27-01-2015| 10568,17 1517026 0 0 0 1219424 0 € -
28-01-2015| 10568,17 1517026 0 0 0 1219424 0 € -
29-01-2015| 10568,17 1517026 0 0 0 1219424 0 € -
30-01-2015| 10568,17 1517026 0 0 0 1219424 0 € -
31-01-2015| 10568,17 1517026 0 0 0 1219424 0 € -
[-fev| 10575,23 1517948 922 876 40 1220260 836 € 12535

2-fev| 10575,3 1517967 19 18 0 1220278 18 € 2,70

3-fev| 10586,28 1519402 1435 1363 72 1221569 1291 € 193,57

4-fev| 10598,20 1520958 1556 1478 53 1222994 1425 € 213,66

5-fev| 10604,09 1521709 751 713 73 1223634 640 € 95,96

6-fev| 106153 1523225 1516 1440 36 1225038 1404 € 21052

7-fev| 10628,29 1524943 1718 1632 101 1226569 1531 € 22956

8-fev| 10643,41 1526948 2005 1905 89 1228385 1816 € 272,29

9-fev| 10653,37 1527875 927 88l 6 1229260 875 € 131,20

[0-fev| 10667,38 1530107 2232 2120 144 1231236 1976 € 296,28
[1-fev| 10680,10 1531750 1643 1561 71 1232726 1490 € 2234|
[2-fev| 10692,03 1533299 1549 1472 68 1234130 1404 € 210,52
[3-fev| 10708,20 1535404 2105 2000 115 1236015 1885 € 282,64
[4-fev| 10716,08 1536454 1050 998 43 1236970 955 0,1499 € 143,19
[5-fev| 10730,55 1538404 1950 1853 96 1238727 1757 € 26344
l6-fev| 1074259 1539994 1590 1511 74 1240164 1437 € 21546
[7-fev| 10754,51 1541575 1581 1502 8 1241658 1494 € 22401
I8-fev| 10766,11 1543046 1471 1397 56 1242999 1341 € 201,07
9-fev| 10780,49 1544969 1923 1827 38 1244788 1789 € 26824
20-fev| 10789,06 1546059 1090 1036 246 1245578 790 € 11845
2|-fev| 10803,03 1547882 1823 1732 127 1247183 1605 € 240,65
22-fev| 10814,51 1549417 1535 1458 9l 1248550 1367 € 20497
23-fev| 10825,38 1550829 1412 1341 89 1249802 1252 € 187,72
24-fev| 10835,51 1552044 1215 1154 103 1250853 1051 € 157,59
25-fev| 10859,31 1553845 1801 1711 14 1252550 1697 € 25445
26-fev| 10861,01 1555208 1363 1295 97 1253748 1198 € 179,63
27-fev| 10867,59 1556388 1180 1121 170 1254699 951 € 14259
28-fev| 10882,45 1558332 1944 1847 136 1256410 1711 € 256,55
[-mar| 10899,52 1559534 1202 1142 14 1257538 1128 € 169,13
2-mar| 10906,63 1561451 1917 1821 185 1259174 1636 € 24530
3-mar| 10917,31 1562835 1384 1315 100 1260389 1215 € 18218
4-mar | 10927,48 1564193 1358 1290 106 1261573 1184 0,1499 € 177,53
5-mar| 10937,22 1565434 1241 1179 77 1262675 1102 € 16523
6-mar| 10949,29 1567022 1588 1509 112 1264072 1397 € 20947
7-mar| 10959,1 1568285 1263 1200 78 1265194 1122 € 16823
8-mar| 10971,35 1569913 1628 1547 132 1266609 1415 € 212,17
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9-mar| 10982,45 1571383 1470 1397 90| 1267916 1307 € 19597
10-mar | 10992,39 1572681 1298 1233 9l 1269058 1142 € 171,23
I1-mar| 11001,28 1573837 1156 1098 80| 1270076 1018 € 152,64
12-mar | 11012,08 1575209 1372 1303 59| 1271320 1244 € 186,53
13-mar | 11023,29 1576728 1519 1443 43| 1272720 1400 € 20992
|4-mar | 11035,44 1578329 1601 1521 211 1274030 1310 € 19,42
I5-mar | 11050,06 1580216 1887 1793 133 1275690 1660 € 248,90
|6-mar | 11066,19 1582334 2118 2012 147| 1277555 1865 € 279,64
|7-mar | 11075,35 158355 1217 1156 85| 1278626 1071 € 160,59
18-mar | 11096,30 1586000 2449 2327 173| 1280780 2154 € 32297
19-mar| 11115,00 1587084 1084 1030 84| 1281726 946 € 141,84
20-mar| 11127,63 1589291 2207 2097 172 128365 1925 € 288,63
21-mar| 11138,39 1591813 2522 2396 48| 1285999 2348 € 352,06
22-mar| |1154,46 1593920 2107 2002 280| 1287721 1722 € 25820
23-mar| 11169,24 1595810 1890 1796 115 1289402 1681 € 252,05
24-mar| 11182,52 1597603 1793 1703 L] 1290994 1592 € 23870
25-mar| 11196,10 1599320 1717 1631 171 1292454 1460 € 21891
26-mar | 11206,28 1600677 1357 1289 67| 1293676 1222 € 18323
27-mar | 11221,24 1602645 1968 1870 150 1295396 1720 € 257,90
28-mar | 11231,57 1604030 1385 1316 97| 1296615 1219 € 18278
29-mar | 11245,12 1605770 1740 1653 126 1298142 1527 € 22896
30-mar| 11257,28 1607382 1612 1531 123| 1299550 1408 € 21,12
3l-mar| 1127526 1609757 2375 2256 168 1301638 2088 € 313,07
l-abr| 11287,04 1611279 1522 1446 01| 1302983 1345 € 201,67
2-abr| 11300,18 1613036 1757 1669 22| 1304630 1647 € 246,95
3-abr| 11316,43 1615209 2173 2064 265| 1306429 1799 € 26974
4-abr| 11331,08 1617145 1936 1839 131 1308137 1708 € 256,10
5-abr| 1134425 1618854 1709 1624 131 1309630 1493 € 22386
6-abr| 11356,36 1620455 1601 1521 115 1311036 1406 € 21082
7-abr| 11367, 1621827 1372 1303 94| 1312245 1209 € 181,28
8-abr| 11382,52 1623915 2088 1984 152 1314077 1832 € 274,69
9-abr| 11395,35 1625592 1677 1593 104| 1315566 1489 € 22326
10-abr | 11416,05 1628306 2714 2578 211 1317933 2367| 0,1499 | € 3549

| 1-abr| 11428,18 1629921 1615 1534 117 1319350 1417 € 21246
12-abr | 11444,53 1632095 2174 2065 161 1321254 1904 € 28549
|3-abr| 1145821 1633849 1754 1666 83| 1322837 1583 € 23736
|4-abr | 11473,00 1635924 2075 1971 186| 1324622 1785 € 267,64
|5-abr| 1148591 1637587 1663 1580 140| 1326062 1440 € 21591
|6-abr | 11500,50 1639478 1891 1796 104| 1327754 1692 € 253,70
|7-abr| 11513,40 1641088 1610 1530 119] 1329165 1411 € 211,57
18-abr | 11527,28 1642987 1899 1804 141| 1330828 1663 € 24935
19-abr | 11536,28 1644169 1182 1123 76| 1331875 1047 € 156,99
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20-abr | 11550,41 1646109 1940 1843 138 1333580 1705 € 25565
2l-abr| 11563,47 164777 1662 1579 123| 1335036 1456 € 2183l
22-abr | 11579,44 1649878 2107 2002 142| 1336896 1860 € 27889
23-abr| 11584,80 1651173 1295 1230 94| 1338032 1136 € 17033
24-abr| 11601,13 1652701 1528 1452 104| 1339380 1348 € 202,12
25-abr| 11610,36 1653934 1233 1171 93| 1340458 1078 € 161,64
26-abr | 11625,52 1655942 2008 1908 131 1342235 1777 € 26644
27-abr| 11639,43 1657746 1804 1714 133 1343816 1581 € 237,06
28-abr| 1165321 1659544 1798 1708 17| 1345407 1591 € 23855
29-abr | 11666,42 1661308 1764 1676 132 1346951 1544 € 231,51
30-abr| 11676,58 1662660 1352 1284 95| 1348140 1189 € 17828

l-mai| 11690,21 1664414 1754 1666 130 1349676 1536 230,31

2-mai| 11700,59 1665817 1403 1333 97| 1350912 1236 185,33

3-mai| 11715,04 1667672 1855 1762 137| 1352537 1625 243,65

4-mai| 1172542 1669057 1385 1316 91| 1353762 1225 183,68

5-mai| 11740,34 1671006 1949 1852 140| 1355474 1712 256,70

6-mai| 11753,16 1672662 1656 1573 91| 1356956 1482 222,21

7-mai| 117653 1674249 1587 1508 138 1358326 1370 205,42

8-mai| 11774,25 1675418 1169 1] 84| 1359353 1027 153,99

9-mai| 1178531 1676855 1437 1365 102 1360616 1263 189,37
10-mai| 11796,48 1678326 1471 1397 114 1361899 1283 192,37
I1-mai| 11809,14 1679941 1615 1534 100 1363333 1434 215,01
12-mai| 11822,09 1681629 1688 1604 124 1364813 1480 221,91
13-mai| 1183247 1683020 1391 1321 95| 1366039 1226 183,83
14-mai| 1184555 1684735 1715 1629 125 1367543 1504 225,51
|5-mai| 11857,38 1686276 1541 1464 117] 1368890 1347 201,97
16-mai| 11871,33 1688084 1808 1718 18| 1370490 1600 | 0.1499 239,90
17-mai| 11882,09 1689457 1373 1304 85| 1371709 1219 182,78
18-mai| 11893,48 1690993 1536 1459 107| 1373061 1352 202,72
19-mai| 11899,63 1691795 802 762 12| 1373711 650 97,46
20-mai| 11912,20 1693378 1583 1504 43| 1375172 1461 219,06
21-mai| 11920,20 1694010 632 600 53| 1375719 547 82,02
22-mai| 11928,57 1695476 1466 1393 94| 1377018 1299 194,77
23-mai| 11936,50 1696516 1040 988 72| 1377934 916 137,35
24-mai| 11951,04 169840 1885 1791 136 1379589 1655 248,15
25-mai| 11962,08 1699870 1469 1396 105 1380880 1291 193,57
26-mai| 11976,54 1701728 1858 1765 137 1382508 1628 244,10
27-mai| 11987,03 1703067 1339 1272 112 1383668 1160 173,93
28-mai| 11996,58 1704326 1259 1196 75| 1384789 1121 168,08
29-mai| 12008,38 1705889 1563 1485 102 1386172 1383 207,37
30-mai| 12020,18 1707448 1559 1481 107| 1387546 1374 206,02
31-mai| 12027,53 1708454 1006 956 84| 1388418 872 130,75
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[-jun| 12039,18 1709859 1405 1335 80 1389673 1255 188,17
2-jun| 12048,04 1711131 1272 1208 86 1390795 1122 168,23
3-jun| 12059,57 1712585 1454 1381 15 1392061 1266 189,82
4-jun| 12070,12 1713932 1347 1280 8l 1393260 1199 179,78
5-jun| 12079,5 1715200 1268 1205 87 1394378 1118 167,63
6-jun| 12086,5 1716128 928 882 63 1395197 819 122,80
7-jun| 12097,14 1717508 1380 1311 92 1396416 1219 182,78
8-jun| 12106,20 1718719 1211 1150 2 1397564 1148 172,13
9-jun| 121175 1720245 1526 1450 187 1398827 1263 189,37
[0-jun| 12127,40 1721520 1275 1211 178 1399860 1033 154,89
[1-jun| 12138,56 1722997 1477 1403 19 1401244 1384 207,52
[2-jun| 12147,14 1724091 1094 1039 89 1402194 950 142,44
[3-jun| 12154,39 1725072 981 932 49 1403077 883 132,40
[4-jun| 12166,50 1726675 1603 1523 117 1404483 1406 210,82
[5-jun| 12180,12 1728412 1737 1650 106 1406027 1544 0,1499 231,51
[6-jun| 12193,22 1730210 1798 1708 130 1407605 1578 236,61
[7-jun| 12204,08 1731607 1397 1327 107 1408825 1220 182,93
[8-jun| 12213,35 1732822 1215 1154 69 1409910 1085 162,68
[9-jun| 12224,02 1734196 1374 1305 92 1411123 1213 181,88
20-jun| 12235,10 1735595 1399 1329 13 1412339 1216 182,33
21-jun| 12242,35 1736563 968 920 74 1413185 846 126,85
22-jun| 12245,38 1736947 384 365 24 1413526 341 51,13
23-jun| 12245,38 1736947 0 0 0 1413526 0 0,00
24-jun| 12251,56 1737688 74| 704 54 1414176 650 97,46
25-jun| 12259,18 1738450 762 724 47 1414853 677 101,51
26-jun| 12270,11 1739966 1516 1440 103 1416190 1337 200,47
27-jun| 12281,41 1741470 1504 1429 120 1417499 1309 196,27
28-jun| 12289,34 1742455 985 936 64 1418371 872 130,75
29-jun| 12299,48 1743799 1344 1277 88 1419560 1189 178,28
30-jun| 12304,28 1744377 578 549 48 1420061 501 75,12
[-jul| 12315,56 1745865 1488 1414 109 1421366 1305 195,67
2-jul| 12321,41 1746628 763 725 49 1422042 676 101,36
3-jul | 12328,57 1747583 955 907 71 1422878 836 125,35
4-jul| 12336,58 1748636 1053 1000 71 1423807 929 139,29
5-jul| 12346,04 1749842 1206 1146 84 1424869 1062 159,24
6-jul | 12353,42 1750842 1000 950 71 1425748 879 0,1499 131,80
7-jul| 12358,48 1751443 601 571 43 1426276 528 79,17
8-jul 12366 1752401 958 910 72 1427114 838 125,65
9-jul| 12376,24 1753695 1294 1229 82 1428261 1147 171,98
[0-jul | 12385,23 1754875 1180 1121 95 1429287 1026 153,84
[ 1-jul | 12392,24 1755762 887 843 66 1430064 777 116,50
[2-jul | 12402,17 1757046 1284 1220 94 1431190 1126 168,83
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13-jul| 12410,27 1758115 1069 1016 90| 1432116 926 138,84
14-jul | 12416,37 1758930 815 774 47| 1432843 727 109,01
|5-jul | 12425,57 1760121 1191 1131 86| 1433888 1045 156,69
16-jul | 12429,03 1760523 402 382 29| 1434241 353 52,93
|7-jul | 12438,48 1761786 1263 1200 85| 1435356 1115 167,18
18-jul | 1244727 1762876 1090 1036 84| 1436308 952 142,74
19-jul | 1245811 1764203 1327 1261 104| 1437465 1157 173,48
20-jul | 12464,41 1765031 828 787 39| 1438213 748 112,16
21-jul | 1247528 1766452 1421 1350 86| 1439477 1264 189,52
22-jul | 12482,11 1767336 884 840 84| 1440233 756 113,35
23-jul | 12492,38 1768663 1327 1261 95| 1441399 1166 174,83
24-jul | 12498,58 1769467 804 764 51| 1442112 713 106,91
25-jul | 12508,10 1770678 1211 1150 86| 1443176 1064 159,54
26-jul | 12513,00 1771318 640 608 43| 1443741 565 84,72
27-jul | 12521,02 1772461 1143 1086 80| 1444747 1006 150,84
28-jul | 12533,71 1773940 1479 1405 122| 1446030 1283 192,37
29-jul | 12540,62 1774816 876 832 35| 1446827 797 119,50
30-jul | 12552,42 1776349 1533 1456 109| 1448174 1347 201,97
31-jul| 12557,38 1777006 657 624 46| 1448752 578 86,67
l-ago| 12570,03 1778530 1524 1448 97| 1450103 1351 202,57
2-ago| 125729 1778536 6 6 1450107 4 0,60
3-ago| 125729 1778536 0 0 1450107 0 0,00
4-ago| 1257311 1778937 401 381 37| 1450451 344 51,58
5-ago| 12578,12 1779528 591 561 42| 1450970 519 77,82
6-ago| 1258254 1780147 619 588 36| 1451522 552 82,77
7-ago| 12592,53 1781443 1296 1231 101 | 1452652 1130 169,43
8-ago| 12596,23 1781903 460 437 27| 1453062 410 61,48
9-ago| 12603,46 1782877 974 925 68| 1453919 857 128,50
10-ago| 12609 1783572 695 660 49| 1454530 611 91,61
l1-ago| 1261845 1784837 1265 1202 88| 1455644 1114 167,03
12-ago| 12622,48 1785375 538 511 37| 1456118 474| 0,1499 71,07
13-ago| 12629,92 1786280 905 860 62| 1456916 798 119,65
14-ago| 12633,01 1786710 430 409 30| 1457295 379 56,83
|5-ago| 12639,33 1787562 852 809 62| 1458042 747 112,01
16-ago| 1264501 1788280 718 682 43| 145868 639 95,81
|7-ago| 1265155 1789149 869 826 57| 1459450 769 115,30
18-ago| 12656,58 178981 | 662 629 44| 1460035 585 87,71
19-ago | 12666,52 1791116 1305 1240 88| 1461187 1152 172,73
20-ago| 12671,00 1791630 514 488 33| 1461642 455 68,22
2l-ago| 12678,30 179286 1231 1169 84| 1462727 1085 162,68
22-ago| 12685,50 1793469 608 578 45| 1463260 533 79,92
23-ago| 12692,33 1794403 934 887 41| 1464106 846 126,85
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24-ago | 12697,25 1795043 640 608 67 1464647 541 81,12
25-ago | 12708,23 1796469 1426 1355 41 1465961 1314 197,02
26-ago| 12712,01 1796945 476 452 88 1466325 364 54,58
27-ago| 12716,47 1797522 577 548 39 1466834 509 76,32
28-ago| 12724,54 1798564 1042 990 71 1467753 919 137,79
29-ago| 12734,56 1799727 1163 105 79 1468779 1026 153,84
30-ago| 12741,24 1800630 903 858 62 1469575 796 119,35
3l-ago| 12749,25 1801700 1070 1017 75 1470517 942 141,24
[-set| 12756,31 1802631 931 884 54 1471347 830 124,45
2-set| 12766,25 1803936 1305 1240 93 1472494 1147 171,98
3-set| 12775,27 1805072 1136 1079 8l 1473492 998 149,64
4-set| 12780,34 1805735 663 630 52 1474070 578 86,67
5-set| 12790,11 1807005 1270 1207 9l 1475186 I1é 167,33
6-set| 12797,52 180801 | 1006 956 62 1476080 894 134,05
7-set| 12807,57 1809307 1296 1231 85 1477226 1146 171,83
8-set| 12811,35 1809699 392 372 28 1477570 344 51,58
9-set| 12821,49 1810994 1295 1230 9l 1478709 1139 170,78
[0-set| 12828,32 1811862 868 825 134 1479400 691 103,61
[1-set| 12836,06 1812898 1036 984 25 1480359 959 143,79
[2-set| 12841,58 1813637 739 702 23 1481038 679 101,81
[3-set| 12852,34 1815037 1400 1330 98 1482270 1232 184,73
[4-set| 12858,12 1815702 665 632 38 1482864 594 89,06
[5-set| 12868,55 1817112 1410 1340 110 1484094 1230 0,1499 184,43
[6-set| 12877,44 1818238 1126 1070 95 1485069 975 146,19
[7-set| 1288851 1819640 1402 1332 76 1486325 1256 188,32
[8-set| 12899,53 1821129 1489 1415 104 1487636 1311 196,57
[9-set| 12912,10 1822780 1651 1568 114 1489090 1454 218,01
20-set| 12922,25 1824138 1358 1290 82 1490298 1208 181,13
21-set| 1293231 1825455 1317 1251 78 1491471 1173 175,88
22-set| 12940,15 1826480 1025 974 8l 1492364 893 133,90
23-set| 12947,30 1827437 957 909 66 1493207 843 126,40
24-set| 12957,54 1828798 1361 1293 21 1494479 1272 190,72
25-set| 12969,08 1830044 1246 1184 82 1495581 1102 165,23
26-set| 12976,27 1831072 1028 977 74 1496484 903 135,40
27-set| 12984,21 1832174 1102 1047 57 1497474 990 148,44
28-set| 12993,60 1833388 1214 1153 176 1498451 977 146,49
29-set| 13001,19 1834559 1171 1112 79 1499484 1033 154,89
30-set| 13009,76 1835820 1261 1198 83 1500599 1115 167,18
[-out| 13023,52 1837452 1632 1550 117 1502032 1433 214,86
2-out| 13034,41 1838649 1197 1137 77 1503092 1060 0,1499 158,94
3-out| 13046,43 1839990 1341 1274 108 1504258 1166 174,83
4-out| 13059,12 1841426 1436 1364 13 1505509 1251 187,57
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5-out| 13068,19 184252 1095 1040 65| 1506484 975 146,19
6-out| 130852 1844552 2031 1929 162 1508251 1767 264,94
7-out| 13099,08 1846268 1716 1630 126 1509755 1504 225,51
8-out| 1311411 1848072 1804 1714 135 1511334 1579 236,76
9-out| 13123,58 1849143 1071 1017 84| 1512267 933 139,89

10-out| 13137,57 1850688 1545 1468 18| 1513617 1350 202,42

I l-out| 13146,46 1851585 897 852 77| 1514392 775 116,20

12-out| 13161,56 1853280 1695 1610 115 1515887 1495 224,16

13-out| 13171,56 1854571 1291 1226 106 1517007 1120 167,93

14-out| 13189,18 1856331 1760 1672 135 1518544 1537 230,46

|5-out| 13204,18 1857976 1645 1563 127| 1519980 1436 215,31

16-out| 13214,20 1859033 1057 1004 90| 1520894 914 137,05

|7-out| 1323523 1861379 2346 2229 202| 1522921 2027 303,93

18-out | 13247,55 1862700 1321 1255 68| 1524108 1187 177,98

19-out| 13265,22 1864653 1953 1855 146 | 1525817 1709 256,25

20-out| 13280,36 1866310 1657 1574 131 1527260 1443 216,36

2l-out| 13292,30 1867543 1233 1171 95| 1528336 1076 161,34

22-out| 13304,37 1868895 1352 1284 102 1529518 1182 177,23

23-out| 13319,37 1870542 1647 1565 128 1530955 1437 215,46

24-out| 13326,38 1871330 788 749 64| 1531640 685 102,71

25-out| 13340,20 1872815 1485 1411 95| 1532956 1316 197,32

26-out| 13356,47 1874855 2040 1938 171 1534723 1767 264,94

27-out| 13369,54 1876405 1550 1473 102 1536094 1371 205,57

28-out| 13381,03 1877645 1240 1178 93| 1537179 1085 162,68

29-out| 13391,26 1878797 1152 1094 85| 1538188 1009 151,29

30-out| 13399,26 1880175 1378 1309 109 1539388 1200 179,93

3l-out| 1341443 1881396 1221 1160 3| 1540545 1157 173,48
l-nov| 13426,06 1882646 1250 1188 171 1541562 1017 152,49
2-nov| 13438,09 1883967 1321 1255 91| 1542726 I 164 174,53
3-nov| 13446,19 1884879 912 866 76| 1543516 790 118,45
4-nov| 1346140 1886588 1709 1624 119 1545021 1505 225,66
5-nov| 13474,59 1888070 1482 1408 121 1546308 1287 192,97
6-nov| 1348832 1889438 1368 1300 105 1547503 1195 179,18
7-nov| 13501,37 1890894 1456 1383 12| 1548774 1271 190,57
8-nov| 13516,35 1892537 1643 1561 99| 1550236 1462 | 0,1499 219,21
9-nov| 13528,15 1893856 1319 1253 6| 1551373 1137 170,48

10-nov| 13536,37 1894675 819 778 62| 1552089 716 107,36

|1-nov| 13546,37 1896082 1407 1337 98| 1553328 1239 185,78

12-nov| 13562,20 1897470 1388 1319 105| 1554542 1214 182,03

13-nov| 13574,41 1898845 1375 1306 105| 1555743 1201 180,08

|4-nov| 13592,50 1900800 1955 1857 190 1557410 1667 249,95

|5-nov| 13604,70 1902121 1321 1255 62| 1558603 1193 178,88
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16-nov| 1361731 1903599 1478 1404 118 1559889 1286 192,82
|7-nov| 13631,29 1905133 1534 1457 99| 1561247 1358 203,62
18-nov| 13647,40 1906952 1819 1728 148| 1562827 1580 236,91
19-nov| 13659,43 1908294 1342 1275 105 1563997 1170 175,43
20-nov| 13671,45 1909620 1326 1260 112 1565145 1148 172,13
2l-nov| 13687,23 1911376 1756 1668 132 156668l 1536 230,31
22-nov| 1369321 1912712 1336 1269 98| 1567852 1171 175,58
23-nov| 1371631 1914626 1914 1818 136| 1569534 1682 252,20
24-nov| 13730,58 1916243 1617 1536 113 1570957 1423 213,36
25-nov| 13747,33 1918101 1858 1765 I55| 1572567 1610 241,40
26-nov| 13763,14 1919760 1659 1576 44| 1574099 1532 229,71
27-nov| 1377524 1921189 1429 1358 203| 1575254 1155 173,18
28-nov| 13794,58 1923189 2000 1900 166| 1576988 1734 260,00
29-nov| 1380721 1924417 1228 1167 100| 1578055 1067 159,99
30-nov| 13821,00 1925808 1391 1321 91| 1579285 1230 184,43

|-dez| 13835,17 1927243 1435 1363 121| 1580527 1242 186,23

2-dez| 13852,17 1929129 1886 1792 144| 1582175 1648 247,10

3-dez| 13862,33 1930236 1107 1052 74| 1583153 978 146,64

4-dez| 1387836 1932035 1799 1709 150 1584712 1559 233,76

5-dez| 13894,42 1933802 1767 1679 128 1586263 1551 232,56

6-dez| 13912,38 1935804 2002 1902 162 1588003 1740 260,90

7-dez| 13928,13 1937555 1751 1663 139 1589527 1524 228,51

8-dez| 13946,51 1939578 2023 1922 155 1591294 1767 264,94

9-dez| 1396251 1941109 1531 1454 120 1592628 1334 200,02
10-dez| 13981,19 1943023 1914 1818 152 1594294 1666 249,80
I1-dez| 1399241 194430 1278 1214 97| 1595411 117 167,48
12-dez| 14010,09 1946179 1878 1784 145 1597050 1639 245,75
13-dez| 14021,52 1947374 1195 1135 129 1598056 1006 150,84
|4-dez| 14036,20 1948994 1620 1539 90| 1599505 1449 | 0,1499 217,26
|5-dez| 14059,26 1951581 2587 2458 194 1601769 2264 339,46
16-dez| 14073,12 1953128 1547 1470 14| 1603125 1356 203,32
17-dez| 14087,35 1954677 1549 1472 34| 1604563 1438 215,61
18-dez| 14102,51 1956159 1482 1408 269| 1605702 1139 170,78
19-dez| 14116,06 1957633 1474 1400 70| 1607032 1330 199,42
20-dez| 14128,17 1959001 1368 1300 7| 1608325 1293 193,87
21-dez| 14137,35 1959948 947 900 145 1609080 755 113,20
22-dez| 14151,50 1961469 1521 1445 118 1610407 1327 198,97
23-dez| 14166,01 1963084 1615 1534 142 1611799 1392 208,72
24-dez| 14177,54 196438 1297 1232 104 1612927 1128 169,13
25-dez| 14194,10 1966143 1762 1674 127 1614474 1547 231,96
26-dez| 14210,22 1967899 1756 1668 135 1616007 1533 229,86
27-dez| 14229,18 1969995 2096 1991 170 1617828 1821 273,04

132




28-dez| 14241,58 1971267 1272 1208 107 1618929 1101 165,08
29-dez| 14262,14 1973360 2093 1988 44| 1620873 1944 291,48
30-dez| 14283,58 1975937 2577 2448 322| 1622999 2126 318,77
31-dez| 14301,40 1977927 1990 1891 156 1624734 1735 260,15
3. Tabelas de dados da Venda de Energia
Valor % %
Tarifa Energia Total Total % cobertura | cobertura
Energia | Energia Adgquirida Energia Energia | Total Energia cobertura | Cogeragio | Cogeragio
(euro/kW | Vendida | Valor Energia (euro Produzida Vendida | Vendida Adquirida Cogeragiao Anual Anual
Ano Més h) (kWh) | Vendida (euro) |  s/IVA) (kWh) € kWh kWh kWh (kWh) (Euro)
Maio 37980 | € 5.694,72 41275 89570 | 46,08%
Junho 37061 | €5.556,93 40215 85077 | 47,27%
Julho 35409 | € 5.309,23 38432 82312 46,69%
2012 | A8OSO | |4994 | 23714| € 355568 73 §65 B8 | 4 |.€so 276808 | 1000 | I03%| e 57%
Setembro 29892 | € 4.482,0I . 32377 5 83039 | 38,99%
Outubro 34394 | €5.157,04 37238 91798 | 40,57%
Novembro 38089 | €5.711,06 41218 83040 | 49,64%
Dezembro 40269 | € 6.037,93 43616 88360 | 49,36%
Janeiro 44504 | €6.672,93 48276 90561 | 53,31%
Fevereiro 40769 | €6.112,90 44021 80490 | 54,69%
Marco 42126 €6.316,37 4538 85682 | 52,96%
Abril 41225| €6.181,28 4448 85536 | 52,00%
Maio 40556 | € 6.080,97 43884 89992 48,76%
2013 | Junhe 0,14994 40958| €e6.141.24 10 6";77 44249 70.€76 471926 87360] 30.65% 49% 67%
Julho 41537 | € 6.228,06 . 44905 | 84814 | 52,94%
Agosto 28249 | € 4.235,66 30472 89184 34,17%
Setembro 30413 | €4.560,13 32822 82311 | 39,88%
Outubro 40969 | € 6.142,89 44209 91971 | 48,07%
Novembro 37792 | €5.666,53 40756 93251 43,71%
Dezembro 42828 | €6.421,63 46516 91180 51,02%
Janeiro 41317 | €6.195,07 44842 93636 | 47,89%
Fevereiro 36003 | € 5.39829 38741 83104 | 46,62%
2014 A0 | 4994 [ 3148| € 646961 98 fIB 46512 66.€07 ad0682 | 07| SLEZE oy 67%
Abril 44494 | €6.671,43 . 48043 6 87686 | 54,79%
Maio 41721 | € 6.255,65 44983 84203 | 53,42%
Junho 37838 | €5.673,43 40844 80947 | 50,46%
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Julho 32315 | €4.8453I 35016 85425 40,99%
Agosto 27693 | € 4.152,29 29836 75724 | 39,40%
Setembro 29831 | € 4.472,86 32176 76612 | 42,00%
Outubro 33323 | €4.996,45 35999 85049 | 42,33%
Novembro 33796 | €5.067,37 36519 80827 | 45,18%
Dezembro 39203 | €5.878,10 42411 88905 | 47,70%
Janeiro 29711 | € 4.454,87 31697 86499 | 36,64%
Fevereiro 36986 | € 5.545,68 39241 78636 | 49,90%
Marco 45228 | €6.781,49 48854 89160 54,79%
Abril 46502 | €6.972,51 50259 77395 |  64,94%
Maio 40278 | €6.039,28 43505 86746 50,15%
2015 U0 [ 14994 | 31643 | € 474455 v95a] 4127 | (S Laasonr 2781 4755 oo | sy

Julho 28691 | €4301,93| 77" 30998 7 86069 | 36,02%
Agosto 21765 | € 3.263,44 23460 81176 28,90%
Setembro 30082 | €4.510,50 32414 77977 | 41,57%
Outubro 39946 | € 5.989,50 43298 82211 | 52,67%
Novembro 38740 | € 5.808,68 42190 85717 | 49,22%
Dezembro 45449 | € 6.814,62 49513 91304 | 54,23%
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