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RESuUMO

Face ao momento de estagnacao presente no setor imobiliario e no mercado de obras publicas, devidos
em grande parte a situacdo econémica em que se vive, é urgente realizar uma reflexdo sobre o0 assuntc
e ajudar a encontrar propostas solucionadoras e incentivadoras da competitividade na area.

A qualidade do projeto e da sua coordenacdo séo fatores importantes para o0 sucesso e qualidade dos
empreendimentos. S&o nestes momentos iniciais que se poderdo tornar decisivos para o0 seu bom
desenvolvimento, controlo de custos e prazos e prevencéo de patologias construtivas diversas.

Com o objetivo de ir ao encontro desta melhoria na qualidade dos projetos, consequente diminuicdo de
desvios de custos e prazos nas empreitadas de obras publicas e particulares, e sabendo que as redes ¢
distribuicdo e drenagem de aguas sdo muitas vezes a causa frequente do surgimento de patologias na:
edificacdes, procurou-se elaborar um Plano de Inspecdo e Ensaio especifico para esta etapa do
processo construtivo, nomeadamente para as especialidades de Redes Prediais.

Pretendeu-se que o Plano de Inspecéo e Ensaio seja constituido pelas diversas Fichas de Inspecao
Ensaio relativas aos Projetos de Abastecimento de Agua, Drenagem de Aguas Residuais e Drenagem
de Aguas Pluviais. Estas fichas funcionardo como check-lists para os profissionais da area utilizarem
em qualquer fase do projeto, adaptaveis, funcionando como um auxiliar de memoaria e levando a uma
boa concretizacédo de determinado projeto.

Cada Ficha de Inspecao e Ensaio terda como base uma lista de tarefas a verificar, sobretudo as que sac
comprovadamente originarias de erros e omissdes neste tipo de projetos. Para isso, foram efetuados
inquéritos a profissionais da area com o objetivo de poder listar com mais precisdo este tipo de tarefas
a verificar.

Sdo por fim apresentadas as conclusdes deste trabalho, relativas a todo seu desenvolvimento,
realizacao de inquéritos e fichas de inspecao e ensaio.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de projeto, Erros de projeto, Projetos de Redes Prediais, Erros e
Dificuldades mais comuns em projetos de redes prediais, Planos de Inspecao e Ensaio.
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ABSTRACT

Facing this present moment of stagnation in the real estate setor and in the market of public works
largely due to the present economic situation, it is urgent to develop a reflection on the subject and to
find proposals that offer solutions and encourage competitivenessin the area.

The quality of the design and its coordination are important factors for success and quality of
buildings. The early stages of the project are decisive for its proper development, cost control,
construction time control and prevention of various constructive pathologies.

In order to improve the projects quality, the reduction of costs and construction time in public and
private works and knowing that the plumbing and gutter systems in buildings are often the cause of
some frequent pathologies, it isimportant to develop an Inspection and Test Plan specific to this stage
of the construction process.

It was intended that the Plan of Inspection and Test is made up of severa sheets of Inspection and
Testing relating to Projects of Water Supply, Sewage and Gutter Systems. These sheets serve as
checklists for professionals to use in any phase of the project, easy to adapt and functioning as a
memory aid, leading to a good implementation in a project.

Each sheet of Inspection and Testing will be based on a task list to check, especidly those that are
proven to be the origin of several errors and omissions on this type of projects. To this end, inquiries
were conducted to professionalsin order to list more accurately this type of tasks.

At the end of this work, its conclusions are presented, on the overall development, inquiries and plan
of inspection and testing.

KEYWORDS: Quadlity of Project, design errors, Plumbing and Gutter Systems in buildings, Common
errors and Difficulties in Construction Design, Inspection and Test Plans.
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1

INTRODUCAO

1.1. OBJETIVOS

A qualidade dos projetos e da sua coordenacédo sé&o fulcrais para o bom desenvolvimento de um
empreendimento. Um projeto bem elaborado traduz-se em maior qualidade, controlo de custos,
prevencdo de anomalias construtivas diversas, entre outros aspetos, nos empreendimentos. Este
problema da garantia da qualidade surge em todo o processo construtivo, isto €, antes, durante e apos ¢
obra realizada, onde todos os intervenientes sao responsaveis.

Esta dissertacdo visa dar uma contribuicdo positiva tornando o setor da construgdo mais competitivo,
visto, este atravessar um periodo de inércia ao nivel do mercado imobiliario e ainda sofrer de um
decréscimo no mercado das obras publicas e particulares. Esta contribuicdo sera dada ao nivel do
projeto, especificamente nas especialidades de redes prediais de Abastecimento de Agua, Drenagem
de Aguas Residuais e ainda na Drenagem de Aguas Pluviais.

Estas especialidades e a sua elaboracgdo, tanto ao nivel do projeto como da sua realizacdo em obra
revestem-se de alguma importancia, visto serem causadoras de diversas anomalias.

Por conseguinte, € neste tema que se insere este trabalho, o qual pretende, além de aprofundar esta
probleméticas, propor a elaboracdo de um Plano de Inspecdo e Ensaio para os projetos das
especialidades ja referidas. O propésito deste Plano de Ensaio e Inspecdo é minimizar os erros e
omissdes provenientes da fase de projeto, através da criacdo de uma check-list, para verificagdo das
tarefas com mais propensao para se tornarem em graves consequéncias nas fases seguintes di
empreendimento.

1.2. ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho encontra-se fundamentalmente dividido em trés partes: a primeira tem por finalidade
apresentar uma descricdo da situacdo atual referente a problematica da garantia da qualidade de
projeto, nomeadamente ao nivel da legislacdo; a segunda parte apresenta-se algumas conclusdes
possiveis que tiveram como origem a elaboracdo de inquéritos a profissionais da area; e a terceira
parte e Ultima, baseada nos capitulos anteriores, faz a exposi¢éo do Plano de Inspec¢éo e Ensaio.

O trabalho desenvolve-se ao longo de 6 capitulos.

No capitulo 2 refere-se a relevancia da qualidade do projeto no contexto da promoc¢ao imobiliaria e da
construcdo. Faz-se ainda uma referéncia a legislacdo atual que se enquadra nesta tematica.
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O capitulo 3 é especifico das especialidades de redes prediais e das dificuldades na sua realizacdo. Faz
ainda uma exposicao das diferentes fases de projeto baseadas na legislacdo em vigor, as quais servirdo
de apoio para a elaboracéo dos inquéritos e do Plano de Inspec¢éo e Ensaio.

No capitulo 4 apresenta-se o inquérito efetuado a profissionais projetistas de redes prediais, a sua
analise e respetivas conclusoes.

O capitulo 5 propde o Plano de Inspec¢éo e Ensaio, objetivo final deste trabalho, divido nas Fichas de
Inspecédo e Ensaio referentes a cada especialidade de redes prediais.

Por ultimo, no capitulo 6 s&o resumidas as conclusdes que foram obtidas ao longo do trabalho.

Apresenta-se ainda em anexo os inquéritos efetuados.
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2

A RELEVANCIA DA QUALIDADE DO
PROJETO

2.1. NA PROMOCAO IMOBILIARIA E NA CONSTRUCAO

O setor da construcdo atravessa um momento de estagnacdo imobiliaria e uma significativa
diminuicdo do mercado das obras publicas, em grande parte devido a situacdo econdmica
desfavoravel. E, portanto, premente que seja efetuada uma reflexdo sobre o tema e que sejam
encontradas solu¢des que tornem o setor mais competitivo.

~

*77,3% no valor dos concursos publicos promovidos
{Jan. 2012)

*55,7% dos procedimentos adjudicados {Jan. 2012)

*42% de licenciamento de fogos num més (Dez. 2011)

*32,2% de licenciamento de fogos (ano de 2011)

J/

Fig.1 — Informacéo de quebra de valores sobre o setor da Construcéo [5] (face a periodos homologos)

*Quebra de 12%, em Janeiro 2012 e em termos homologos, do
indice de produgdo na Construgdo

Fig.2 — Novos minimos da década na Construgao [6]
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Quadro 1 — Andlise Regional AECOPS / marco de 2012

Periodo de Portugal
Referéncia N Var. Homéloga
acum. (%)

Habitacéo (1)
Fogos novos licenciados Jan/Dez 2011 16.766 -32.2
Fogos novos concluidos [+II+11l Trim2011 30.656 -2.3
Concursos Publicos (2)
Abertos (NUmero) Jan/Fev 2012 290 -20.5
Adjudicados (Numero) Jan/Fev 2012 287 -17.3

Nota: Var. hom. acum = (dados acumulados de janeiro até ao periodo de ref. do ano n)/(dados acumulados de
janeiro até ao periodo ref. do ano n-1)

(1) Para as regibes AECOPS considerou-se a informacao relativa a regido Algarve (NUTII), a regido Alentejo
(NUT 11); a regido Lisboa(NUT 1) e a relativa as NUT llI: Oeste + Pinhal Litoral + Pinhal Interior Norte + Pinhal
Interior Sul + Beira Interior Sul + Cova da Beira + Serra da Estrela + Médio Tejo

(2) Para as regides AECOPS, considerou-se a informac&o relativa aos distritos de Faro, Evora, Beja, Portalegre,
Lisboa, Setubal, Santarém, Leiria e Castelo Branco

O sucesso dos empreendimentos depende, entre outros aspetos, da qualidade dos projetos e da sua
coordenacgdo. Ha uma proporcionalidade direta positiva numa boa elaboracéo do projeto e no sucesso
de desenvolvimento de um empreendimento. O contrario corresponde a uma grande imprevisibilidade
de impacto negativo.

Qualidade de

Coordenagdode Sucesso do

Projeto Empreendimento

Projeto

Fig.3 — A influéncia do Projeto no Empreendimento

Cada vez mais, a importancia da qualidade dos projetos tem vindo a ser reconhecida como prova da
gualidade, controlo de custos e prazos, prevencao de anomalias construtivas diversas, entre outros, nos
empreendimentos. O lado negativo deste processo obtém-se muitas vezes através da complexidade
crescente das construgbes, da sua velocidade exigida no processo de construgdo, das novas
preocupacdes arquitetdnicas, da aplicacdo de novos materiais, e outras.
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. Controlo de Custos

e Prazos
Qualidadedos Qualidade nos

empreendimentos

Projetos .Prevencaode
Anomalias

Construtivas Diversas

Fig.4 — As influéncias da Qualidade do Projeto

O problema da garantia da qualidade aplica-se a todo o processo construtivo, isto é, antes, durante e
apos a obra, em que todos 0s intervenientes sao responsaveis. E apesar destes factos serem di
reconhecimento publico, pouco se tem feito para inverter esta evolugdo negativa.

A relevancia do projeto subordina-se a diferentes contextos. Para o promotor/construtor essa
importancia fica pelo processo de licenciamento e nas suas respetivas pec¢as exigidas a entregar pare
esse efeito. Ja no dono de obra publico essa importancia é acrescida sé pelo simples facto de todo o
projeto estar na base do concurso e contrato da empreitada.

s

No entanto, em ambos os contextos a qualidade do projeto € importante para o sucesso do
desenvolvimento do empreendimento.

Portanto, no contexto atual [1], 0 projeto esta constantemente sujeito as alteracdes verificadas nos
setores da promogcdao imobilidria e da construgdo civil e obras publicas, nomeadamente:

= A diversidade da legislacao;

= O acréscimo significativo das instalagdes técnicas;

= A clara separacao entre 0s negocios;

= Sobreposicéo de interesses;

= A diminuicdo da qualidade da méao de obra;

= O constante querer dos donos de obra em reduzir os prazos de constru¢do, ndo tendo em
conta a compatibilidade com o conceito e qualidade dos projetos apresentados, nem a
estagcdo do ano onde se iniciam os trabalhos;

= Arelevancia dos procedimentos administrativos;

= A crescente importancia dos procedimentos técnico-juridicos, com frequente
envolvimento de advogados nas reunides de obra, utilizando as debilidades dos projetos
para reforcar as exigéncias dos projetos;

= A ndo exigéncia de pormenores construtivos na fase de licenciamento;

= A utilizacéo dos projetos para fins deferentes do conceito base.

Ter uma visao global dos diferentes negocios envolvidos e doutras vertentes da atividade, é necessaria
para a elaboracdo dos projetos, pois estes sdo efetivamente uma atividade com complexidade em
constante crescimento, a qual supera os simples conceitos de ordem técnica empregados.

A definicdo de qualidade é relativa e complexa. Esta prende-se a muitos fatores como o tipo de obras,
o fim a que se destinam, as exigéncias das populacdes, a regulamentacdo técnica, aos niveis de
conformidade e aos orcamentos disponiveis. Devera haver uma visdo alargada da nocao de qualidade e
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do interesse das equipas implicadas adequando as metodologias aos objetivos prefeprijiis.
devera ser visto como um todo.

Na promocao de construcdo de edificios no setor privado, vemos muitas vezes uma preocupacao pela
gualidade da imagem exterior, revestimentos, equipamentos, ficando em segundo lugar outros aspetos
como a qualidade da estrutura ou das redes técnicas e ainda outros aspetos como 0S custos na
manutencéo, na utilizacdo e no condominio.

Aspectos Gerais

= Cozinhas lacadas em alto britho, pavimentos e tampos em marmore travertino
m OQuartos de banho revestidos com pecas de grandes dimensdes em marmare
branco

Sistema de som em todos os compartimentos (Sistema surround na salg)
Estores eléctricos com corte térmico

Estores exteriores de laminas com comando remoto nos quartos
Video-porteiro a cores

Pavimento em soalho hard-maple

Carpintarias em hard-maple

Roupeiros nos quartos com iluminacio interior

Portas pivotantes

Rodapés embutidos em marmore branco

Lareira com recuperador de calor

Isolamento acustico vertical e horizontal entre apartamentos

Varandas com pavimento em madeira

Caixilharia dupla em aluminio anodizado com ruptura térmica e vidro duplo nos
guartos.

Caixilharia simples em aluminio anodizado com ruptura termica e vidro duplo
nas salas

Cofre embutido

Gas canalizado

Tv Cabo

Electrodomeésticos "De Dietrich”

Caldeira mural estangue

Aguecimento central com radiadores embutidos

Torneiras embutidas nas paredes

Diversas luminarias embutidas em tectos

Fig.5 — Lista de aspetos gerais dos acabamentos e equipamentos de um empreendimento no Porto [7]

Os erros de projeto tém implicacdes no acréscimo do custo final da obra, através de trabalhos a mais,
derrapagem de prazos e alteracdes ao projeto inicial. Na origem deste problema, temos frequentemente
a deficiente compatibilidade entre especialidades, o pouco cuidado nos elementos fornecidos pelo
dono de obra aos projetistas, a auséncia de levantamento topogréafico atualizado e estudo geotécnico, a
falta de rigor em mapas de medicbes, em cadernos de encargos, nos pormenores construtivos, nos
mapas de acabamentos e nas pec¢as desenhadas, e a ndo existéncia de um sistema de controlo de
gualidade, o qual identifique os erros cometidos e faca a prevencédo para projetos futuros.
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Deficiente compatibilidade entre especialidades
Pouco cuidado nos elementos fornecidos pelo dono de obra aos projetistas

Auséncia de levantamento topografico e estudo geotécnico atualizados

Falta de rigor em mapas de medi¢Bes

Falta de rigor em cadernos de encargos

Falta de rigor nos pormenores construtivos

Falta de rigor nos mapas de acabamentos

Falta de rigor nas pecas desenhadas

A ndo existéncia de um sistema de controlo de qualidade

ERROS DE PROJETO

Acréscimo do custo final da obra (trabalhos a mais)

Derrapagem de prazos

AlteracGes ao projeto inicial

Fig.6 — Implica¢Bes dos erros de projeto e suas possiveis origens

Sobre este dltimo aspeto, e até ao momento, tem-se verificado [2] que as experiéncias recolhidas em
cada obra ndo servem para a melhoria dos projetos seguintes, através da corre¢cdo dos erros
encontrados. E possivel que este facto deva-se a néo recolha pelo Dono de Obra no final de cada obra
de todas as experiéncias positivas e negativas e o ndo passar desta informacao ao projetista.

Apesar, de que, com a introducdo do CCP (Cédigo dos Contratos Publicos), o qual sera referido num
capitulo posterior a este, ja é possivel, de uma forma ainda que muito incompleta ter acesso a este tipo
de informacdo, através dos erros e omissdes detetados em fase de concurso, e sobre os quais, ¢
projetista devera emitir uma opinido. Outros erros e omissdes serdo detetados tardiamente em fase de
construcao.

Tardiamente para a sua prevencao e correcdo antes do inicio da obra, e também para o ndo aumentc
dos custos inerentes ja referidos. Também com a introdu¢cdo do CCP, vem associada a esta
problematica, e em forma de prejuizo, a responsabilizacdo destes erros ao projetista.
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E pretens&o do dono de obra obter a melhor qualidade ao preco mais baixo, em contraponto temos as
empresas de construcdo que para ganharem a obra deverdo oferecer o melhor preco, o qual vai ser
compensado, usando as omissdes, deficiéncias e alteracdes do projeto. Independentemente da
gualidade do seu conteldo, assume-se que o empreiteiro produz por um determinado preco e prazo o
gue esta definido em projeto e pelo qual foi contratado. Ndo havendo, portanto um investimento na
qualidade dos projetos e rigor nas suas especificacdes, compatibilizacdes, pormenorizagdo e
guantificacdo dos trabalhos, e temos assim por consequéncia desvios de prazos e custos com bastante
frequéncia. Para além disso temos também as anomalias construtivas consequentes. Durante o periodo
de garantia, no qual séo feitas as reclamacdes, € sempre dificil determinar a causa da anomalia, se
pertencente ao projeto ou a construcao resultando em permanentes conflitos entre a fiscalizacdo e o
empreiteiro.

Fig.7 — Exemplo de anomalia_01: rutura de canaliza¢@es - parede de habitagao
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Fig.8 — Exemplo de anomalia_02: rutura de canalizac¢des - parede de habitagéo

Fig.9 — Exemplo de anomalia_03: rutura de canalizacdes - teto de habitacéo
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Fig.10 — Exemplo de anomalia_04: infiltracdes e condensacdes — parede e teto de instalagdo sanitaria

Fig.11 — Exemplo de anomalia_05: condensacdes — teto de instalagcdo sanitaria

10
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Alguns estudos [2] apontam para a pormenorizacdo deficiente como 2/3 das causas de erro de projeto,
seguidos pela concecao geral com aproximadamente 1/5, e ligeiramente inferior a esta os erros de
célculo e os materiais inadequados.

OPormenorizagéo
13% deficiente

10% O Concepcéo geral

B Materiais
inadequados

B Erros de célculo

18% 59%

Fig.12 — Incidéncia dos diferentes tipos de erros de projeto no total dos erros

Os erros em fase de projeto podem contribuir para solugdes improvisadas em fase de obra e
consequentes alteracdes para a arquitetura e outras especialidades. Numa obra, onde a quantidade d
pecas escritas e desenhadas € mais reduzida, estas consequéncias agravam-se.

No entanto, a melhoria da qualidade dos projetos ndo se traduz no custo total da obra, mas sim da

reducd@o dos seus custos indiretos. Isto €, um projeto executado com maior rigor traduz-se num prego

mais elevado na fase de concurso, visto contemplar j& muitos trabalhos que s6 o seriam mais tarde

incluidos em erros e omissfes, 0s quais sdo certamente custos mais elevados do que se o fossen
devidamente apresentados na fase de concurso. Outro exemplo de custos indiretos é o aumento de
prazos e outros encargos associados como por exemplo com a manutencao do estaleiro por um periodo
de tempo superior.

E fundamental, portanto que tanto o dono de obra como a equipa projetista do empreendimento tenha
uma visdo global de todo o processo de concecdo e construcao, procurando compatibilizar todas as
areas envolvidas para um mesmo fim. Assim como a compatibilizagdo entre as diferentes
especialidades e o fornecimento atempado pelo dono de obra de elementos como as plantas cadastrais
plantas topogréficas, estudo geotécnico, o tracado das infraestruturas exteriores, rede de iluminacéo
publica exterior, arranjos exteriores envolventes, eventuais ocupacdes do terreno e em forma de
programa preliminar. Devera haver uma equipa multidisciplinar e hierarquizada de projetistas. Definir

e implementar um caderno de encargos tipo, regras de medicdo e respetivo articulado com uma
estrutura tipo e universal, podera contribuir para um maior rigor a nivel de prazos e custos de obra.
Sendo que o mapa de medi¢Bes é uma das pecas do projeto apresentadas com mais erros e omissoes,
essencial dar a esta parte do projeto a importancia e exatiddo devidas, elaborando as medi¢des de
forma légica e metddica, para evitar as omissdes, erros e diferentes interpretacdes. E ainda para os
projetistas aconselha-se:

11
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= A escolha dos materiais e processos construtivos otimizada e em consenso com todos 0s
intervenientes;

= A consciencializagédo dos riscos profissionais em fase de obra;

= A consciencializacdo de prazos de construcdo inadequados e falhas de coordenacédo de
trabalhos;

= A contribuicdo para a implementacdo e atencdo as regras de seguranca e saude dos
restantes intervenientes no processo construtivo;

= A promoc¢do de hébitos e normas de trabalho com cumprimento de regras base de
organizacao e planificacao de tarefas, obtendo assim ganhos consideraveis na qualidade,
tempo e custo de realizacdo dos projetos;

O Projeto € um empreendimento envolvendo trés intervenientes, o Dono de Obra, os Projetistas e o
Empreiteiro. Contém os elementos de concec¢do, dimensionamento, constru¢do e instalacdes,
elaborados pelos Projetistas, com o0 objetivo de cumprir todos 0s aspetos do programa, que s&o a
duracgédo, o funcionamento, a seguranca, o0 custo e o prazo de execucao. Cada especialidade de projeto é
elaborada por projetistas de diferente formacdo, ficando a responsabilidade desta limitada a
especialidade elaborada. Por seu lado, o empreiteiro € responsavel pelo cumprimento dos prazos, dos
custos, da qualidade da construgéo, do fornecimento de materiais adequados e dos equipamentos de
acordo com as especificacbes, dentro dos limites técnico-juridicos do contrato de execucdo e
especificacBes do projeto. Devera existir um coordenador de projeto, o qual fara a compatibilizacao e
coordenacédo entre as diversas especialidades.

A fase de projeto é uma fase critica com tomadas de decisdo que se poderao tornar irreversiveis nas
fases seguintes do empreendimento. Sendo assim, sera uma mais-valia investir um pouco mais nesta
fase, em qualidade e prevencéo, tendo em conta os custos da ndo — qualidade resultantes de projetos
mal efetuados.

E no caso especifico das redes prediais é pertinente cumprir os seguintes pontos:

= Compatibilizar a especialidade de estruturas com as instalagfes de 4gua, esgotos, energia,
comunicacdes, de maneira a limitar a abertura excessiva de rocos danificando
desnecessariamente elementos importantes da estrutura,;

= Prever a execugdo de negativos nos elementos estruturais ou de profundidade;

= Estudar muito bem a localizacdo das canalizacbes de modo a facilitar ligacdes a ramais e
trabalhos de vistoria e reparacao;

De um modo geral [3] para Portugal, a produtividade, como indicador basico da economia, e a
competitividade, relacionada com a satisfacdo da procura, sdo bastante baixos em relacdo a média
europeia.
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Global Competitiveness Index

Rank  Score Stage of development
{out of 142) {1-7)
GCI 20112012 ..ot sensssaaens g5...... 4.4 1 Transition 2 Transition
GCI 20102011 {OUL OF 133).crvsemseesescesnssesssses e 16.......04 - it
GC1 20092010 {out 0f 133)....e e 43........ 44 Factor Efficiency Innovation
driven driven driven
Basic requirements {20.0%).........ccoeeoreeeneneeana
INSHHUtONS. ..o o
Institutions
Infrastructure
Macroeconomic environment .. Innovation g Infrastructure

Health and primary education

Business Macroeconomic
Efficiency enhancers {50.0%)......missnncciiecn 39 b4 sophistication environment
Higher education and TFaiMINg..... 3. 4.8
Goods market efficiency. ...l 62.......4.3 . Health and

o Market size primary

Labor market efficiency.......ooee. 122........ 38 education
Financial market development ... mmccemncinens 78.......4.0
Technological readiness........c . 19.......53 Technological Higher education
MBFKEE SIZE woooeceeveaceerierscssasscrssssessssssesssssesssssesesseenesee B .3 readiness and training
Innovation and sophistication factors {30.0%].............38........4.0 Financial market Goods market
BUSINESS SOPNISHCALON .ooooevsereceessssssssessssssnsssssesscn 50........4.2 development efficiency

Labar market efficiency

INOVATION. e 32 38

=Cm Poriugal  ™CO™ |nnovation-driven economies

Fig.13 — indice de Competitividade Global de Portugal — World Economic Forum [8]

O setor da construcéo civil é assim demarcado nesta area negativamente. Nao ha padronizacdo na
dimensdo dos materiais, nem planeamento e preparagdo suficientes a nivel do projeto, refletindo-se
necessariamente no controlo dos custos, prazos e parte técnica.

Desta forma, entende-se que a certificacdo é um instrumento que serve para melhorar a
organizacao do trabalho, impulsionando assim, o desenvolvimento.

O desenvolvimento de um sistema global de qualificacdo de edificios, baseado num conjunto de regras
e verificacdes simples, reflete-se, portanto, positivamente na qualidade do processo construtivo.

Este sistema, em fase de Projeto, devera passar pelo cumprimento de um conjunto de questbes
regulamentares e de construcdo, traduzindo-secleeck-lists (fichas de inspecdo e ensaio),
diferenciadas para cada interveniente / projetista. Nesta fase poderéo ser detetados e evitados
problemas recorrentes na qualidade da construcdo. Estas check-lists deverdo ter uma estrutura e
contetdo bem definidos.

Este processo de qualificagdo poderd traduzir-se no final em forma de certificado de
qualificacdo/construcao. Desta forma, o Dono de obra fica a deter um documento comprovativo que
reconhece as caracteristicas de qualidade e as quais foram avaliadas ao longo de todo o processo
desde a concecdo a construcdo. A este certificado podera estar associada uma nota classificativa, a
qual serd um instrumento de diferenciacdo na promocao comercial para o préprio edificio.
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2.2. A Luz DA LEGISLACAO

Considerando, como ja foi referido, que estando os setores da construcdo e promocao imobiliaria a
atravessar momentos dificeis e que a qualidade global de um empreendimento traduz-se no sucesso do
mesmo, o requisito de qualidade deve ser aplicado em todas as fases do empreendimento, pois da
ocorréncia de erros numa dessas fases podera vir implicacdes negativas ao mesmo.

Desta maneira, e sendo o0 projeto a primeira e fundamental abordagem para a definicdo dos niveis de
gualidade da obra, tanto na perspetiva do Dono de Obra pelo cumprimento do programa predefinido,
guer dos futuros utilizadores pelas suas expectativas de compra de um produto de qualidade que
ofereca durabilidade e baixos custos de exploracdo e manutencdo, o projeto devera, entdo, constituir
uma visao global do empreendimento. Devera totalizar todas as suas diferentes especialidades de uma
forma coerente e compativel, fornecer todos os elementos necessarios e completos a execucéo da obra,
0s quais deverdo ser de facil interpretacdo e sem subjetividades e aplicando todos os requisitos
regulamentares. Deverd também ter em consideracao as limitacdes de custos e prazos de execucgao e
ainda os custos inerentes a futura manutencéo e exploracdo ao longo de todo o seu periodo de vida
atil.

No entanto, € frequente haver aumentos consideraveis do custo total da obra, relacionado com as
deficiéncias ou omissfes de projeto, resultando o inevitavel prejuizo do Dono de Obra. Igualmente
frequente, é o facto de ser ainda necessario recorrer a projetos de alteracbes para correcdo das
deficiéncias do projeto inicial ou com o objetivo de compatibilizar as solu¢cdes das diferentes
especialidades.

O Enquadramento das Obras Publicas:

Neste contexto, e & luz do antigo Regime de Empreitadas e Obras Publicas, o Decreto-Lei n.° 59/99 de
2 de marco, o qual pretendia ser mais exigente no controlo dos custos das obras publicas,
nomeadamente através de uma maior restricdo a execucado de trabalhos a mais e erros ou omissdes do
projeto, acabou por ser frequente a execucdo dos contratos das empreitadas por preco global, em que o
Empreiteiro vé-se por um lado com a responsabilidade transferida pelo Dono de Obra, da existéncia de
erros de projeto, e por outro, aproveita destes para apresentar propostas mais competitivas, pois apenas
€ obrigado a executar 0 que esta estipulado no contrato da empreitada e por consequéncia no projeto
gue Ihe serve de base.

Por fim, e com o intuito de recuperar o equilibrio financeiro da obra, o Empreiteiro, jA na fase de
execucdo da mesma, volta a transferir para o Dono de Obra a responsabilidade de promover as
correcdes necessarias. Resulta todo este processo num evidente aumento do custo e prazo de execucao
de todo o empreendimento. Esta situacdo era habitual até a publicacdo e entrada em vigor do novo
Cddigo dos Contratos Publicos, o Decreto-Lei n.° 18/2008 de 29 de janeiro.

Subjacente a esta revisdo encontra-se a melhoria na qualidade dos projetos, e consequente diminuicao
de desvios de custos e prazos nas empreitadas das obras publicas. O novo Cdédigo dos Contratos
Plblicos, CCP, (Decreto-Lei n°® 18/2008 de 29 de janeiro) procede a transposicdo das Diretivas
Comunitarias 2004/17/CE e 2004/18/CE e entrou em vigor a 30 de julho de 2008.
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Fazendo uma reflexdo sobre os aspetos mais importantes do CCP, particularmente os relacionados
com os erros e omissdes, conclui-se que estes estdo presentes desde a fase de procedimento até toda
execucdo do contrato. Prevé-se na alinea ¢) do ponto 2 do art®. 370 que s6 pode ser ordenada a
execucdo de trabalhos a mais quando, entre outras condibesec¢o atribuido aos trabalhos a

mais, somado ao preco de anteriores trabalhos a mais e deduzido do preco de quaisquer trabalhos a
menos, ndo exceder 5 % do prego contrdtuaste valor limite para os trabalhos a mais (de 5%), e
apesar da valorizacdo excessiva, do preco base como fator quase Unico de decisdo, é um fator
importante e que incentiva a investir na melhoria da qualidade dos projetos.

Outra medida do CCP, é segundo as alineas a) e b) do ponto 6 do art.° 378, conferir ao dono de obra e
ao empreiteiro o direito de serem ressarcidos pelo projetista dos erros que resultem de obrigacfes de
concecao, e com valores que podem atingir o triplo dos honorarios do projetista presumivelmente
faltoso. Em forma de observacédo, pode-se afirmar que na préatica o que se tem assistido € as entidades
adjudicantes, classificarem os evidentes trabalhos a mais como afinal sendo trabalhos de suprimento
de erros e omissoes, detetaveis, mas ndo detetados em fase de concurso. Isto transforma-se ermnr
situacdes conflituosas de imputacdo de responsabilidades.

Objetivos CCP

¢ Melhoria na qualidade dos Projetos

¢ Diminuicdo de desvios de custose prazos nas empreitadas das obras
publicas

Algumas medidas CCP

* Valor limite para os trabalhos a mais (5%)
* Preco base como factor quase tnico de decisdo
e Conferir ao dono de obra e ao empreiteiro o direito de serem

ressarcidos pelo projetista dos erros que resultem de obrigactes de
concepgdo

Fig.14 — Objetivos e resumo de algumas medidas introduzidas pelo CCP

Além destas consideracdes acrescenta-se 0 seguinte: 0s seguros ndo cobrem erros de medicao nen
omissdes e o0 prazo para verificar as listas de erros e omiss6es em fase de concurso € muito curto.

Tudo isto devera pesar na fase de elaboracdo do projeto do empreendimento, melhorando a sua
coeréncia e pormenorizagdo das solugbes, o rigor das suas especificacdes e ainda a rigorosa
quantificac@o e definicdo da natureza dos trabalhos envolvidos.
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O Enquadramento das Obras Particulares:

Muitas das implicacbes dos erros em fase de projeto, anteriormente referidas, também se aplicam,
naturalmente as obras particulares, com outra dimenséo, € certo, mas com as mesmas probleméticas.

Juridicamente, este setor foi regido pelo Decreto-lei 250/95 de 15 de outubro, o qual alterou o Decreto
Lei 445/91 de 20 de novembro, estabelecendo assim o Regime Juridico do Licenciamento Municipal
de Obras Particulares. Mais tarde, é revogado pelo Decreto Lei 555/99 de 16 de dezembro, o qual
passa a estabelecer o Regime Juridico da Urbanizacao e Edificacdo (RJUE).

Também este ja foi entretanto alterado por uma série de Decretos Lei, nomeadamente pelo DL
26/2010 de 30 de margo, o qual procede a décima alteracdo ao Decreto Lei n.° 555/99.
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3

AS ESPECIALIDADES DE REDES
PREDIAIS

3.1. As DIFERENTES FASES DE PROJETO

As diversas fases em que o projeto se desenvolve e 0 seu contelido técnico, assim como as instrucoes
para o calculo dos honorérios referentes aos projetos de obras publicas, estavam definidos na Portaria
de 7 de fevereiro de 1972, publicada no Diario do Governo, 2.2 série, n.° 35 (suplemento), de 11 de
fevereiro de 1972. Com a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 18/2008 de 29 de janeiro, o qual
aprovou o Cédigo dos Contratos Publicos (CCP), impds-se uma revisdo a portaria referida, bem como
alcancar uma maior exigéncia na elaboracdo dos projetos, para obtencdo de uma melhor qualidade
destes.

Neste contexto, surge a Portaria 701-H/2008 de 29 de julho, a qual encontra-se em vigor desde a
mesma data do CCP.

De uma maneira geral, pretende-se com esta portaria [4] dar a conhecer as novas instrucfes para a
elaboracdo de projetos de obras, além de:

= Atualizar e completar os seus conceitos e definicdes;

= Levar em consideracdo as profundas alteracdes na legislacdo aplicavel aos contratos
publicos desencadeada pelo novo CCP;

= Eliminar todos os procedimentos de calculo e de avaliacdo de honorarios,
incompativeis com a atual economia de mercado;

= Aperfeicoar e desenvolver os requisitos minimos exigidos em cada fase do projeto;

= Completar e atualizar as especificacdes de projeto definidas para cada tipo de obra;

= Atribuir maior responsabilizacdo aos autores do projeto;

= Ajustar as fases de projeto aos atuais conceitos de gestdo na execuc¢éo das obras;

= Introduzir maior rigor nas estimativas orcamentais elaboradas nas diferentes fases do
projeto.

As disposi¢cdes constantes na portaria referem-se aos casos em que o dono de obra, a entidade
responsavel pela conce¢do e execucao da obra ou a entidade adquirente de servigos de elaboracgéo d
projetos de obras publicas sejam entidades adjudicantes. E aprovam o contetdo obrigatério do
programa e do projeto de execucdo, assim como 0s procedimentos e normas a adotar na elaboracao ¢
faseamento de projetos de obras publicas.
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3.1.1. PROGRAMA PRELIMINAR E FASES DO PROJETO

O Programa Preliminar é por definicdo o documento da responsabilidade e fornecido pelo Dono de
Obra ao Projetista, e de acordo com a Portaria n.° 701-H/2008, devera conter entre outros elementos e
sempre adaptados a cada obra, os constantes no quadro seguinte, expostos em forma de processo de
particularizagdo até as Instalagdes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos. Os constantes no
Geral e em Obras de Edificios encontram-se em anexo a esta dissertacao.

Quadro 2 — Elementos para Programa Preliminar

Instalacdes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Identificacdo dos pontos de ligagdo as redes exteriores e condicionalismos a
considerar, nomeadamente no que se refere a cotas, diametros, pressdes e caudais

ImposicBes relativas a materiais, acessorios, dispositivos de utilizacdo e equipamentos
sanitarios

Condicionamentos a localizacdo das instalacdes e dos equipamentos de aguas e esgotos e
enquadramento em relacdo a arquitetura e as restantes especialidades

Imposic@es relativas a eficiéncia hidrica dos dispositivos e aparelhos

ImposicgGes relativas a eficiéncia hidrica do edificio

Identificagdo dos niveis de conforto pretendidos para os sistemas

Condicionamentos a nivel de manutencéo e exploracédo a que os sistemas devem obedecer

O projeto devera ser entdo desenvolvido de acordo com as fases seguintes [4] e considerando que
algumas poderdo ser dispensadas por especificacdo do caderno de encargos ou por acordo entre o
Dono de Obra e o Projetista:
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Programa Base— elaborado pelo Projetista a partir da particularizacdo do programa
preliminar, pretendendo-se no final elaborar um estudo da viabilidade da obra e
apresentar solucdes alternativas;

Estudo Prévio — elaborado pelo Projetista, apds a aprovacdo do programa base, visando a
opcéao pela solucdo que melhor se ajuste ao programa;

Anteprojeto ou Projeto Base — elaborado pelo Projetista e corresponde ao
desenvolvimento do Estudo Prévio aprovado pelo Dono de Obra, lancando as bases para
o0 estudo seguinte, o Projeto de Execucdo;

Projeto de Execucdo-— elaborado pelo Projetista, a partir do estudo prévio ou do
anteprojeto, tem como objetivo a definicdo e entrega de todos os elementos necessarios a
definicdo rigorosa dos trabalhos a executar.

Assisténcia Técnica — fornecimento pelo Projetista ao Dono de Obra, de informacgdes e
esclarecimentos, do acompanhamento da execucdo da obra, sempre que para tal seja
solicitado, ou quando se revele necessario, e preferencialmente de forma presencial, de
forma a assegurar a correta execucdo da obra, a conformidade da obra executada com o
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projeto e caderno de encargos e o cumprimento de normas legais e regulamentares
aplicaveis;

= Assisténcia Técnica Especiat fornecimento pelo Projetista ao Dono de Obra, de
servicos complementares, quando contratualmente previstos, como a apreciacdo da
qualidade de equipamentos, elementos ou ensaios ligados a execucdo da obra, a sua
monitoriza¢gdo ou manutencdo, bem como a recegéo da obra.

A Revisao do projeto devera seguir a da elabora¢cdo do mesmo, onde sera feita a sua analise critica e a
emissao dos pareceres por outra entidade distinta do autor do projeto.

Indicam-se de seguida os pesos relativos de cada fase de projeto, [4] distribuidos por diferentes
percentagens.

Quadro 3 — Importancia das fases do projeto

Fases do projeto Percentagem
Programa base 10
Estudo Prévio 20
Anteprojeto 20
Projeto de execucao 35
Assisténcia Técnica 15

Estas percentagens deverdo ser ajustadas a complexidade de cada projeto e devidamente
fundamentadas. No entanto, para estes casos, nunca deverd ser atribuida uma percentagem acumulad
superior a 50% para o Programa base, Estudo prévio e Anteprojeto.

No caso dd’rograma Base o qual devera proporcionar ao Dono de Obra a compreensao clara das
solucBes propostas pelo Projetista, devera ser baseado no Programa Preliminar e incluir os seguintes
elementos de acordo com as situagdes seguintes:
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Quadro 4 — Elementos para Programa Base

Instalagbes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Bases de dimensionamento consideradas para os diferentes sistemas

Configuracbes propostas para os diferentes sistemas, justificadas a partir dos
condicionalismos e imposicdes constantes do Programa Preliminar

Identificacdo das instalacGes e equipamentos complementares de bombagem, aquecimento
ou tratamento necessarios

Definicdo dos critérios gerais dimensionamento das instalacdes e dos equipamentos

Definicdo das medidas propostas para aumentar a eficiéncia hidrica do edificio, quando
aplicavel

Interligacdes com outras especialidades e respetivas condi¢cdes ou exigéncias

Para oEstudo Prévio, onde sdo desenvolvidas as solu¢des aprovadas no Programa Base, definem-se
as pecas escritas e desenhadas e outros elementos informativos de maneira a possibilitar e facilitar ao
Dono de Obra a apreciagao das solugcdes desenvolvidas nesta fase.

Assim sendo, deverao conter 0s seguintes elementos:
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Quadro 5 — Elementos para Estudo Prévio

Instalacdes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Definicdo esquematica da concec¢édo dos sistemas e da sua interligacdo espacial e funcional

Elementos relevantes do estudo prévio de Seguranca Integrada, quando aplicavel,
nomeadamente no que se refere a redes de incéndio armadas (RIA), a colunas secas, a
colunas humidas e a sistemas de sprinklers

Tracados principais das redes e da interligacao entre os diversos componentes dos sistemas,
sob a forma de plantas e outros elementos, a escala apropriada

Caracteristicas gerais dos equipamentos complementares de bombagem, aquecimento e ou
tratamento necessarios

Caracterizagdo genérica dos materiais a aplicar

Condicdes de funcionamento e utilizacao das instalacdes e da sua eventual expanséo
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No Anteprojeto, ou Projeto Base encontra-se desenvolvida a solu¢do aprovada pelo Dono de Obra a
partir do Estudo Prévio. Devera ser constituido pelas pecas escritas e desenhadas que irdo permitir a
conveniente definigdo e dimensionamento da obra, bem como o modo da sua execugéo.

Quadro 6 — Elementos para Anteprojeto

Instalacdes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Esquemas de principio das instalag@es e da sua interligacéo espacial e funcional

Plantas, em escalas apropriadas, onde se indiguem os tracados das redes principais das
diversas instalacBes, com indicacdo dos seus acessoérios essenciais, e a localizacdo
aproximada dos equipamentos

Cortes, esquemas axiométricos ou cotagem altimétrica das plantas, sempre que isso seja
necessario a boa compreenséao da solucao proposta

Alcados dos edificios, sempre que isso seja necessario a boa compreensdo da solucéo
proposta

Dimensionamento dos tro¢os principais das redes

Caracterizacdo e dimensionamento dos equipamentos principais

Caracterizacdo geral dos dispositivos de utilizacdo, dos equipamentos sanitarios e dos
materiais e acessorios

Relativamente ad’rojeto de Execucdo, o qual corresponde ao desenvolvimento do Projeto Base
(Anteprojeto) aprovado, devera conter um conjunto coordenado das pecas escritas e desenhadas pare
interpretacéo facil e inequivoca pelas entidades intervenientes na execugéo da obra.

Quadro 7 — Elementos para Projeto de Execucgéo

Instalagbes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Célculos correspondentes ao dimensionamento das diversas redes e equipamentos

Esquemas de principio das instalag@es e da sua interligacéo espacial e funcional

Plantas dos pisos, a escala 1/100, pelo menos, onde se indiquem os tracados das redes das
diversas instalagbes, com indicacdo das suas caracteristicas e demais elementos
indispensaveis a execucao da obra, e a localizacéo dos equipamentos

Cortes, esquemas axiométricos ou cotagem altimétrica de plantas, sempre que isso seja
necessario a boa compreenséo do projeto

Alcados dos edificios, sempre que isso seja necessario a boa compreensdo do projeto, a
escala adequada
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Quadro 7 — Elementos para Projeto de Execucéo (continuagéo)

Instalagbes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Discriminagcdo e especificacdo detalhada dos equipamentos, redes, acessorios e materiais
utilizados nas diferentes instalacdes

Caracterizagdo dos dispositivos de utilizagdo e dos equipamentos sanitarios e, quando
aplicavel, dos componentes dos sistemas de combate a incéndios, em conformidade com o
projeto de Seguranca Integrada

Pormenores necessarios a definicdo detalhada e boa execucdo das instalagbes e
equipamentos projetados, a escalas adequadas

Especificagdo dos métodos de ensaio a considerar para as diversas instalacées.

BN

Desde o procedimento de formacdo amtrato até a adjudicacdo da obra o Projetista devera

garantir aAssisténcia Técnicanecessaria. Esta compreende desde o esclarecimento de duvidas
relativas agrojeto durante a preparacdo do processo do concurso para adjudicacdo da empreitada; a
prestacdo de informacdes e esclarecimentos solicitados por candidatos a concorrentes, sob a forma
escrita e exclusivamente por intermédio do Dono da Obra, sobre problemas relativos a interpretacao
das pecas escritas e desenhadas do projeto; a prestacdo do apoio ao Dono da Obra na apreciacdo e
comparacdo das condi¢des da qualidade das solugBes técnicas das propostas de molde a permitir a sua
correta ponderacédo por aquele, incluindo a apreciacdo de compatibilidade com o projeto de execucéo,
constante do caderno de encargos, de variantes ou alteragfes que sejam apresentadas.

Ja em fase de obra a mesrAasisténcia Técnica abrange outros dominios como: o esclarecimento de
davidas de interpretagdo de informag¢des complementares relativas a ambiguidades ou omissdes do
projeto, bem como elaboracédo das pecas de alteracdo do projeto necessarias a respetiva correcdo e a
integral e correta caracterizagdo dos trabalhos a executar no ambito da referida correcdo; a apreciagéo
de documentos de ordem técnica apresentados pelo empreiteiro ou Dono da Obra, incluindo, quando
apropriado, a sua compatibilidade com o projeto; proceder, concluida a execucéo da obra, a elaboracgéo
das Telas finais a ela respeitantes, verificando a conformidade das mesmas com o projeto de execucéo
e das eventuais alteracdes nele introduzidas, de acordo com as informagdes fornecidas pelo Dono da
Obra.

De uma maneira geral, os servicos prestados sob a forma de Assisténcia Técnica Esgémiam a
apreciacao técnico -econdmica de projetos variantes apresentados a concurso; a apreciacao técnico -
econOmica de alternativas que venham a ser propostas pelos empreiteiros; a verificacdo da qualidade
dos materiais, da qualidade de execucdo dos trabalhos relevantes, do fornecimento e montagem dos
equipamentos e instalacdes, bem como a elaboracéo dos respetivos pareceres; a elaboracdo dos planos
ou projetos de monitorizagdo e manutencéo; a elaboracdo de desenhos de preparacéo de obra, quando
0S mesmos ndo sejam elaborados pelo empreiteiro; a participacdo nos ensaios e rececao das obras.
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Particularizando para dsstalacdes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotssservicos a
prestar relativos a Assisténcia Técnica sao:

= Apreciagdo ou elaboracdo de quaisquer alteragbes as especificacdes e dimensionamentos
dos equipamentos e materiais ou tracados das redes, quer durante o desenvolvimento dos
projetos, quer durante a execuc¢ao da obra;

= Aprovacdo dos mapas de ensaio;

= Apoio e aprovacao da parametrizacdo das instalacoes;

= Participacdo nos ensaios de rececao e aprovacao dos resultados dos mesmos.

3.2 As DIFICULDADES NA REALIZACAO DE PROJETOS DE REDES PREDIAIS

Pretende-se em seguida fazer uma abordagem as dificuldades na realizacéo das especialidades de rede
prediais, as quais sdo muitas vezes causadoras dos referidos erros de projeto tém como consequéncia
como o surgimento de diversas anomalias.

O processo para a elaboracao de qualquer projeto tem inicio na abordagem feita pelo Dono de Obra ao
Projetista em forma preferencial de Programa Preliminar, ja descrito anteriormente. Estes elementos
sa0 necessarios para o seu desenvolvimento, sendo assim necessarios para evitar graves consequénci
em fase do projeto de execucao e posteriormente em obra.

Chama-se, assim, a atencao para alguns elementos necessarios a essa fase:

= Elementos topograficos, cartogréficos e geotécnicos — sdo elementos essenciais para a
correta implantacéo do edificio e redes prediais externas ao mesmo, 0s quais deverao ser
atualizados no inicio da obra;

= Levantamento das redes de infraestruturas locais — no caso de existirem deverdo ser
estudadas pelas respetivas entidades concessionarias apés solicitagdo do Dono de Obra,
no caso de nao existirem, deverdo ser projetadas e executadas de forma a abastecer o
edificio;

= Levantamento de eventuais ocupacoes do terreno — 0s quais terdo a necessidade de serem
removidos ou desviados, e serem contabilizados no mapa de medicoes;

No entanto, e muitas vezes, o programa preliminar € apenas uma ideia a partir da qual o projetista
inicia o seu trabalho, em vez do documento formal e detalhado que deveria ser. Acontece igualmente
com frequéncia o projeto ter como inicio a elaboracdo do estudo prévio, saltando o programa base.
Levando a inexisténcia do acompanhamento necessario pelo Dono de Obra, saltando tomadas de
decisdo e verificacdo importantes sobre as solu¢cdes do projeto. Tendo como consequéncia a

descoberta tardia, ja com a obra em construcdo, de solu¢cdes que ndo servem e terdo de ser alteradas.

Este empenho devera partir também do Projetista, o qual devera obrigar desde o inicio o Dono de Obra
a participar nas tomadas de deciséo das solucdes para o projeto.

Como exemplo destas intervengdes serd a definicdo dos condicionamentos a nivel de manutencao e
exploracdo a que os sistemas devem obedecer, os quais poderdo levar a custos ndo desejados pel
promotor e posteriormente pelo utilizador do empreendimento.
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As falhas na compatibilizacdo de especialidades levam com frequéncia a repeticdo sistematica dos
mesmos erros em obra. Com a implicacdo que tém nos trabalhos a mais e derrapagem de prazos,
deveria ser um aspeto levado com mais seriedade.

Neste contexto, apresenta-se de seguida um resumo das situa¢cdes mais marcantes verificadas pelos
diversos intervenientes na elaboragdo de um empreendimento:

Fase: Programa Preliminar

«Informacfo desactualizada do estado dolocal a intervir
+Falta de informacéo sobre redes exteriores enterradas

+Falta de levantamentos topegrafices cu fornecimento destes desactualizades ou com
incorreccdes

Fase: Projeto

+Falta de compatibilizagic entre os projectes de fundagdes e estruturas, arranjos exteriores,
arquitectura e as redes de abastecimento de agua. esgotos e pluviais

+Nao defini¢do da drenagem do pogo dos elevadores

+Nacindicacao dos negativos necessarios para a passagem das redes de abastecimento de
agua, esgotos e pluviais

+Pé-direito insuficiente em caves e estacionamentos para passagem dasredes de
abastecimento de agua. esgotos ¢ pluviais ¢ a sua incompatibilizagdo com outras redes ou
elementos estruturais

+Insuficiente enchimento das lajes para passagem e cruzamento dasredes de abastecimento
de agua, esgotos e pluviais

+Falta de coordenagdo entre projectes para a escolha da passagem dastubagens (parede ou
laje)

+Indefinicio do posicionamento das redes nas cozinhas e nas instalacées sanitarias

+Espessuras insuficientes em alvenarias interiores para passagem dasredes de
abastecimento de agua. esgotos e pluviais

+Reduzidos pontos de escoamento de aguas pluviais em coberturas

+Pormenorizagio deficiente da rede de aguas pluviais em coberturas {inclinagdes. definicdo e
localizagdo de ralos e caleiras)

+Falta de projecte de drenagem periférica

+Inclinagdesinsuficientes em drenagens exteriores

+Indefini¢do darede de drenagem de aguas de lavagem dos pisos abaixo do solo

~Falta de cefinicde do ponto de esgoto ne compartimento para equipamento técnico de aguas

+Indefinigic do espagamento entre as caixas de visita e da distdncia entre as sapatas e a laje
dopisotérreo

+Diametros de tubagens ndo regulamentares

+Indefinicic da caixa de ramal de ligagic no exterior do edificic

+Indefini¢do de um ponto de agua na casa dos lixos. terragos. varandas de dimenséao
significativa e espacos exteriores

+Definigdo do projecto de abastecimento de agua sem confirmacéo da pressaoc darede

+Alturas erradas paraligagioc da rede de abastecimento de agua aos equipamentes de AQS

+Incompatibilidade entre projecto de ventilagéo e o de seguranc¢a contraincéndios

+Dimensdes insuficientes de couretespara atravessamento de redes de abastecimento de
agua. esgotos e pluviais

+Incompatibilidade entre projectos de arquitectura e de estruturas com os espagos necessarios
para passagem deredes de abastecimento de agua, esgotos e pluviais

*Indefini¢do e incompatibilizacio. no interior dos edificios, dos espacosnecessariospara as
entradas dasredes de alimentagdoao edificio

+MNao pormenorizagao dos armarios de contadores
<Posicionamentos erradas entre maveis de cozinha, loicas sanitarias, e outros

Fig. 15 — Erros mais comuns em projetos de redes prediais
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3.3. A IMPORTANCIA DA QUALIFICACAO DOS PROJETOS DE REDES PREDIAIS

Como ja foi referido no capitulo anterior, as redes de distribuicdo e drenagem de aguas sdo a causa
frequente do surgimento de anomalias nas edificagdes. E fundamental, portanto, proewvengiio

destas anomalias que poderdo ter como causa ndo conformidades em diferentes etapas do process
construtivo: o projeto, a selecdo de materiais e equipamentos e a construcao das proprias redes.

Os estudos [2] que apontam o projeto como principal responsavel pelo surgimento de anomalias nos
edificios, indicam os seguintes pontos como culpados:

= A escolha de opg¢des técnicas inadequadas ao fim previsto;

= O nado cumprimento dos requisitos regulamentares;

= A falta de pormenores construtivos;

= A ndo compatibilizagdo com as outras especialidades;

= A falta de adequabilidade, qualidade e compatibilizacdo na selecdo de materiais e
equipamentos.

Nas opcles técnicas vemos com frequéncia a ndo preocupacdo com a eventual necessidade de
reparacao/reabilitacdo dos sistemas, dificultando a acessibilidade, aumentando assim o0s custos e
tempos de reparagéo e o desconforto causado pela impossibilidade de utilizacdo da rede em causa.

E importante aplicar o cuidado devido na selecdo de materiais e equipamentos, incluindo as respetivas
especificagBes técnicas e requisitos de aplicacdo, a compatibilizagdo com outros sistemas, a sua
durabilidade, e exigéncia de certificacbes de conformidade ou homologacéo, dando assim garantias de
qualidade e adequabilidade.

Contribuir para a qualidade final da constru¢cdo em fase de projeto, através de um sistema de detecao
de erro ou de ndo conformidades regulamentares, podera evitar repercussdes bastante negativas mai
para a frente no processo construtivo.

Verifica-se muitas vezes nos projetos analisados a falta de elementos de pormenor nas pecas
desenhadas, do calculo hidraulico dos elementos constituintes dos sistemas, da justificacdo para as
solugcBes propostas, da descricdo dos processos de célculo utilizados e ainda referéncias aos
equipamentos selecionados.

Mais concretamente, verifica-se para os sistemas de distribuicdo de agua

= A ndo incluséo do calculo hidraulico, apenas o relativo a coluna montante;

= Caudais instantaneos atribuidos a alguns dispositivos de utiliza¢&o inferiores aos minimos
preconizados regulamentarmente;

= O deficiente posicionamento entre as tubagens de distribuicdo de agua fria e de agua
guente;

= A falta de seccionamentos nas entradas das instalacdes sanitérias e cozinhas;

= A falta de seccionamento do ramal para o abastecimento do aparelho de aquecimento de
aguas quentes;

= A adocdo de sistemas de tubagem de PVC com unides roscadas, ndo permitida
normativamente;

= A deficiente representagéo simbdlica nas pecas desenhadas;

= A ndo previsao de isolamento térmico das tubagens de distribuicdo de agua quente;
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= A ndo previsdo de verificacdo, ensaio e desinfecao das redes apds execucao.

E para os sistemas de drenagem de aguas residuais

= A ndo incluséo do célculo hidraulico completo dos elementos constituintes do sistema,;

= A deficiente representacdo nas pecas desenhadas de secc¢des, inclinacbes de tubagens,
cotas de soleira de camaras de visita, dimensdes das mesmas em planta e da identificagéo
nos cortes dos elementos de tubagem representados;

= Opcbes técnicas como conduzir as aguas residuais a niveis abaixo do arruamento, sem
necessidade, com posterior colocacdo de sistema de elevacdo, contrariando a filosofia
regulamentar;

= Distancias ndo regulamentares entre tubos de queda e caixas de visita;

= A ndo previsdo de bocas de limpeza nos tubos de queda em quantidade e forma
adequadas;

= Anstalacdo de tubagens com diametros inferiores aos regulamentares;

= A deficiente acessibilidade do sifao de pavimento para banheiras;

= A dupla sifonagem de aparelhos sanitarios;

= A implantacdo de camaras de ramal de ligacdo sifonadas na rede de drenagem de aguas
residuais;

= A inexisténcia de pormenores relativos as caracteristicas construtivas das camaras de
inspecao e de ramal de ligacao;

= Aincorreta implantacdo de bocas de limpeza em coletores suspensos;

= A deficiente ventilacdo dos sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas.

Alguns pontos atras referidos tém como consequéncia o deficiente funcionamento da rede em causa e
consequente necessidade de se proceder a sua corre¢ao.

Outro aspeto importante a reter € a importancia da adequacgéo das redes ao tipo de utilizacao prevista,
no que se refere a concecédo e construcao dos sistemas no sentido de facilitar operacdes de manutencao
e ou reabilitacdo e ainda na selecdo dos materiais e equipamentos a aplicar. Durabilidade e facil
manutencdo sdo dois critérios fundamentais na selecdo e conce¢do dos sistemas, materiais e
equipamentos.
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A

UMA BREVE ANALISE DA
REALIDADE EM PORTUGAL

4.1. OBJETIVO DO INQUERITO

Esta dissertacdo tem como objetivo final a elaboracdo de uma ficha de inspecdo e ensaio para os
projetos das especialidades das redes prediais. Para tal, pretende-se constituir como ponto de partida &
analise a realizar neste capitulo aos inquéritos elaborados a alguns gabinetes e particulares,

profissionais desta area especifica.

Com este inquérito pretendeu-se analisar e identificar as principais dificuldades na realizacdo de
projetos de redes prediais, e com que frequéncia acontecem, nomeadamente as que originam erros €
omissdes ou ainda altera¢gbes ao projeto inicial.

4.2. CARATERIZACAO DA POPULACAO / AMOSTRA E FORMA DE RECOLHA DE DADOS

O inquérito foi realizado a um conjunto de alguns gabinetes a nivel nacional e ainda a alguns

profissionais que realizam projetos de redes prediais a nivel particular. Foi realizado durante o0 més de
abril do presente ano (2012), e apresentado em formato digital de forma a facilitar a sua distribuicdo
por enderecgo eletronico. Os inquiridos foram solicitados a responder através da mesma forma. O
inquérito baseia-se na experiéncia profissional de cada um dos inquiridos, sendo as respetivas
respostas de carater geral.

Obteve-se um total de 24 respostas ao inquérito.

Foi dada também a possibilidade de a resposta ser dada sob a forma anénima.

4.3. CARATERIZACAO DO INQUERITO

A forma de apresentacado do inquérito, como ja referido foi em formato digital, em ficheiro Word, sob
a forma de um quadro de respostas de frequéncia. Estas estéo classificadas numa escala crescente de
a 5, em que o 1 corresponde a pobre/pouco, o 3 a médio/boa e o0 5 a excelente/muito.

O inquérito foi dividido em 3 partes: fase de elaboracdo dos projetos, fase de concurso da empreitada e
fase de obra em curso.
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Na primeira parte, fase de elaboracdo dos projetos, pretende-se identificar a frequéncia com que
algumas situacfes acontecem e que tém influéncia na qualidade final do projeto. Descrevem-se de
seguida as questdes realizadas:

Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracdo dos projetos

Prazo fornecido para elaboracdo dos projetos

Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra

Existéncia de um coordenador de projeto

Clareza na informacédo transmitida pelo Dono de Obra

Frequéncia com que essa informag&o vem sob um programa preliminar /documento oficial
Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono de Obra

Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem erros

© ©® N o o » w NP

Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

=
o

Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de Obra

=
[N

. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro e nas imediacdes do local €
fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores € fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este nédo € fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam 0s projetos sem o projeto de arquitetura estar completamente
definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz 0 acompanhamento do projeto, tomando decisdes e
realizando verificagBes necessarias sobre a solu¢cdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda questdes do tipo de nivel de manutencéo e exploracdo do
empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenacdo com as outras especialidades
18. Complexidade do projeto geral / construcéo

19. Dimenséo do projeto geral / construcdo

20. Facilidade de aplicacdo da legislacao/regulamentacdo ou normas para 0s projetos

21. Rigor aplicado na elaboracdo da memoéria descritiva e justificativa
22. Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cBes, mapa de trabalhos e orgcamento

23. Rigor aplicado na elaboracéo do caderno de encargos
24. Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas

25. Rigor aplicado na elaboracéo das pecas desenhadas - pormenariza¢ao
26. Outros:
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Y

Relativamente & questdo 1 serd interessante analisar com que frequéncia existiu um sistema de
qualidade aplicado na realizacdo dos projetos de redes prediais considerados na experiéncia
profissional de cada inquirido, face as restantes questdes.

Outro tema pertinente de analise serd a questéo 2, respeitante ao prazo fornecido para a elaboracao do
projetos, a qual apresenta-se mais sob a forma qualitativa do que quantitativa.

As questdes 3, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 15 e 16 dizem respeito a situagbes que envolvem o Dono de Obra,
como por exemplo os elementos por ele fornecidos, o0 acompanhamento necessario ao projeto e
abordagem de outras questdes relevantes.

Salienta-se outro objeto interessante para estudo serd a questao 14, a qual pretende saber a frequénci
com que se iniciam os projetos das especialidades sem a arquitetura estar estabilizada.

A complexidade e dimensao dos projetos realizados, temas abordados nos pontos 18 e 19, podera sel
comparada com as restantes questfes do inquérito.

E finalmente, as questbes 21 a 25 abordam o rigor aplicado nas diversas partes constituintes do
projeto.

Deixa-se espaco no ponto 26 para o caso de o inquirido ter algo mais a acrescentar nesta fase de
elaboracéo dos projetos.

Na segunda parte, fase de concurso da empreitada, pretende-se analisar a frequéncia e o tipo de erros
omissf@es mais comuns que surgem nesta etapa do empreendimento, como sdo o caso dos descritos na
questdes do proprio inquérito. Deixa-se igualmente como na primeira parte um espaco proprio
(questéo 35) para o inquirido expressar outro caso pertinente nesta parte do inquérito. Com a andlise
desta parte, procura-se comparar o tipo de erros e omissGes que surgem em fase de concurso com a:
dificuldades encontradas na fase de elaboracdo dos projetos e respetivo rigor aplicado nas diversas
partes constituintes do mesmo.

27. Frequéncia de pedidos para verificacao da listagem de erros e omissdes

28. Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de calculo

29. Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a escolha de materiais inadequados

30. Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de equipamentos inadequados

31. Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizacéo nas pecas desenhadas
32. Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral

33. Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao entre especialidades

34. Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a ma definicdo de algum elemento do projeto:
memoria descritiva, medi¢gfes, mapa de trabalhos, orcamento, caderno de encargos, ou pecas
desenhadas

35. Outros

Na terceira e Ultima parte do inquérito, fase de obra em curso, huma ultima fase ainda com possiveis
influéncias do projeto, procura-se estudar a frequéncia com que ocorrem os pedidos de esclarecimento
ou mesmo de alteracdo ao projeto inicial, como se descreve de seguida:
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36. Frequéncia de pedidos para esclarecimento de dividas de interpretacdo, ambiguidades ou
omissoes

37. Frequéncia de pedidos para alteracao ao projeto (respetiva correcao ou caracterizacado dos
trabalhos a executar)

38. Frequéncia com que se anotam o0s erros cometidos para a respetiva prevencao em projetos futuros

39. Outros

40. No ambito deste inquérito relate uma situacéo que lhe tenha acontecido, da forma mais sucinta
possivel

Deixa-se espaco na questdo 39 para o caso de o inquirido ter algo mais a acrescentar nesta etapa do
empreendimento. O ponto 40 é um espaco préprio para se relatar, caso se pretenda, uma situagéo
marcante na experiéncia profissional do inquirido.

4.4, ANALISE DO INQUERITO

O resultado das respostas do inquérito realizado sera exposto de seguida, sob a forma de
gréficos/tabelas de frequéncias para cada questdo, podendo-se determinar alguns parametros
estatisticos, como as medidas de tendéncia central ou de localizacdo e as medidas de disperséo.

E de referir, que dada a populacdo dos inquiridos ndo se considerar em numero satisfatorio, e
geograficamente ndo representar todo o pais, sendo predominantemente da zona do Grande Porto, ndo
€ possivel extrapolar para uma possivel realidade a nivel nacional. No entanto, e dada a variedade dos
inquiridos, sera permitido retirar algumas conclusGes e ganhar alguma sensibilidade para algumas
situagoes.
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Questao 1: Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboragéo dos projetos

Quadro 8 — Recolha de dados — Questédo 1

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

1 1 4 17%

2 3 13%

3 6 25%

4 7 29%

5 3 13%

NR 1 4%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

35% -
30% 29%
0
25% [
25% A —
20% 49 17%
15% - 13% 13%
10% A
504 4%
0
0%
0% = T T T T |—| ’

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 16 — Representacao das frequéncias relativas — Questédo 1

Conclui-se destes resultados que a maioria dos inquiridos utiliza ou concorda com o uso de um método
de qualidade para a elaboracéo de projetos. Quase um quinto selecionou no entanto a resposta 1, o que
leva a crer que havera uma percentagem significativa de profissionais desta area que ainda néo utiliza
um sistema de qualidade associado ao projeto.
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Questao 2: Prazo fornecido para elaboracéo dos projetos

Quadro 9 — Recolha de dados — Questéo 2

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

2 1 1 4%

2 13 54%

3 5 21%

4 3 13%

5 2 8%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

60% - 54%
50% -
40% -
30% -
21%
20% 1 13%
0,
10% 4 4% 8%
|_| 0% 0%
0% - T T T T T 1
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 17 — Representagéo das frequéncias relativas — Questao 2

A maioria dos inquiridos, 54% ou 58% se somarmos as duas primeiras respostas, considera que o
prazo definido para a entrega dos projetos € insuficiente. Esta € sem duvida uma dificuldade para a
elaboracdo dos mesmos, podendo originar com facilidade erros, omissées e ma concecao.
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Questao 3: Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra

Quadro 10 — Recolha de dados — Questao 3

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

3 1 1 4%

2 8 33%

3 7 29%

4 4 17%

5 4 17%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

35% - 33%
30% 29%
0
25% A
20% A 17% 17%
15% A
10% A
0fp -

5% 0% 0%
0% = T T T T T 1

1 2 3 4 5 NR RT

4%

Fig. 18 — Representacgéo das frequéncias relativas — Questéo 3

No cuidado dos elementos fornecidos pelo Dono de Obra, depreende-se que a maioria ndo esta
suficientemente satisfeita. Um terco dos inquiridos considera bastante satisfatoria a resposta a esta
guestdo. Os elementos fornecidos pelo Dono de Obra s&o o ponto de partida de todo o projeto.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 4: Existéncia de um coordenador de projeto

Quadro 11 — Recolha de dados — Questéo 4

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
4 1 0 0%
2 4 17%
3 5 21%
4 12 50%
5 3 13%
NR 0 0%
RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito

NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

Pode-se observar pelo grafico de barras acima, que para a maioria dos profissionais inquiridos, e dada
a sua experiéncia profissional até a data, teve um coordenador de projeto envolvido. Este tem como
funcdo nomeadamente a coordenagdo das diversas especialidades, situagdo onde poderdo ocorrer
falhas na concecéo e resultado final. Mais a frente sera possivel concluir algo mais sobre este assunto.
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Fig. 19 — Representagédo das frequéncias relativas — Questdo 4
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 5: Clareza na informacéo transmitida pelo Dono de Obra

Quadro 12 — Recolha de dados — Questao 5

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

5 1 0 0%

2 5 21%

3 11 46%

4 6 25%

5 2 8%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

5006 - 46%
45% - -
40% -
3506 -
30% - 25%
2506 21%
20% -
150 -
10% - 8%

5% 4 0% |_| 0% 0%

0% , , , : : : .

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 20 — Representacao das frequéncias relativas — Questédo 5

A par da questdo 3, as respostas a este ponto séo ligeiramente mais positivas, isto &, pode-se afirmar
que ha uma maioria de respostas com um grau de satisfacdo mais elevado do que na questdo 3.
Conclui-se que na maioria dos casos a informacao transmitida pelo Dono de Obra é suficientemente
clara, apesar de os elementos por ele fornecidos ja ndo o serem com o cuidado suficiente.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 6: Frequéncia com que essa informacdo vem sob um programa preliminar /documento
oficial

Quadro 13 — Recolha de dados — Questao 6

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

6 1 4 17%

2 7 29%

3 9 38%

4 3 13%

5 1 4%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = Nao respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

40% - 38%

35% -
30% -
25% -
20% 4 17%
15% A
10% A
5% -
0% - T T
1 2 3 4 5 NR RT

29%

13%

4%
|—| 0% 0%

Fig. 21 — Representacéo das frequéncias relativas — Questéo 6

Na sua pluralidade, as respostas ndo sédo suficientemente satisfatorias, isto €, sera mais comum né&o
haver um documento oficial para o programa preliminar. Estes elementos sédo, como ja se referiu
necessarios para o desenvolvimento do projeto, e necessarios para evitar graves consequéncias em fase
do projeto de execucéo e posteriormente em obra.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 7: Frequéncia com que o levantamento topografico € fornecido pelo Dono de Obra

Quadro 14 — Recolha de dados — Questao 7

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

7 1 4 17%

2 5 21%

3 11 46%

4 3 13%

5 1 4%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

50% - 46%
45% - ]
40% -
35% A
30% A
25% - 21%
20% { 17%
15% A
o0 ] s
0 0% 0%
0% = T T T I_I T T 1
1 2 3 4 5 NR RT

13%

Fig. 22 — Representacgéo das frequéncias relativas — Questéo 7

Dos inquiridos, 46% recebem em média o levantamento topografico do Dono de Obra, e 38%
(somatorio das respostas 1 e 2) ndo.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 8: Frequéncia com que o levantamento topogréfico fornecido vem sem erros

Quadro 15 — Recolha de dados — Questéo 8

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

8 1 2 8%

2 9 38%

3 6 25%

4 5 21%

5 1 4%

NR 1 4%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

40% - 38%

35% -
30% A 25%

25% A 21%
20% -
15% -

10% A
4% 4%
5% A

0%
0%‘ T T l|_|l|_|l °

1 2 3 4 5 NR RT

8%

Fig. 23 — Representagédo das frequéncias relativas — Questdo 8

Somando as respostas 1 e 2, conclui-se que em 46% das situagcfes existem erros no levantamento
topografico. Relembra-se que o levantamento topogréafico € uma das bases para o desenvolvimento do
trabalho.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 9: Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

Quadro 16 — Recolha de dados — Questado 9

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

9 1 2 8%

2 3 13%

3 7 29%

4 7 29%

5 4 17%

NR 1 4%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

35% -
30% -
25% -
20% - 17%
15% - 13%

29% 29%

10% { 8%
4%
5% -

0%
0% - T T T T |_| i

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 24 — Representacao das frequéncias relativas — Questédo 9

Em contrapartida a questdo anterior, jA nesta encontra-se uma maioria na percentagem de respostas
positivas, onde se afirma que na maioria das vezes o levantamento topogréafico vem atualizado.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questado 10: Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de Obra

Quadro 17 — Recolha de dados — Questao 10

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

10 1 9 38%

2 8 33%

3 2 8%

4 3 13%

5 0 0%

NR 2 8%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

38%
33%

40% -

35% A

30% A

25% A

20% A

1506 13%

10% 8% 8%

5% 1 |_| H 0% |_| 0%

0% - . . . . . .
2 3 4 5 AR

RT

Fig. 25 — Representacgéo das frequéncias relativas — Questéo 10

Pode-se observar facilmente que na maioria das situacdes o estudo geotécnico néo € fornecido pelo
Dono de Obra.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 11: Frequéncia com que o levantamento de construcdes/obstaculos dentro e nas
imediacoes do local é fornecido pelo Dono de Obra

Quadro 18 — Recolha de dados — Questédo 11

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
11 1 8 33%
2 9 38%
3 4 17%
4 3 13%
5 0 0%
NR 0 0%
RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

38%
33%

40% -
35% -
30% -
25% -
20% - 17%
15% A
10% A

13%

5% 1 0% 0% 0%
O% = T T T T T 1
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 26 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 11

Muito poucas vezes o levantamento de constru¢des/obstaculos dentro e nas imediacBes do local é
fornecido pelo Dono de Obra. Para o tracado das redes prediais, esta informacéo € fundamental. Se
néo for feito o levantamento, havera grandes probabilidades de se proceder a alteragfes futuras do
projeto.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 12: Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores € fornecido pelo Dono de
Obra

Quadro 19 — Recolha de dados — Questéo 12

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

12 1 10 42%

2 6 25%

3 5 21%

4 3 13%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = Nao respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

45% - 42%
40% A
35% -
30% 1 25%

25% - 21%
20% -
1506 - 13%

10% A
5% - 0% 0% 0%

O% = T T T T T 1
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 27 — Representacao das frequéncias relativas — Questdo 12

O néo fornecimento do levantamento das redes exteriores pelo Dono de Obra é comum. Saber o que
ligar, onde e a que profundidade € mais uma vez uma base importante para toda a concegéo do projeto.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 13: Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este néo é
fornecido

Quadro 20 — Recolha de dados — Questéo 13

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

13 1 3 13%

2 7 29%

3 10 42%

4 4 17%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

45% - 42%
40% A
35% -
30% -
25% -
20% - 17%
15% A 13%
10% -
5% A 0% 0% 0%
0% - T T T T T 1
1 2 3 4 5 NR RT

29%

Fig. 28 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 13

A par da questao anterior, e deduzindo pela observacdo dos graficos de barras acima, este tema torna-
se pertinente, pois ndo s6 € pouco frequente o Dono de Obra fornecer o levantamento das redes
exteriores, como ndo sera assim tdo facil a obtengéo dessa informagéo pelo préprio profissional.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 14: Frequéncia com que se iniciam 0s projetos sem 0 projeto de arquitetura estar
completamente definido e estabilizado

Quadro 21 — Recolha de dados — Questéo 14

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

14 1 2 8%

2 2 8%

3 8 33%

4 6 25%

5 6 25%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = Nao respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

350 - 33%

%
30% 25% 25%
25% - — —
20% -

15% A
10% 4 8% 8%

05 4
O% = T T T T T 1

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 29 — Representacao das frequéncias relativas — Questéo 14

Sem o projeto de arquitetura estar definido e estabilizado ndo é possivel comecar a trabalhar nas
restantes especialidades, sem correr o risco de as alterar de seguida. E com prazos apertados, como se
depreende da questéo 2, a tarefa torna-se bastante dificil. No entanto, é o que se depreende da analise
desta questdo a par da questao 2.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 15: Frequéncia com que o Dono de Obra faz 0 acompanhamento do projeto, tomando
decis@es e realizando verificagbes necessarias sobre a solugdo do mesmo

Quadro 22 — Recolha de dados — Questéo 15

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

15 1 0 0%

2 5 21%

3 11 46%

4 8 33%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

50% - 46%
45% A ]
40% -
35% -
30% -
25% - 21%
20% -
15% -
10% A
5% 1 0% 0% 0% 0%
O% T T T L} L) L) 1
1 2 3 4 5 NR RT

33%

Fig. 30 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 15

Da analise do gréfico acima, conclui-se que em quase metade das situacdes o Dono de Obra faz o
acompanhamento do projeto. Este dialogo continuo ao longo da elaboracdo do projeto € fundamental
para se ir ao encontro da espectativa do Dono de Obra.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 16: Frequéncia com que se aborda questbes do tipo de nivel de manutencdo e
exploracado do empreendimento com o dono de obra

Quadro 23 — Recolha de dados — Questéo 16

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

16 1 2 8%

2 11 46%

3 8 33%

4 3 13%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito

NR = Nao respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

50% -
45% A
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% A

5% A

0% -

46%

8%

33%

13%

|_| 0% 0% 0%

4 5 NR RT

Fig. 31 — Representacao das frequéncias relativas — Questdo 16

Apesar de haver uma percentagem pouco abaixo da média (somando 3 e 4) de casos onde ha didlogo
com o Dono de Obra ao longo da concecdo do projeto, analisando os resultados desta questéo,
observamos que este tema em particular ndo € dos mais debatidos, pelo contrario. A ndo discusséo
deste assunto podera originar surpresas desagradaveis no futuro ao Dono de Obra e aos que irdo

usufruir do empreendimento.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 17: Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenacdo com as outras
especialidades

Quadro 24 — Recolha de dados — Questéo 17

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
17 1 0 0%
2 3 13%
3 8 33%
4 9 38%
5 4 17%
NR 0 0%
RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

38%

40% -
35% -
30% -
25% -
20% - 17%
15% - 13%
10% A

33%

S% 1 0% 0% 0%
O% L) L) L] L] L] L] 1
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 32 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 17

Esta questdo é relevante para a ndo existéncia de erros, omissfées ou mesmo alteracbes futuras ac
projeto. Observa-se da analise das percentagens apresentadas que na sua maioria, 0s inquiridos
respondem que existe uma compatibilizagéo entre as diferentes especialidades.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 18: Complexidade do projeto geral / construcéo

Quadro 25 — Recolha de dados — Questao 18

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

18 1 0 0%

2 2 8%

3 8 33%

4 9 38%

5 3 13%

NR 0 0%

RT 2 8%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

40% - 38%
3500 - 33% [7]
30% A
25% A
20% A
1506 - 13%

10% 8% 8%

5% 1 0% I 0% |_|
0%

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 33 — Representacao das frequéncias relativas — Questao 18

Naturalmente, quanto maior for a complexidade de um projeto, maior é a dificuldade em o executar.
Como base para este inquérito, e considerando a experiéncia profissional dos inquiridos, os projetos
elaborados e considerados nestas questes sdo de complexidade média e superior.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questdo 19: Dimenséo do projeto geral / construcao

Quadro 26 — Recolha de dados — Questéo 19

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

19 1 0 0%

2 2 8%

3 9 38%

4 10 42%

5 1 4%

NR 0 0%

RT 2 8%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito

NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -

5% A

0%

38%

42%

8%

4%
|—|°%|_|

4 5 NR RT

Fig. 34 — Representacgéo das frequéncias relativas — Questéo 19

A resposta desta questéo vai ao encontro da anterior, onde na sua maioria 0s projetos considerados
para a elaboracao deste inquérito sdo de dimensao média ou superior.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 20: Facilidade de aplicacéo da legislacdo/regulamentacao ou

Quadro 27 — Recolha de dados — Questao 20

normas para os projetos

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

20 1 0 0%

2 2 8%

3 9 38%

4 11 46%

5 2 8%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

50% - 46%

o ] _
35% -
30% -
25% -
20% -

15% -
0, 0,
10% - 8% 8%

5% 4 0% l |_| 0% 0%
0%

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 35 — Representacao das frequéncias relativas — Questao 20

Na sua maioria, 0os inquiridos respondem n&o terem dificuldades de maior na
regulamentacdo e normas em vigor.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 21: Rigor aplicado na elaboracdo da memoria descritiva e justificativa

Quadro 28 — Recolha de dados — Questéo 21

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

21 1 1 4%

2 0 0%

3 4 17%

4 15 63%

5 4 17%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

70% 1 63%
60% -
50% -
40% -

30% A
20% 17% 17%

% 4 49
10% 7 4% 0% |_| |_| 0% 0%
0% +

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 36 — Representagéo das frequéncias relativas — Questéo 21

Quase todos os profissionais que participaram neste inquérito sdo bastante rigorosos na elaboracao da
memoria descritiva.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 22: Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medicdes, mapa de trabalhos e orcamento

Quadro 29 — Recolha de dados — Questao 22

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
22 1 0 0%
2 1 4%
3 3 13%
4 12 50%
5 8 33%
NR 0 0%
RT 0 0%
1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu
RT = Respondeu a todas as respostas
60% -
50%
50% A —
40% A 33%
30% A
20% A 13%
10% A 4% |_|
0% 0%'-' ' ' '0%'0%
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 37 — Representacao das frequéncias relativas — Questao 22

Para a elaboragéo do mapa de trabalhos, de medi¢cGes e orcamento, a maioria dos inquiridos, mais uma
vez, respondeu que usa de bastante rigor para a elaboracdo destes elementos constituintes do projeto.

52



Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 23: Rigor aplicado na elaboracdo do caderno de encargos

Quadro 30 — Recolha de dados — Questéo 23

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

23 1 0 0%

2 4 17%

3 5 21%

4 13 54%

5 2 8%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

60% 1 54%
50% -
40% -
30% -

21%
20% - 17%

0% 0% 0%
0% L) L) L)
1 2 3

4 5 NR RT

Fig. 38 — Representagéo das frequéncias relativas — Questéo 23

Apesar de haver uma maioria (83% somando as respostas 3, 4 e 5) a qual é rigorosa na elaboragéo dc
caderno de encargos, ha, no entanto, 17% dos inquiridos que ndo sao tdo exatos na elaboracéo dess
parte do projeto.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 24: Rigor aplicado na elaboracdo das pecas desenhadas

Quadro 31 — Recolha de dados — Questao 24

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

24 1 0 0%

2 0 0%

3 2 8%

4 12 50%

5 10 42%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

60% -
50%
0% 1 T 42%

40% -
30% -
20% -
8%

0% 0% 0% 0%
0% L) L) |_| L) L) L) L) 1
1 2 3 4 5 NR RT

10% A

Fig. 39 — Representacao das frequéncias relativas — Questao 24

Todos os inquiridos aplicam algum ou muito rigor na elaboracéo das pecas desenhadas.
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Questao 25: Rigor aplicado na elaboracao das pecas desenhadas - pormenorizacao

Quadro 32 — Recolha de dados — Questéo 25

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

25 1 0 0%

2 1 4%

3 5 21%

4 14 58%

5 4 17%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito

NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0%

58%

17%

|_| 0% 0%

4 5 NR RT

Fig. 40 — Representacgéo das frequéncias relativas — Questéo 25

Apenas 4% usa de menos rigor na elaborac@o dos pormenores pertencentes as pecas desenhadas. (
restantes 96% dao mais importancia aos pormenores construtivos ou pecas desenhadas mais
ilustrativas de situagdes que requerem mais pormenor.
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Questao 26: Outros

Quadro 33 — Recolha de dados — Questao 26

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

26 1 1 4%

2 0 0%
3 3 13%

4 1 4%

5 0 0%

NR 19 79%

RCO 1 4%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito

NR = N&o respondeu

RCO = Respostas com observacdo (a frequéncia relativa deste item é sobre o valor total de

respostas)

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% 4 4% g |—| 4% oo 4%
—

09

79%

Fig. 41 — Representacao das frequéncias relativas — Questdo 26

Apesar de a maioria dos inquiridos ndo ter respondido a esta questdo, descreve-se de seguida a Unica
gue teve resposta associada a uma observacdo. Depreende-se dos que responderam, que teréo outras
dificuldades n&o expressas neste inquérito, sem no entanto as terem exposto.

“Fornecimento de caderno de encargos tipo por Donos de Obra que adjudicam frequentemente
empreitadas sempre do mesmo tipo de infraestrutura” cuja resposta foi 1.

Como jé& referido nesta dissertacéo, o facto de haver uma tipificagdo de trabalhos, ajudara, ndo sé na
homogeneizacao de todos os projetos, no encadeamento de tarefas, além de facilitar as interpretacées.
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Questao 27: Frequéncia de pedidos para verificacdo da listagem de erros e omissées

Quadro 34 — Recolha de dados — Questéo 27

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

27 1 1 4%

2 7 29%

3 8 33%

4 7 29%

5 1 4%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

3506 - 33%
0% 29% [N 29%
5
25% -
20% -
15% -
10% -
o 4%

°1 0% M o% %
0% L) L] L] L] L] L] 1

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 42 — Representagéo das frequéncias relativas — Questéo 27

Somando as respostas 3, 4 e 5 obtém-se como percentagem total 66%. Esta é a percentagem de
inquiridos que veem de alguma forma uma devolucdo de erros e omissdes para analise em fase de
Concurso.
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Questao 28: Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a erros de calculo

Quadro 35 — Recolha de dados — Questao 28

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

28 1 9 38%

2 12 50%

3 3 13%

4 0 0%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

60% -
50%
50% -
0,
a00% | 38%
30% -
20% 1 13%

10% A

|_| 0% 0% 0% 0%
0% = T T T T T 1

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 43 — Representacéo das frequéncias relativas — Questéo 28

Partindo da observacdo do grafico de barras acima conclui-se que muito poucos projetos originam
erros ou omissdes devido a erros de calculo.
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

Questao 29: Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a escolha de materiais inadequados

Quadro 36 — Recolha de dados — Questéo 29

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

29 1 11 46%

2 9 38%

3 2 8%

4 2 8%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

50% 4 46%
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -

15% -
0, 0,
10% - 8% 8%

5% - |_| |_| 0% 0% 0%
0%‘ T T T
3 a4

1 2 5 NR RT

38%

Fig. 44 — Representacéo das frequéncias relativas — Questéo 29

Na sua grande maioria, dos inquiridos, ndo tém de verificar erros e omissdes devidos a escolha de
materiais inadequados.
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Questao 30: Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a escolha de equipamentos inadequados

Quadro 37 — Recolha de dados — Questao 30

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

30 1 11 46%

2 10 42%

3 2 8%

4 1 4%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

50% - 46%
45% A 42%
40% -
35% A
30% -
25% A
20% A
15% A
10% A 8%
5o/ 4%
0 7 0% 0% 0%
M
0% = T T T
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 45 — Representacgéo das frequéncias relativas — Questéo 30

Assim como nas questdes anteriores, a maioria dos erros e omissdes também néo se deve a escolha de
equipamentos inadequados.
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Questdo 31: Frequéncia dos erros/omissbes deverem-se a falta de pormenorizacdo nas pecas
desenhadas

Quadro 38 — Recolha de dados — Questédo 31

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
31 1 9 38%
2 5 21%
3 6 25%
4 2 8%
5 1 4%
NR 1 4%
RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

40% - 38%
35% A
30% A
25% - 21%
20% 1
15% A

10% - 8%
4% 4%
5% -

0%
O%‘ T T l|_|l|_|l -

1 2 3 4 5 NR RT

25%

Fig. 46 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 31

Apesar de ser a maioria dos profissionais que responde que sdo poucos 0s erros e omissdes que tém d
verificar devido a falta de pormenorizagdo das pecas desenhadas, 25% respondeu 3, isto €, na média
das situacdes é exatamente isso que acontece. E menos sdo 0s que vém essa situagdo acontecer cc
mais frequéncia.
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Questao 32: Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a concecao geral

Quadro 39 — Recolha de dados — Questao 32

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

32 1 10 42%

2 8 33%

3 6 25%

4 0 0%

5 0 0%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

45% - 42%
40% o
35% o
30% 1 25%
25% A
20% A
15% -
10% -
5% - 0% 0% 0% 0%
0% - . . . . . .
1 2 3 4 5 NR RT

33%

Fig. 47 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 32

Mais uma vez, a maioria das respostas situa-se abaixo da média, deduzindo-se que serdo poucas ou
muito poucas as situacdes em que 0s erros e omissdes se devem a concecao geral.
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Questdo 33: Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a falta de compatibilizacdo entre
especialidades

Quadro 40 — Recolha de dados — Questéo 33

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

33 1 2 8%

2 10 42%

3 4 17%

4 6 25%

5 2 8%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

45% - 42%
40% A
35% o
30% 1 25%
25% o
20% - 17%
15% -
10% ] 8% 8%

5% A |_| 0% 0%
O%‘ T T T T T 1

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 48 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 33

Apesar de 50% das respostas (somando as respostas 1 e 2), se situar abaixo da média, os restantes 50
procederam a verificagao de erros e omissdes devido a falta de compatibilizacdo de especialidades. No
entanto, observa-se que a maioria dos inquiridos respondeu na questao 17 que existiu compatibilizagéo
e coordenacdo entre as diversas especialidades.
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Questao 34: Frequéncia dos erros/omissGes deverem-se a ma definicdo de algum elemento do
projeto: memdria descritiva, medi¢cdes, mapa de trabalhos, orcamento, caderno de encargos, ou
pecas desenhadas

Quadro 41 — Recolha de dados — Questéo 34

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

34 1 4 17%

2 6 25%

3 8 33%

4 4 17%

5 2 8%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

35% - 33%
30% A
25% A
20% 4 17% 17%
15% -
10% - 8%
0f A

>% |_| 0% 0%
0% = T T T T T 1

1 2 3 4 5 NR RT

25%

Fig. 49 — Representacao das frequéncias relativas — Questédo 34

A resposta a esta questdo é bastante distribuida. Pode-se afirmar que em média os profissionais
inquiridos viram de alguma forma os seus projetos sujeitos a verificagdo devido & ma definicdo de
algumas das pecas acima descritas.
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Questéao 35: Outros

Quadro 42 — Recolha de dados — Questéo 35

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
35 1 0 0%
2 1 4%
3 1 4%
4 0 0%
5 2 8%
NR 20 83%
RCO 2 8%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito

NR = N&o respondeu

RCO = Respostas com observacdo (a frequéncia relativa deste item é

respostas)

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% 4%

4%

83%

8% 8%

0%

= % M |

3 4 5 NR RCO

sobre o valor total de

Fig. 50 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 35

A maioria dos inquiridos n&o respondeu a esta questdo. Mas, mais uma vez transmite-se de seguida as
duas respostas onde foram expressas outras situa¢des ndo incluidas ou pormenorizadas neste inquérito

“Falha nas medicb&sesposta 5

“Alteracdo de materialyesposta 5

Apesar destas situacdes estarem incluidas neste inquérito, deduz-se que de alguma forma os inquiridos
decidiram salientar estas duas situacdes talvez pela frequéncia em que acontecem, muito.
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Relativamente a primeira, refere-se que em muitas ocasifes € possivel o projetista ter contabilizado
bem as quantidades, e ainda aplicar um coeficiente de majoracdo. No entanto, compreende-se que o
empreiteiro o faga mais exageradamente e o reclame na fase de concurso. Se estas quantidades forem
aceites, o empreiteiro podera, muito provavelmente, aplicar em obra menos material do que teria sido
na realidade, mas cobrando-o contudo no fim.
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Questdo 36: Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duavidas de interpretacdo,
ambiguidades ou omissfes

Quadro 43 — Recolha de dados — Questéo 36

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
36 1 2 8%
2 6 25%
3 12 50%
4 3 13%
5 1 4%
NR 0 0%
RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

60% -
50%
50% - —

40% -
30% - 25%
20% A 13%
10% { 3% 4%
0% A L1
1 2 3 4 5 NR RT

0% 0%

Fig. 51 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 36

De uma maneira geral, e com base na observacdo do diagrama de barras acima, deduz-se que ern
média, os inquiridos viram-se abordados por pedidos de esclarecimento de duvidas de interpretacéo,
ambiguidades ou omissdes, durante a fase de obra.
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Questdao 37: Frequéncia de pedidos para alteracdo ao projeto (respetiva correcdo ou
caracterizacdo dos trabalhos a executar)

Quadro 44 — Recolha de dados — Questéo 37

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
37 1 5 21%
2 6 25%
3 8 33%
4 4 17%
5 1 4%
NR 0 0%
RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = Nao respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

3506 - 33%
[
30% 250
25% 1 21%
20% - 17%
15% -
10% -
4%

05 4
5% |_| 0% 0%
O% = T T T T T 1

1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 52 — Representacao das frequéncias relativas — Questédo 37

Somando as repostas 1 e 2, obtém-se 46%, em que foi considerado pouco frequente os pedidos para
alteracdo ao projeto. A restante percentagem, considerou esta situacdo com frequéncia média ou
superior.
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Questao 38: Frequéncia com gue se anotam 0s erros cometidos para a respetiva prevencao em
projetos futuros

Quadro 45 — Recolha de dados — Questéo 38

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

38 1 3 13%

2 8 33%

3 7 29%

4 5 21%

5 1 4%

NR 0 0%

RT 0 0%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RT = Respondeu a todas as respostas

35% - 33%
29%

30% -
25% - 21%
20% -
10% 4
S 4%
0 [ %% o%
O% = T T T T T 1
1 2 3 4 5 NR RT

Fig. 53 — Representacéo das frequéncias relativas — Questédo 38

Apesar de a percentagem maior de respostas se situar em 2, o somatdrio das que se consideram de
frequéncia média ou superior, estdo em maioria. Isto &, os erros cometidos em projetos anteriores sao
de alguma forma anotados para prevencgao de situagdes futuras similares.
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Questao 39: Outros

Quadro 46 — Recolha de dados — Questao 39

Questao Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
39 1 1 4%
2 1 4%
3 1 4%
4 0 0%
5 0 0%
NR 21 88%
RCO 1 4%

1 = Pobre / Pouco; 2, 3, 4 = Médio / Boa; 5 = Excelente / Muito
NR = N&o respondeu

RCO = Respostas com observacdo (a frequéncia relativa deste item é sobre o valor total de
respostas)

o6 gy
0 —
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% 4 4% 4% 4% 49 0w 4%
0%+l B3 0 . . ——1

1 2 3 4 5 NR RCO

Fig. 54 — Representacao das frequéncias relativas — Questdo 39

A maioria dos inquiridos ndo respondeu a esta pergunta, no entanto houve uma onde foi expressa uma
situacao diferente, a qual se transcreve de seguida:

“Fornecimento de precos médios de adjudicacdo das 'bbras

Esta é uma questao pertinente no sentido em que com a introducdo do CCP, o preco base determinado
em projeto de execugdo é o fator quase Unico de decisdo no processo de concurso. E, como tal, o
fornecimento de precos médios de adjudicagdo das obras para uma base de dados do projetista,
poderdo ajudar este ultimo na elaboracdo de futuros orcamentos, aproximando-os da realidade do
mercado.
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Questdo 40: No ambito deste inquérito relate uma situacado que Ihe tenha acontecido, da forma
mais sucinta possivel

Quadro 47 — Recolha de dados — Questédo 40

Questéo Resposta Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
40 NR 16 67%
RCO 8 33%

NR = N&o respondeu

RCO = Respostas com observacdo (a frequéncia relativa deste item é sobre o valor total de
respostas)

80% -
70% -
60% -
50% -
40% - 33%
30% -
20% -
10% A

0% -

67%

NR RCO

Fig. 55 — Representacéo das frequéncias relativas — Questéo 40

O objetivo deste ponto do inquérito foi deixar espaco a quem pretendesse exprimir algum caso ou
situagdo mais relevante na sua experiéncia profissional. Do total dos inquéritos respondidos,
obtiveram-se 8 anotacdes neste item, das quais se transcrevem as mais relevantes para esta analise.

“O fornecimento de valores errados de altura das caixas ramal de ligacédo pela entidade gestora da
rede publica de saneamento. Este facto levou a alteragdes no projeto em fase de obra, o0 que originou
trabalhos a mais. No entanto a entidade assumiu alguns encargos destes trabalhos uma vez que
reconheceu que tinham sido dados errados ao projetista na fase de elaboracdo do projeto de
licenciamento.”

“Acontece frequentemente, o Cliente ndo perceber que o Projetista ndo pode satisfazer determinada
pretensdo sua, porque os regulamentos ndo permitem, e o Cliente contra-argumentar dizendo que
conhece casos (normalmente noutros Municipios, com outras equipas de fiscalizagdo) onde
permitiram.

Ou seja, adiferenca de critérios de interpretacdo dos Regulamentms diferenca de critérios de
aplicagdo dos Regulamentos, criam, muitas vezes, situagfes desagradaveis entre o Projetista e o
Cliente”
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“Constantealteracdo das bases de arquitetura durante o desenvolvimento do trabalho, originando
baixa produtividade, dado que a presente especialidade depende intrinsecamente dessas bases.”

“Na minha opinido, uma das situa¢cdes mais criticas na elaboracdo de um projeto de instalacdes
hidraulicas prediais é a definicdo final da arquitetura. J& me ocorreu, num projeto, ter de refazer por
duas vezes as redes, porguarquitetura foi alterada sucessivamentdma modificacédo tdo simples

como a alteracdo da localizacdo do contador tem implicacbes significativas na elaboracdo das
diversas partes do projeto, nomeadamente memoéria, mapa de trabalhos / orcamento, pecas
desenhadas, etc.”

“A alteragdo do projeto de arquitetura posteriormente a realizacdo do projeto de redes prediais,
levou a repeticdo deste Ultimo.”

“Em situacdo de resposta a concursodadgos para além déensuficientes ndo eram compativeis
com o projeto de arquitetura nem com o mapa de quantidadissa situacdo repetiu-se varias vezes
em outros concursds.

“Dificuldade de aplicacdo da Regulamentacdm vigor, em virtude de cada concelho ter um
regulamento préprio de abastecimento de 4guas e drenagem de aguas residuais, levando a que os
principios aplicados num projeto num dado concelho sejam inaceitaveis noutro conselho. Dificuldade
de a Fiscalizacdo de um SMAS aceitar o projeto aprovado pela Gestor de Processo desse mesmo
SMAS.”

Das anotacdes acima transcritas, salienta-se a dificuldade na aplicacdo dos regulamentos municipais,
diferentes para cada concelho, onde as regras mudam e o cliente ndo percebe que o que esta em vigor
em determinado concelho podera ndo estar em outro.

Outra anotacdo que se salienta, sobretudo pela sua repeticdo, é a alteracdo do projeto de arquitetura.
N&ao é possivel, e isto ja foi referido anteriormente na questdo 14, definir com rigor e atempadamente
gualquer outra especialidade sem a arquitetura estar definida e estabilizada.
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4.5. RESUMO DA ANALISE DO INQUERITO

Da andlise das respostas ao inquérito resulta varias observacbes. Nomeadamente a existéncia de urn
sistema de qualidade, o qual é utilizado ou pretendido pela maioria dos inquiridos.

Salienta-se prazo insuficiente para entrega dos projetgso qual € pertinente para o rigor aplicado
na elaboracédo dos mesmos.

s

A existéncia de um coordenador de projeto é admitida na sua maioria, além de haver
compatibilizacdo entre as diferentes especialidades.

A maioria dos inquiridosido se sente suficientemente satisfeita comcuoidado dos elementos
entregues pelo Dono de Obra, mas sente qaielara a informacdo transmitida. No entanto, é
comumnao haver um programa preliminar em forma de documento oficial. Quase metade dos
inquiridos recebe em média o levantamento topografico do Dono de Obra, no qual existem mais erros
do seria de desejar. Todavia, reconhecem que na sua maioria 0 levantamento topografico vem
atualizado. J& o estudo geotécnico é normal ndo ser fornecido pelo Dono de Obra, assim como o
levantamento de construcdes ou obstaculos dentro e nas imedia¢des do loca, ou ainda o cadastro das
redes exteriores. A obtencédo desta Ultima informag&o ndo é considerada tarefa facil.

Na média das situacdesdi@logo com o Dono de Obra ao longo da elaboracéo do projeto existe
mas a abordagem de temas como a manutencao e exploracdo do empreendimento néo é frequente.

O fato de oprojeto de arquitetura ndo estar definido e estabilizado ser um acontecimento
frequente, foi também alvo de algumas observacgdes.

Tanto a complexidade como a dimensao dos projetos considerados na experiéncia profissional dos
inquiridos foram consideradas de dimensdo média ou superior.

Apesar de na sua maioria, 0s inquiridos respondemém terem dificuldades de maior na
interpretacdo da regulamentacédo e normas em vigpobtiveram-se varias observacoes relativas aos
regulamentos municipais, 0os quais terdo regras e interpretacdes diferentes entre concelhos, o que
também néo sera facil explicar ao cliente essas diferencas.

A maioria dos inquiridos aplica bastamigor na elaboragcédo dos diversos elementos constituintes
do projeto: memaria descritiva, mapa de trabalhos, medi¢6es, orcamento, caderno de encargos, pecas
desenhadas e respetiva pormenorizacao.

Em fase de concurso, observou-se que a pluralidade dos inquiridos séo requisitados para realizar a
verificacdo da listagem de erros e omiss@eSontudo, esses ndo se devem a erros de célculo, nem a
escolha de materiais ou equipamentos inadequados, ou a concecdo geral. No entanto, no respeitante ¢
pormenorizacdo das pecas desenhadaguiase um tergco reconhece que é uma situacdo que acontece

na média das vezes.

Apesar de a maioria dos inquiridos responder que eststgatibilizacdo entre especialidadesem

fase de concurso, j& metade admite que procedexamifizacdo de erros e omissfes devido a essa

causa. Semelhante percentagem dos inquiridos respondem que na média das situacdes ocorridas 0s
erros e omissGes devem-sama definicdo de algum elemento do projetdmemoria descritiva,
medi¢cbes, mapa de trabalhos, orgamento, caderno de encargos ou pecas desenhadas).
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No periodo em que a obra esti a decorrer, a tendéncia para ocorrgredidos de alteracdo de

projeto é distribuida, em que se pode considerar que ocorre medianamente. No entanto, os erros
cometidos em projetos anteriores sdo de alguma forma anotados para prevencao de situagdes futuras
similares.

Apresenta-se de seguida, em forma de quadro, o resumo destas conclusdes, salientando-se os aspetos
mais negativos.

Quadro 48 — Resumo de analise a inquérito

Questao analisada

Observacéo Final

Prazo para entrega dos projetos

Insuficiente

Cuidado dos elementos entregues pelo DO

Insuficiente

Programa Preliminar em forma de documento oficial

Nao existente na maioria dos casos

Levantamento topografico com erros

Muito frequente

Levantamento de construg8es e obstaculos fornecido
pelo DO

Pouco frequente

Cadastro de redes exteriores fornecido pelo DO

Pouco frequente

Facilidade em obter cadastro de redes exteriores Insuficiente
Abordagem de questbes de manutencéo e exploracéo
do empreendimento com DO Insuficiente

Projeto de arquitetura ndo estabilizado e indefinido

Muito frequente

Pedido para verificacdo de erros e omissfes

Muito frequente

Erros e omissdes relativos a pormenorizacdo de pecas
desenhadas

Muito frequente

Erros e omiss0es relativos a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia média

Erros e omiss@Ges devem-se a ma defini¢cdo de algum
elemento do projeto

Frequéncia média

Pedido para alteracao de projeto

Frequéncia média
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5

PROPOSTA PARA UM PLANO DE
INSPECAO E ENSAIO EM FASE DE
PROJETO

5.1. BASE PARA A ELABORAGCAO DE UM PLANO DE INSPEGCAO E ENSAIO

Normalmente um Plano ou Ficha de Inspecéo e Ensaio estd associado a fiscalizacdo de obras. Esta
entende-se como 0 conjunto de atividades ou acdes que visam a concretizagdo de um dado
empreendimento de construgcdo na plena satisfagdo dos objetivos do cliente e no integral respeito por
um dado projeto de execucdo especifico para a obra. O objetivo primario de uma equipa de
fiscalizac&o consiste em definir e aplicar métodos e procedimentos que garantam esse objetivo.

Para além disso, para se poder garantir a qualidade de um servigo é necessario possuir mecanismos
capazes de a implementar. Como referencial para se assegurar uma certificacdo no Sistema de Gestac
da Qualidade (SGS) é em geral o proposto pelas normas de5§£8600/2008As quais descrevem

todos os procedimentos e acdes a implementar com vista ao controlo e garantia da qualidade das acgdes
realizadas.

Os Planos de Inspecéo e Ensaio (PIE) sdo documentos onde se descrevem 0s principais itens a ter en
conta na realizagdo de um determinado trabalho e a forma de o controlar de modo a garantir a sua
qualidade.

Desta forma, pretende-se com esta proposta de elaboracdo de um plano de inspecdo e ensaio, temsg
subjacente desta dissertacdo, criar um documento do tipo check-list, associado ou ndo a um sistema de
qualidade, visando a concretizacdo de um dado projeto de redes prediais, satisfazendo os objetivos do
cliente. Poderd ser utilizado por qualquer profissional desta area, permitindo-lhe a liberdade de
proceder as adaptacdes devidas, criando a sua propria base de dados, ou o seu modelo de PIE. Nc
entanto, o contetdo serd sempre muito semelhante. O Plano de Inspecdo e Ensaio podera ser aplicadc
em qualquer fase do projeto.

No fundo, pretende-se com esta check-list que funcione como um auxiliar de memodria, levando a uma
boa concretizagéo de determinado projeto, de maneira a que nenhum ponto seja deixado ao acaso.

Os PIE serdo constituidos primeiramente por um cabecalho, onde estardo designados os principais
dados do projeto:
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= Logotipo da empresa;

= |dentificacdo da empresa;

= |dentificagdo do profissional;

= Nome do projeto;

= Referéncia do projeto para arquivo em base de dados;

= Nome do cliente / dono de obra;

= Nome dos restantes projetistas, nomeadamente de arquitetura;
= Datas de inicio e de entrega do projeto.

De seguida apresenta-se um quadro personalizado para cada especialidade das redes prediais,
abastecimento de agua, drenagem de &guas residuais e drenagem de aguas pluviais, no qual se
descreve as diversas tarefas a serem verificadas, critério de aceitacdo e um espaco para observagoes.

Os quadros sdo relativos a cada especialidade e foram elaborados com base na pesquisa elaborada,
exposta em capitulos anteriores, inquéritos realizados e nos manuais e regulamentos disponiveis
constantes na bibliografia complementar.

Fazem a enumeracdo dos pontos/tarefas pertencentes ao processo de elaboracdo de um determinado
projeto, distinguindo os mais relevantes e com mais probabilidade de ocorrerem erros ou omissoes.
Para cada um destes pontos aplica-se um critério de aceitacdo, no qual se aceita ou ndo determinada
tarefa como concluida, verificada ou ndo aplicavel ao projeto em elaboracdo. Reserva-se um espaco
para observacdes que o profissional julgue determinantes.

Expbem-se de seguida os Planos de Inspecdo e Ensaio para a elaboracdo dos projetos da rede de
abastecimento de agua, drenagem de aguas residuais e drenagem de aguas pluviais, como forma de
desfecho e atingindo o objetivo final para a elaboracéo desta dissertacao.

PLANO DE INSPEGAO E ENSAIO

Especialidade: REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOGOTIPO Projeto realizado por. Ribrica:

Nome do Projeto: ArgProj:

Nome do Cliente:

Identificacdo dos restantes intervenientes:

Coordenador de Projeto L]
Endereco: Arquitetura -

Estruturas .

Rede de Gas .

Instalactes Elétricas .

ITED -
Contacto: AVAC .

SCI L]

RCCTE .

RSECE -

Acusfica -

Arranjos Exteriores .

Rede de Rega L]

Coordenador de Seguranga e Salde -

Data de inicio do projeto:

Data de entrega do projeto:

Fig. 56 — Cabecalho para Plano de Inspecéo e Ensaio da Rede de Abastecimento de Agua
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Quadro 49 - Plano de Inspecéo e Ensaio da Rede de Abastecimento de Agua

CRITERIO
ALTURA DE = PONTO DE ~ ~ D] P ~
o
ITEM N. INSPECAO DESCRICAO DA ATIVIDADE DOC. REF. INSPECAO MODO DE INSPECAO FREQUENCIA ACEITACAO ACAO CORRETIVA OBSERVACOES
SIN
1 Antes do Inicio do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execugao) -
11 Verificar existéncia de Programa Preliminar ou outro documento oficial com - Programa Preliminar / Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto -
programa para execugao de projeto ou outro doc.
1.2 Verificar data de entrega de projeto e a sua exequibilidade - Programa Preliminar / Verificagcdo documental 1 X no inicio do projeto -
ou outro doc.
1.3 Verificar se projeto de Arquitetura encontra-se definido e estabilizado - Projeto de Arquitetura | Consulta externa a projetista 1 X no inicio do projeto -
de Arquitetura
1.4 Verificar se levantamento topografico ndo contém erros e encontra-se - Levantamento Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar novo
atualizado Topografico levantamento topografico
15 Verificar existéncia de levantamento de construgGes / obstaculos dentro e - Levantamento Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar levantamento
nas imediacdes do local Topografico referido na atividade
1.6 Verificar existéncia de cadastro de redes exteriores - Cadastros Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar levantamento de
cadastros referidos na
atividade
17 Fazer acompanhamento regular do projeto com o Dono de Obra - - Consulta externa a Dono de 1 X'semana -
Obra
1.8 Abordar questdes sobre nivel de manutencéo e exploragéo do - - Consulta externa a Dono de 1 X no inicio do projeto -
empreendimento com o Dono de Obra Obra
1.9 Fazer compatibilizacéo e coordenacgédo regular com as outras especialidades - Projetos das restantes | Consulta externa a restantes 1 X semana -
especialidades projetistas
1.10 Verificar quais os regulamentos aplicaveis ao projeto, nomeadamente os DR n.23/95 e outros - Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
municipais regulamentos e
normas aplicaveis ao
projeto
111 Definir quais a pecas escritas a entregar no final Portaria 701-H/2008 | Programa Preliminar / | Verificagdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
de 29 Julho ou outro consulta externa a Dono de
Obra
1111 Memoéria Descritiva e Justificativa " " " " -
1.11.2 Mapa de Medi¢bes " " " " -
1.11.3 Mapa de Trabalhos " " " " -
1.11.4 Orgamento " " " " -
1.11.5 Caderno de Encargos " " " " -
1.12 Definir quais a pecas desenhadas a entregar no final Portaria 701-H/2008 | Programa Preliminar/ | Verificacdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
de 29 Julho ou outro consulta externa a Dono de
Obra
1.12.1 Planta com rede geral e ligacdo a rede publica " " " " -
1.12.2 Plantas com rede esquematizada " " " " -
1.12.3 Cortes com rede esquematizada " " " " -
1.12.4 Tracado isométrico da rede " " " " -
1.12.5 Pormenores Construtivos - armario de contador(es) " " " " -
1.12.6 Pormenores Construtivos - ligagdo a rede publica " " " " -
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Quadro 49 - Plano de Inspecéo e Ensaio da Rede de Abastecimento de Agua

CRITERIO
o ALTURA DE = PONTO DE ~ . DE = ~
ITEM N. INSPEQAO DESCRICAO DA ATIVIDADE DOC. REF. INSPE(;AO MODO DE INSPECAO FREQUENCIA ACEITA(;AO ACAO CORRETIVA OBSERVACOES
SIN
2 Durante a elaboracéo do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucéo)
21 Fazer acompanhamento regular do projeto com o Dono de Obra - - Consulta externa a Dono de 1 X'semana -
Obra
2.2 Fazer compatibilizacao e coordenacgéo regular com as outras especialidades - Projetos das restantes | Consulta externa a restantes 1 X semana -
especialidades projetistas
2.3 Verificar pressao disponivel na rede geral - Cadastro Verificacdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
consulta externa a entidade
gestora
2.4 Verificar tipo e nimero de dispositivos de utilizagédo DR n.23/95 Projeto de Arquitetura Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
25 Definir grau de conforto pretendido DR n.23/95 Programa Preliminar =~ Verificagdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
consulta externa a Dono de
Obra
2.6 Verificar se pressdes de servigco nos dispositivos de utilizagdo se situam DR n.23/95 Folha de célculo da Verificagdo documental 1 X em cada Corrigir dimensionamento
entre 150 kPa e 300 kPa rede dimensionamento
2.7 Comprovar suficiéncia da capacidade hidraulica de transporte das DR n.23/95 Folha de célculo da Verificacdo documental 1 X em cada Corrigir dimensionamento
canalizacdes existentes em caso de remodelagéo ou ampliagdo rede dimensionamento
2.8 Verificar caudais de calculo DR n.23/95 Folha de célculo da Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto -
rede
29 Verificar se velocidades se situam entre 0,5 m/s e 2,0m/s DR n.23/95 Folha de célculo da Verificacdo documental 1 X em cada Corrigir dimensionamento
rede dimensionamento
2.10 Verificar rugosidade do material Doc. Homologagdo ou = Folha de calculo da Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto -
norma de material a rede
aplicar
211 Verificar press6es minimas de servigo para ramais de alimentacéo de DR n.23/95 Folha de célculo da Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
fluxdmetros para bacias de retrete rede
2.12 Verificar diametros minimos para ramais de alimentacdo de fluxémetros DR n.23/95 Folha de célculo da Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
para bacias de retrete rede
2.13 Verificar se as canaliza¢des ndo embutidas estdo fixas por bragadeiras, Doc. Homologagéo ou PE Verificagdo documental 1 X no fim do projeto -
espacadas em conformidade com as carateristicas do material norma de material a
aplicar
2.14 Verificar se na instalagéo de juntas e no tipo de bragadeiras foi considerada Doc. Homologagéo ou PE Verificagdo documental 1 X no fim do projeto -
a dilatagdo e contracéo da tubagem norma de material a
aplicar
2.15 Verificar se as canalizagdes ndo se encontram nas seguintes situagoes: - - - - -
2.151 Sob elementos de fundacgao DR n.23/95 Pecas desenhadas de Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Corrigir tragado da rede
estruturas
2.15.2 Embutidas em elementos estruturais DR n.23/95 Pecas desenhadas de Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Corrigir tragado da rede
estruturas
2.15.3 Embutidas em pavimentos, excepto quando flexiveis e embainhadas DR n.23/95 Pecas desenhadas de Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Corrigir tragado da rede
arquitetura
2.15.4 Em locais de dificil acesso DR n.23/95 Pecas desenhadas de Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Corrigir tragado da rede
arquitetura
2.155 Em espagos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventilagédo DR n.23/95 Pecas desenhadas de Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Corrigir tragado da rede
arquitetura e AVAC
2.16 Verificar se tubagens de 4gua quente se encontram isoladas térmicamente DR n.23/95 MDJ,CE, Med, MT e Verificacdo documental 1 X no fim do projeto Introduzir isolamento
Org térmico nas tubagens de
agua quente
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Quadro 49 - Plano de Inspecéo e Ensaio da Rede de Abastecimento de Agua

DESCRICAO DA ATIVIDADE

DOC. REF.

PONTO DE
INSPECAO

MODO DE INSPECAO

FREQUENCIA

CRITERIO
DE
ACEITACAO
SIN

ACAO CORRETIVA OBSERVACOES

2.17 Verificar a instalagdo de valvulas do tipo e nos locais seguintes: DR n.23/95 - - 1 X no inicio do projeto -
2171 Do tipo de seccionamento " PE e PD Verificagcdo documental " -
2171.1 Na entrada dos ramais de introdugéo individuais " PD Verificacdo documental " -
217.1.2 Na entrada dos ramais de distribuicdo das instala¢des sanitarias " PD Verificacdo documental " -
2.17.1.3 Na entrada dos ramais de distribuicdo das cozinhas " PD Verificacdo documental " -
217.14 A montante de autoclismos " PD Verificagdo documental " -
2.17.15 A montante de fluxémetros " PD Verificacdo documental " -
217.1.6 A montante de equipamento de lavagem de roupa " PD Verificagcdo documental " -
2.17.1.7 A montante de equipamento de lavagem de loica " PD Verificacdo documental " -
217.1.8 A montante do equipamento de produg&o de agua quente " PD Verificacdo documental " -
2.17.1.9 A montante de purgadores de agua " PD Verificacdo documental " -
2.17.1.10 A montante de contadores " PD Verificagdo documental " -
2.17.1.11 A jusante de contadores " PD Verificacdo documental " -
2172 Do tipo de retencéo " PE e PD Verificacdo documental " -
21721 A montante de aparelhos produtores-acumuladores de agua quente " PD Verificacdo documental " -
217.2.2 No inicio de qualquer rede n&o destinada a fins alimentares e " PD Verificagcdo documental " -
sanitarios
2.17.3 Do tipo de seguranga " PE e PD Verificagdo documental " -
21731 Na alimentagdo de aparelhos produtores-acumuladores de agua " PD Verificacdo documental " -
quente
2174 Do tipo de redutoras de pressao " PE e PD Verificacdo documental " -
21741 Nos ramais de introdug&o sempre que a pressao seja superior a 600 " PD Verificacdo documental " -
kPa
2.17.4.2 Nos ramais de introdugdo sempre que a as necessidades " PD Verificacdo documental " -
especificas do equipamento o exijam
2.18 Confirmar com a entidade gestora quais 0os equipamentos a instalar na caixa - PD Consulta externa a entidade 1 X no inicio do projeto -
de contadores / corte geral gestora
2.19 Verificar a existéncia de um artigo para a realiza¢éo de ensaios de DR n.23/95 Med, MT e Org Verificagdo documental 1 X no fim do projeto -
verificacao da conformidade com o projeto aprovado
2.20 Verificar a existéncia de um artigo para a realiza¢éo de ensaios de DR n.23/95 Med, MT e Org Verificagdo documental 1 X no fim do projeto -
estanquidade das canalizacdes
221 Verificar a existéncia de um artigo para a realiza¢éo de ensaios de DR n.23/95 Med, MT e Org Verificagdo documental 1 X no fim do projeto -
desinfecéo dos sistemas
2.22 Verificar a existéncia de um artigo para a realiza¢édo de prova de DR n.23/95 Med, MT e Org Verificagdo documental 1 X no fim do projeto -
funcionamento hidrico dos sistemas
3 Durante a elaboragéo do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucao) - Diversos
3.1 Confirmar se pé-direito em caves e estacionamentos permitem a passagem - PD e Projeto de Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
da tubagem Arquitetura
3.2 Confirmar se altura de enchimento das lajes permite passagem da tubagem - PD e Projeto de Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto -

Arquitetura
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Quadro 49 - Plano de Inspecéo e Ensaio da Rede de Abastecimento de Agua

ALTURA DE

o
ITEMIN: INSPECAO

DESCRICAO DA ATIVIDADE

DOC. REF.

PONTO DE
INSPECAO

MODO DE INSPECAO

FREQUENCIA

CRITERIO
DE
ACEITACAO
SIN

ACAO CORRETIVA OBSERVACOES

3.3 Confirmar localizagdo de todos os pontos de agua - Pecas Desenhadas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto -
das outras Consulta externa a outros
especialidades projetistas
incluindo Arquitetura
3.4 Confirmar passagem e cruzamento de tubagens - Pecas Desenhadas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto -
das outras Consulta externa a outros
especialidades projetistas
incluindo arquitetura
3.5 Verificar se existem pontos de Agua nos seguintes espagos - - - 1 X no inicio do projeto -
351 Na casa dos lixos - PD Verificagdo documental " -
3.5.2 Em terracos - PD Verificacdo documental " -
353 Em varandas de dimensé&o significativa - PD Verificagcdo documental " -
354 Nos espacos exteriores - PD Verificacdo documental " -
3.6 Verificar se altura da rede é exequivel com a ligacdo ao equipamento de - PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto -
AQS
3.7 Verificar localizacdo de couretes para passagem da rede - PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
3.8 Verificar dimenséo de couretes para passagem da rede - PD Verificagcdo documental 1 X no inicio do projeto -
3.9 Verificar a existéncia do desenho de pormenor dos armarios de contadores - PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -

Critério de Aceitagdo - S/N:

S=Sim

N = Nao
Abreviaturas:
PE = Pecas Escritas da especialidade de abastecimento de 4dgua
PD = Pegas Desenhadas da especialidade de abastecimento de agua
MDJ = Meméria Descritiva e Justificativa da especialidade de abastecimento de dgua
CE = Caderno de Encargos da especialidade de abastecimento de agua
Med = Medig¢Bes da especialidade de abastecimento de dgua
MT = Mapa de Trabalhos da especialidade de abastecimento de agua
Or¢ = Orgamento da especialidade de abastecimento de dgua
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Quadro 50 - Plano de Inspecéo e Ensaio da Rede de Drenagem de Aguas Residuais

CRITERIO
ALTURA DE ~ PONTO DE = ~ DE = -
(o]
ITEM N. INSPE(;AO DESCRICAO DA ATIVIDADE DOC. REF. INSPECAO MODO DE INSPECAO FREQUENCIA ACEITA(;AO ACAO CORRETIVA OBSERVACOES
SIN
1 Antes do Inicio do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucéo)
1.1 Verificar existéncia de Programa Preliminar ou outro documento oficial com - Programa Preliminar / Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
programa para execucao de projeto ou outro doc.
1.2 Verificar data de entrega de projeto e a sua exequibilidade - Programa Preliminar / Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
ou outro doc.
1.3 Verificar se projeto de Arquitetura encontra-se definido e estabilizado - Projeto de Arquitetura = Consulta externa a projetista 1 X no inicio do projeto -
de Arquitetura
14 Verificar se levantamento topogréafico ndo contém erros e encontra-se - Levantamento Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar novo
atualizado Topografico levantamento topogréfico
15 Verificar existéncia de levantamento de construg8es / obstaculos dentro e - Levantamento Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar levantamento
nas imedia¢des do local Topogréfico referido na atividade
1.6 Verificar existéncia de cadastro de redes exteriores - Cadastros Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar levantamento de
cadastros referidos na
atividade
1.7 Fazer acompanhamento regular do projeto com o Dono de Obra - - Consulta externa a Dono de 1 X semana -
Obra
1.8 Abordar questdes sobre nivel de manutengédo e exploragéo do - - Consulta externa a Dono de 1 X no inicio do projeto -
empreendimento com o Dono de Obra Obra
1.9 Fazer compatibilizacdo e coordenagéo regular com as outras especialidades - Projetos das restantes | Consulta externa a restantes 1 X semana -
especialidades projetistas
1.10 Verificar quais os regulamentos aplicaveis ao projeto, nomeadamente os DR n.23/95 e outros - Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
municipais regulamentos e
normas aplicaveis ao
projeto
1.11 Definir quais a pegas escritas a entregar no final Portaria 701-H/2008 | Programa Preliminar/ | Verificacdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
de 29 Julho ou outro consulta externa a Dono de
Obra
1111 Memoéria Descritiva e Justificativa " " " " -
1112 Mapa de Medi¢des " " " " -
1.11.3 Mapa de Trabalhos " " " " -
1.11.4 Orgamento " " " " -
1.115 Caderno de Encargos " " " " -
1.12 Definir quais a pegas desenhadas a entregar no final Portaria 701-H/2008 = Programa Preliminar / | Verificagdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
de 29 Julho ou outro consulta externa a Dono de
Obra
1121 Planta com rede geral e ligacdo a rede publica " " " " -
1.12.2 Plantas com rede esquematizada " " " " -
1.12.3 Cortes com rede esquematizada " " " " -
1.12.4 Pormenores Construtivos - Caixas de Visita " " " " -
1125 Pormenores Construtivos - Caixa Ramal de Ligagéo " " " " -
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S/N
2 Durante a elaboracéo do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucao)
21 Verificar a existéncia da ventilagdo priméria da rede através do DR n.23/95 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
prolongamento de tubos de queda até a sua abertura na atmosfera cada alteragdo ao mesmo
2.2 Verificar a existéncia de colunas de ventilagdo nos extremos de montante DR n.23/95 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
dos coletores prediais no caso de ndo existir tubos de queda cada alteragdo ao mesmo
23 Confirmar a necessidade de ventilagdo secundaria DR n.23/95 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
24 Verificar se a rede de ventilagdo é independente de restantes redes DR n.23/95 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
25 Verificar capacidade de transporte dos tubos de queda existentes em casos DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
de remodelagdo ou ampliagédo cada alteragdo ao mesmo
2.6 Verificar capacidade de transporte dos coletores prediais existentes em DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
casos de remodelacdo ou ampliacédo cada alteragdo ao mesmo
2.7 Verificar capacidade de transporte da ventilagdo do sistema existente em DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
casos de remodelacdo ou ampliacédo cada alteragdo ao mesmo
2.8 Ramais de Descarga - - - - -
28.1 Verificar caudais de cdalculo nos ramais de descarga DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2.8.2 Verificar se as inclinacdes dos ramais de descarga se situam entre 10 e DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X em cada -
40 mm/m dimensionamento
2.8.3 Verificar a rugosidade do material dos ramais de descarga Doc. Homologagéo ou | Folha de calculo da Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
norma de material a rede cada alteragdo ao mesmo
aplicar
284 Verificar se os ramais de descarga individuais dimensionados para DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em Dimensionar ramais de
escoamento de secg¢édo cheia respeitam as distancias maximas entre cada alteragdo ao mesmo descarga individuais a
sifdo e a secgéo ventilada meia secc¢ao
285 Verificar se os ramais de descarga néo individuais estéo dimensionados DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X em cada -
para escoamento a meia secgéo dimensionamento
2.8.6 Verificar didmetros nominais minimos admitidos para ramais de DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
descarga individuais dos aparelhos sanitarios cada alteragdo ao mesmo
2.8.7 Verificar se a sec¢do do ramal de descarga ndo diminui no sentido do DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X em cada -
escoamento dimensionamento
2.8.8 Verificar se trogos verticais dos ramais de descarga ndo excedem 2m de DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
altura cada alteragdo ao mesmo
2.8.9 Verificar se os ramais de descarga das bacias de retrete e os das aguas DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
de sabao sé&o independentes cada alteragdo ao mesmo
2.8.10 Verificar se no caso de os ramais de descarga de aguas de sabao DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
estarem ligados a ramais de descarga de bacias de retrete, esta cada alteragdo ao mesmo
assegurada a adequada ventilagdo seciundaria dos primeiros
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2.8.11 Verificar se no caso de os ramais de descarga de urindis estarem DR n.23/97 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
ligados a ramais de descarga de bacias de retrete, esta assegurada a cada alteragdo ao mesmo
adequada ventilagdo secundaria dos primeiros
2.8.12 Verificar se os ramais de descarga dos urindis sédo independentes dos DR n.23/97 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
restantes aparelhos, podendo estar ligados aos ramais de aguas de cada alteragdo ao mesmo
sabdo por caixas de reuniao
2.8.13 Verificar se a ligacdo dos ramais de descarga a tubos de queda é feita DR n.23/97 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
por meio de forquilhas cada alteragdo ao mesmo
2.8.14 Verificar se a ligacdo dos ramais de descarga a coletores prediais é feita DR n.23/97 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
por meio de forquilhas ou cAmaras de inspecao cada alteragdo ao mesmo
2.8.15 Verificar se ndo existe ligacao de ramais de descarga de bacias de DR n.23/97 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
retrete e de aguas de sab&do, no mesmo plano horizontal do tubo de cada alteragdo ao mesmo
queda, com forquilhas de angulo de insercédo superior a 45°
2.8.16 Verificar se a colocagdo dos ramais de descarga ndo afeta a resisténcia DR n.23/97 PD e Pecas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
dos elementos estruturais do edificio Desenhadas de Consulta externa a Projetista = cada alteragdo ao mesmo
Estruturas de Estuturas
2.8.17 Verificar se a colocagéo dos ramais de descarga ndo afeta a resisténcia DR n.23/97 PD e Pecas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
dos elementos estruturais das canalizacdes Desenhadas das Consulta externa a cada alteragdo ao mesmo
restantes Projetistas das restantes
especialidades especialidades
2.9 Ramais de Ventilacao - - - - -
29.1 Verificar se o diametro dos ramais de ventilagdo nao é inferior a 2/3 do DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
didmetro dos ramais de descarga respetivos cada alteragdo ao mesmo
29.2 Verificar se a inser¢do do ramal de ventilagdo no ramal de descarga esta DR n.23/96 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
a uma distancia do sifdo a ventilar ndo inferior ao dobro do diametro cada alterag@o ao mesmo
deste ramal
293 Verificar se a inser¢do do ramal de ventilagdo no ramal de descarga esta DR n.23/96 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
a uma distancia do sifdo a ventilar ndo superior ao indicado no anexo cada altera¢@o ao mesmo
XVI do DR n.23/96
2.10 Tubos de Queda - - - - -
2.10.1 Verificar caudais de célculo DR n.23/96 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2.10.2 Verificar taxa de ocupacao DR n.23/96 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X em cada -
dimensionamento
2.10.3 Verificar se o diametro dos tubos de queda é constante em toda a sua DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
extensdo cada alteragdo ao mesmo
2.10.4 Verificar se esté instalada uma coluna de ventilagdo sempre que o DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
caudal de célculo nos tubos de queda com altura superior a 35 m é cada alteragdo ao mesmo
superior a 700 I/min
2.10.5 Verificar se o diametro dos tubos de queda néo é inferior ao maior dos DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
didmetros dos ramais a eles ligados cada alterag@o ao mesmo
2.10.6 Verificar se o diametro dos tubos de queda néo € inferior a 50 mm DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X'em cada -
dimensionamento
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2.10.7 Verificar se nas mudancas de dire¢cdo, efetuadas por curvas de DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em O trogo intermédio de
concordancia, o valor da translagdo ndo excede 10 vezes o didmetro do cada alteragdo ao mesmo fraca pendente deve ser
tubo de queda tratado como coletor

predial

2.10.8 Verificar se a concordancia dos tubos de queda com trogos de fraca DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
pendente faz-se por curvas de transi¢éo de raio ndo inferior ao triplo do cada alteragdo ao mesmo
seu didmetro, tomando como referéncia o eixo do tubo, ou por duas
curvas de 45° eventualmente ligadas por um trogo reto

2.10.9 Verificar se a abertura para o exterior dos tubos de queda: DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -

cada alteragdo ao mesmo
2.10.9.1 Localiza-se a 0,5 m acima da cobertura da edificacdo ou quando " " " " -
esta for terrago, 2 m acima do seu nivel
2.10.9.2 Excede, pelo menos, 0,2 m o capelo da chaminé que se situar a uma " " " " -
distancia inferior a 0,5 m da abertura
2.10.9.3 Eleva-se, pelo menos, 1 m acima das vergas dos vaos de qualquer " " " " -
porta, janela ou fresta de tomada de ar, localizadas a uma distancia
inferiora4 m
2.10.94 E protegida com rede para impedir a entrada de matérias sélidas e " " " " -
de pequenos animais
2.10.10 Verificar se estdo instaladas bocas de limpeza em tubos de queda: DR n.23/96 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2.10.10.1 Nas mudancas de diregdo, préximo das curvas de concordancia " " " " -
2.10.10.2 Na vizinhanga da mais alta inser¢éo dos ramais de descarga no tubo " " " " -
de queda
2.10.10.3 No minimo de trés em trés pisos, junto da inser¢éo dos ramais de " " " " -
descarga respetivos
2.10.10.4 Na sua parte inferior, junto as curvas de concordancia com o coletor " " " " -
predial, quando néo for possivel instalar uma camara de inspecéo
2.10.11 Verificar se as bocas de limpeza tém um diametro no minimo igual ao do DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
respetivo tubo de queda cada alteragdo ao mesmo
2.10.12 Verificar se as bocas de limpeza tém a sua abertura tdo préxima do tubo DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
de queda quanto possivel cada alteragdo ao mesmo
2.10.13 Verificar se as bocas de limpeza estdo instaladas em locais de facil DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
acesso e utilizagcdo cada alteragdo ao mesmo
211 Colunas de ventilagéo - - - - -

2111 Verificar se a sec¢do da coluna de ventilagdo n&do diminui no sentido DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X' em cada -
ascendente dimensionamento

2.11.2 Verificar se o tragado das colunas de ventilacéo é vertical DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -

cada alteragdo ao mesmo

2.11.3 Verificar se as mudancas de dire¢do nas colunas de ventilagdo sdo DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
constituidas por trogos retilineos ascendentes ligados por curvas de cada alteragdo ao mesmo
concordancia
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2.11.4 Verificar se as colunas de ventilagdo: DR n.23/96 PD Verificacdo documental - -
21141 Tém a sua origem no coletor predial, a uma distancia dos tubos de " " " " -
queda cerca de 10 vezes o diametro destes
2.11.4.2 Terminam superiormente nos tubos de queda, pelo menos 1 m " " " " -
acima da inser¢do mais elevada de qualquer ramal de descarga ou
abrem diretamente atmosfera nas condi¢gfes previstas no ponto
2.10.9
2.11.4.3 Séo ligadas aos tubos de queda no minimo de trés em trés pisos " " " " -
2.11.4.4 Tém o seu inicio nas extremidades de montante dos coletores " " " " -
prediais, na auséncia de tubos de queda
2.12 Coletores prediais - - - - -
2121 Verificar caudais de célculo DR n.23/95 Folha de Calculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2122 Verificar se as inclinagdes se situam entre 10 mm/m e 40 mm/ DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X' em cada -
dimensionamento
2.12.3 Verificar a rugosidade do material Doc. Homologagéo ou | Folha de célculo da Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
norma de material a rede cada alteragdo ao mesmo
aplicar
2.12.4 Verificar se estdo dimensionados para um escoamento nao superior a DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
meia seccao cada alteragdo ao mesmo
2.125 Verificar se o diametro nominal de cada coletor ndo é inferior ao maior DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
dos didmetros das canalizacGes a ele ligadas cada alteragdo ao mesmo
2.12.6 Verificar se o diametro nominal dos coletores prediais ndo é inferior a DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X em cada -
100 mm dimensionamento
2127 Verificar se a sec¢éo de cada coletor predial ndo diminui no sentido do DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X' em cada -
escoamento dimensionamento
2.12.8 Verificar se nos coletores prediais enterrados estéo implantadas DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
camaras de inspecéo: cada alteragdo ao mesmo
21281 No seu inicio " " " " -
2.12.8.2 Em mudancas de direcéo " " " " -
2.12.8.3 Em mudancgas de inclinagcao " " " " -
2.12.8.4 Em mudancas de diametro " " " " -
21285 Nas confluéncias " " " " -
2.129 Verificar se as cAmaras ou bocas de limpeza consecutivas ndo distam DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
entre si mais de 15 m cada alteragdo ao mesmo
2.13 Acessorios - Sifoes - - - - -
2.13.1 Confirmar a ndo existéncia de dupla sifonagem DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
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2.14 Acessorios - Camaras de inspecéo - - - -

2.14.1 Verificar se as suas dimensdes minimas em planta, para alturas DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
inferiores a 1 m, ndo sao inferiores a 0,8 da sua altura, medida da cada alteragdo ao mesmo
soleira ao pavimento

2.14.2 Verificar se as dimensfes minimas em planta, das camaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
retangulares, ndo séo menores a 1 m para profundidades inferiores a cada alteragdo ao mesmo
25m

2.14.3 Verificar se as dimensfes minimas em planta, das camaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
circulares, ndo sédo menores a 1 m para profundidades inferiores a 2,5 m cada alteragdo ao mesmo

2.14.4 Verificar se as dimensfes minimas em planta, das camaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
retangulares, ndo sédo menores a 1,25 m para profundidades superiores cada alteragdo ao mesmo
az255m

2.145 Verificar se as dimensfes minimas em planta, das camaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
circulares, ndo sédo menores a 1,25 m para profundidades superiores a cada alteragdo ao mesmo
25m

2.15 Ensaios - - - -
2.15.1 Verificar a existéncia de um artigo para a realizagédo de ensaios de DR n.23/95 Med, MT e Or¢ Verificacdo documental 1 X no fim do projeto
estanquidade e de eficiéncia
3 Durante a elaboracéo do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucéo) - Diversos
3.1 Garantir a drenagem das aguas de lavagem dos pavimentos das caves e DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
outros pisos abaixo do solo cada alterag@o ao mesmo
3.2 Verificar se a alimentacéo elétrica para as camaras elevatorias é - PE e PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em
independente da restante rede do edificio desenhadas da Consulta externa a Projetista cada alteragdo ao mesmo
especialidade de das Instala¢des Eléctricas
Instalagdes Eléctricas
3.3 Verificar se existem negativos necessarios para a passagem da rede - PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em
Desenhadas de Consulta externa a Projetista cada alteragdo ao mesmo
Arquitetura de Arquitetura
3.4 Confirmar se o pé-direito em caves e estacionamentos é suficiente para a - PD e Pecas Verificagcdo documental / 1 X no inicio do projeto e em
passagem da rede e compativel com outras Desenhadas das Consulta externa a restantes = cada alteragdo ao mesmo
outras especialidades Projetistas
35 Confirmar se a altura de enchimento das lajes é suficiente para a passagem - PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
e cruzamento das redes cada alteragdo ao mesmo
3.6 Verificar se esta definido o ponto de esgoto no compartimento para - PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em
equipamento técnico de aguas cada alterag@o ao mesmo
3.7 Confirmar se o espagamento entre as caixas de visita e as sapatas e a laje - PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em
do piso térreo é suficiente desenhadas de Consulta externa a cada alterag@o ao mesmo
Estruturas e de Projetistas de Arquitetura e
Arquitetura de Estruturas
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3.8 Verificar se esta definida a caixa de ramal de ligagdo no exterior do edificio DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no fim do projeto -
3.9 Verificar se a localizagé@o e a dimens&o das couretes é suficiente para a - PD e Pecas Verificacdo documental / | 1 X no inicio do projeto e em -
passagem da rede desenhadas de Consulta externa a Projetista cada alteragdo ao mesmo
Arquitetura de Arquitetura
3.10 Verificar se esta prevista a drenagem de condensados para a rede AVAC - PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
desenhadas de Avac | Consulta externa a Projetista  cada alteragéo ao mesmo
de Avac

Critério de Aceitagdo - S/N:

S =Sim

N = Nao
Abreviaturas:
PE = Pecas Escritas da especialidade de abastecimento de agua
PD = Pegas Desenhadas da especialidade de abastecimento de dgua
MDJ = Memdria Descritiva e Justificativa da especialidade de abastecimento de agua
CE = Caderno de Encargos da especialidade de abastecimento de dgua
Med = MedicGes da especialidade de abastecimento de agua
MT = Mapa de Trabalhos da especialidade de abastecimento de dgua
Org¢ = Orgcamento da especialidade de abastecimento de agua
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SIN
1 Antes do Inicio do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucéo)
1.1 Verificar existéncia de Programa Preliminar ou outro documento oficial com - Programa Preliminar / Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
programa para execucao de projeto ou outro doc.
1.2 Verificar data de entrega de projeto e a sua exequibilidade - Programa Preliminar / Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
ou outro doc.
1.3 Verificar se projeto de Arquitetura encontra-se definido e estabilizado - Projeto de Arquitetura = Consulta externa a projetista 1 X no inicio do projeto -
de Arquitetura
14 Verificar se levantamento topogréafico ndo contém erros e encontra-se - Levantamento Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar novo
atualizado Topografico levantamento topogréfico
15 Verificar existéncia de levantamento de construg8es / obstaculos dentro e - Levantamento Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar levantamento
nas imedia¢des do local Topogréfico referido na atividade
1.6 Verificar existéncia de cadastro de redes exteriores - Cadastros Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto Solicitar levantamento de
cadastros referidos na
atividade
1.7 Fazer acompanhamento regular do projeto com o Dono de Obra - - Consulta externa a Dono de 1 X semana -
Obra
1.8 Abordar questdes sobre nivel de manutengédo e exploragéo do - - Consulta externa a Dono de 1 X no inicio do projeto -
empreendimento com o Dono de Obra Obra
1.9 Fazer compatibilizacdo e coordenagéo regular com as outras especialidades - Projetos das restantes | Consulta externa a restantes 1 X semana -
especialidades projetistas
1.10 Verificar quais os regulamentos aplicaveis ao projeto, nomeadamente os DR n.23/95 e outros - Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto -
municipais regulamentos e
normas aplicaveis ao
projeto
1.11 Definir quais a pegas escritas a entregar no final Portaria 701-H/2008 | Programa Preliminar/ | Verificacdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
de 29 Julho ou outro consulta externa a Dono de
Obra
1111 Memoéria Descritiva e Justificativa " " " " -
1112 Mapa de Medi¢des " " " " -
1.11.3 Mapa de Trabalhos " " " " -
1.11.4 Orgamento " " " " -
1.115 Caderno de Encargos " " " " -
1.12 Definir quais a pegas desenhadas a entregar no final Portaria 701-H/2008 = Programa Preliminar / | Verificagdo documental ou 1 X no inicio do projeto -
de 29 Julho ou outro consulta externa a Dono de
Obra
1121 Planta com rede geral e ligacdo a rede publica " " " " -
1.12.2 Plantas com rede esquematizada " " " " -
1.12.3 Cortes com rede esquematizada " " " " -
1.12.4 Pormenores Construtivos - Caixas de Visita " " " " -
1125 Pormenores Construtivos - Caixa Ramal de Ligagéo " " " " -
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2 Durante a elaboracéo do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucao)
21 Verificar capacidade de transporte dos tubos de queda existentes em casos DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
de remodelagdo ou ampliagédo cada alteragcdo ao mesmo
2.2 Verificar capacidade de transporte dos coletores prediais existentes em DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
casos de remodelacdo ou ampliacéo cada alteragdo ao mesmo
23 Ramais de Descarga - - - - -
23.1 Verificar caudais de cdalculo nos ramais de descarga DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2.3.2 Verificar se as inclinacdes dos ramais de descarga ndo sao inferiores a DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X em cada -
5 mm/m dimensionamento
233 Verificar a rugosidade do material dos ramais de descarga Doc. Homologagéo ou | Folha de calculo da Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
norma de material a rede cada alteragdo ao mesmo
aplicar
234 Verificar se os ramais de descarga estédo dimensionados para DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em Dimensionar ramais de
escoamento a secgdo cheia cada alteragdo ao mesmo descarga individuais a
meia seccao
235 Verificar se o didametro nominal minimo dos ramais de descarga é de 40 DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
mm, excepto quando aplicados ralos de pinha em que o didmetro cada alterag@o ao mesmo
minimo € de 50 mm
2.3.6 Verificar se a sec¢do do ramal de descarga ndo diminui no sentido do DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X em cada -
escoamento dimensionamento
2.3.7 Verificar se trogos verticais dos ramais de descarga ndo excedem 2m de DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
altura cada alteragdo ao mesmo
2.3.8 Verificar se a ligacdo dos ramais de descarga a tubos de queda é feita DR n.23/97 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
por meio de forquilhas cada alteragdo ao mesmo
2.3.9 Verificar se a ligacdo dos ramais de descarga a coletores prediais é feita DR n.23/97 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
por meio de forquilhas ou cAmaras de inspecao cada alteragdo ao mesmo
2.3.10 Verificar se a colocagdo dos ramais de descarga ndo afeta a resisténcia DR n.23/97 PD e Pecas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
dos elementos estruturais do edificio Desenhadas de Consulta externa a Projetista = cada alteragdo ao mesmo
Estruturas de Estuturas
2.3.11 Verificar se a colocagdo dos ramais de descarga ndo afeta a resisténcia DR n.23/97 PD e Pecas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
dos elementos estruturais das canalizacdes Desenhadas das Consulta externa a cada alteragdo ao mesmo
restantes Projetistas das restantes
especialidades especialidades
2.4 Algerozes e caleiras - - - - -
241 Verificar se os caudais de calculo séo obtidos a partir de todas as areas DR n.23/95 Folha de Calculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
a drenar respetivas a cada algeroz ou caleira cada alteragdo ao mesmo
24.2 Verificar inclinagdes DR n.23/95 Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X' em cada -
dimensionamento
2.4.3 Verificar a rugosidade dos materiais aplicados Doc. Homologagéo ou | Folha de célculo da Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
norma de material a rede cada alteragdo ao mesmo
aplicar
2.4.4 Verificar se a altura da lamina liquida ndo excede 0,7 da altura da DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X em cada -
seccao transversal dimensionamento
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25 Tubos de Queda - - - - -
251 Verificar se os caudais de célculo séo o somatério dos caudais de DR n.23/96 Folha de Calculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
célculo dos algerozes, caleiras e ramais de descarga que para eles cada alteragdo ao mesmo
descarregam
252 Verificar a altura da 4gua acima do tubo de queda, ou seja a carga na DR n.23/96 Folha de Calculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
coluna cada alteragdo ao mesmo
253 Verificar se o diametro dos tubos de queda néo é inferior ao maior dos DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X em cada -
didmetros dos ramais a eles ligados dimensionamento
254 Verificar se o diametro dos tubos de queda néo é inferior a 50 mm DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X em cada -
dimensionamento
255 Verificar se nas mudancgas de direcéo, efetuadas por curvas de DR n.23/96 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em O trogo intermédio de
concordancia, o valor da translacéo nédo excede 10 vezes o diametro do cada alteragdo ao mesmo fraca pendente deve ser
tubo de queda tratado como coletor
predial
256 Verificar se a concordancia dos tubos de queda com trocos de fraca DR n.23/96 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
pendente faz-se por curvas de transi¢&o de raio ndo inferior ao triplo do cada alterag@o ao mesmo
seu didmetro, tomando como referéncia o eixo do tubo, ou por duas
curvas de 45° eventualmente ligadas por um troco reto
2.6 Coletores prediais - - - - -
2.6.1 Verificar se os caudais de céalculo sdo o somatério dos caudais de DR n.23/95 Folha de Calculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
célculo dos tubos de queda e ramais de descarga e eventualmente de cada alteragdo ao mesmo
aguas freaticas que para eles descarregam
2.6.2 Verificar se as inclinacdes se situam entre 10 mm/m e 40 mm/ DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X em cada -
dimensionamento
2.6.3 Verificar a rugosidade do material Doc. Homologagéo ou | Folha de calculo da Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
norma de material a rede cada alteragdo ao mesmo
aplicar
2.6.4 Verificar se estdo dimensionados para um escoamento a sec¢ao cheia DR n.23/95 Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2.6.5 Verificar se o diametro nominal de cada coletor nédo é inferior ao maior DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X em cada -
dos didmetros das canalizag@es a ele ligadas dimensionamento
2.6.6 Verificar se o diametro nominal dos coletores prediais ndo é inferior a DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X em cada -
100 mm dimensionamento
2.6.7 Verificar se a secgéo de cada coletor predial ndo diminui no sentido do DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X' em cada -
escoamento dimensionamento
2.6.8 Verificar se nos coletores prediais enterrados estéo implantadas DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
camaras de inspecéo: cada alteragdo ao mesmo
2.6.8.1 No seu inicio " " " " -
2.6.8.2 Em mudancas de diregdo " " " " -
2.6.8.3 Em mudancgas de inclinacao " " " " -
2.6.8.4 Em mudancas de diametro " " " " -
2.6.85 Nas confluéncias " " " " -
2.6.9 Verificar se as camaras ou bocas de limpeza consecutivas ndo distam DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
entre si mais de 15 m cada alteragdo ao mesmo

OBSERVACOES
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2.7 Acessorios - Sifoes - - - - -
271 Confirmar a néo existéncia de dupla sifonagem DR n.23/96 PD Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragdo ao mesmo
2.8 Acessorios - Ralos - - - - -
28.1 Verificar se os ralos instalados no topo dos tubos de queda tém uma DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
area util ou superior a 1,5 vezes a area da seccéo destes tubos cada alteragdo ao mesmo
2.8.2 Verificar se esta prevista a colocacéo de ralos em todos os locais de DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
recolha de aguas pluviais cada alteragdo ao mesmo
2.8.3 Verificar se existe esta prevista a colocacdo de ralos em todos os locais DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
de lavagem de pavimentos cada alteragdo ao mesmo
2.9 Acessorios - Camaras de inspecéo - - - - -
291 Verificar se as suas dimensdes minimas em planta, para alturas DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
inferiores a 1 m, ndo sao inferiores a 0,8 da sua altura, medida da cada alteragdo ao mesmo
soleira ao pavimento
2.9.2 Verificar se as dimensfes minimas em planta, das camaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificagdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
retangulares, ndo sédo menores a 1 m para profundidades inferiores a cada alterag@o ao mesmo
2,5m
293 Verificar se as dimensdes minimas em planta, das cAmaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
circulares, ndo sdo menores a 1 m para profundidades inferiores a 2,5 m cada alterag@o ao mesmo
294 Verificar se as dimensdes minimas em planta, das caAmaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
retangulares, ndo sédo menores a 1,25 m para profundidades superiores cada alteragcdo ao mesmo
az25m
295 Verificar se as dimensdes minimas em planta, das cAmaras de visita DR n.23/96 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
circulares, ndo sédo menores a 1,25 m para profundidades superiores a cada alteragcdo ao mesmo
2,5m
2.10 Ensaios - - - - -
Verificar a existéncia de um artigo para a realizagédo de ensaios de DR n.23/95 Med, MT e Or¢ Verificacdo documental 1 X no fim do projeto -
estanquidade e de eficiéncia
3 Durante a elaboracéo do Projeto (Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucéo) - Diversos
3.1 Verificar se esté prevista a colocagdo de trop-leins DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
cada alteragcdo ao mesmo
3.2 Verificar se as inclinagdes sdo suficientes para escoamento nas coberturas, DR n.23/96 PD e Pecas Verificacdo documental / | 1 X no inicio do projeto e em -
no minimo 0,5% Desenhadas de Consulta externa a Projetista cada alteragdo ao mesmo
Arquitetura de Arquitetura
3.3 Verificar se existem negativos necessarios para a passagem da rede - PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
Desenhadas de Consulta externa a Projetista | cada alteragcdo ao mesmo
Arquitetura de Arquitetura
3.4 Confirmar se o pé-direito em caves e estacionamentos é suficiente para a - PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -

passagem da rede e compativel com outras

Desenhadas das
outras especialidades

Consulta externa a restantes
Projetistas

cada alteragdo ao mesmo
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3.5 Confirmar se a altura de enchimento das lajes é suficiente para a passagem - PD Verificacdo documental 1 X no inicio do projeto e em -
e cruzamento das redes cada alteragdo ao mesmo
3.6 Verificar se estdo definidos os seguintes elementos da rede nas coberturas: DR n.23/96 PD Verificacdo documental 1 X no fim do projeto -
3.6.1 InclinagBes das coberturas " " " " -
3.6.2 Areas de influéncia a cada caleira / tubo de queda " " " " -
3.6.3 Localizagdo dos ralos " " " " -
3.6.4 Localizagéo das caleiras " " " " -
3.6.5 Definicdo das caleiras (material, inclinagdo e dimensdes) " " " " -
3.6.6 Localizag&o dos tubos de queda " " " " -
3.6.7 Definicdo dos tubos de queda (material e dimensdes) " " " " -
3.7 Verificar se esta definido o projeto de drenagem periférica DR n.23/96 / Estudo PE e PD Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
Geotécnico confirmar nivel freatico no cada alteragdo ao mesmo
estudo geotécnico
3.8 Verificar se sdo suficientes as inclinagdes nas drenagens exteriores DR n.23/96 PD e Pecas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
desenhadas de Consulta externa a Projetista = cada alteragdo ao mesmo
arquitetura de Arquitetura
3.9 Confirmar se o espagamento entre as caixas de visita e as sapatas e a laje - PD e Pecas Verificacdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
do piso térreo é suficiente desenhadas de Consulta externa a cada alteragdo ao mesmo
Estruturas e de Projetistas de Arquitetura e
Arquitetura de Estruturas
3.10 Verificar se esta definida a caixa de ramal de ligagdo no exterior do edificio DR n.23/95 PD e Folha de Célculo Verificacdo documental 1 X no fim do projeto -
3.11 Verificar se a localizagdo e a dimenséo das couretes é suficiente para a - PD e Pecas Verificagdo documental / 1 X no inicio do projeto e em -
passagem da rede desenhadas de Consulta externa a Projetista cada alteragdo ao mesmo
Arquitetura de Arquitetura
3.12 Verificar se esté definida a drenagem do poco de elevadores DR n.23/95 PD, Folha de Calculo e| Verificagdo documental/ = 1 X no inicio do projeto e em -
pecas desenhadas de = Consulta externa a projetista = cada alteragdo ao mesmo
AVAC de AVAC

Critério de Aceitacao -

S=Sim
N = Nao
Abreviaturas:

S/N:

PE = Pecas Escritas da especialidade de abastecimento de agua

PD = Pegas Desenhadas da especialidade de abastecimento de dgua

MDJ = Memdria Descritiva e Justificativa da especialidade de abastecimento de agua
CE = Caderno de Encargos da especialidade de abastecimento de dgua

Med = MedicGes da especialidade de abastecimento de agua

MT = Mapa de Trabalhos da especialidade de abastecimento de dgua

Or¢ = Orgcamento da especialidade de abastecimento de agua
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6

CONCLUSAO

6.1. PRINCIPAIS CONCLUSOES

Terminada esta dissertacdo, sdo apresentadas em seguida algumas apreciacdes ao trabalho executad
nomeadamente aos objetivos propostos e seus resultados.

E de conhecimento geral que apesar dos esforcos desenvolvidos para o controlo dos aumentos
consideraveis do custo total das obras, relacionados com deficiéncias de projeto ou de obra, a verdade
€ gue eles continuam a existir. Ainda sera cedo também para averiguar as consequéncias exatas da
introdugdo do Cddigo dos Contratos Publicos, no qual pretendeu-se precisamente melhorar a

qualidade dos projetos e consequente diminuicdo de custos e prazos nas empreitadas das obras
publicas.

Os erros e omissfes vao continuar a existir, sendo a tendéncia, no entanto para a sua diminuicdo, seja
pela introducédo de nova legislagdo ou por obrigatoriedade de introducdo de sistemas de qualidade.
Errar € humano.

No contexto atual, e sabendo que as redes prediais sdo consideradas a origem de diversos problemas
nos edificios desde as anomalias construtivas as dificuldades de manutencao e reparagdo, deixa-se aqu
algumas consideracdes para os projetistas desta area, as quais se basearam na pesquisa desenvolvi
ao longo deste trabalho, nos inquéritos realizados e finalmente na sintese desta informag&o sob a forma
de Plano de Inspecéo e Ensaio.

A existéncia de unsistema de Qualidade em fase de projeto € importanfgara a uniformizacao
dos procedimentos e da verificagdo da sua conformidade. Estes fatores vao naturalmente diminuir a
margem de erro posterior a esta fase do empreendimento.

Apesar de havercoordenacdo de projeto, ndo sendo possivel afirmar esta realidade para a
generalidade do pais, por ndo ser razoavel extrapolar os dados obtidos no inquérito devido a sua
reduzida amostragem, a verdade é que héiner@encia significativa de erros e omissdes ligadas a
coordenacéo ou falta dela. Sera um ponto a combater de futuro. E necessario definir os diversos
papéis e funcdes de cada interveniente, nomeando um coordenador de projeto, o qual deverd ter em
atencao que o seu trabalho devera ser constante e minucioso desde o inicio do projeto.

Outro ponto fundamental é o prazo para a entrega dos projeteésm o tempo devido para aglomerar

toda a informagéo necessaria a elaboragdo do projeto, para o dialogo com o dono de obra para as
tomadas de decisdo que vao surgindo, para a coordenacao entre especialidades, entre outras, é dificil
levar a bom termo um trabalho, sem erros, omissdes e consequentes aumentos de prazos e custos. Est
deverd ser um tema a abordar com o proprio dono de obra, explicando-lhe a problemética associada a
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prazos curtos. Percebe-se, contudo, que muitas vezes associadas a estes prazos estdo outras vontades,
nomeadamente politicas, e completamente fora do poder do projetista de conseguir chegar a um
acordo razoavel em termos de tempo de elaboragéo dos projetos.

Apesar de na legislacdo estar previsto uma série de passos e fases a dar para a elaboracdo dos projetos,
estes sdo muitas vezes adaptados e alterados. E o caso da ndo existénpiagi@umna preliminar

na maioria das vezes, e da ndo entrega de determinados documentos que deveriam de ser da
responsabilidade do dono de obra. Estes ultimos quando o s&do, ndo se encontram muitas vezes de
forma satisfatéria no entender do projetista. Terdo de ser sempre verificados e muitas vezes obtidos
com alguma dificuldade. E embora haja didlogo entre projetista e dono de obra, nem sempre sédo
abordadas questfes fundamentais para o futuro do empreendimento, sejam elas sobre manutencao ou
exploracdo do mesmo.

Outra dificuldade associada a elaboragéo dos projetos é o fatardeitetura ndo estar definida e
estabilizada. Este € um fator que o projetista também nédo tem sob controlo e que podera agravar
substancialmente o tempo disponivel para a elaboracdo dos projetos.

A interpretacdo da regulamentagdo néo traz complicacdes de maior, no entanto ja ndo se pode dizer o
mesmo naliversidade de regulamentacdo entre municipioao nivel das redes prediais, 0s quais
implicam regras e interpretacfes diferentes, o que também ndo sera facil explicar ao cliente essas
diferencas.

Poderé& haver rigor na elaboracdo das diversas partes constituintes do projeto, no entanto, e sobretudo
associada gormenorizacdo das pecas desenhadas, ha sempre verificacbes a realizar nas
listagens de erros e omissGes devolvidas em fase de concurso. Assim como ha sempre alguns
pedidos de alteracdo do projeto inicial em fase de obra.

Apesar de ndo ser pratica corrente, deverdotar-se 0s erros cometidos para prevencdo em

projetos futuros, conforme resultado dos inquéritos realizados nesta dissertacdo, esta-se a contribuir
de certa forma para a implementacdo de um sistema de qualidade. Estes erros anotados poderdo ser
umacontribuicdo para as Fichas de Inspec¢éo e Ensaio que se propdem neste trabalho. Estas séo
fundamentalmente uma base de dados a partir da qual se proporciona aos projetistas uma atuacao mais
eficaz e abrangente, contribuindo assim para um aperfeicoamento do seu trabalho no dia a dia.
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A

FASEAMENTO DE PROJETOS DE
OBRAS PUBLICAS
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PROGRAMA PRELIMINAR:

Quadro A.1.1 — Elementos para Programa Preliminar - Geral

Geral

Objetivos, caracteristicas e dados sobre a localizag&o do empreendimento

Elementos topogréficos, cartograficos e geotécnicos, levantamento das construgfes existentes e das redes

de infraestruturas locais, ... a escalas convenientes

Exigéncias de comportamento, funcionamento, exploracéo e conservagéo da obra

Estimativa de custo, limite dos respetivos desvios

Prazos para elaboracao do projeto e execucdo da obra

Quadro A.1.2 — Elementos para Programa Preliminar — Obras de Edificios

Obras de Edificios

Tipos e atividades dos utentes do edificio

Caracteristicas evolutivas das fungdes a que o edificio se deve adequar

Definicdo de areas, volumes, mobiliario, maquinas, instalagées, instrumentos e aparelhagem, condigées de ambiente

(térmico, acustico, iluminacéo, incidéncia solar, renovacéo de ar)

Reconhecimento geotécnico do terreno nos termos definidos pelo projetista no Programa Base
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PROGRAMA BASE:

Quadro A.2.1 — Elementos para Programa Base - Geral

Geral

Esquema da obra e programacgéao das diversas operages a realizar

Defini¢do dos critérios gerais de dimensionamento das diferentes partes constitutivas da obra

Indicagéo dos condicionamentos principais relativos a ocupacgdo do terreno, nomeadamente os legais, topograficos,

urbanisticos, geotécnicos, ambientais, e ainda térmicos e acusticos

Pecas escritas e desenhadas e outros elementos informativos necessarios para o seu perfeito esclarecimento,
incluindo as alternativas de solugéo e avaliacdo da sua viabilidade, em funcéo das condi¢des de espago, técnicas, de
custos e de prazos

Estimativa geral do custo da obra, custos de manuten¢éo e consumos da obra nas solugdes propostas

Descricdo sumaria das opgdes relacionadas com o comportamento, funcionamento, exploragédo e conservagdo da

obra

Informacé@o sobre a necessidade de obtengdo de elementos topogréaficos, geolégicos, geotécnicos, hidroldgicos,
climaticos, caracteristicas da componente acuUstica do ambiente, redes de infra -estruturas ou outros, bem como
sobre a realizagdo de estudos em modelos, ensaios, maquetes, trabalhos de investigacdo e quaisquer outras
atividades ou formalidades que podem ser exigidas, quer para a elaboragdo do projeto, quer para a execucéo da

obra

Quadro A.2.2 — Elementos para Programa Base — Obras de Edificios

Obras de Edificios

Organograma das fungdes e das atividades dos utentes do edificio

Representacéo gréafica de interdependéncia das funcdes e das atividades dos utentes

Descricdo e avaliacao das condi¢bes de utilizacdo, de seguranca, de conforto e de ambiente exigidas, e a definicdo e

justificacéo das solugdes para as mesmas

Descriminacao e justificagdo das necessidades de instalagdes e de equipamentos, de circulacdes e comunicacdes e

outras

Definicéo e justificacdo dos critérios gerais de compartimentagdo e de dimensionamento, em funcdo da forma de

ocupacdo, das exigéncias de ambiente e de conforto e das necessidades de instalacdes e de equipamentos

Definicdo e justificagdo do programa de reconhecimento geotécnico, incluindo as respetivas especificagdes,

necessario ao desenvolvimento dos estudos geoldgico e geotécnico
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ESTUDO PREVIO:

Quadro A.3.1 — Elementos para Estudo Prévio - Geral

Geral

Memoria descritiva e justificativa, incluindo capitulos respeitantes a cada um dos seus objetivos relevantes

Plantas, alcados, cortes, perfis, esquemas de principio e outros elementos, em escala apropriada

Dimensionamento aproximado e caracteristicas principais dos elementos fundamentais da obra

Defini¢&o geral dos processos de construgdo e da natureza dos materiais e equipamentos mais significativos

Anadlise prospetiva do desempenho térmico e energético e da qualidade do ar interior nos edificios no seu conjunto e

dos diferentes sistemas ativos em particular

Anadlise prospetiva de desempenho acustico relativa, nomeadamente, a propagacdo sonora, aérea e estrutural, entre

espagos e para o exterior

Estimativa do custo da obra e do seu prazo de execugéo

Quadro A.3.2 — Elementos para Estudo Prévio — Obras de Edificios

Obras de Edificios

Os elementos necessarios a definicdo esquematica: da implantagdo do edificio; da integragdo urbana e paisagistica
do edificio; dos acessos ao terreno e da disposi¢éo das redes gerais de agua, de drenagem de &guas residuais
domésticas e pluviais, gas, eletricidade, comunicacdes e outras; das necessidades mais importantes de infra
estruturas a executar no terreno e dos critérios propostos para a conservagao ou para a demoli¢do de construgdes ou
de outros elementos existentes no terreno e para o desvio e reposicdo das infra estruturas existentes, quando for

caso

Representacédo grafica da forma, da organizacédo de espacos e volume e da composigdo do edificio que evidencie: as
caracteristicas morfolégicas dominantes do edificio e das suas partes componentes; a organiza¢do dos espagos e a
interdependéncia de areas e volumes que explicitem as inter-relagbes das partes componentes e destas com o
conjunto do edificio; a compartimentacéo genérica do edificio, com indicagdo da forma como sdo solucionados os

sistemas de comunicagdes e de circulagbes

Descrigdo e justificagdo das solugdes estruturais propostas, incluindo: o pré-dimensionamento da solugdo estrutural

proposta; o pré-dimensionamento das solugdes de escavacgao e de contengao periférica proposta

Descrigao, justificacdo e pré-dimensionamento das instalagdes e dos equipamentos propostos

Pré-dimensionamento das medidas de condicionamento térmico e acustico

Relatério com os resultados do reconhecimento geotécnico do terreno, fornecido pelo Dono da Obra, justificacéo das
solugBes de fundacao preconizadas e, quando for o caso, a justificacéo das solugbes de escavacéo e de contengéo

periférica

Descricdo genérica das medidas de condicionamento acUstico e dos modelos de conservacdo de energia e de

conforto térmico
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ANTEPROJETO:

Quadro A.4.1 — Elementos para Anteprojeto - Geral

Geral

Memorias descritivas e justificativas da solugcdo adotada, incluindo capitulos especialmente destinados a cada um
dos objetivos especificados para o anteprojeto, onde figuram designadamente descricbes da solugdo organica,
funcional e estética da obra, dos sistemas e dos processos de construgdo previstos para a sua execucdo e das

caracteristicas técnicas e funcionais dos materiais, elementos de construcao, sistemas e equipamentos

Avaliacdo das quantidades de trabalho a realizar por grandes itens e respetivos mapas

Estimativa de custo atualizada

Pecas desenhadas a escalas convenientes e outros elementos graficos que explicitem a localizacdo da obra, a
planimetria e a altimetria das suas diferentes partes componentes e o seu dimensionamento bem como os esquemas

de principio detalhados para cada uma das Instalagdes Técnicas, garantindo a sua compatibilidade

Identificagc@o de locais técnicos, centrais interiores e exteriores, bem como mapa de espacos técnicos verticais e

horizontais para instalacdo de equipamentos terminais e redes

Os elementos de estudo que serviram de base as opg8es tomadas, de preferéncia constituindo anexos ou volumes

individualizados identificados nas memérias

Programa geral dos trabalhos

Quadro A.4.2 — Elementos para Anteprojeto — Obras de Edificios

Obras de Edificios

Planta topogréafica de implantagdo do edificio e perfis do terreno que definam a implantacéo do edificio e das infra

estruturas e expressem, com clareza, a sua integracéo urbana e paisagistica

Plantas, alcados e cortes, em escalas apropriadas, que discriminem a compartimentacédo e indiqguem as areas, 0s

volumes e as dimensdes principais da construgdo, do mobiliario e de outros elementos acessdrios do edificio

O reconhecimento geoldgico e o estudo geotécnico, fornecidos pelo Dono da Obra

O dimensionamento da solugdo estrutural proposta e da solugdo de escavagdo e de contencdo periférica proposta,

caso aplicavel

O dimensionamento das instalag@es e dos equipamentos

O dimensionamento da solucéo de condicionamento acustico, incluindo uma analise prospetiva de desempenhos e a

demonstracéo de conformidade com os critérios de qualidade aplicaveis, nomeadamente os regulamentares

O dimensionamento da solucdo de condicionamento térmico

A localizagéo e caracterizagdo do mobiliario fixo

As pecas necessarias a organizagéo dos processos de licenciamento quando exigiveis
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PROJETO DE EXECUCAO:

Quadro A.5.1 — Elementos para Projeto de Execucéo - Geral

Geral

Memoéria descritiva e justificativa, incluindo a disposicéo e descricdo geral da obra, evidenciando quando aplicavel a
justificac8o da implantagdo da obra e da sua integragdo nos condicionamentos locais existentes ou planeados;
descricdo genérica da solugdo adotada com vista a satisfagdo das disposicdes legais e regulamentares em vigor;
indicacdo das caracteristicas dos materiais, dos elementos da construg@o, dos sistemas, equipamentos e redes
associadas as Instalagdes Técnicas

Célculos relativos as diferentes partes da obra apresentados de modo a definirem, pelo menos, os elementos

referidos na regulamentagéo aplicavel a cada tipo de obra e a justificarem as solu¢des adotadas

Medi¢gGes e mapas de quantidade de trabalhos, dando a indicagdo da natureza e da quantidade dos trabalhos

necessarios para a execucao da obra

Orcamento baseado nas quantidades e qualidades de trabalho constantes das medicdes

Pecgas desenhadas de acordo com o estabelecido para cada tipo de obra na regulamentacédo aplicavel, devendo
conter as indicagfes numéricas indispensaveis e a representacdo de todos os pormenores necessarios a perfeita
compreenséao, implantagéo e execucao da obra

Condi¢Ges técnicas, gerais e especiais, do caderno de encargos
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Quadro A.5.2 — Elementos para Projeto de Execucao — Obras de Edificios

Obras de Edificios

Os resultados da andlise do reconhecimento geotécnico e do estudo geoldgico, fornecidos pelo Dono da Obra

A planta de localizagdo do edificio e do conjunto em que se insere, incluindo a topografia, as vias publicas que o
servem, com a indicacdo das respetivas redes de drenagem de &guas residuais domésticas e pluviais, abastecimento
de agua, eletricidade, gas, comunicagfes e outras que sejam indispensaveis a natureza do edificio, na escala minima
de 1:2000

A planta geral do edificio e do conjunto em que se insere, perfis longitudinais e transversais e outras pecas
desenhadas, a escalas adequadas a cada caso, que representem as informagdes relativas a execugdo de todos os

trabalhos exteriores do edificio, nomeadamente:

(i) Movimento de terras exigido para a implantagéo do edificio e para a adaptagéo do terreno as condi¢Bes definidas
no projeto.

(ii) Arruamentos, incluindo a estrutura da plataforma e do pavimento, com indica¢@o dos perfis longitudinais e dos
perfis transversais tipo.

(i) Redes de aguas residuais, abastecimento de agua, eletricidade, gas, comunicagdes e outras, no terreno
circundante do edificio, com discriminagdo dos tracados das valas, das secgfes das canalizagbes e demais
caracteristicas necessarias a sua execugao.

(iv) Muros de suporte, vedacdes e outras construcdes exteriores ao edificio, designadamente, plantas, cortes,
algados, pormenores e outros elementos graficos indispenséaveis a sua realizagéo.

(v) Projeto de espacgos exteriores, nomeadamente, arborizagdes, ajardinamentos e outros trabalhos relativos ao
tratamento paisagistico e mobiliario urbano, com a especificacdo das quantidades e das espécies de trabalhos a

executar.

As escalas s8o as adequadas a cada caso, com os minimos de 1:500 e 1:1.000, respetivamente, para as

representacées gerais e de pormenor

S&o elementos dos projetos de instalagcdes e equipamentos:

a) Memdrias descritivas e justificativas das instalagbes e equipamentos descrevendo e justificando as solucdes
adotadas, tendo em atencao o anteprojeto aprovado e as disposi¢des legais e regulamentares em vigor.

b) Especificagbes técnicas, gerais e especiais, relativas as instalacdes e equipamentos, definindo as condi¢des de
montagem e as caracteristicas técnicas dos materiais e equipamentos.

c) Plantas e, se necesséario, alcados e cortes, em escala adequada, com o minimo de 1:100 que definam:

(i) A localizagéo e, se necessério, 0 modo de implantagéo dos materiais e dos equipamentos afetos as instalagdes.
(i) O tragado e o modo de montagem das redes.

(iii) As dimensdes das canalizacdes elétricas, de comunicagdes e das tubagens e condutas para abastecimento de
agua, aguas residuais, ar, gas e outros fluidos.

(iv) As interdependéncias mais relevantes das instalagcbes e equipamentos com os elementos de construcao,
nomeadamente, aberturas em pavimentos ou paredes para passagem de canalizagbes, tubagens e condutas,
macigos para equipamentos e revestimentos especiais, seja para atenuacao acustica, seja qual for a sua finalidade.
d) Esquemas, diagramas, perspetivas, etc., necessarios a definicdo das instalacdes.

e) Pormenores, em escalas adequadas, no minimo a escala 1/50, necesséarios a montagem dos equipamentos e das

instalacdes.
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B

INQUERITO MODELO REALIZADO
NO AMBITO DESTA DISSERTACAO
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INQUERITO REALIZADO NO AMBITO DA DISSER'I:ACEO "PROPOSTA
PARA A ELABORACAODE UM PLANO DE INSPECCAQO E ENSAIOQ PARA
PROJECTOS DE REDES PREDIAIS”

Elaborado por: Teresa Valeriano Bela Santos
Orientador: Professor Douter Vitor Abrantes
MESTRADO INTEGRADO EM EMNGENHARIA CIVIL
ESPECIALIZACAD EM CONSTRUCHES
ABRIL DE 2012

Nome da Empresa:

Nome do Engenheira(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Este inquérito é realizado dentro do dmbito da dissertagdo acima referida, com o
objetivo de analisar e identificar as dificuldades principais na realizagdo de projetos
de redes prediais, nomeadamente as que originam erros e omissdes ou alteragdes
ao projeto inicial em fase de obra. Ma resposta a dar deverd ser dada uma resposta
de caracter geral.

FPor cada item identificado abaixo, faga um circulo no ndmero
no lado direito que melhor se adequar & sua opinido sobre a gqualidade/quantidade.
Utilize a escala acima para seleccionar o nimero da qualidade/quantidade.

Escala
m
£
- . - sv =0
Descricdo/Identificacdo do Item do Inquérito ] . = =
cT Medio / Boa ;_-g
(2]
a® e =?
.
Fase de elaboracdo dos projectos:
1. Aplicagdo deum sistema de qualidade para a elaboragdo dos 1 3 3 4 5
projetos
2. Prazofornecido para elaboragdo dos projetos 1 2 3 4 5
3. Cuidadonoselementos fornecidos pelo Dono de Obra il & 3 4 5
4. Existénciade um coordenador de projecto al 2 3 4 5
5. Clarezana informacdotransmitida pelo Donao de Obra il 7 3 4 5
6. Fregquénciacom gque essainformacdovemsobum programa 1 5 3 4 -
preliminar fdocumento oficial
7. Frequénciacomque o levantamento topografico é farnecida pela
1 2 3 4 5
Donode Obra
8. Frequénciacom que o levantamento topografico fornecido vem sem 1 2 3 4 5
erros
9. Frequénciacom gue o levantamento topografico fornecido &
; 1 2 3 4 5
actualizado
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10.

Frequéncia com que o estudo geotécnico é farnecido pelo Dono de
Cbra

11.

Frequéncia com que o levantamento de construcdes/obstaculas
dentro e nas imediacdes do local € fornecido pelo Dono de Obra

12,

Frequénciacom gque o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Donode Obra

13.

Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14.

Frequénciacomgue seiniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15.

Frequénciacom que o Dono de Obrafaz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugdo do mesmo

16.

Frequéncia com que se aborda questdes do tipo de nivel de
manutencdo e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17.

Fregquénciacom que se faz a compatibilizacdo/coordenacdo com as
outras especialidades

13.

Complexidade do projecto geral / construgdo

15.

Dimensdo do projecto geral / construcdo

20.

Facilidade de aplicacdo da legistacdo/regulamentacdo ou normas
para os projectos

21.

Rigoraplicado na elaboracdo da memdria descritiva e justificativa

22,

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medicdes, mapa de
trabalhos e orcamento

23.

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

24,

Rigoraplicado na elaboracdo das pecas desenhadas

25.

Rigoraplicado na elaboracdo das pecas desenhadas -
pormenorizacgdo

26.

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

27.

Frequéncia de pedidos para verificacdo da listagem de erros &
omissdes

23.

Frequéncia daos erros/omissdes deverem-se a erros de calculo

29,

Frequéncia daos erros/omissdes deverem-se 3 escalha de materiais
inadequados

30.

Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

31.

Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se 3 falta de

pormenorizacdo nas pecas desenhadas

32.

Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a concepgdo geral

33.

Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se a falta de
compatibilizacdo entre especialidades

34.

Frequéncia dos erros/omissdes deverem-se @ ma definicdo de algum
elemento do projecto: memadaria descritiva, medicdes, mapa de
trabalhos, orcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

35.

Outros:
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Fase de obra em curso: i 2

36. Frequéncia de pedidos para esclarecimento de dividas de

interpretacdo, ambiguidades ou omissdes 1 Z =

37. Frequénciade pedidos para alteracdo ao projecto (respectiva 1 3 3
correccdo ou caracterizacdo dos trabalhos a executar)

38. Freguénciacomque se anotam os erros cometidos para a respectiva 1 5 3
prevencdo em projectos futuros

39. QOutros: 1 3 3

40. Mo dmbito deste inguérito relate uma situacdo que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

Cbrigada por ter realizado este ingquérito.
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C

RESPOSTAS AO INQUERITO
REALIZADO NO AMBITO DESTA
DISSERTACAO
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C.1- INQUERITO 1:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descrigao/ldentificacdo do Item do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legislagcdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

113



Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.2 - INQUERITO_2:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

Dificuldade de aplicacdo da Regulamentacdo em vigor, em virtude
de cada concelho ter um regulamento proprio de abastecimento de
aguas e drenagem de aguas residuais, levando a que os principios
aplicados num projeto num dado concelho sejam inaceitaveis
noutro conselho. Dificuldade de a Fiscalizagdo de um SMAS aceitar
0 projeto aprovado pela Gestor de Processo desse mesmo SMAS.

N
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.3 - INQUERITO_3:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omiss6es deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

N

117



Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.4 - INQUERITO 4:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Alteracdo de materiais
Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de

interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.5 - INQUERITO_5:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizagdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.6 - INQUERITO_6:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situacao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.7 - INQUERITO_7:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

I T S B -
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.8 - INQUERITO_8:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.9 - INQUERITO_9:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:

1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos
projetos

2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagédo vem sob um programa
preliminar /documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo
Dono de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem

erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é
atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de constru¢des/obstaculos
dentro e nas imediagdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é
fornecido pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando
este ndo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias
sobre a solugcdo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacao da legislacdo/regulamentacdo ou normas
para os projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos

Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas
Rigor aplicado na elaboragdo das pegas desenhadas -
pormenorizagéo

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificacéo da listagem de erros e
omissofes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
pormenorizacdo nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concecao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de
compatibilizagdo entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicao de
algum elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢des, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Qutros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragao ao projeto (respetiva
corregao ou caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevengao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situacao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.10 — INQUERITO_10:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legislagcdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Falha nas medicdes
Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de

interpretacdo, ambiguidades ou omissdes

Frequéncia de pedidos para alteragdo ao projeto (respetiva corregcao
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam 0s erros cometidos para a respetiva
prevengcao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

B T S B -
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.11 — INQUERITO 11:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado
10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de

Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legislagcdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam o0s erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.12 — INQUERITO 12:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboracédo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracéo dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragéo dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacé&o transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informac&o vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediacg8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
néo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias sobre
a solugcédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacéo da legislacdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

B T S B -
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.13 — INQUERITO 13:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboracédo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracéo dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragéo dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacé&o transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informac&o vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediacg8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
néo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias sobre
a solugcédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construcéo

20. Facilidade de aplicacéo da legislacdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omiss6es deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracdo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

A alteracdo do projeto de arquitetura posteriormente a realizagéo do
projeto de redes prediais, levou a repeticdo deste ultimo.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.14 — INQUERITO 14

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legislagcdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais
inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

Na minha opinido, uma das situa¢ges mais criticas na elaboracéo de
um projeto de instala¢gdes hidraulicas prediais é a definicdo final da
arquitetura. J& me ocorreu, num projeto, ter de refazer por duas vezes
as redes, porque a arquitetura foi alterada sucessivamente. Uma
modificagéo tdo simples como a alteracao da localizagdo do contador
tem implicagdes significativas na elaboracdo das diversas partes do
projeto, nomeadamente memaoria, mapa de trabalhos / orgcamento,
pecas desenhadas, etc.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.15 — INQUERITO_15:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado
10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de

Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legislagcdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao

entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

Constante alteracdo das bases de arquitetura durante o
desenvolvimento do trabalho, originando baixa produtividade, dado que
a presente especialidade depende intrinsecamente dessas bases.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.16 — INQUERITO_16:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legislagcdo/regulamentacdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.17 — INQUERITO 17:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fornecimento de Caderno de Encargo tipo por Donos de Obra que
adjudicam frequentemente empreitadas sempre do mesmo tipo de
infraestrutura

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omiss6es deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao

entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretacdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizacdo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:
Fornecimento de pregcos médios de adjudicacdo das obras

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

A frequéncia com que elaborei projetos de redes prediais foi baixa, por
esse motivo ndo me recordo de nenhuma situagdo marcante ou a
salientar com vista ao objetivo do teu inquérito.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.18 — INQUERITO_18:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

146

Escala

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

02Nn0d/ 21q0d

Fase de elaboragéo dos projetos:

Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
Prazo fornecido para elaboragao dos projetos

Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra

Existéncia de um coordenador de projeto

Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra

Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono de
Obra

Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem erros
Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de Obra
Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro e nas
imediacdes do local é fornecido pelo Dono de Obra

Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido pelo
Dono de Obra

Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este néo é
fornecido

Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de arquitetura estar

completamente definido e estabilizado

Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do projeto,
tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias sobre a solugao do
mesmo

Frequéncia com que se aborda questdes do tipo de nivel de manutengéo e
exploragdo do empreendimento com o dono de obra

Frequéncia com que se faz a compatibilizagdo/coordenacdo com as outras
especialidades

Complexidade do projeto geral / construgcéo

Dimensé&o do projeto geral / construgao

Facilidade de aplicacdo da legistagdo/regulamenta¢do ou normas para os
projetos

Médio / Boa

DNEINEER e



Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cBes, mapa de trabalhos e
orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:
Frequéncia de pedidos para verificacdo da listagem de erros e omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de calculo
Frequéncia dos erros/omiss6es deverem-se a escolha de materiais
inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de equipamentos
inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao nas
pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacéo entre
especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medigdes, mapa de trabalhos,
or¢camento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de davidas de interpretacao,
ambiguidades ou omissbées

Frequéncia de pedidos para alteragdo ao projeto (respetiva corregcao ou
caracterizagao dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam o0s erros cometidos para a respetiva
prevengcao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha acontecido, da
forma mais sucinta possivel:

Acontece frequentemente, o Cliente ndo perceber que o Projetista ndo pode

satisfazer determinada pretenséo sua, porque os regulamentos nao
permitem, e o Cliente contra-argumentar dizendo que conhece casos
(normalmente noutros Municipios, com outras equipas de fiscalizagcao) onde
permitiram.

Ou seja, a diferenca de critérios de interpretacdo dos Regulamentos, ou diferenca

de critérios de aplicagdo dos Regulamentos, criam, muitas vezes, situacdes
desagradaveis entre o Projetista e o Cliente.
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.19 — INQUERITO_19:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado
10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de

Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para
oS projetos
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Médio / Boa
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam o0s erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.20 — INQUERITO_20:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboragcao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais
inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:

Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

O fornecimento de valores errados de altura das caixas ramal de
ligacdo pela entidade gestora da rede publica de saneamento. Este
facto levou a alteragdes no projeto em fase de obra, o que originou
trabalhos a mais. No entanto a entidade assumiu alguns encargos
destes trabalhos uma vez que reconheceu que tinham sido dados
errados ao projetista na faze de elabora¢édo do projeto de
licenciamento.

O O |0
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.21 — INQUERITO_21:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessarias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para
oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam o0s erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.22 — INQUERITO_22:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado
10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de

Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / construgao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para
oS projetos
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Escala

09N0d/ 91qod

Médio / Boa
2 3
2 3
2 3
2 3
2 | 3
2 | 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 | 3
2 3
2 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 3
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

E
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.23 — INQUERITO_23:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Escala
o
o
=3
Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito 0}
o
o
5 Médio / Boa
o
Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos 1 2 3
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos 1 X 3
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra 1 X 3
4. Existéncia de um coordenador de projeto 1 2 3
5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra 1 2 X
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar X 2 3
/documento oficial
7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
1 2 X
de Obra
8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem 1 2 X
erros
9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado 1 2 X
10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de X 2 3
Obra
11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
- ey . - X 2 3
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra
12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
X 2 3
pelo Dono de Obra
13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este 1 2 X

nédo é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
h - L 1 2 X
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do

projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre 1 2 X
a solucédo do mesmo
16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de 1 X 3

manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra
17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as

outras especialidades e z J
18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao 1 2 3
19. Dimenséo do projeto geral / construgao 1 2 3
20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para 1 2 X

oS projetos
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracdo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam os erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

X | X | X
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Proposta para a elaboracdo de um Plano de Inspecéo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

C.24 — INQUERITO_24:

Nome da Empresa:

Nome do Engenheiro(a) responsavel pelo preenchimento do inquérito:

Descri¢ao/ldentificacdo do ltem do Inquérito

Fase de elaboragéo dos projetos:
1. Aplicacdo de um sistema de qualidade para a elaboracao dos projetos
2. Prazo fornecido para elaboragao dos projetos
3. Cuidado nos elementos fornecidos pelo Dono de Obra
4. Existéncia de um coordenador de projeto

5. Clareza na informacgao transmitida pelo Dono de Obra
6. Frequéncia com que essa informagao vem sob um programa preliminar
/documento oficial

7. Frequéncia com que o levantamento topografico é fornecido pelo Dono
de Obra

8. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido vem sem
erros

9. Frequéncia com que o levantamento topografico fornecido é atualizado

10. Frequéncia com que o estudo geotécnico é fornecido pelo Dono de
Obra

11. Frequéncia com que o levantamento de construgdes/obstaculos dentro
e nas imediac8es do local é fornecido pelo Dono de Obra

12. Frequéncia com que o levantamento das redes exteriores é fornecido
pelo Dono de Obra

13. Facilidade em obter o levantamento das redes exteriores quando este
nao é fornecido

14. Frequéncia com que se iniciam os projetos sem o projeto de
arquitetura estar completamente definido e estabilizado

15. Frequéncia com que o Dono de Obra faz o acompanhamento do
projeto, tomando decisdes e realizando verificagdes necessérias sobre
a solucédo do mesmo

16. Frequéncia com que se aborda quest8es do tipo de nivel de
manutencado e exploracdo do empreendimento com o dono de obra

17. Frequéncia com que se faz a compatibilizacdo/coordenagdo com as
outras especialidades

18. Complexidade do projeto geral / constru¢ao

19. Dimenséo do projeto geral / construgao

20. Facilidade de aplicagéo da legistagdo/regulamentagdo ou normas para
oS projetos
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Escala

09N0d/ 91qod

Médio / Boa
2 3
2 3
2 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
2 | 3
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Proposta para a elaboracéo de um Plano de Inspec¢éo e Ensaio para Projetos de Redes Prediais

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Rigor aplicado na elaboragdo da memdria descritiva e justificativa

Rigor aplicado na elaboracdo do mapa de medi¢cbGes, mapa de
trabalhos e orgamento

Rigor aplicado na elaboragdo do caderno de encargos
Rigor aplicado na elaboragdo das pecas desenhadas

Rigor aplicado na elaboragéo das pecas desenhadas - pormenorizagao

Outros:

Fase de concurso da empreitada:

Frequéncia de pedidos para verificagdo da listagem de erros e
omissdes

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a erros de célculo
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de materiais

inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a escolha de
equipamentos inadequados

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de pormenorizagao
nas pecas desenhadas

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a concegao geral
Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a falta de compatibilizacao
entre especialidades

Frequéncia dos erros/omissfes deverem-se a ma definicdo de algum
elemento do projeto: memoéria descritiva, medi¢Ses, mapa de
trabalhos, orgcamento, caderno de encargos, ou pecas desenhadas

Outros:

Fase de obra em curso:
Frequéncia de pedidos para esclarecimento de duvidas de
interpretagcdo, ambiguidades ou omissbes

Frequéncia de pedidos para alteracéo ao projeto (respetiva correcéo
ou caracterizagéo dos trabalhos a executar)

Frequéncia com que se anotam o0s erros cometidos para a respetiva
prevencao em projetos futuros

Outros:

No ambito deste inquérito relate uma situagao que lhe tenha
acontecido, da forma mais sucinta possivel:

B T S B -
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