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Tabela 17. Poder reflector aleatorio ( Ra %), desvio padrdo (c) e nimero de medidas efectuadas (N)
em todos os macerais do grupo da huminite, nas sondagens F-52, F-71 ¢ F-97.

F-52
A D
Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite  Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite
Ra 0,10 0,16 021 0,29 0,16 0,19 0,20 0,21 0,22 0,31 0,23 0,26
c 0,05 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,08 0,08 0,08 0,03 0,07 0,06
N 92 34 17 10 60 5 15 24 17 9 200 9
E F
Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite  Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite
Ra 0,17 0,16 0,22 0,31 0,20 0,24 0,15 0,29 0,25 0,31 0,19 0,25
c 0,05 0,04 0,07 0,04 0,06 0,05 0,11 0,08 0,09 0,07 0,07 0,08
N 10 46 78 12 98 15 9 27 125 16 73 58
F-71
A D
Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite  Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite
Ra 0,10 0,19 024 0,28 0,18 0,24 0,17 0,22 0,24 0,31 0,19 0,25
c 0,05 0,06 0,08 0,08 0,06 0,08 0,03 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
N 117 22 77 14 106 4 8 52 76 15 124 42
E F
Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite  Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite
Ra 0,14 0,23 0,26 0,30 0,19 0,21 0,31 0,29 0,28 0,30 0,22 0,27
c 0,05 0,08 0,08 0,07 0,07 0,03 0,08 0,06 0,09 0,05 0,06 0,06
N 18 65 88 30 121 14 4 11,5 146 17,5 72 69
F-97
A D
Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite  Textinite Ulminite Gelinitc Corpohu. Atrinite Densinite
Ra 0,09 0,11 0,14 0,22 0,13 0,16 0,14 0,18 0,21 0,25 0,15 0,18
9 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,05 0,05 0,03
N 51 26 20 18 200 19 52 39 20 35 164 18
E F
Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite  Textinite Ulminite Gelinite Corpohu. Atrinite Densinite
Ra 0,18 0,23 0,22 0,37 0,18 0,21 0,15 0,21 0,24 0,31 0,15 0,20
c 0,02 0,04 0,08 0,04 0,05 0,04 0,05 0,08 0,08 0,05 0,05 0,07
N 2 5 65 4 161 17 34 29 64 16 175 78
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Tabela 19. Valores da analise imediata, da analise elementar, das diferentes formas de enxofre
e das razdes atomicas O/C e H/C.

MYV - matérias volateis

C - Carbono

St - Enxofre total
Sp - Enxofre piritico

O - Oxigénio

O/H - razfio atbmica

[s] - base “seco”
[ssc] - base “seco sem cinzas”

F-51 F-97 F-98
A D E F A D E F A D E F
HU% [sa] 10,90 11,40 10,50 13,30 18,40 14,20 9,60 20,70 16,00 15,70 13,90 15,20
c% [s] 28,62 47,74 48383 3149 37,13 3695 4691 1576 3381 44,13 3763 19,58
MV% [ssc] 62,74 64,36 66,16 62,12 5945 61,74 80,22 57,78 60,79 60,51 62,38 58,21
C%I[ssc] 61,50 56,11 56,75 59,78 68,87/ 63,91 5998 67,17 66,89 60,37 58,63 63,65
H% [ssc] 515 497 547 536 509 539 730 499 520 519 526 510
N% [ssc] 0,39 073 044 0,72 08 055 1,13 1,27 0,63 093 074 1,00
Sorg% [ssc] 1,89 1,55 248 2,09 223 222 033 3,15 1,81 295 320 337
| 0% [ssc] 31,07 36,64 3486 32,05 2297 27,93 31,26 2342 2547 30,56 32,17 26388
St% [s] 1,74 254 3,13 3,40 246 225 173 4,10 1,55 3,17 4,07 448
Sorg%[s] 1,35 0,81 127 143 1,40 140 0,18 265 1,20 1,65 200 271
Sp% [s] 0,04 0,09 007 0,03 0,07 0,09 0,07 0,00 0,01 0,06 0,09 0,05
Ss% [s] 035 164 179 194 099 0,76 148 145 034 146 198 1,72
o/C 038 049 046 0,40 0,25 033 039 0,26 029 038 041 0,32
H/C 101 1,06 1,16 1,08 0,89 101 146 0389 093 103 1,08 096
HU - humidade da amostra para andlise H - Hidrogénio Ss - Enxofre sulfato H/C - razfio atbmica
¢ - cinzas N - Azoto Sorg - Enxofte orgénico  [sa] - base “seco ao ar”




Tabela 20. Valores do poder calorifico (MJ/kg) nas bases “himido, sem cinzas” [h,sc] e
“seco sem cinzas” [ssc], e da humidade total na base “como recebido” [cr].

‘ F-51 F-97 F-98
A D E F A D E F A D E F

PCs [h,sc] 10 12 9 10 12 13 14 11 14 14 12 13
PCs [ssc] 22 19 19 21 23 23 22 24 23 20 20 22

HUt%[cr] 55,0 40,0 53,0 540 46,0 41,9 373 518 380 324 403 414

Tabela 21. Rendimentos de extracgio com diclorometano e composigio do extracto.

F-51 F-97 F-98
A D E F A D E F A D E F

Rendimento 80,77 53,66 70,33 5500 65,52 75,30 61,09 53,21 69,53 46,02 56,31 42,97
(mg/g C org)
Alifaticos (%) 1,69 256 232 258 204 1,63 272 279 2,60 204 333 390

Aromiticos (%) 16,85 9,74 893 10,32 884 1467 6,80 391 1032 748 12,00 844

Compostos NSO (%) 81,46 87,70 88,75 87,10 89,12 83,70 90,48 9330 87,08 90,48 84,67 87,66




Tabela 22. Concentragdo (ng/g C org) dos compostos organicos presentes nas frac¢do alifatica.

F-51 F-97 F-98

A D E F A D E F A D E F
n-Cl15 0,00 000 109 000 000 000 000 000 000 000 09 0,00
n-C16 105 249 077 1,79 0,53 107 550 327 11,55 000 154 656
n-C17 504 302 028 341 025 034 2526 599 1,30 000 034 879
n-C18 085 3,67 181 309 18 338 901 595 1102 258 199 575
n-C19 064 1100 18 218 074 071 104 156 124 226 278 2,09
n-C20 060 693 216 352 187 28 557 445 590 271 203 3,58
n-C21 0,55 99 2,8 503 143 145 296 354 211 28 235 460
n-C22 097 920 278 68 208 18 494 587 364 3,18 265 685
n-C23 241 1878 835 3319 506 398 1567 136,58 899 667 551 7095
n-C24 1,51 1495 11,08 2996 573 658 3584 3746 798 1040 7,03 30,51
n-C25 468 1735 2165 4134 10,13 1022 36,62 12204 1829 1330 891 63,60
n-C26 127 642 1525 1935 430 7,59 21,00 1854 578 710 533 1734
n-C27 1,83 1748 5531 6839 12,64 2617 7036 7996 14,18 2183 1788 5726
n-C28 0,55 447 1951 1721 389 948 1746 962 424 777 637 10,07
n-C29 2,29 2121 11943 114,61 2122 60,64 7717 4960 2067 5513 47,39 50,06
n-C30 127 2,99 1306 1067 333 744 98 393 478 59 6,17 4,14
n-C31 235 2051 7947 70,53 2838 4553 38,77 1962 1735 4604 6161 1985
n-C32 032 151 447 463 246 276 461 147 123 3,07 3,05 086
n-C33 0,65 528 12,78 1500 1333 896 1576 630 347 973 11,15 587
n-C34 0,06 000 087 000 068 062 141 123 000 000 000 038
n-C35 025 1,62 28 178 597 143 653 272 000 132 165 229
3. n-alcanos 29,14 178,82 377,61 452,47 125,90 203,01 405,38 519,70 143,75 201,88 196,69 371,39
Pristano 034 120 000 071 000 000 054 000 077 000 000 0,29
Fitano 024 069 035 000 023 041 044 000 08 000 0,00 0,00
Pimarano 083 414 103 99 167 19 202 134 353 421 278 339
Filocladano L13 245 071 075 046 071 277 000 197 192 142 184
Dinorolea 017 1,11 2,72 216 194 142 148 102 0,70 47 295 0,59
Dinorlupa 080 033 311 474 28 18 062 340 207 3,16 525 306
B-trisnorhopano 0,82 107 0,551 142 036 000 317 079 29 161 113 122
op-30-norhopano 6,64 0,00 083 1,10 043 0,00 223 080 1605 149 130 2,04
op-hopano 000 000 000 000 000 000 035 000 000 000 000 0,65
Po-normoretano 0,00 0,00 0,85 000 043 081 155 000 439 115 101 077
pp-30-nothopano 0,10 190 207 391 243 110 631 376 28 363 19 543
of-homohopano 7,00 26,52 14,81 3812 3884 873 2498 40,71 3875 31,95 24,08 63,55
Bo—homomoretanc 0,51 1,56 101 150 175 000 129 191 18 19 101 283
Bp-homohopano 0,51 1,70 1,52 295 300 072 660 420 293 302 18 691

1559 32,73 21,6 4899 4724 1136 4647 5218 6971 4473 3238 8341

7. hopanéides




Tabela 23. Pardmetros geoquimicos calculados a partir dos resultados semi-quantitativos das
analises cromatograficas da tabela 22.

F-51 F-97 F-98
A D E F A D E F A D E F

CPI Bray/Evans 2,89 4,00 499 4388 508 495 354 595 385 516 615 4,56

E

CPI Philippi 256 5,65 733 822 589 7,17 5,66 735 4,60 799 7,52 7,06
CPI ' 243 237 425 3,75 3,53 3,65 248 4,66 156 3,69 440 330
Pristano/Fitano 1,50 1,71 0,00 — 0,00 0,00 1,25 0,00 1,00 0,00 0,00 —

Pristano/n-Cy; 0,06 0,40 0,00 0,21 0,00 0,00 0,02 0,00 0,62 0,00 0,00 0,03

2

Fitano/n-Cg 025 0,19 022 000 011 0,12 0,04 000 0,07 0,00 0,00 0,00

BB/ap-homohopano 0,07 0,06 0,10 008 0,08 008 026 0,10 007 009 0,08 0,11

2

Tabela 24. Absorvancias reais das bandas de matéria organica e da area total dos compostos
alifaticos das amostras estudadas.

F-51 F-97 F-98
A D E F A D E F A D E F

Abs 3400 0,27 031 031 0,22 0,24 0,20 0,31 0,18 0,28 032 033 0,26
Abs 2920 0,17 0,21 0,27 0,21 0,23 0,26 0,42 0,24 0,20 0,19 0,22 0,27

Abs 2855 0,08 012 013 0l 012 014 02 013 010 009 011 014

Area
30002700

Abs 1710 0,28 0,31 0,28 0,27 0,31 0,28 0,27 0,28 0,31 0,34 0,34 0,36

2 2

10,64 9,68 13,00 10,86 11,43 14,02 19,76 12,03 11,26 8,10 10,38 13,07

Abs 1600 039 045 043 035 043 036 040 029 048 049 043 041

>




Tabela 25. Indices propostos por Ganz & Kalkreuth (1987, 1990) calculados a partir das

absorvancias da tabela 24.

Factor A 0,39 042 048 048 0,45 0,53 0,63 0,56

Factor C 0,41 041 039 043 042 044 040 048

Factor Ax

TOCx10 14126 17191 18937 23237

147776 111,05 11798 16633

039 041

0,39 036 043 0,50

044 047

13267 98,00 12963 21313

Tabela 26. Valores dos parametros da pir6lise Rock-Eval.

F-51 F-97
A D E F A D E F

SImgHC/ 51 00 523 725 931 588 1022 025 860
g rocha
S2mg HC/ 44 48 25,70 37,97 50,81 41,20 63,30 94,91 69,43
g rocha
Szg‘ggo ?gC’ 10131 §758 13065 12400 9501 15697 29413 12276
Tmax°C 395 411 414 415 410 412 423 414

IP 0,32 0,17 0,16 0,15 0,12 0,14 0003 0,11

,yTOC 37,93 26,10 2444 3443 3130 32,66 3029 4184
'c Massa
IHmgHC/ |15 o8 155 147 131 193 313 163

g TOC

13,85 3,33 6,65 7,56

44,51 21,00 31,70 58,44
10051 6208 8665 11419

400 409 410 419
0,24 0114 0,17 0,11
34,17 26,90 30,00 42,23

130 77 105 138
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Tabela 31. Valores maximo e minimo do quociente de gelificacdo (QG) das quatro camadas
principais das lignites de Rio Maior (conforme tabelas 27 a 30).

Camada A Camada D Camada E Camada F

Valor minimo do QG 0,09 0,24 0,38 0,60

Valor maximo do QG 1,27 1,81 1,57 3,11

Tabela 32. Valores dos indices petrograficos de Diessel (1986), Calder er al. (1991) e
Mukhopadhyay (1986) das camadas nio principais (“a”, B, C, C.1 ¢ C.2).

F-41 F-52 F-98 F-95

"a" B C C2 B C1 C2 Cl1 C2
IG 348 48,00 14,67 2,03 540 800 727 14,50 9,75
PT 1,52 232 138 046 0,73 089 181 1,12 1,25
JA 1,60 0,56 094 284 2,14 151 123 1,40 1,12
IV 125 2,00 1,11 0,45 0,64 083 1,78 1,08 127
a 52 70 58 27 44 48 61 53 61
b 26 27 35 40 41 41 28 41 31

¢ 22 3 7 33 15 11 11 6 8
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Tabela 35. Tmax das camadas A e F (conforme tabela 26) e sua correspondéncia com as
espessuras de sedimentos entre as mesmas camadas e de cobertura da camada A.

Sondagem  TmaxA (°C) TmaxF (°C) ATmax (°C) Esp. Sed. (A-F) (m)  Esp. Sed. A (m)

F-51 395 415 20 59,15 30,85
F-97 410 414 4 27,09 41,65
F-98 400 419 19 58,93 62,50

TmaxA = Tmax (°C) da camada A

TmaxF = Tmax (°C) da camada F

ATmax = diferenga entre Tmax da camada F ¢ Tmax da camada A

Esp. Sed. (A-F) = Espessura de sedimentos (m) existente entre as camadas A ¢ F
Esp. Sed. A = Espessura de sedimentos (m) existente acima da camada A.

Tabela 36. Rendimentos em hidrocarbonetos calculados a partir da formula proposta por Saxby
& Shibaoka (1986).

Rendimento
emHC (% de 12,19 9,770 17,56 15,52 11,56 15,50 41,90 11,23 12,60 13,82 15,00 12,72

massa, [ssc])




Estampas




Estampa 1

1. Textinite A (madeira fossil) com alguns enchimentos celulares de corpohuminite (C).
F-58; camada A.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar a intensa
fluorescéncia em amarelo-esverdeado a amarelo-dourado, devido a presenca de
celulose.

3. Textinite A com alguns enchimentos celulares de corpohuminite (C). Paredes celulares
finamente laminadas, de poder reflector muito baixo, devido a presenga de celulose. A
lamela que une as paredes celulares, e que exibe poder reflector mais elevado, € rica em
lignina. F-58; camada D.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca njo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 2

1. Textinite com alguns enchimentos celulares de corpohuminite (C). No mesmo tecido
observa-se uma parte (a esquerda) com poder reflector mais baixo (Textinite A) ¢ outra
parte com poder reflector mais elevado. F-58; camada A.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar que todo o
tecido apresenta a mesma intensidade de fluorescéncia apesar de exibir variagdes no
poder reflector.

3. Textinite A semelhante aquela que foi descrita na Estampa 1, foto 3. F-103; camada A.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca n3o polarizada
Luz azul (fluorescéncia); BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 3
1.

2.

Textinite B com cavidades celulares preenchidas por resinite (R) e corpohuminite (C).
F-76; camada D.

O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. A textinite fluoresce
em castanho-escuro, a resinite (R) em amarelo-dourado. A corpohuminite (C) ndo
fluoresce. Em alguns glébulos resinosos observa-se orla periférica com intensidade de
fluorescéncia mais baixa em amarelo-acastanhado.

Textinite B, por vezes apresentando reflexdes internas avermelhadas, com
corpohuminite associada. F-58; camada A.

O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia. A textinite fluoresce
em castanho-dourado. A corpohuminite (C) ndo fluoresce.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca néo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K5 10 TKS510.







Estampa 4

1. Textulminite por vezes apresentando reflexGes internas avermelhadas e com algumas
cavidades celulares preenchidas por corpohuminite (C). F-58; camada A.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. A textulminite
fluoresce em amarelo-dourado e a corpohuminite (C) néo ¢ fluorescente.

3. Textulminite apresentando também algumas reflexdes internas avermelhadas, com
corpohuminite associada. F-58; camada A.

4. O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia. A textulminite
fluoresce em amarelo-dourado.

Observagdes em microscopia oOptica de luz reflectida

Luz branca néo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 5
1. Eu-ulminite B com corpohuminite (C). F-71; camada D.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. A eu-ulminite
fluoresce em amarelo-dourado. A corpohuminite (C) néo fluoresce.

Eu-ulminite ¢ esclerotinite (Es). F-95; camada D.

O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia. A textulminite
fluoresce em amarelo-dourado a acastanhado, fazendo realgar vestigios da estrutura
celular. A esclerotinite (Es) ndo ¢ fluorescente.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca n3o polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 6
1. Ulminite A e um leito de ulminite B (com poder reflector mais elevado). F-58; camada A.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. A ulminite A
fluoresce em amarelo-dourado tornando evidente a estrutura celular. A ulminite B ndo
é fluorescente.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca nao polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 7

1. Transi¢io da textulminite (direita) para eu-ulminite (esquerda), ambas associadas a
corpohuminite (C). F-59; camada D.

Eu-ulminite com corpohuminite (C). F-63; camada D.

Eu-ulminite ainda com alguns vestigios da estrutura celular. F-63; camada D.

Observagdes em microscopia oOptica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada






Estampa 8

1. Tecido (?) com paredes celulares finamente laminadas. A lamela que une as paredes
celulares mostra poder reflector mais elevado. F-79; camada F.

2. Tecido (?) com estrutura celular semelhante a 1 mas com diferente contorno celular.
F-63; camada F.

3. O mesmo campo representado em 2 observado em fluorescéncia. Notar a fluorescéncia
amarelo-acastanhado das paredes celulares. A lamela que une as paredes celulares |
fluoresce em castanho muito escuro.

4. Tecido com estrutura semelhante aquela que é apresentada em 1. Fotografia obtida
numa preparacgdo palinologica. F-51; camada D.

5. Tecido com estrutura semelhante aquela que ¢ apresentada em 2. Fotografia obtida
numa preparagio palinologica. F-51; camada D.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida (fotografias 1 a 3)

Luz branca néo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TKS510.

Observagdo em luz transmitida (fotografias 4 e 5)







Estampa 9
1. Tecido (xilema). F-44; camada A.
O mesmo campo representado em 2 observado em fluorescéncia.

2
3. Tecido (xilema) observado em fluorescéncia. F-97; camada A.
4

Tecido (xilema). Fotografia obtida numa preparagio palinologica. F-51; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida (fotografias 1 a 3)

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.

Observagdo em luz transmitida (fotografia 4)
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Estampa 10

1. Porigelinite em contacto com a atrinite (visivel a esquerda e no canto superior direito),
por vezes englobando macerais detriticos. F-72; camada D.

2. Porigelinite passando, por vezes, de uma maneira gradual a levigelinite. Notar as fendas
de dessecacio caracteristicas. F-96; camada D.

3. Porigelinite associada a minerais de argila. F-46; camada A.

|
Observagdes em microscopia optica de luz reflectida
Luz branca ndo polarizada







Estampa 11
1. Porigelinite associada a minerais de argila. F-96; camada D.
2. Levigelinite com transi¢do lateral para porigelinite. F-63; camada D.

3. Levigelinite com fendas de dessecagio caracteristicas. F-58; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada







Estampa 12
1. Porigelinite (Pg) e pseudoflobafinite (Pfl). F-51; camada F.

2. Flobafinite (FI) a preencher vacuolos celulares da textinite. Notar o aspecto da
superficie, umas vezes lisa, outras vezes porosa. F-97; camada A.

3. Pseudoflobafinite (Pfl) dispersa na atrinite. F-58; camada A.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada







Estampa 13

1. Atrinite, constituida por detritos humicos, e inertodetrinite (Id). F-52; camada C.2.
2. Atrinite, corpohuminite (C) e inertodetrinite (Id). F-98; camada C.2.

3. Atrinite e inertodetrinite abundante (Id). F-52; camada C.2.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca n3o polarizada
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Estampa 14

1. Atrinite, constituida por detritos himicos, e inertodetrinite (Id). F-79; camada F.
2. Atrinite. F-103; camada A.
3. Atninite. F-102; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
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Estampa 15
1. Densinite. Notar a homogeneizagdo do material humico. F-52; camada B.
2. Densinite, esclerotinite (Es) e corpohuminite (C) associada a suberinite. F-95; camada C.2.

3. Densinite, liptinite (corpos com poder reflector menos elevado) e inertodetrinite (Id).
F-95; camada C.2.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada






Estampa 16

1 a 15. Esporinite. Esporos e polens com diferentes tamanhos, formas, e ornamentagoes.
A foto 10 foi obtidas em luz branca, as restantes em fluorescéncia.
10. O mesmo campo representado em 9 observado em luz branca.

15. Esporéngio dos esporos representados em 13 e 14,

1. F-95; camada E 6. F-50; camada D 12. F-56; camada F
2. ¥-99; camada D 7. F-75; camada D 13. F-82; camada D
3. F-75; camada D 8. F-95; camada E 14. F-99; camada D
4. F-100; camada A 9¢10. F-78; camada F 15. F-46; camada A
5. F-55; camada F 11. F-56; camada F

Observagdes em microscopia dptica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 17

1. Esporangio observado em fluorescéncia. F-87; camada A.

2. Esporangio dos esporos semelhantes aquele que € representado na Estampa 16, foto 1
(canto superior esquerdo). Fotografia obtida em fluorescéncia. F-56; camada F.

3. Esporingio. Notar o aspecto translicido da concentragdo de esporos e o contorno do
esporangio bem gelificado. F-39'; camada D.

4. O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca nio polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 18

1. Esporingio observado em fluorescéncia. F-95; camada F.
2. Esporingio. Notar o aspecto translucido da concentragio de esporos. F-71; camada E.

3. O mesmo campo representado em 2 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca nio polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 19

1 a 4.Cutinite. Cuticulas com diferentes aspectos em cortes perpendiculares a superficie
maior da folha. Fotografias obtidas em fluorescéncia.

1. F-81; camada D 3. F-65; camada E
2. F-76; camada E 4. F-76; camada E

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 20

1.  Cutinite. Cuticula em corte perpendicular a superficie maior da folha. F-68; camada D.
2 e 3. Cutinite. Cuticulas em corte tangencial a superficie maior da folha.

Todas as fotografias foram obtidas em fluorescéncia

2. F-65; camada D 3. ¥-80; camada D

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 21

1. Microlaminagdo muito fina materializada por "bandas" de cutinite. F-97; camada F.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar a fluorescéncia
da cutinite permitindo a sua identificag@o.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca nio polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 22

1. Microlaminagio materializada por macerais do grupo da liptinite (alginite, pequenas
colontas de Botryococcus; esporinite; cutinite e liptodetrinite). A identificagdo dos
macerais s € possivel com o uso da fluorescéncia (2). F-59; camada F.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 23

1. Esporinite (Ep) e resinite em forma de crescente com reflexdes internas. F-58;
camada A.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.

3. Resinite. Globulos de resina mais ou menos circulares com diferentes cores e
intensidades de flurescéncia. O globulo da parte superior da fotografia apresenta
maior intensidade de fluorescéncia em amarelo, com orla periférica em amarelo-
acastanhado. O globulo da parte inferior da fotografia apresenta menor intensidade de
fluorescéncia em amarelo-acastanhado, notando-se contudo um ligeiro e gradual
aumento da fluorescéncia para a parte central. Fotografia obtida em luz fluorescente.
F-51; camada F.

4 e 5.Resinite. Globulos de resina com diferentes aspectos quando observados em luz
branca (4) e, obviamente, intensidades e cores de fluorescéncia também diferentes (5).
F-42; camada A.

R - Resinite semelhante aquelas que foram anteriormente descritas (1 a 3).

T - Terpenite. Notar o aspecto translicido quando observada em luz branca (4) e uma
forte intensidade de fluorescéncia (5) em amarelo a amarelo-esverdeado.

5. O mesmo campo representado em 4 observado em fluorescéncia.
6.  Resinite. Terpenite associada a densinite. Notar o aspecto translicido. F-55; camada E.

7. O mesmo campo representado em 6 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 24

1 e 3.Resinite. Terpenite associada a densinite. Notar o aspecto translicido quando
observada em luz branca (1 e 3) e uma forte intensidade de fluorescéncia (2 e 4) em
amarelo a amarelo-esverdeado.

2 ¢4.0s mesmos campos representados, respectivamente, em 1 e 3 observados em
fluorescéncia.

1a4. F-71; camada E

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 25

1. Suberinite com vactolos celulares preenchidos por corpohuminite (C). Corte
perpendicular ao alongamento da raiz. F-103; camada A.

Suberinite com vactolos celulares preenchidos por corpohuminite (C). F-95; camada C.2.

3. Suberinite observada em fluorescéncia. Notar a fluorescéncia em amarelo-acastanhado
das paredes celulares cujos vactiolos se encontram preenchidos por corpohuminite (C)
n3o fluorescente. F-99; camada D.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.



S0p 50 u




Estampa 26

1. Alginite. Colonia de Botryococcus de grandes dimensdes apresentando reflexdes
internas. F-97; camada E.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar a intensa
fluorescéncia em amarelo-esverdeado, que faz evidenciar a estrutura interna da colonia.

3. Alginite. Colénias de menores dimensdes, com fluorescéncia intensa em amarelo-
esverdeado. Fotografia obtida em luz fluorescente. F-95; camada F.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 27

1. Fluorinite associada a cutinite (Cu).
2 a 4.Fluorinite evidenciando uma fluorescéncia em amarelo-esverdeado.

Todas as fotografiass foram obtidas em luz fluorescente.

1. F-79; camada F 3. F-95; camada F
2. F-71; camada F 4. F-95; camada E

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 28

1. Fusinite. Notar o elevado poder reflector. F-79; camada A.
2. Fusinite. F-52; camada C.2.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
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Estampa 29

1 e 2. Fusinite com paredes celulares muito finas. F-81; camada D.
3.  Fusinite. F-52; camada C.2.

4.  Fusinite estrelada. F-52; camada C.2.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca néo polarizada
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Estampa 30

1. Transi¢do entre semifusinite (parte inferior da fotografia) e textulminite (parte superior
da fotografia). F-55; camada E.

2. Macrinite com auréolas de poder reflector mais elevado resultantes da oxidagdo. F-82;
camada A. -

Macrinite. F-52; camada F.

Macrinite com auréola de poder reflector mais elevado. F-76; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
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Estampa 31
1. Esclerotinite. Micélio (Mi) e escleroto (Es) de fungo. F-65; camada D.

2. Esclerotinite. Micélio de fungo. F-63; camada D.
3. Esclerotinite. Micélio (Mi) e escleroto (Es) de fungo. F-63; camada D.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada







Estampa 32
1 e 2. Esclerotinite. Dois tipos diferentes de esclerotos de fungos.
1. F-46; camada D 2. F-63; camada D

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada







Estampa 33

1 a3,5e6. Esclerotinite. Diferentes tipos de esclerotos de fungos.

4.  Esclerotinite. Escleroto de fungo semelhante ao que é representado em 3. Fotografia
obtida numa preparag@o palinologica.

1. F-102; camada E 4. F-51; camada D
2. F-63; camada D 5. F-51; camada F
3. F-46; camada D 6. F-74; camada A

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida (fotografias 1 a 3, 5 e 6)
Luz branca ndo polarizada

Observag@o em luz transmitida (fotografia 4)
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Estampa 34

1. Esclerotinite. Resinas oxidadas. F-59; camada A.

2. Cuticula oxidada. F-70; camada F.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
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Estampa 35

1. Concentrado de diatomaceas. F-98; camada C.1.
Diatomacea (?). F-66; camada D.

Diatomacea alongada. F-51; camada D.

O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia.

LA

Diatomacea do tipo representado em 3 e 4, recolhida num concentrado silicioso. F-51;
camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida (fotografias 1 a 4)

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.

Observagdo em luz transmitida (fotografia 5)
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Estampa 36
1.

Minerais de argila com estruturas siliciosas: agulhas de espongiarios (megascleras) e
estruturas estreladas (microscleras), estas ultimas so identificaveis em fluorescéncia (2).
F-51; camada D.

O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.
estruturas estreladas (microscleras) incluidas em restos faunais. F-65; camada D.

O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia. Notar que a
identificagio das estruturas estreladas (microscleras) s6 é possivel mediante o uso da
fluorescéncia.

Estrutura estrelada (microsclera) recolhida num concentrado silicioso. F-51; camada D.

Agulha de espongiario (megasclera) recolhida num concentrado silicioso. Notar as
perfuragdes existentes nas paredes da agulha. F-51; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida (fotografias 1 a 4)

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.

Observagdo em luz transmitida (fotografias 5 e 6)
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Estampa 37
1.

Minerais de argila com estruturas siliciosas so identificaveis em fluorescéncia (2). Notar
a presenga de estruturas estreladas (microscleras) e de “T duplos” (megascleras). F-98;
camada D.

O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.

Minerais de argila e fusinite com estrutura siliciosa - “T duplo” (megasclera) so6
identificavel em fluorescéncia (4). F-55; camada D.

O mesmo campo representado em 3 observado em fluorescéncia.

Minerais de argila com estrutura siliciosa - “T duplo” (megasclera) so identificavel em
fluorescéncia (6). F-98; camada D.

O mesmo campo representado em 5 observado em fluorescéncia.

“T duplo” (megasclera) recolhida num concentrado silicioso. F-51; camada D.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida (fotografias 1 a 6)

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510, TK510.

Observagdo em luz transmitida (fotografia 7)
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Estampa 38

1. Zooclasto (7). Parte de uma estrutura de forma oval com parede compartimentada que
se encontra completa mas, devido a sua grande dimensdo, € aqui representada s6 em
parte. As zonas mais escuras fluorescem em amarelo-acastanhado. F-97; camada F.

Estrutura idéntica foi encontrada nos carvoes da Ilha de Rapa (Fourmont ef al. 1986)
que apresentam o mesmo grau de evolugdo dos carvdes agora estudados.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 39

1 e 2. Matrizes organo-minerais formadas por minerais de argila e material orgénico
constituido, quase exclusivamente, por liptinite (Ep-esporinite; Ld-liptodetrinite) so
identificavel recorrendo a luz fluorescente (2). Na parte central das fotos pode ver-se
parte de uma estrutura siliciosa ("T duplo" ver Estampa 35) perfeitamente
identificavel em fluorescéncia (2). A inertodetrinite (Id) ndo fluoresce. F-95; camada E.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 40

1 e 2. Matrizes organo-minerais muito fluorescentes devido a presenga de liptinite so
identificavel em fluorescéncia (2). F-70; camada E.

1.  Notar o aspecto translicido devido a presenga de liptinite.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar a matriz
muito rica em liptinite figurada (Ep-esporinite) e a liptinite muito degradada
evidenciada pela intensidade de fluorescéncia de toda a matriz organo-mineral. A
inertodetrinite (Id) ndo fluoresce.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.
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Estampa 41

1 e 2. Matrizes organo-minerais constituidas por minerais de argila, huminite (C-corpohuminite;
Lg-pequenos leitos de levigelinite e, ainda, huminite detritica), inertodetrinite (Id) e
alginite (Al), esta tltima sé identificavel em fluorescéncia (2).

Notar a laminagio evidenciada pela matéria organica. F-102; camada F.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 42

1. Matéria mineral, com aspecto conglomeratico, constituida por minerais de argila e
clastos de quartzo. Notar a presenga de inertodetrinite (Id). F-51; camada F.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar a fluorescéncia
evidenciada pela matéria mineral, provavelmente devido a impregnagdo de
hidrocarbonetos.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 43

1. Matéria mineral constituida por minerais de argila, clastos de quartzo € estruturas
siliciosas varias. Algumas das estruturas apresentam um orificio central (ES), e
estruturas estreladas (microscleras) (ver Estampa 36), estas Gltimas so identificaveis em
fluorescéncia (2). F-63; camada E.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca néo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 44

1. Matéria mineral constituida por minerais de argila e por alguns clastos. O conjunto do
campo observado €, na parte superior, castanho-escuro e, na parte inferior, castanho-
dourado. A transi¢do entre estas duas regides € brusca. F-78; camada D.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em fluorescéncia. Notar que a
intensidade de fluorescéncia evidenciada pelas duas regides referidas na legenda
anterior é, também, diferente.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca n3o polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TKS510.



L o et




Estampa 45
1. Pirite singenética associada a minerais de argila. F-97; camada F.

2. Pirite singenética associada a densinite. F-99; camada A.

|
Observagdes em microscopia optica de luz reflectida |
|
|

Luz branca n#o polarizada







Estampa 46

1 e 2. Matéria mineral (Oxidos de ferro 7).

1. F-65; camada D 2. F-78; camada F
3. Oxidos de ferro. F-65; camada E.

Observagdes em microscopia Optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada







Estampa 47

1. Libertagio de "hidrocarbonetos" muito fluidos, através de uma fractura, durante a
incidéncia da luz azul. F-95; camada A.

2. Libertagio de "hidrocarbonetos", mais viscosos que em 1, através de uma fractura,
durante a incidéncia da luz azul. F-103; camada A.

3. O mesmo campo representado em 2 observado em luz branca e apos a libertagdo dos
hidrocarbonetos. Notar os anéis de Newton devidos a presenga dos hidrocarbonetos.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca néo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 48

1. Libertacdo de "hidrocarbonetos" por transformagdo da terpenite (?) durante a
incidéncia da luz azul. F-47; camada D.

2. O mesmo campo representado em 1 observado em luz branca apés a libertagdo dos
hidrocarbonetos. Notar a nuvem acastanhada devida a presenga de hidrocarbonetos
diluidos.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 49

1 e 2. Outro aspecto do fendmeno apresentado na Estampa 48, fotos 1 e 2. F-47; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz branca ndo polarizada
Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.






Estampa 50

1 e 2. Gotas de "hidrocarbonetos" a libertarem-se através de microfracturas ou do contacto
dos clastos de quartzo com a matéria orginica e/ou matéria mineral envolvente,
durante a incidéncia da luz azul. F-46; camada D.

Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 51

1. Gotas de "hidrocarbonetos" mais viscosos do que as representadas na Estampa 50,
fotografiass 1 e 2. Uma das gotas (parte central da fotografia), tem forma irregular.
Fotografia obtida durante a incidéncia da luz azul. F-97; camada A.

2. Libertagdo de gotas de "hidrocarbonetos", através de uma fractura, durante a incidéncia
da luz azul. F-99; camada D.

~ Observagdes em microscopia optica de luz reflectida

Luz azul (fluorescéncia): BG12 (A = 408nm); K510; TK510.







Estampa 52 | '

1. Aspecto geral de um tecido. Notar a existéncia de bandas homogéneas, que
correspondem a zonas mais gelificadas, alternando com bandas onde ainda € visivel a
estrutura celular. F-97; camada D.

2. Pormenor da fotografia 1. Notar que os limenes celulares nio se encontram
preenchidos.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 53

1. Tecido exibindo transi¢io de uma zona mais gelificada em que nfo ¢ visivel a estrutura
celular (canto superior esquerdo) para outra, menos gelificada, onde é ainda visivel esta
estrutura. Notar que os limenes celulares nio se encontram preenchidos. F-97;
camada D.

2. Tecido gelificado com alguns vestigios da estrutura celular. Notar que os limenes
celulares n3o se encontram preenchidos. F-71; camada D.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 54

1. Aspecto geral de um campo constituido por detritos himicos (cinzento mais claro),
liptinite (cinzento escuro) e esclerotinite. Notar os globulos de resinite, de dimensdes
muito pequenas, dispersos nos detritos hiimicos. F-51; camada F.

2. Pormenor da fotografia 1. Esclerotinite. Notar que alguns dos limenes se encontram
parcialmente preenchidos.

Observagdes em microscopia electrénica de varrimento
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Estampa 55

1. Pormenor da foto 1 da Estampa 54. Globulo de resina em forma de crescente. Notar
que a parte central encontra-se preenchida por material detritico.

2. Globulo de resina, de forma arredondada, com a parte central apresentando estrutura
vesicular. F-51; camada F.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 56

1. Aspecto geral de um campo constituido por detritos hiimicos com bandas (mais
escuras) de tecidos bem gelificados mas ainda com vestigios da estrutura celular. F-97;
camada D.

2. Laminagdo materializada pela cutinite. Notar a existéncia de um tecido com vactolos
celulares pequenos e arredondados, assim como de uma fenda, em ambos os casos
dispostos paralelamente a laminag3o. F-97; camada D.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 57

1. Aspecto geral de um campo constituido por detritos himicos com cuticulas e esporos.
F-97; camada D.

2. Pormenor da microfotrografia 1. Notar os esporos com paredes praticamente fechadas
e ornamentagao grosseira.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 58

1. Esporo, com ornamentagio grosseira, inserido numa matriz constituida essencialmente
por detritos hiimicos. F-97; camada D.

2. Esporo. Notar a porosidade da matriz em que est4 inserido. F-71; camada D.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 59

1. Esporo no qual se pode observar, com muita nitidez, a sua ornamentagdo. F-97;
camada D.

2. O mesmo aspecto representado em 1 com fotografia obtida no modo de electrdes
secundarios para evidenciar os aspectos topograficos. Notar a estrutura interna das
paredes assim como a ornamentag¢io grosseira do esporo.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 60

1. Material himico detritico (cinzento mais escuro) e liptinite (negro), intimamente
misturados com matéria mineral argilosa (cinzento mais claro). Esta associa¢do intima é
responsavel pela estrutura filamentosa. F-71; camada D.

2. Geles hiumicos. Notar o aspecto homogéneo assim como as fendas de dessecagdo
caracteristicas. F-51; camada F.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 61

1. Material hamico detritico (cinzento mais escuro) e liptinite (negro), intimamente
misturados com matéria mineral argilosa (cinzento mais claro). F-71; camada D,

2. Material humico detritico com bandas (mais escuras) de tecidos bem gelificados mas
ainda com vestigios da estrutura celular. Notar a presen¢a de alguma matéria mineral
detritica. F-97; camada D.

Observagdes em microscopia electrénica de varrimento
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Estampa 62

1. Aspecto de um grio constituido, quase exclusivamente, por matéria mineral
essencialmente detritica. F-51; camada F.

2. Aspecto de um gréo constituido por matéria mineral argilosa com leitos (mais escuros)
de matéria orgénica. F-97; camada D.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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Estampa 63

1. Pirite singenética. Conjunto de fromboides de pirite. F-97; camada D.

2. Pormenor da fotografia anterior.

Observagdes em microscopia electrénica de varrimento
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Estampa 64

1. Agulha de espongiario (megasclera) vista num corte perpendicular ao alongamento.
F-71; camada D.

2. Agulha de espongiario (megasclera). Notar as perfuragdes existentes nas paredes
(comparar com a Estampa 36, fotografia 6). F-71; camada D.

Observagdes em microscopia electronica de varrimento
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