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INTRODUCCAO

Entre o variado complexo dos conhecimentos hu-
manos, duas ordens de sciencias ha ligadas por um
intimo traco de unido —as sciencias physicas e as me-
dicas.

A medicina, lancando vagarosamente raizes n’um
impulso d’altruismo humanitario, de profundo senti-
mento pela dor e soffrimento alheio, evolucionou, no
decorrer dos seculos, embalando-se no hergo d’um gros-
seiro empyrismo, apertada no horisonte limitado da
supersticio e dos milagres.

No tempo, em que a sciencia recebia a publicidade
pela voz sybillina das pythonissas e davam a prognose
do faturo as entranhas palpitantes das viclimas immo-
ladas, restricto era o arsenal therapeulico, se ¢ que
algum existia, para allivio dos males e das calamito-
sas enfermidades que accommelliam continuamente a
vida do homem. ;

Germinavam n’uma ovulagido primordial, n’am in-

cubio promettedor, as sciencias medicas ; factos colhi-
1
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dos na observacdo, colleccionados por espiritos esclare-
cidos, accumulavam-se, dia a dia, gradoalmente, até &
constitnicio d’om legado, destinado a transmittir-se &
posteridade.

A observacdo delineia o eshoco da anatomia e da
physiologia; o cultivo das planias, o aproveitamento
dos vegetaes para as variag necessidades da vida e o
emprego d’estes na cura das enfermidades; a applica-
cio dos conhecimentos, colbidos no campo da physica
¢ da chimica, assentaram a pedra angular do vasto edi-
ficio da pharmacologia e da therapeutica.

Um passo mais e constituiam-se as sciencias medi-
cag: a larce transformava-se em chrysalda.

Armada com as duas poderosas alavancas de estndo,
a experiencia e a ohservagio, alliando a si todos os re-
cursos fornecidos pelas sciencias naturaes e biologicas,
caminha desassombradamente na descoberta de novos
mundos, na acquisicdo de novos faclos com que enri-
quece a vaslidio dos sens dominios e d’elles exclue os
abusos, as falsidades, as crendices e supersticdes, que
poderiam empanar o brilho radiante das suas veridi-
cas conclusoes.

As sciencias physicas, porque mais posilivas, pro-
grediram mais” rapidamente; a todas se adianton a
physica depois do estabelecimento da lei da conserva-
cdo ¢ lransformacao da energia, lei importantissima
que the marcou a directriz no emmaranhado cahos de
theorias em que jazia.
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Esta lei foi o fio de Ariadna n’esse labyrintho ; com
lio seguro guia, [irmes foram desde logo os seus pas-
sos, rapido o seu progresso.

A descoberta e a demonstracio d’essa lei produzi-
ram realmente uma revolucdo consideravel tanto n'esta
sciencia como nas sciencias biologicas.

Na physica, todos os factos e phenomenos que alé
enlio andavam caprichosamente dessiminados sem in-
terpretacao plauvsivel, foram-se agrupando, encadeando
4 volta d’esse nucleo e receberam uma explicagio sa-
tisfactoria, cabal; na biologia, sciencia toda mysteriosa,
nova ¢ obscura como poucas, constituida por conhe-
cimentos que caminhavam sem norte, sem [im deter-
minado, descobrin-se um principio, uma lei irmd da
precedenle — a (ransformacao e conservacao da es-
pecie que orientou todos os maleriaes colhidos para
o caminho indigitado pela—origem das especies de
Darwin e continuado pela Colonia d’animacs de Edm.
Perrier.

Toda a physica e toda a biologia se encadeiam, se
resumem n’estes dois principios.

0 que era a physica dos anligos, de Newlon, de
Galvani e de Galilen? —um cahos onde tndo andava
immerso em flnidos, um labyrintho de theorias enge-
nhosas que so os cerehros geniaes d’aquelles homens
concebiam : theorias que so elles comprehendiam, ver-
dadeiros instrumentos de que si os authores eram o0s
unicos capazes de lirar sons.

O que é ella hoje depois dos trabalhos e publica-
¢oes de A. Secchi, de Tyndall, de Regnault, de Jamin, .
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de Gramma, Breguet, Carnot, Foncault, de Ohm e mui-
tos outros? Um prodigioso manancial de riqueza, de
perennes applicacdes.

A sociedade inteira ficon assombrada com 08 seus
maravilhosos progressos. :

Com effeito, a todos os individuos a physica bene-
ficion com as suas descobertas e applicacdes; deante

d’ella desapparecem as distancias; as machinas electri-
cas ¢ a vapor lranspertando multiddes e pesos consi-
deraveis, o lelegrapho transmittindo signaes e o *tele-
phone palavras; as trevas dissipam-se pelos raios po-
derosamente [nminosos d'um pequeno sol eleetrico; o
seio mysterioso do oceano desvenda-se e é profanado
pelas maos do homem que ahi desce para o alravessar
de cabos, ligando o novo ao velho mundo; a atmos-
phera perturbada por uma nova especie de transporte ;
as forcas naturaes aproveitadas; de tudo emfim que
se.encontra no globo, de tudo langou mio a physica
para ulilidade do homem.

E a chimica? que tem feilo ella para o adiantamento
das sciencias medicas? Que frauctos tem produzido no
campo da pratica? A chimica, caminhando sempre en-
tre cadinhos, retortas e balldes, & uma sciencia que, pe-
los seus estudos, tem fornecido a todos os individuos da
sociedade, numerosos preceitos de economia e de ri-
queza. A lodos aproveita esta sciencia e um dos pri-
meiros a saborear os seus sasonados fructos & incon-
testavelmente o medico.




Sem ella o que seria a therapeutica, a corda das
sciencias medicas, a realidade da medicina? Um fragil
edificio a que faltariam completamente os alicerces.

0 chimico descobre, o pharmacentico prepara, o
physiologista experimenta e o medico applica. A ¢hi-
mica fornece a pedra bruta, tosca, nao trabalhada, saida
apenas da pedreira—a nalureza; o pharmaceulico pica,
fragmenta, lavra e argamassa: 0 physiologista experi-
menta, estuda e indica as suas propriedades que o
medico, por fim, contrasta na sua administragio aos
doentes.

Infelizmente a chimica, como muitas outras coisas,
foi desviada do sea fim allamente humanitario e o ho-
mem preverlido tornou-a am instramento do mal e de
vinganca.

Ainda ha bem pouco tempo que os jornaes de
Franca nos deram couhecimento d’um facto — um ho-
mem enriquecen, casando com mulheres de dote avul-
tado e cuja vida punha no seguro para pouco tempo
depois as envenenar; estes assassinatos, ficariam des-
conhecidos, se 0 povo nio comecasse a reparar no es-
tado constante de viuvez d’aquelle homem e se a jus-
lica ndo reclamasse imperiosamente a autopsia das vi-
¢limas.

A necropse denuncion o crime dizendo qual o ve-
neno que fora camplice dos desejos d’aquelle homem.

E ainda a chimica que nos auxilia n’estas descober-
las; e era justo que assim fosse. Fornecendo essas
substancias nocivas, devia indicar, como realmente o
faz, o meio de as reconhecer.
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Infelizmente muito ha a desejar para que se che-
guem a descobrir todos os venenos. As substancias to-
xicas sio lantas e Lio numerosas, que, muitos crimes
hdo de passar desconhecidos ainda que o cadaver seja
submettido & inspecgio do medico o mais sagaz e do
chimico o mais experimentado.

Esla sciencia, que se chama foricologia, ¢ uma
das partes mais delicadas, e de maior responsabilidade
para o medico. Do resullado do sen exame depende a
fiberdade e 4s vezes a vida d’um individuo ; é necessa-
rio, portanto, que nm medico indigitado como perito
para um caso d’estes, possua certos conhecimentos de
chimica, que se Ibhe tornam absolutamente indispen-
saveis, que esteja mais ou menos familiarisado com os
apparelhos e instramentos de que tem de langar mio
para as operacdes a realisar, que lenha nm espirito
bem educado, observador para verificar todas as le- ~
soes que encontra e criterio safficiente para as ex-
plicar e altribuir-thes o justo papel que tomaram na
morte do individuo. Nao possnindo estas qualidades,
dé-se como incompetente, que vale mais do que ir des-
cobrir subslancias que ndo existem no cadaver, como
desgracadamente acontecen entre nos ainda ha bem
ponco tempo.

Arrastado pelo estudo da chimica que me tem fas-
cinado com as suas bellezas ¢ attentando no abandono
em que tem estado, no nosso paiz, este ramo de me-
dicina legal, resolvi escrever a minha disserlacdo so-



bre esle assumplo, encerrando-me n'um campo muilo
restricto o envenenamento pelo phosphoro, arsenico
¢ seus compostos.

E faco-o ndo com o fim de dar novidades & scien-
cia, porque o niao posso fazer, nem tdo pouco para
escrever um livro que aproveile ao medico-legista por-
que este pode colher conhecimentos mais vaslos, Lrala-
dos convenientemente e firmados por nomes authori-
sados que ndo o meu, mas apenas para satisfazer um
dever, apresentar am trabalho escriplo como remalte
do meu curso.

Tenlei fugir & rotina, pondo de lado essas theorias
espaventosas que servem para encher papel, e que
pouco ou nada aproveitam na prilica, e escrevi eslas
paginas sobre o assumpto a que acima me referi, acom-
panhando este estudo de investigacdes que fiz em coe-
lhos no laboratorio de pharmacia d’esta Escola.

Se 0 consegui, nio sei.

Dividi o meu trabalho em tres parles:— Estudo
chimico do phosphoro, arsenico e seus composlos —
seus effeilos loxicologicos e —investigagdes medico-
legaes. ]
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PHOSPHORO

0 phosphoro foi descoberto em 1669, por um al-
chimista de Hamburgo, chamado Brandt que o extra-
hiu accidentalmente da urina.

0 processo de extracgio conservou-se ignorado por
muito tempo, até que Kunckel na Allemanha e Boyle
na Inglaterra, chegaram a preparai-o, partindo apenas
do conhecimento que tinham, da extracgdo d'este corpo
da urina.

Alguns annos depois, Schreetter fazia conhecer este
mesmo corpo simples sob um estado allotropico, o
phosphoro vermelho.

Em 1769 Gahn encontrou o acido phosphorico nos
0ss08 e juntamente com Scheele, indicou o modo de ex-
traccao ainda hoje seguido.

Este corpo nio existe em liberdade na natureza,
encontra-se combinado com varios outros.

E frequente nos reinos mineral e vegetal, no esta-
do de phosphato de calcio, de potassio, de sodio, de




ferro, de manganez, elc.; nos grios de muitos cereaes
enconlra-se no estado de phosphato de magnesio; fi-
nalmente existe em cerlos terrenos, no estado de phos-
phato de calcio e em alguns minerios, no estado de
phosphato de ferro e-de phosphato de chumbo.

No reino animal encontra-se na urina sob a forma
de phosphato d’ammoniaco e de soda; nos 0ssos no
estado de phosphato de calcio.

Entra na composicdo da substancia cerebral e ner-
vosa de todos os mammiferos.

PropRrIEDADES PHYSICAS. — O phosphoro é um corpo
simples, solido & temperalura ordinaria e que recente-
mente fundido & flexivel e pode ser riscado facilmente
com a unha, se [or puro.

E dotado d'um cheiro levemente alliaceo, incolor ou
levemente corado, translucido, luminoso na obscuri-
dade, propriedade esta de que tira o nome.

O phosphoro ¢ insoluvel na aguna e dissolve-se em
pequena quantidade no alcool e no ether; é muito so-
luvel no salfareto de carbonio, nas essencias e oleos
graxos. :

Conservado na aguna privada d’ar, o phosphoro
transparente cobre-se d’'um po branco, opaco, formado
d’uma infinidade de crystaes microscopicos.

Submettido 4 accdo dos raios solares no vacuo on
n’outro meio incapaz de o alterar chimicamente, o phos-
phoro soflre uma altera¢io molecular, e lorna-se ver-
melho.

Esta alleracdo produz-se muito lentamente sob a
accio da lnz, mas sob a influencia do calor a 240°
da-se rapidamente.

0 phosphoro vermelho é um pouco mais denso
que o phosphoro ordinario. E duro, friavel e inodoro.
Ndo ¢ luminoso na obscaridade, é insoluvel no sulfu-
relo de carbonio e em todos os dissolventes em geral ;
¢ inoxydavel ao ar e 80 se inflamma a uma tempera-



tara elevada (250°. A sua energia chimica ¢ muilo
menor relativamente ao phosphoro ordinario; no en-
tanto da logar a productos identicos.

D'um modo geral pdde dizer-se que o phosphoro
vermelho differe do phosphoro ordinario por uma di-
minuicdo notavel na energia das suas affinidades. 0
primeiro nio é venenoso, emquanto o segundo é nm
veneno violento.

PRORIEDADES cHIMICAS.—O phosphoro tem uma gran-
de affinidade para o oxvgenio; no ar secco espalha
vapores brancos de anhydrido phosphoroso, luminosos
na obscuridade; no ar humido produz-se uma mistura
d’acidos phosphoroso e phosphorico.

Aquecido a 60.° arde ao contacto do ar com muito
brilho, ¢ da acido phosphorico anhydro:

4 + 50 — 2p* @5 ()

0 calor desenvolvido pela oxyda¢io do phosphoro
a4 temperatura ordinaria é miuitas vezes sufficiente para
determinar a sua inflammacio; d’aqui o perigo de ma-
nejar por muaito tempo esie elemento. A inflammacio
além d’isso ¢ tanto mais facil e tanto mais para receiar
quanto maior for o estado de divisibilidade em que se
encontrar o phosphoro.

[nflamma-se expontaneamente no chloro, formando
o trichloreto ou o perchloreto segundo esta em exces-
s0 o phosphoro ou o chloro (#). Combina-se com quasi
todos os melaes, havendo desenvolvimento de calor.

(1) P4 porque a molecula do phosphoro tem quatro atomos.
(2) Tive occasido de verificar este phenomeno, formando o
chloro pela accdo do acido sullurico sobre o bioxydo de manganez
e chloreto de sodio. Recebi n'uma campanula bastante grande o
chloro, langando n'elle. em seguida um fragmento de phosphoro.
Como este tinha estado mergulhado em agua ndo ardeu logo; co-




0 acido azotico & atacado por elle com tal violencia
capaz de produzir explosio, formando-se acido phos-
phorico e uma mistura de azoto e de protoxydo d’azoto.

Combina-se com o hydrogenio, formando tres com-
postos; o hydrogenio phosphorado solido, liquido e
gazoso.

O phosphoreto de hydrogenio gazoso ¢ inflamma-
vel & lemperatura de 100° quando em estado de pu-
reza; mas d’ordinario vem misturado com uma certa
por¢io de phosphoreto liquido, mistura expontanea-
mente inflammavel & temperatara ordinaria.

E esta mistura que se produz nas carnes em putre-
faccio e que tem originado alguns envenenamentos.

0s vapores d’aquelles corpos, produzindo-se lenta-
mente e sendo luminosos na obscuridade, tomam for-
mas phantasticas movendo-se lentamente na atmosphe-
ra, seguindo a direccdo do vento. Sio estes clardes que
se observam algumas vezes de noite em alguns cemi-
terios sobre logares onde se enterraram muitos cadave-
res e que ficaram mal coberltos com lerra e a que o
vulgo, na sua ignorancia supersliciosa, chama almas
do oulro mundo.

No laberatorio pode-se obter essa mistura, ague-
cendo n’um balldo (fig. A) phosphoro cortado em pe-
quenos fragmentos e aquecidos com cal humida. Desen-
volvem-se os. phosphoretos liquido e gazoso que ao
conlacto do ar formam esses anneis luminosos repre-
senlados na figura.

Usos. - O phosphoro & um veneno da actualidade,

mecou por se produzirem umas leves crepilacoes analogas 4s do
sal ordinario lancado ao lume, e depois produziu-se nma chamma
brilhante. 0 chloro desappareceu e a cor amarello-esverdeada d'esle
foi subslituida por um espesso fumo branco muilo denso. Agitan-
do levemente a companula produziam-se 4 superficie d'esle gaz on-
dulagoes curiosissimas.
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completamente moderno. Foi empregado com fins eri-
minosos ha uns vinte e tantos annos; todavia, adquirin
rapidamente um logar de primeira ordem entre 08 cor-
pos loxicos, a que recorrem as pessoas pouco instroi-
das. O povo sabe que nma pequena gnantidade @ suf-
ficiente para produzir a morte, e algumas pessoas nao
ignoram que a descoberta d’este corpo no cadaver se
torna muitas vezes impossivel. O seu emprego 1io ge-
neralisado tem concorrido para a frequencia d’esses en-
venenamenlos.

0 phosphoro emprega-se para preparar o acido
phosphorico e alguns phosphoretos; mas o seu em-
prego mais importante ¢ no fabrico dos lumes prom-
plos, que podem ser de phosphoro ordinario cu amor-
pho.

Estes ultimos tem vantagem sobre 0s primeiros em
nio serem venenosos, e nao se incendiarem tdo facil-
mente.

0Os lumes promptos de phosphoro ordinario prepa-
ram-se mergnlhando as extremidades do pavio em pe-
raffina ou enxofre e depois n’uma mistara de phospho-
ro, gomma, agna e azul da Prussia.

Os amorphos fabricam-se cobrindo uma das extre-
midades do pavio, previamente paraffinado, com uma
mistura de chlorato de potassio, sulfureto d’antimonio
e colla. Estes nio se imflammam pelo atlrito com ou-
tro corpo; inflammam-se se os friccionarmos n’um
cartio coberto com uma parte de phosphoro amorpho,
bioxydo de manganez, areia e colla.

Com o phosphoro tem-se feito massas phosphoradas
composlas por phosphoro fundido, misturado com fari-
nha ¢ um pouco de gordura, cuja applicacdo principal
¢ destruir os ralos.




GOMPOSTOS DO PHOSPHORO

Dos compostos d’este metalleide estudaremos ape-
nas os oxygenados de funceio acida. Sio elles os aci-
dos hypophosphoroso, phosphoroso e phosphorico. Es-
les acidos podem apresentar-se sob a forma de anhy-
dridos on combinados com molecalas d’agua. O anhy-
drido phosphorico P0® pode combinar-se com uma,
tuas, tres molecnlas d’agua, formando successivamente
o0s acidos metaphosphorico HO.PO® ou HPO®, pyro-
phosphorico P0?2H0 on H4P207 e o phosphorico ordi-
nario ou orthophosphorico P0%3HO on H*PO*.

As combinacdes oxygenadas do phosphoro nio de-
vem ser consideradas como agentes toxicos, attendendo
a (que soO se tornam nocivas, quando introduzidas no or-
ganismo em doses consideraveis, :

Assin, o acido hypophosphoroso é inoffensivo, se-
gundo as experiencias recentes de Tardien que fez en-
gulir a um ¢do 12 grammas d’este acido diinido, sem
manifestagoes graves, emquanto que a vigesima parte
do phosphoro contido no acido era sufficiente para ma-
lar o animal, se administrada no estado de pureza.
Sabe-se além d'isso que 0s compostos alealinos d’esle
acido sdo substancias medicamentosas, que se prescre-
vem na dose de 50 cenligrammas a 3 grammas por dia
sem inconveniente algum.

0 acido phosphoroso e os phosphitos alcalinos po-
dem tambem ser tomados em doses elevados.

0 acido phosphorico é um acido corrosivo como to-
dos os acidos, quando concentrados, mas muito menos
que o acido salfurico. Aquelle acido pode tomar-se, con-
, venientemente dilnido, sem effeitos maleficos, e o que
prova a sna inocuidade é a presenca, no sangue, de
grande quantidade de phosphato de soda, e no esto-
mago de saes alcalinos, como chloreto de sodio, etc.
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0 que acabamos de dizer a respeito da inocuidade
des compostos oxygenados nio se pode estender aos
composlos hydrogenados. D'estes s6 o phosphereto de
hydrogenio gazoso PH® tem produzido envenenamentos
accidentaes.

ARSENICO

0 arsenico encontra-se algumas vezes no estado na-
livo, mas ordinariamente apparece combinado com 08
melalloides e de preferencia com os metaes.

Com o enxofre forma dois ecompostos : o bisullureto
As*S? crystallisado em prismas vermelhos, conliecido
pelo nome de rosalgar e o trisulfureto d’arsenico As*S®
de cor amarella e denominado ouro-pimento.

Com 0s metaes forma arsenietos e sulfo-arsenietos,
tornando-se notaveis principalmente os de ferro, de
nickel e de cobalto. Existe em varias aguas mineraes
¢ em Portugal tambem se encontram aguas, que o
conlém, nio no estado nativo, mas em combinacio, co-
mo em uma das nascenles das Pedras Salgadas, em
Traz-os-Montes, que contém o arseniato de sodio ¢ as
de Ajustrel no Algarve que tem o acido arsenioso.

O minerio mais commum & o mispickel ou o sulfo-
arsenieto de ferro.

PROPRIEDADES PHYSICAS. — E’ um corpo solido, cin-
zento, de brilho melallico, inodoro, insipido, friavel e
de textura crystallina.

Aquecido ao rubro sombrio volatilisa-se sem fundir,
- e crystallisa em rhomboedros por meio do resfriamento.

PROPRIEDADEs cHiMIcAs. — O arsenico nio se com-
bina eom o oxygenio no ar secco ; no ar humido, oxy-
da-se lentamente & custa do oxygenio da agua.

Aquecido ao rubro, arde com chamma branca azu-
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lada, desenvolvendo-se acido arsenioso ; projectado so-
bre carvoes incandescentes volatilisa-se, espalhando um
cheiro fortemente alliaceo. Este cheiro que nio é devido
a0 arsenico, mas sim ao anhydrido arsenioso, prodaz-
s sempre que sc oxyda o arsenico on se rednz a quen-
e um sea composlo oxygenado. Aquecido no oxygenio
arde com chamma esverdeada, e soffre ainda a mesma
transformagio. Lancado sobre o chloro arde, produzindo
espessos fumos brancos de trichloreto d’arsenico, mais
densos do que o ar (*). Combina-se com o iodo, bromo,
enxofre & com quasi todos os metaes, formando arsenie-
tos. Com o hydrogenio forma o hydrogenio arseniado,
AsH?® complelamente analogo ao phosphoreto de hy-
drogenio gazoso. Em presenga dos compostos oxydan-
les energicos, transforma-se facilmente em anhydrido
arsenioso,

0 acido azotico ransforma-o em acido arsenico.

E’ insoluvel na agna, mas dissolve-se um pouco em
agua acidolada pelo acido chlorhydrico. O acido chlor-
hydrico dissolve-o parcialmente ao contacto do ar; o
acido sullurico diluido ndao o ataca. Uma mistara d’aci-
do sulfurico concentrado, d’acido azotico, transforma-o
em acido arsenico.

0 azolato e chlorato de potassio transformam-o em
arseniatos. O ammoniaco ndo o ataca; 0s oleos sO o
dissolvem em pequenas quantidades.

0 arsenico nao é um veneno, mas a facilidade com

(J) Por varias vezes tenho repelido esta experiencia, lancando
sobre o chloro o arsenico ou o antimonio.

Qualquer d’esles metalloides, apenas em contacto com o chloro
faziam-ihe desapparecer a cor amarello-esverdeada. Nolavam-se &
verdade, os vapores hrancos e densos sendo preciso voltar a cam-
panula, onde existiam, para sahirem ; mas nunca observei pheno-
menos luminosos ou calorificos.



que se transforma em anhydrido arsenioso, muito to-
xico, faz com que seja de grande perigo o seu em-
prego. -’

Extracgio. — Extrae-se do minerio, de que ja falla-
mos, o mispickel, que ndo é mais do que um sulfo-ar-
senieto de ferro.

Este corpo aquecido n’um vaso di o .monosulfureto
de ferro, que fica no vaso, e o arsenico, que se vola-
tilisa:

FeAs,FeS* = 2FeS - As

-~ COMPOSTOS DO ARSENICO

Nuamerosos sdo 0s compostos do arsenico, que de-
veriamos estudar; mas como esse estudo avolumaria
as dimensdes d’este pequeno trabalho, imprimindo-lhe
alem d’isso uma feicio mais chimica do que medica,
restringir-me-hei a descrever as propriedades dos com-
postos do arsenico mais usnaes e mais perigosos. Ven-
tre estes apparece um, tristemente conhecido pelos seus
effeitos funestos, nmas vezes empregado em suicidios,
mas muito mais frequenlemente em assassinalos que o
tornaram celebre. E’ o acido arsenioso.

ACIDO ARSENIOSO
As*OP

Esta substancia terrivel foi na antiguidade, e ainda
0 & hoje, o instrumento ordinario dos envenenamentos
criminaes e de muilos voluntarios e accidentaes.
0 famoso Calpurneus matava as suas mulheres in-
2
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troduzindo-lhes, com o dedo, na vagina cerlas subs-
tancias, digilo inlerficiebat uzores, e enlre essas subs-
tancias apparecia o acido arsenioso. Segundo Zacchias,
Ladislas, rei de Napoles, fora envenenado pelo mem-
bro viril que absorvera acido arsenioso na vagina de
stia mulher.

Mas ponhamos de parte estas narra¢des pouco ve-
rosimeis, deixemos o veneno dos Borgias, a aqua fof-
fana e a aqua di Napoli de Lucrecia que hoje sdo
mais on menos consideradas como lendas das muitas
que herdamos dos anligos e citemos apenas d’entre ellas
nma que se apresenta com visos de realidade histori-
ca, em que o acido arsenioso desempenhou um papel
funestissimo.

Era este acido a arma favorita da marqueza de
Brinvilliers e do sen amante o marquez de Saint-Croix
que nas maos d’estes envenenadores tantas viclimas [ez.

Nio contentes ainda com elle lancam mio do su-
blimado corrosivo que comeca a rivalisar com aqueile.

0 acido arsenioso é realmente nm veneno terrivel e
que ainda hoje nas estatisticas feitas por Tardieu forma
mais d’um terco dos envenenamentos criminaes.

Este acido, & em geral gaasi todos os compostos
arseniecaes, teem originado bastantes envenenamentos
por descuido. A sua similhanga com a farinha tem por
muitas vezes produzido enganos desastrosos.

As pastas arseniecaes feitas para matar os ratos for-
neceram tambem o sen conlingenle para esla especie
de envenenamentos. Deram-se casos graves de intoxi-
cacoes em individuos que se ulilisavam da agna d’al-
gumas cislernas, onde existiam ratos envenenados com
pastas phosphoradas ou arseniecaes.

Estas aguas pessimas para se beberem actnariam
sobre a economia animal on pelos gazes provenienles
da putrefacgdo (principalmente os PH® ¢ PH?) d'esses
animaes e pelos venenos que esses animaes tivessem ab-
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sorvido. Nos individuos consummidores d’estas aguas
notaram-se, em quasi todos, os symptomas do envene-
namento pelo arsenico.

Os proprietarios de fabricas de fuchsina e de ani-
lina acostumaram-se a considerar 0s rios como emun-
ctorios offerecidos pela natureza para eliminar todos os
detritos industriaes, langando n’elles productos arsenie-
caes que nao aproveitam e que vao tornar toxicas es-
$as aguas n'uma extensio superior a 200 metros.

E" uma das causas, que torna a piscicultura impos-
sivel, além dos prejuizos, que pode produzir uma agua
3o malefica como a que apresenta estas condicdes.

PROPRIEDADES PHYSICAS.—O acido arsenioso é solido,
branco, sem cheiro e d’um fraco sabor acre. Pode fun-
dir-se, aquecendo-o n’um tubo fechado 4 lampada;
aquecido n’om tubo aberto sublima-se. Condensado no
momento da sua preparacio o acido arsenioso solidi-
fica-se n'uma massa diaphana: é o acido arsenioso
vilreo.

Passado algum tempo, comeca a tornar-se opaco e
fragil, similhante & porcelana e toma entio o nome de
acido arsenioso porcelanico. Esta modificacio realisa-
se da superficie para o centro, de modo que, parlindo
um fragmento de anhydrido porcelanico, pode encon-
trar-se no centro uma por¢io de anhydrido vitreo.

Estas duas modificacdes do acido arsenioso tem
sensivelmente propriedades differentes. O vitreo é mais
daro e tres vezes mais soluvel na agua do que o outgo.

A dissolucdo saturada d’acido vitreo deixa deposi-
tar o acido crystallisado. Ha pois no meio da agua,
como no ar, transformagio lenta d’'um acido (vitreo)
n’outro.

A lentidio da transformacio na agua e no ar nio
permitte provar o desenvolvimento de calor, que d’or-
- dinario se produz; torna-se sensivel, quando a trans-
formagdo se faz rapidamente no acido chlorhydrico que,

%




como a agna, dissolve mais acido vitreo que acido por-
celanico.

Abandonando ao resfriamento uma dissolucdo fer-
vente d’acido vitreo no acido chlorhydrico, depositam-
s pouco a pouco crystaes d’acido opaco, e o desenvol-
vimento de calor, que acompanha esta transformacdo,
6 indicada por uma luz viva.

0 acido arsenioso pode crystallisar em duas formas
incompaliveis. Quando o acido arsenioso crystallisa a
temperatura ordinaria, ou por condensagio do seu va-
por sobre uma parede fria, ou por evaporacao, ou res-
friamento da sua dissoluedo na agua ou no acido chlor-
hydrico, toma a [orma de octaédros regulares.

Solidifica em prismas rectos de base rhomba (uan-
do a crystallisacio se effectua a 250° por condensacao
do sen vapor sobre uma parede quente. Uma solugdo
concentrada d’acido arsenioso feita em vaso fechado a
9500 deixa depositar, resfriando-se, prismas acima de
200° ¢ octaédros abaixo d’essa temperatura (H. Debray).

PROPRIEDADES CHIMICAS. — O acido arsenioso & um
acido bibasico, eorando a lintura do tornesol de ver-
melho vinoso, como em geral o fazem todos os acidos
fracos. Agnecido com o acido azolico ou agua regia
rransforma-se em- acido arsenico. Os corpos reducio-
res roubam-lhe o sew oxygenio, deposilando-se o ar-
$enico.

Aquecido com carvio n’um tubo de vidro rednz-se,
dando acido carbonico e arsenico metallico, que [orma
na parte superior do tubo um annel negro brilhante,
0 hydrogenio livre reduz o acido arsenioso, formando
agua com deposito d’arsenico; o hydrogenio no estado
nascente transforma-o em arsenieto de hydrogenio ana-
logo ao phosphoreto. Este corpo é decomposio pelo
calor.

0 acido arsenioso em dissolugdo na agua ou no
acido chlorhydrico da pelo acido sulphydrico um pre-




cipitado amarello de ouro-pimento. Saturado por um
aleali, precipita em branco amarellado nos saes de
prata. Com os saes de cobre produz um precipitado
verde.

Os corpos oxydanles ransformam-n’o em acido
arsenico.

PrepARAGR0. — Prepara-se pela ustullagio do mis-
pickel.

Usos. — O acido arsenioso ¢ empregado nas artes,
principalmente no fabrico dos verdes de Scheele, de
Schweinfurth, na refinacio do vidro e em grande por-
¢do no fabrico do esmalte.

Usa-se para destruoir os ratos, misturando-o com
nozes, amendoas, farinha ou cebo; & preciso, todavia,
nao o empregar em grande quantidade em razio do seu
sabor desagradavel e acre. A preparacio que tem dado
melhor resultade é a seguinte:

GOBO s Gt s et s o e S e 1000
L oF el i et & e SERE e (ot 1000
ACido ArSenioS0.. is cess aseislsiosains 100
Nogro.de. [Um0 sk e auiinn o v oum 10

Fande-se o cebo e misturam-se intimamente as ou-
iras substancias, aromatisando em seguida com essen-
cia d’aniz.

Serve tambem para conservar as pelles dos animaes
aestinadas as colleccdes de historia natural; para este
{im prepara-se um sabdo arseniecal com os corpos se-
Juintes:

Acido arsenico em po......... 100 gr.
Carbonato de potassa secco... 36 »
Agua distillada................ 36 »
BaADA0L el e s sl s iaie's 100 »
CalyiNg S s e 12 »
Camphora em pé............. 1575

Aguece-se n'uma capsula de porcelana d’'uma capa-
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cidade dopla da mistura total, a agua, o carbonato e
o acido. Quando esliver quente, agita-se para favorecer
a reac¢do e depois juntam-se as oulras subslancias.

Em Buenos-Avres, as pelles dos bois, que ahi che-
gam em grandes quantidades para exportagio, sio pre-
servadas dos insectos, mergulhando-as n’uma agua que
marca 4° no peza-saes e que contém por mil gram-
mas:

Chloreto de sodio.......

» de polassio....
» de manganez ..

» de calcio ...... ad. 7,75 gr.
Sulfato de potassio......
» de caleio...,....
Carbonato de calcio.....
Acido arsenioso.........ovuies 85 »
16,25 »

Esla agua depositada em grandes tanques nas vias
publicas tem dado origem a intoxicagdes.

ACIDO ARSENICO

As?O5

Este acido foi descoberto por Scheele. E’ um ve-*

neno violento e mais temivel ainda que o precedente
por causa da extrema rapidez dos accidentes, a que da
logar em virtude da sua maior solubilidade na agua.

PROPRIEDADES PHYSICAS. — O acido - arsenico é um
corpo solido, branco. Crystallisa em laminas rhomboi-
daes ou em prismas allongados. Esles crystaes sio
muito deliquescentes e conteem uma molecula d’agua
que perdem quando aquecidos a 100°, ficando o acido
arsenico normal. Existem quatro variedades d’acido ar-
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senico: acido arsenico anhydro As?©°, acido arsenico
ordinario on ortho-arsenico H*As©*, acido pyro-arse-
nico H*As?@7 e mela-arsenico HAsO3, :

0 acido arsenico do commercio é o acido ortho-ar-
senico, contendo ainda uma molecula d’agna. O acido
arsenico dissolve-se lentamente na agua. A sua solucio
xaroposa abandonada ao ar deposita crystaes deliques-
centes, cuja formula é H%As©* + H?O.

Estes cryslaes dissolvem-se na agua com abaixa-
mento de temperatura. Aquecidos a 100° fundem, per-
dem a molecula de crystallisagio e deixam uma male-
ria formada de finas agulhas que se dissolvem na agna
sem abaixar a temperatura; a sua formula é H3As©4,

0 acido ortho-arsenico aquecido a 140° e 180° per-
de uma molecula d’agua, e di origem ao acido pyro-
arsenico:

H3AsO* — H2G — ASPH*OT

que desenvolve calor, dissolvendo-se na agua.

Entre a temperatura de 200° a 206° o primeiro aci-
do perde mais uma molecula d’agna e origina o acido
mela-arsenico

H3As0* — H2G — HAsO3

corpo muito pouco soluvel na agua a frio, mas soluvel
a quenle.

Estes compostos sio analogos aos acidos meta,
pyro e ortho-phosphorico; mas se posermos 0s pri-
meiros em presenca do azotato de prata em dissolngdo,
dao todos arsenialo (ribasico de prala de cor verme-
lha de tijolo, emquanto os segundos produzem mela-
phosphitos e pyrophosphitos.

A analogia de composi¢io e de forma crystallina é
perfeila 8O com os arseniatos e phosphatos ; estas duas




especies de saes sdo tsomorphos e encontram-se d’ordi-
nario juntos na natureza.

Os corpos rednctores desoxydam o acido arsenico
do mesmo modo que o acido arsenioso. Assim, aque-
cido com carvio é facilmente reduzido: o hydrogenio
nascente rouba-lhe o seuw oxygenio, transformando-o
em arsenielo de hydrogenio e pondo parte do arsenico
em liberdade.

O acido sulphydrico nio precipita immediatamente
a dissolucdo do acido arsenico; so no fim d’algumas
horas € que se produz um precipitado de As*5®.

E’ empregado na preparacio da fuchsina e na im-
pressdo dos tecidos.

Além d’estes dois compostos do arsenico, ha outros
que sdo toxicos energicos; n’este caso esti o hydroge-
nio arseniado que é um veneno violento. Pertencem &
toxicologia, mas colloco-os fora do campo restriclo,
em que me quero encerrar.

Terminarei o estudo dos compostos do arsenico
pelo chloreto d’arsenico e pelos saes resultantes dos
seus compostos oxygenados sobre o cobre, formando
as chamadas cores arseniecaes.

CHLORETO D’ARSENICO
AsCI?

Este corpo & um liquido incolor espesso, fumante
ao-ar, muito venenoso e perigoso se respirado.

Ferve a 132° e solidifica-se a — 29°. A densidade do
vapor & de 6,3. Inalleravel ao ar secco, a agua de-
compde-o um acido arsenioso e acido chlorhydrico.
Obtem-se, fazendo passar uma corrente de chloro secco



sobre o arsenico metallico em po. Prepara-se nos labo-
ratorios, mistarando o acido arsenioso com chloreto de
sodio e juntando-lhe acido sulfurico concentrado.

O acido chlorhydrico nascente reage sobre o acido
arsenioso, formando agua e trichloreto ou perchloreto
d’arsenico segundo a quantidade d’acido que reage:

6NaCl + As20° 4 BHXSO4 =
= 3Na}S0* 1 3H2O | 2AsCI

Estudei o chloreto d’arsenico, porque segundo me
parece ¢ a esle corpo, que se devem atlribuir os enve-
nenamentos do arsenico e do acido arsenioso, como ve-
remos no estudo dos effeilos toxicologicos d’esses com-
postos.

Deixarei o estudo das outras substancias, que se
encontram (3o frequenteinente na natureza, cuja appli-
cacdo tdo variada vae desde a confeccao de vasos (%)
que se enchem d’agua, para ao oulro dia se tornar me-
dicinal até aos fogos indios, conhecidos ainda pelo
nome de fogos brancos os quaes teem a posicio se-
guinte:

LT i S it e 1o
Enxafre. i g 21
Rosalgar 6

SAES DE ARSENICO E COBRE

0 cobre forma com o oxygenio dois compostos oxy-
genados, o sub-oxydo de cobre €u*@ e o protoxydo

(1) Esles vasos feitos de bisulfureto d’arsenico ddo 4 agua,
que se lhes lanca, propriedades emelicas e purganies.

i
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€00. 0 primeiro & de cor vermelha e o segundo apre-
senta-s¢ sob o aspecto d’um pd esearo quasi negro.
Ambos elles reunidos aos acidos dio origem a dnas
series de saes: os do primeiro sio chamados saes ao
mintmo, cuprosos ou cuivrosos e os do segundo sio
chamados saes ao mazimo, cupricos ou cuiericos.

Nos caprosos para a mesma quantidade d’acido ha
mais cobre que nos cupricos. Os primeiros sio inof-
fensivos e muito venenosos os segundos. Nio & pois a
quantidade de cobre que um sal contém que da o po-
der toxico aos compostos do cobre como quer estabele-
cer Rabutean nos seus principios de toxicologia.

Das composlos do cobre descreveremos as cores ar-
seniecaes que tem dado origem a muitos envenenamen-
tos por descuido.

ARSENITO DE COBRE

Este sal é conhecido pelo nome de verde de Scheele.

E’ insolavel na agua, mas pode dissolver-se nos aci-
dos que ndo formam necessariamente saes insoluveis
com os compostos de cobre e por consequencia no
acido chlorhydrico do succo gastrico.

Exposto ao ar desenvolve hydrogenio arseniado.

Obtem-se, lancando uma dissolucio de arsenito de
polassio n’uma outra fervente de sullato de cobre.

Produz-se um precipitado de arsenito de cobre
€udsO? d'uma bella cor verde, muito procurado em
pintura.

Misturanido o verde de Scheele com o sulfato de ba-
ryo e sullato de calcio, obtem-se um corpo de cor tam-
bem verde, conhecido pelo nome de verde inglez e
muito empregado na pintura de papeis.




ACETO-ARSENITO DE COBRE

Quando se introduz n'uma solucio fervente de 4
partes d’acido arsenioso em 50 d’agua, D parles de
verdete pulverisado e diluido em agua morna, obtem-
se um precipitado d’'om amarello esverdeado que toma
uma bella cor verde se prolongarmos a ebullicio de-
pois de Ihe ter juntado uma pequena quantidade d’aci-
do acetico. Este po verde & um sal duplo um aceto-
arsinito de cobre.

E’ insoluvel on muito pouco na agua mas é soluvel
nos acidos que dissolvem o arsenito de cobre.

Este composto ¢ inalteravel ao ar o que o torna
mais solido e menos perigoso do que o verde de Scheele.

Os alcalis aquosos separam d’este composto o hy-
drato de cobre. Por ebulli¢io, esle torna-se primeira-
mente negro (cor do oxvdo cuivrico) e deshydratando-
se depois, reduz-se, passando ao estado de suboxydo de
cor vermelha, O liguido contém entio um arseniato.

0 verde de Schweinfurth, descoberto no principio
d’este seculo por Rusz e Sattler, ¢ empregado na pin-
tara e no fabrico de papeis pintados. E’ utilisado na
industria das flores artificiaes para colorir as folhas.
E’ um veneno muito perigoso que actua principalmente
pelo acido arsenioso que contém.

ARSENIATO DE COBRE

Encontram-se na natureza varias combinactes do
oxydo de cobre com acido arsenico; differem na cor e
nao conteem a mesma porcdo d’agua.

Sob o nome de olivinite comprehende-se uma va-
riedade de arsenialo de cobre crystallisado em prismas
ou em octaédros d’'um verde sombrio, brilhante. Con-




leem agua em pequena quantidade, podendo apresentar-
se as vezes no estado anhydro; encontra-se em Cornwall,
perto de Colbenlz e em Vaury perto de Linoges, etc.

N'esla variedade comprehendem-se corpos cuja com-
posicao differe muito :

Variedade
tor Wood-copper

amarella palha
Oxydo de cobre . . . . 50,6 60,0 28
Acido arsenico . . . . 45,0 39,6 2
ADNAS ST Mol g b wiss . ¥ER R — —
HeslHtosE it £ s, i 06 0,3 —
100,0 100,0 100

A erintle que se apresenla em laminas hexagonaes,
d’um verde puro, raramente azulado, nem por isso tem
uma composicdo mais constante. Enconlra-se no Corn-
wall, na Irlanda, na Hungria, etc. As composiches mais
afastadas ddo:

Oxydo de cobre . . . ... . 39 50,4
Acido arsenico . . . . . . 43 33,8
IR SOE RS GBS s e SR ) 3,0
REINATOTE S oo L i e e e it < 1,8

100 100,0

A variedade designada pelo nome de liroconile que
tem a forma de octaédros de cor verde acinzentada ou
d’um bello azul celeste compde-se de

Oxydo de cobre. 50,0
Acido arsenico . 14,3
Agua . 35,7

100,0

Finalmente encontram-se minerios que sio misturas
de arseniato de cobre com o de ferro em que as pro-
porcoes d’estes dois arseniatos variam muito.
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0 arseniato de cobre artificial obtem-se por dupla
decomposicio; precipita sob a forma d’'um poH esver-
deado, insoluvel que tem por formula €l 07

' este sal empregado na industria que tem 0 nome
de verde de Vienna.

Todas eslas cores extremamente perigosas e 0s pa-
- peis que com ellas sio pintados tem dado origem a
envenenamentos quando se empregam para embrufhar
substancias alimentares. Sio empregadas geralmente
n’este genero de pintura, na impressio de estofos e no
fabrico de flores artificiaes.

Applicam-se os verdes de Scheele e de Schwein-
furth sobre as flores e estofos, sob a forma d’ama mas-
sa feita com amido e glycerina e simplesmente-esten-
dida sobre os objectos que se querem pintar. Nenhum
mordente fixa a cor, nenhum verniz a protege conlra
0s attritos.

Assim. elles caem facilmente nas mdios dos opera-
rios que fazem vestidos com semelhantes estofos

D'ordinario estas fazendas sio para toilettes de baile
e o verde arseniecal mal fixo cae sob a influencia dos
movimentos da danca e espalha-se sobre o pescoco e
espadnas das mulberes que se adornam com ellas ou
com f{lores artificiaes pintadas com estas substancias.

0 contacto d’estes corpos com a pelle produz acci-
dentes que se veem juntar aos que resultam da absor-
pedo do veneno pelas vias respiratorias.

Nada ha que admirar n’isto pois que, segundo Hu-
semann, Zinreck encontrara em vinte varas de tarlatana
tresentos grammas de verde de Schweinfurth contendo
sesgenta grammas d’arsenico.

0s papeis pintados com estas cores podem tambem
produzir intoxicacBes pela poeira que d’elles se destaca.

Fslas mesmas cores teem sido empregadas para cora-
rem doces. B realmente um crime que commette 0 ne-
gocianle preparando esses doces que, debaixo da sua
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hella cor e do seu bom cheiro, occultam um triste fim
a0s desgracados que se deixarem lentar,

Na industria sio muito empregadas as soluches eo-
rantes dos saes de cobre o d’acido salicylico para dar
cOr aos vegelaes de conserva.



PARTE SEGUNDA

CAPITULO PRIMEIRO

Effeitos toxicologicos do phosphoro

Quando introduzido em fragmentos debaixo da
pelle, o phosphoro ordinariamente nio ¢ absorvido, on
entdo s6 o é em quantidade infinitesimal ; quasi sem-
pre produz-se um abscesso, e nota-se que o fragmento
do phosphoro, depois de tirado da ferida, nao soffren
perda de peso.

Em todo o caso, deixando permanecer por muito
tempo o phosphoro debaixo da pelle, 0s animaes podem
morrer. Ranvier viu produzir-se a morte no fim de 17,
25 e 27 dias depois da introdaccio do phosphoro, mas
se o phosphoro [or introduzido e dissolvido, por exem-
plo, em ether, sulfureto de carbonio ou em outro qual-
quer dos seus dissolventes a intoxicagio é rapida.

Quando se faz ingerir a um animal fragmentos de
phosphoro, este pode ser dividido pelos movimentos do
estomago, dissolvido nos liquidos que ahi encontra,
dissolugdo favorecida pelo calor que o animal fornece,
ou nas materias gordas que d’ordinario se enconiram




no tabo digestivo, sendo entio absorvido pelos chy-
liferos.

0 envenenamento da ordinariamente origem a duas
especies de symptomas : @) symptomas locaes; b) sym-
ptomas geraes conseculivos i sua absorpcao.

a) Logo depois da ingestio, ou mesmo durante
ella, o animal tem eructacdes alliaceas e phosphores-
centes; no fim d’algum tempo sente dores fortes no
epigastro, que se propagam ao abdomen, tornando-se
o animal inquieto.

0 abdomen incha e apparece meteorismo. A’s vezes
ha vomitcs, que, acompanhados frequentemente de diar-
rhea, apresentamn um cheiro fortemente alliaceo e sio
luminosas na obscuridade. E’ raro que as materias vo-
mitadas e as fezes sejam sanguinolentas n’esta primei-
ra scrie de symptomas.

Podem limitar-se a isto os symptomas, e o doente
restabelecer-se, mas este caso infelizmente nio & com-
mum; s se realisa, quando o veneno contido no tubo
digestivo for expellido nos vemitos e nas fezes. Se é
absorvido em maior ou menor quantidade, apparecem
0s symplomas geraes, que nos indicam a intoxicacio
do organismo.

b) Neste momento o animal pode succumbir por
collapso, por syncope on por convulsdes como se 0
animal estivesse submettido 4 accdo prolongada d’uma
substancia deleteria. D’ordinario, porém, da-se o se-
guinte: o halito, o suor e a urina adquirem um cheiro
alliaceo e tornam-se phosphorescentes; o que prova
d’um moro irrefragavel que o veneno penetrou na cor-
renle sanguinea; tanto mais quando o mesmo se ob-
serva em animaes que soffreram uma injeccio de oleo
phosphorado. Em segnida nota-se uma depressio con-
sideravel de todas as funccdes, depressio que é geral-
mente precedida d'uma excitagio de pequena duragio.
0 pulso torna-se pequeno, insensivel, muitas vezes ir-
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regular; a respiracio difficil e fraca; a temperatura,
que primeiro se eleva, abaixa-se consideravelmente.

Do lado do systema nervoso notam-se primeiro phe-
nomenos de excitacdo, isto & hypersthesia, agitacio e
delirio violento com hallucinacdes. A este periodo de
excitacio segue-se uma phase de depressio profunda,
de collapso com anesthesia e paralysia das extremida-
des e de abolicio do sentido muscular.

A scena termina por um resfriamento geral, dilata-
¢ao pupillar, resolucio muscular, coma e morte.

Quando a quantidade do toxico absorvida nio é
sufficiente para causar rapidamente a morte ao animal,
no fim do segundo dia apparecem novos symptomas,
que provam a exislencia d’uma alteracio profunda da
nutrigdo ligada a uma alteracio dos globulos rubros,
consistindo na iclericia, albuminuria e steatose d’or-
gaos essenciaes para o fanccionalismo organico, como
8a0 o figado, o coracio e rins.

A ictericia e a albuminuria so sobreveem no fim do
terceiro ou quarto dia; todavia Tardien aponta casos
em que viu produzir a ictericia logo no dia seguinle.

A terminacdo fatal, quando nio tem logar no pri-
meiro periodo, isto é, do segundo ao terceiro dia, di-
se no fim de 5 a 6 dias; mas, se a vida se prolonga
além d’este praso, o doente esti fatalmente destinado
a succambir a0s estragos profundos que o veneno pro-
duziu (paralysias, hemorrhagias nasaes, uterinas, elc.,
vomitos de sangue, fezes sanguinolentas, etc.).

Dia a dia a fraqueza vae-se accentuando, e o doente
lorna-se cachetico, cachexia que arrasta comsigo per-
turbacdes nervosas graves que veem terminar este en-
venenamento lento.



MECANISMO DO ENVENENAMENTO PELO PHOSPHORO

Vimos que os compostos oxygenados do phosphoro
sio inoffensivos em doses relativamente elevadas, e
por isso eliminaremos desde ja a theoria que tenta ex-
plicar este envenenamento pela formacao no organismo
de qualquer d’esses compozlos.

Duas opinides ha hoje que procuram explicar a
morte por este metalloide. ‘

A primeira quer que o phosphoro seja absorvido
em natureza, passe para a torrente circulatoria e va
combinar-se com o oxygenio, reduzindo a hemoglobina.

A segunda attribue a morte & formagio na econo-
mia d’uma substancia altamente toxica, produzida pelo
phosphoro em contacto com as substancias alcalinas
exislenles no estomago, com 0 succo pancreatico, ou
ainda com o sangue depois da sua absorpgao.

Discutamos uma e oultra.

1.2 0 phosphoro é ordinariamenle ingerido de mis-
tara com um liquido qualquer, dissolvendo-se no tu-
bo digestivo nas gorduras abi contidas. Assim dissol-
vido 6 em seguida absorvido pelos chyliferos que o le-
vam ao sangue. Este modo de penetracdo do phosphoro
em natureza esti mais on menos demonstrado (?) por-
que se adquiriu a prova da passagem d'esle metalloide
para a urina, que se torna phosphorescente. Paode,
pois, admitlir-se que esle corpo actue em natureza so-
bre o organismo. Os seus elfeitos sio mwais rapidos
ainda, se se administra em estado de divisio extrema.

Pransportado para o sangue, onde encontra 0 0Xy-
genio ligado 4 hemoglobina, oxyda-se, reduzindo-a e
d’essa propriedade resulla um sangue sem 0Xygenio,
ndo possuindo ja as suas propriedades vivificadoras, indo
produzir perturhacOes graves pela sua influencia nociva



sobre os centros nervosos e mais orgdos da economia
animal.

Demoremo-nos agora um poneco. i

Que quantidade d’oxygenio é absorvida em 2% ho-
ras? Qual é a quantidade toxica do phosphoro capaz
de produozir rapidamente a morte?

Passamos a responder a estas duas perguntas para
depois vermos se o phosphoro pode produzir a morte
d’am individuo pela subtraccio do oxygenio do sangue.

A physiologia diz-nos.que am individuo inspira du-
rante vinte e quatro horas 10 metros cubicos d’ar, con-
lendo 2:100 litros d’oxygenio, pezando 2:321 grammas.
0 mesmo individuo expira uma gnantidade dar quasi
egual 4 inspirada mas com a composicio alterada. Con-
lém menos oxygenio e mais acido carbonico. O indivi-
duo fixon approximadamente 530 litros d’oxygenio du-
rante as vinte e quatro horas, o que di tambem por
approximacio 25 a 30 centimetros cubicos d’oxygenio
lixado em cada inspiracio.

Por outro lado a observagio affirma que as doses
do phosphoro comegam a ser rapidamente toxicas de 15
centigrammas para cima. '

Sapponhamos mesmo que administravamos 15 de-
cigrammas, e vejamos que quantidade d’oxygenio era
necessario para queimar o phosphoro, admitlindo que
se transformava todo em acido phosphorico P23,

Esta formula diz-nos que para converter 2 atomos
de phosphoro pezando 62 em acido phosphorico sio
necessario 5 atomos d’oxygenio, pezando 80.

Logo:

62 - 1

80

(1

1200
== W ] 49,3')

|

=

decigrammas d’oxygenio ou 1750 centimetros cubicos
d’oxygenio.



Por conseguinte, admittindo que essa quantidade de
phosphoro era immediatamente passada toda para o
sangue, 0 animal, para o queimar todo de modo a que
elle ndo perturbasse a fixagdo do oxygenio pela hemo-
globina, precisava de fazer 58 inspiracdes, isto €, havia
de estar sem receber oxygenio necessario para as suas
funccBes durante 5 minutos, suppondo que se execula-
vam 12 excursoes thoracicas por minuto. Admitlimos
0 peor €aso, COMO $e V&, POis (ue Suppomos que o
phosphoro é transformado no sea composto mais 0xy-
genado, e que & queimado todo d’unma vez, impedindo
que a hemoglobina o faga duranle esse lempo. Na eco-
nomia é claro que se nao da esta hypothese, o phos-
phoro vae roubando o oxygenio (admitta-se) & medida
que passa para o sangue. E sendo elle absorvido pelos
chyliferos vae lancar-se no sangue venoso, que ainda
tem oxygenio e ao passar depois pelos pulmdes, com-
pleta mals ou menos a sua oxydacao.

A admittir esta hypothese de que o phosphoro des-
oxyda a hemoglobina nao se explica a morte por este
veneno. Em primeiro logar é 80 no fim d’'algumas ho-
ras (morte rapida) que a terminacio fatal se produz;
em segundo logar ha animaes que deixam de respirar
durante 5 minutos sem morrerem.

Parece-me, pois, podermos por de parte a theoria,
de que o phosphoro é absorvido em patureza, indo ma-
lar o animal por uma verdadeira asphyxia.

E fazendo isto, como se explicari a phosphorescen-
cia do suor, da arina, e do halito? Por compostos
formados no seio do organismo, que apresenlam essa
propriedade como o phosphoro.

2.* A segunda opinido attribue os effeitos observa-
dos em individuog, submettidos & acgdo d’este toxico, a
formacio do hydrogenio phosphorado.

0s effeitos produzidos por este ullimo corpo, nola-
dos por Liebig, Orfila etc. e a similhanga dos envene-



namentos pelo phosphoro e pelo phosphoreto de calcio
que ao contacto dos lignidos do organismo se transfor-
ma em hydrogenio phosphorado, veem appoiar esta se-
gunda opinido.

Da_similhanca dos envenenamentos nio podiamos
concluir que o envenenamento se produzisse d’este mo-
do em ambos os casos; era preciso uma prova mais
concludente.

Foi o que se procurou.

Como actuaria o hydrogenio phosphorado sobre o
sangue? Dybkowsky fez passar uma corrente d’este gaz
sobre sangue desfibrinado ¢ este liquido tomon uma
cOr negra e dava ao spectroscopio a raia da hemoglo-
bina reduzida. Segundo Koschlakofl e Popoff a he-
moglobina seria mais alterada ainda, ficaria destraida.

Dybkowsky tenton demonstrar a formacio do hy-
drogenio phosphorado na economia. Via que, em pre-
senca do sangue desoxydado, da agua arejada, da agna
alcalina, do sncco gastrico ou da pepsina, o phosphoro
dava origem a quantidades apreciaveis de hydrogenio
phosphorado no fim de pouco tempo.

Sera s0 pelo hydrogenio phosphorado que se pro-
duz o envenenamento ? todo o phosphoro seria trans-
formado em hydrogenio phosphorado ?

E’ muito crivel que nio, porque se assim fosse nio
0 poderiamos encontrar no cadaver em natureza.

Permilta-se-me arriscar um (alvez que nio ¢ mais
do que uma uniio das duas theorias.

O phosphoro ingerido seria, parte transformado em
hydrogenio phosphorado, e parte nio soffreria altera-
ao. Absorvidos estes dois corpos, o phosphoro iria re-
duzir a hemoglobina. ponco a pouco, transformando-se
por sua vez em hydrogenio phosphorado, que iria des-
truir aquella. D’este modo ficam-nos explicados to-
dos os phenomenos d’esta intoxicagio.

A hematose seria perturbada primeiro pelo phos-
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phoro, fixando oxygenio e em segnida pelo hydrogenio
phosphorado, completando a intoxicagdo comecada pelo
phosphoro. ;

Destruida a hemoglobina, os globules sanguineos
liquefazem-se, a sua materia corante transuda atravez
das paredes dos vasos o que nos explica d’um lado as
petechias e outras hemorrhagias que se observam no
terceiro e quarto dia e d’outro as perlurbacdes de nu-
tricio produzindo a steatose. :

A phosphorescencia do halito, suor e urina pode
explicar-se pelos gazes de hydrogenio phosphorado li-
quido e gazoso, ou so pelo phosphoro.

LESOES ANATOMICAS

0 cadaver dos individuos envenenados pelo phos-
phoro offerece aspecto variavel segundo a epocha da
morte.

Habito exlerno. — Umas vezes livido, oulras apre-
senta uma cor iclerica ou ainda manchas ecchymoticas
numerosas.

Lesdes visceraes. — As lestes do tubo digestivo ora
sio congestdes intensas ora ulceracdes e perforacdes.
0 figado hypertrophiado apresenta uma cor amarella ;
o0 coracio contém sangue negro coagulado e uma cor
do mesmo modo amarellada.

Quando a morte s¢ da no fim de dois dias ndo se
encontra d’ordinario essa cor nos dois orgdos (*).

0Os rins apresentam lambem a degenerescencia gor-
durosa mas mais tardiamente que os dois orgdos cita-
dos.

(1) Num coellio que envenenei com oleo phosphorado em ddse
massica, enconlrei logo no dia seguinte, os bordos do figado leve-
mente corados d’amarello.
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Georg Lewin, em 1861, foi o primeiro que consi-
derou a degenerescencia gordnrosa do figado como uma
das alteragoes caracterislicas do envenenamento pelo
phosphoro. :

Ja em 1789 se notara o figado gordo n’estes enve-
nenamentos, mas ninguem ligara 4 sua causa real esta
degenerescencia que se considerava como uma conse-
quencia da ictericia.

Foi Lewin que, por observacbes numerosas e expe-
riencias repetidas em animaes, estabelecen essa rela-
¢d0; admittiu do mesmo modo que a descoloracio do
musculo cardiaco era devida a uma alteragio seme-
Ihante. :

Mais recentemente varios pathologistas referiram &
mesma causa a degenerescencia que se di nos rins e
nos muscalos da vida de relacdo.

0 estado microscopico das cellulas do figado reve-
la-nos a existencia de namerosas gottas de gordura
n’essas cellulas. Os musculos estriados apresentam tam-
bem alleractes desapparecendo as snas strias.

Os rins apresentam egualmente uma degenerescen-
cia_gordurosa notavel. As cellulas epitheliaes dos fu-
buli enchem-se de gordura e desapparecem completa-
mente. Os glomerulos de Malpighi soffrem a mesma
alteracao que a dos (ubuli.

Eslas lesoes renaes explicam-nos a albuminuria pro-
dazida pelo phosphoro.

Nos individuos que succumbem a uma intoxicacio
lenta, por exemplo, nos operarios que estio expostos
aos vapores do phosphoro, encontram-se além d’estas
lesdes, a caria do mazillar superior, a anemia com
0s seus symptowmas, a fraqueza, iremores musculares
e paralysia.




1.* OBSERVACAQ

Envencnamento com lumes promptos
—Morte no sexto dia

F... (%), de 30 e tantos annos, depois d’uns desar-
ranjos domesticos, resolveu por termo a vida. lan¢ando
mio, para esse [im, do phosphoro. Compron dunas cai-
xas de lumes, que langou n’um copo de vinho, mistn-
rou bem, addicionando-Ihe uma hoa porcao d’assucar.

Algum tempo depois de ter bebido esta mistura,
teve dores violentas no epigastro, que o ndo deixa-
vam estar socegado um instante; vomitos frequentes
principalmente quando tentava beber; séde viva; abdo-
men cousideravelmente abatilado, tornando-se muito
sensivel & pressao.

Nos primeiros dias que seguiram o envenenamento
deram-lhe azeile para o fazer vomilar; apesar d’isso
continuava a sentir uma ddr inlensa na regiio epigas-
trica semelhante a uma queimadura.

80 no fim do quarto dia foi chamado o medico que
ja Ihe ndo pode valer. Apresentava enldo estes symplo-
mas: :
Sede viva; vomitos e fezes sanguinolenias; dores
inlensas no epigastro; abdomen muito abaalado; res-
piracao difficil, estorturosa; a face com uma cor, pro-
nunciadamente iclerica.

Morreu 35 horas depois, islo é, no sexto dia depois
da ingestdo do veneno.

A aulopsia foi feita vinte e quatro horas depois da

(1) Esta observacio foi colhida na Regoa durante as ferias
grandes do lerceiro para o quarlo anno do, meu curso. As-
sisti 4 autopsia d’esle individuo que se suicidara com este veneno.



morle. Das lesdes encontradas lembro-me das seguintes.

Aberla a cavidade abdominal, os intestinos tufaram
violentamente pela abertura que se praticara.

Apresentavam uma cor escura; o estomago negro
nio tinha consistencia nenhuma. Tenton ligar-se o duo-
deno para separar o estomago, mas foi cortado pelo
fio apesar de nio ser muito apertado ; nova tentaliva
e d’esta vez conseguiram o inlento. O mesmo se nio
pode fazer ao esophago que se desfez; o estomago
rompeu-se completamente, quando se quiz levantar,
pondo a descoberlo uma massa negra semi-liguida,
espalhando um cheiro fortemente alliaceo.

0 figado, augmentado de volume, transformnara-se
quasi todo em gordura. O coragao, em degenerescencia
gordurosa, apresenlava as suas libras com uma cor
amarellada. Nos pulmoes existiam [ocos apopleticos
NUMerosos.

- 2. OBSERVACAO

Envenenamento pelo oleo de phosphoro
em dose magsi¢a. Morte em S horas.

A 22 d’abril, as dez horas da manha, dei a um
coelho o oleo do phosphoro em dose muito elevada.
Pouco tempo depois da ingestio, o animal tornon-se
triste, ndo se movia, ficando encostado a um canto
e recusava a comida, que se lhe dava.

A’s duas e meia da tarde o animal maito abatido
conservava-se ainda no mesmo logar. As conjunctlivas
apresenlavam-se muilo congestionadas e o coragio ba-
lia tumultuosamente.

Ao outro dia de manhi estava morto, nio persis-
lindo no mesmo logar em que se deixara na vespera,



muito estendido e todo molhado em grande quantidade
d’urina, observava-se o abdomen muito abaulado e as
conjunclivas muito congestionadas.

A autopsia revelou-nos o seguinte:

Dando um golpe desde o pescoco até ao pubis,
¢ pondo a descoberto as camadas musculares, estas
apresentavam uma cor avermelhada desde o pescogo
alé um centimetro abaixo do appendice xyphoideo;
d’ahi até ao pubis apparecia uma edr escura em toda
a regido anterior da parede abdominal.

Aberta esta ficaram a descoberto os intestinos dila-
tados por gazes e materias fecaes; o intestino delgado
tinha uma cor rosada e em alguns pontos perto do es-
tomago, notava-se uma congeslio inlensa; o intestino
grosso estava negro.

0 estomago, [ortemente congestionado, apresentava
na regido visinha do cardia uma mancha de cor rubra,
mais intensa do que em qualguer outra parte.

Aberto o estomago, notamos a mucosa esphacelada,
saindo pegada aos alimentos, que ahi existiam.

0 figado muoito congestionado continha em abun-
dancia sangue que apresentava uma cOr escura e 08
bordos apresentavam-se com uma cOr levemente ama-
reflada.

O coracdo estava vasio, apenas apresentava perto
dos orificios pequenos coagulos negros de sangue.

Nos pulmdes nada encontrei; linham uma cor es-
carlate uniforme. Golpes dados em varias direccoes
mostraram-nos que nao continham grande quantidade
de sangue.

A bexiga achava-se muito distendida pela urina.



3. OBSERVACA0

Envenenamento pelo oleo
de phosphoro em doses fraccionadas
—Morte no fim de oito dias

A 25 d’abril, segunda-feira, dei a um outro coelho
5 decigrammas de oleo de phosphoro. N'este dia comeu
bastante, parecendo satisfeito. Na terca-feira um gram-
ma do mesmo corpo e a mesma quantidade nos dias
27, 28, 29 e 30. Morren no sabbado de tarde.

Nos ultimos dias regeitava a comida, e conservava-
se durante muito tempo quieto, encostado a um canto.

Quando o enconlrimos morto, estava muito estira-
do, todo molhado tanto na parte em contacto com 0
solo como a outra.

A antopsia feita na segnnda-feira, 2 de maio, den o
seguinte :

0 abdomen muito abailado com a mesma cor ne-
gra que ji tinha encontrado no primeiro: o intestino
delgado congestionado, o grosso negro: o estomago
quasi todo de cor escura; a mucosa desfazendo-se em
farrapos; o figado d’uma cor d’amarello-palha que nos
bordos se tornava mais intensa, predominando no cen-
tro ainda a cor vermelha; o coracio d’'uma cor ver-
melha-escura na base, na ponta uma cor um pouco
amarellada ; os rins de cor amarella-avermelhada; n’um
corte dado longitudinalmente a zona cortical bastante
amarella e a interna um pouco mais escura; os pul-
moes com uma cor rosada, aqui e acold pontos escu-
ros muito pequenos; a bexiga repleta d’urina.



CAPITULO SEGUNDO

Effeitos toxicologicos do arsenico

Quando o arsenico é posto em contacto com a pelle,
em pequena quantidade, determina um grande numero
de phenomenos, apparentemente insignificantes, que a8
vezes adquirem uma grande importancia. Nola-se pri-
meiro rubor, acompanhado d’'uma sensagio desagra-
davel de calor, e ao rubor, quando ha a maior intensidade
da acgdo, pode succeder uma erupcdo, que se pode con-
siderar como resultante da reacgdo do organismo con-
tra a accdo irritante do arsenico. Se a qnantidade d’ar-
senico for consideravel, produzem-se verdadeiras ulce-
racoes.

Estas ulceracoes apparecem na pelle e nas mucosas.
Encontram-se no nariz dos operarios que trabalham
com o verde de Schweinfurth, observando-se &s vezes
perfuracbes do septo, analogas ds que se produzem
pelo acido chromico.

0 acido arsenioso pode applicar-se exlernamente
em pd ou em pasla, que sdo preparaches muito aclivas,
ou em pomadas fracamente carregadas d’agua arse-
niecal.

No primeiro caso, o emprego do arsenico em po
ou em pasta como agente causlico, os effeitos sio os
da intoxicagdo aguda, porque a absorpgio do veneno €
rapida. Assim dez a doze horas depois d’esta applica-
¢i0, sobrevem ardor, seccura na garganta, uma séde
inextinguivel, nauseas, vomitos, evacuacdes 48 vezes:
sanguinolentas, calafrios, diminnigdo ou suppressao
das urinas, morosidade do pulso; outras vezes o pulso
¢ frequente mas fraco.



No segundo caso notam-se os symptomas da into-
Xicacdo lenta.

Vejamos agora os effeitos do arsenico introduzido
nas vias digestivas. Temos de distinguir os effeilos Lo-
picos e os phenomenos geraes.

Os effeitos topicos, produzidos pelo arsenico, va-
riam segundo as superficies com que se acha em con-
tacto ; assim, como uma nota musical desferida em ins-
trumentos diversos, tem um timbre seu, sempre dilfe-
rente dos outros, tambem os orgaos, constituindo o or-
ganismo, respondem differentemente & mesma ac¢ao
irritante, imprimindo s suas reac¢des um cunho par-
ticular, caracteristico, o seu.

Assim, quando introduzido nas fossas nasaes, de-
termina uma sensac¢do particular que provoca O espir-
ro; se introduzido na bocca, di origem a sensacoes
gustativas: uma sensacdo melallica quando introduzida
em quantidade minima; a sensacdo de calor e ardencia
na garganta, se em quantidade maior.

B’ aqui que a sua influencia topica é mais conside-
ravel, manifestando-se depois na pharynge e no eso-
phago.

Quando chega ao estomago, se a quantidade d’ar-
senico for pequena, ha uma leve excitacao que se tra-
duz por uma sensacdo normal no estomago—o appetite.

Se a quantidade for grande sio os phenomenos
de irrilacio que se manifestam; sensacdes de calor,
d’ardor mais ou menos vivo e depois dyspepsia com
dor. Apparecem nauseas, ordinariamente seguidas de
vomitos. Todavia nem sempre se produz o vomilo;
este, com effeito, nio pertence 4 irritacdo viva, & in-
flammacdo, 4 ulceracio do eslomago; é o resultado da
excitacdo sobre as extremidades do nervo vago.

Ha casos cilados pelos auctores classicos, e enlre
elles Taylor, em que o arsenico produziu a morte sem
ter originado o vomito,



A modificacio produzida no estomago nio tem con-
sequencias, a nio ser_que a sensibilidade d’este orgao
esleja intacta, ¢ que haja a synergia necessaria para
produzir o vomito.

Este, primeiramente, ¢ composto de substancias ali-
mentares, nas quaes muitas vezes se encontra o acido ar-
senioso; mais tarde ¢ formado por materias eshranqui-
cadas e algumas vezes coradas de vermelho. Ao mesmo
tempo o paciente soffre nma séde inextinguivel, dores
vivas no epigastro. Estas dores em breve se propagam
a0 abdomen ; sobreveem fezes abundantes, repetidas, de
materias esbranquicadas e amarelladas, exhalando um
cheiro extremamente fetido.

Estes symptomas sio d’ordinario acompanhados de
phenomenos de irritagdo, produzidos no percurso do
arsenico pelo tubo digestivo até ao estomago. Esla ir-
ritagdo apresenta-se sob [ormas diversas segundo a in-
tensidade d’aceio; umas vezes simples rubor, outras
rabor intenso com manchas echymolicas, inflammacio
com amollecimento da mncosa, ulceracdes conseentivas
4 queda das escharas produzidas por elle.

A alteracio das feicdes, ja notavel no comeco do en-
venenamenlo, pronuncia-se cada vez mais; as forcas
diminuem, ¢ a0 mesmo tempo notam-se perturbacdes
profundas das grandes funccdes.

0O coragdo participa da fraqueza geral ; as pulsaces
sao irregulares, intermittentes e as vezes rapidas. Con-
secutivamente a esta profunda alteracio da circulacio
as extremidades e o rosto cyanosam-se e o corpo resfria.

A respiragdo & difficil, e o doente senle um peso,
(ue o opprime. A secrecio urinaria para. Parece que
estamos em presenga d’um cholerico, ¢ ainda para a
semelhanca ser maior, notam-se caimbras dolorosas nos
membros. Conjuncltamente com esles symptomas, no-
tam-se ds vezes espasmos, convulsdes e manifestacoes
tetanicas. Emfim, sem que haja remissio de symptomas,



a morte da-se no fim d’algumas horas a um a dois
dias.

Em oulros casos 08 vomitos, depois de serem repe-
tidos e abundantes, cessam de repente, e sobrevem uma
melhora apparente. A séde e a sensacdo de ardor no
tubo digestivo persistem, a lingua torna-se vermelha,
a respiracio difficil e embaracada; em seguida appare-
cem do lado da pelle accidentes, que nio tiveram lem-
po de se prodozir nas primeiras horas mas que sobre-
veem no 1.° e 2.° dia do envenenamento. Sio manchas
petechiaes, vesiculas, papulas e is vezes ictericia. Mui-
tas vezes tambem se encontra albumina nas urinas que
840 raras. '

A intelligencia fica inlacla; mas as pulsacdes car-

diacas enfragquecem cada vez mais, a refrigeracio

augmenla ¢ a morte di-se no fim d’'um a dois dias.

Pode acontecer, tambem, que os accidentes do tubo
digestivo faltem, gue nio haja vomilos, nem evacua-
¢oes e que nio obstante se dé a morte em algumas
horas.

Observa-se esle caso, principalmente, quando o ve-
neno ¢ introduzido rapidamente na circulacao, indo pro-
duzir fraqueza, diminnicdo de temperatura e a morle
por syncope.

Quando o veneno atacou profundsmente 08 orgaos
da economia, apparecem symptomas diffusos.

Nos membros dores mais ou menos vivas, tremo-
res, convulstes; do lado dos centros nervosos pheno-
menos de excitacio, delirio muito intenso, que dara ho-
ras, dias e &s vezes semanas, compromettendo a
existencia porque d’ordinario é a expressio d’uma al-
teracio profunda dos centros nervosos eomo acontece
n’uma inflammacio dos involucros cerebraes.

Outras vezes notam-se phenomenos inversos, phe-
nomenos de entorpecimento muscular, de insensibili-
dade, de paresia e mesmo de paralysia, E depois em
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vez do delirio o coma. Outras vezes coma e delirio al-
ternadamente.

Gubler e outros auclores citam casos de paralysia
arseniecal muito semelhante & paralysia saturnina.

Gubler apresenta um €aso curioso.

Uma mulher tomou uma dose de 8 grammas d’aci-
do arsenioso, ficou com uma paralysia dos membros
inteiramente semelbhante &4 paralysia satarnina. A iden-
tidade era tal que, apresentando este caso a Duchenne,
depois d’este o ter examinado bem, convenceu-se de
que era realmente um caso de paralysia saturnina,
quando era devida ao arsenico.

Estas paralysias ddo-se d’ordinario em individuos
que escaparam & accido immediata do toxico.

A intoxicacio lenta resulta mais commumente da
administracio das doses fraccionadas e suecessivas. 0s
primeiros symptomas, que 4s vezes sio d’uma violen-
cia consideravel no principio, cessam quasi de repente.
Mas d’ordinario no fim d’algum tempo reapparecem os
accidentes, qne seguem a ingestio do veneno, princi-
palmente a sensagio de calor na garganla e no eslo-
mago. Os vomitos voltam e duram mais que da pri-
meira vez acompanhados de esforcos penosos.

Notam-se, nio simples intervallos de remissio, mas
alternativas da convalescencia apparente e de exacer-
bacoes verdadeiras. Os vomilos tornam-se frequentes,
biliosos, provocados por qualquer substancia ingerida,
acompanhados de colicas violentas e digestdes difficeis.

O doente, fatigado com dores e cansaco nos mem-
bros, tem vertigens e nio se pode counservar de pé.
Apparecem hemorrhagias variadas, epistaxis, manchas
petechiaes, elc. A’s vezes syncopes on ataques con-
vulsivos, que nos mostram os progressos destruidores
do veneno.

A alteracdo do facies e a emaciagio progressiva,
dio ao doente a apparencia d'um velho.
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As dores das articulacBes estendem-se & columna
vertebral e complicam-se de contracturas dos dedos: a
sensibilidade da pelle exaggera-se principalmente nas
extremidades, acompanhando-se de prurido insuppor-
tavel e de bruscas sensacoes de calor e de frio. Final-
mente os movimentos perdem-se e declara-se nma pa-
raplegia ou so nos membros ou em toda a metade in-
ferior do corpo.

«Estes accidentes prolongam-se durante mezes e
annos, mas terminam fatalmente pelo progresso das
lesdes nervosas» (Tardien).

Tal é a marcha da intoxicagio pelo acido arsenioso.
Apresenta uma grande analogia com a intoxicacdo pelo
phosphoro do qual se destingue, porém, pelos vomitos,
dejeccOes e urina nio serem phosphorescentes e a icle-
ricia ser menos frequente n’este envenenamento do que
n‘aquelle.

Nota-se, todavia, em ambos a albuminuria e para
a semelhanga ser mais perfeita ainda, quer um, quer
outro determinam a steatose das visceras, principal-
mente do figado e dos rins.

MECANISMO DO ENVENENAMENTO PELO ARSENICO

Porque modo se produziri o envenenamento pelo
arsenico? Formar-se-ha, do mesmo modo que com o
phosphoro, um composto hydrogenado ao contacto com
0s liquidos estomacaes? ou originar-se-ha um outro
composto que mais solnvel, que o acido arsenioso possa
produzir todas essas alteracdes?

Rabutean, fazendo passar uma corrente de hydro-
genio arseniado sobre sangue desfibrinado, vin-o qua-
si logo tornar-se negro. Depois, examinando-o ao spe-
troscopio, observou uma larga faxa escura represen-
tada pelas faxas normaes d’absorpcio da hemoglobina
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e pelo espaco intermedio, que é mais carregado. O que
se torna notavel, diz Rabutean, é que o espectro des-
apparece pouco a pouco quando se faz conlinuar a pas-
sar uma corrente de hydrogenio arseniado no sangue
dilnido em agua e contido n’um tubo d’ensaio. O liqui-
do toma entdo uma cor verde-amarellada que se pa-
rece com a urina. A luz, passando atravez d’este li-
quido, d& entdo um espectro, cujas cores sio excessi-
vamente esvaidas, e que nio apresenta faxas d’absor-
pedo. A passagem d’uma corrente d’oxygenio no sangue
tratado pelo gaz arseniecal ndo da modilicacdes, ou in-
significantes, no espectro.

D’estes factos podem tirar-se as seguintes conclu-
sdes: 1. o hydrogenio arseniado reduz a hemoglobi-
na; 2.° que em seguida a destroe; 3.° que a hemoglo-
hina reduzida por este gaz nio volta ao estado pri-
mitivo pela acedo do oxygenio.

fabutean, tendo feilo respirar a um cio uma mis-
tura d’ar e de hydrogenio arseniado, viu que o sangue
d’este animal apresentava as mesmas alteracdes, que
nolara na experiencia antecedente. Era megro, lanto
nas cavidades direitas do coracdo, como nas esquerdas.
Esle sangue communicava a8 mucosas ¢ Serosas, prin-
cipalmente & mucosa da cavidade buccal, uma cor azul
escura.

A suspensiio da respiragio n’este animal tinha pre-
cedido a do coracdo cujas pulsacBes se tinham extin-
guido pouco a pouco. :

Houve vomitos, mas nunca observou nas suas ex-
periencias muitas vezes repelidas, convalsoes, paraly-
sias ou qualquer phenomeno d’esta especie.

Com estes dados podem explicar-se parte dos phe-
nomenos (ue se notam usualmente.

Mas serd realmente o hydrogenio arseniado a causa
do envenenamento?



Nenhum auctor, que eu saiba, cila experiencias, em
que se encontrasse este gaz no eslomago.

Numa série d’experiencias que tenciono fazer a este
respeito, experiencias que encelei nos principios d’este
mez lentarei estndar, segundo as minhas forcas, as al-
leragoes, que o succo gastrico produz sobre o arsenico
e seus compostos.

E esta minha resolugio é determinada nio so pela
predileccdo que tenho por estes estudos, mas tambem
porque, occupando-me do arsenico e seus principaes
compostos, vi em todos os livros de Chimica consulta-
dos, asserches que me parecem contraditorias.

O arsenico nao se oryda facilmente, e logo mais
abaixo: esle metalloide nao ¢ wm veneno, mas @ eca-
trema_facilidade com que se transforma em acido
arsentoso lorna-o bastanle perigoso.

0 mesmo diz Rabuteau nos seus elementos de to-
xicologia.

Ora o que estd provado em Chimica ¢ que o arse-
nico ndo se oxyda facilmente nos laboratorios, mas
concebe-se que o mesmo ndo aconteca no estomago,
onde encontra agua e uma temperatura que deve favo-
recer a sua oxydacdo.

Admiltamos mesmo essa transformacio e attentemos
um pouco na theoria apresentada por Rabuteau. Este
auctor attribue as alteracbes do organismo 4 producgio
do hydrogenio arseniado.

Nao perdendo de vista o que acabo de frizar, siga-
mos o arsenico (metalloide) desde a sua introduccio na
bocca até 4 sua transformacio em arsenieto de hydro-
genio.

Na primeira parte do seu percurso, nas vias diges-
tivas este corpo simples em contacto com liquidos &
temperatura de 37° e com ar transformar-se-hia em
3cid0 arsenioso, operando-se um phenomeno de oxy-

acdo.
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0 acido arsenioso é insoluvel na agna ainda mesmo
a temperatura de 37°, e a sua insolubilidade seria uma
das causas da difficnldade da sua absorpcio ; admittido
isto, a morte ndo se poderia produzir tao rapidamente,
como muitas vezes acontece. Mas das experiencias de
Rabuteau conclue-se que o acido arsenioso ¢ em se-
guida reduzido e transformado em hydrogenio arsenia-
do. E’ preciso pois que no estomago ou eém outro or-
gio da economia existam corpos reduclores, que sejam
capazes de operar esta reduccdo :

As?O? - 6H? = 2AsH® | 3HO

E’ no eslomago que existem os rednctores? Se é,
tambem ahi devem existir os oxydantes capazes de
transformar o arsenico em acido arsenioso.

Nao podemos admillir que no estomago existam es-
sas duas especies de corpos, porque naluralmente, en-
contrando-se em presenca, um d’elles havia forgosa-
mente de ficar neuatralisado, ou entio ambos. Sera no
sangue? Ahi tambhem ndo, porque a hemoglobina nio
tem poder de fixacio tal que manienha o oxygenio
nem tio pouco uma energia capaz de o subtrahir aos
oulros corpos.

Parece-me entdo razoavel o reparo e portanto justi-
ficadas as experiencias que me proponho [azer.

Nio me cega a ideia de apresentar uma theoria mi-
nha, e menos de a decorar com o0 meu nome. E demais
eu nio apresento theoria, emillo uma hypothese, que
pode ser verdadeira ou falsa, mas em todo o caso hei-de
vér se posso fundamentar.

Mas vollemos ao assumpto.

Nio soffrerd o arsenico uma outra transformacao no
estomago, onde acha o acido chlorhydrico no estado
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nascente, um principio com propriedades de fermento
— a pepsina? Além d’isso ndo Ihe fornecera o estomago
condiccOes irrealisaveis nos laboratorios para se dar essa
reaccao? Com certeza que fornece. Basta ver o que se
passa no acto da digestio. O movimento produzido
pelo estomago, a temperatura apropriada, a mistura
intima das substantancias ingeridas, lubrificadas pelo
succo gastrico, onde existe a pepsina, todas estas con-
diccoes ndo as podemos obter nos laboratorios nem
lalvez se possam realisar nunca.

Estudando os compostos arseniecaes, deparei com
o chloreto d’arsenico, que me chamou a attencio desde
logo por esta propriedade — o chloreto d’arsenico é um
dos composios mais venenosos d’este melalloide.

Formar-se-ha o chloreto d’arsenico no estomago,
quando se administram a um animal os compostos ar-
seniecaes ?

Procurei nos livros de therapeutica, se algum auctor
explicava a accdo do arsenico pela sua transformacio
em chloreto. Nada encontrei.

Comtudo era legitima a apresentada interpretacio.

A primeira e unica experiencia, que fiz até agora a
este respeito, ¢ a seguinte.

0 meu fim era obter algumas gollas de succo gas-
trico para o fazer reagir sobre o acido arsenioso, en-
venenar depois o animal e surprehender a digestio,
quando estivesse no periodo mais aclivo e ver se en-
contrava aquelle sal.

No dia 4 de julho, no Hospital do Conde Ferreira,
tentei fazer uma fistula gastrica a um cio que morreu
com o chloroformio, no momento em que tratava de
suturar as paredes do estomago 4s abdominaes. Como
morreu, nada, pude obter; ndo repeti a experiencia,
porque o tempo urgia, e precisava de apresentar este
trabalho. Continual-as-hei mais tarde.

Apesar da morte do animal tentei verificar o que
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se- produziria no laboratorio. Para isso tirei-lhe o esto-
mago que macerei em agua distillada. Depois de fil-
trado o liquido obtido tentei ver, se n'elle exislia o
acido chlorhydrico. .

Para isso deilei algumas goltas n’um tubo d’en-
saio; acidalei o liquido com acido azotico, e tralei-o
em seguida pelo azolato de prata. Formou-se um pre-
cipitado branco, que dividi em duas partes. Tratei uma
parte pela ammonia, e o precipitado dissolveu-se; a
outra, tratada pelo acido azolico em excesso, nio se
dissolveu. Estas reaccoes davam a certeza da existencia
do acido chlorhydrico no succo gastrico. Além d’isso
a abundancia do precipitado mostrava que a quantida-
de d’acido chlorhydrico existente no succo gastrico,
ndo era pequena.

Nao ha que admirar, se dissermos que o ¢io mor-
rera uma hora depois de ter comido.

Obtida a certeza da existencia do acido chlorhydri-
co, tratei o resto do liquido pelo acido arsenioso n’um
pequeno balldo de vidro, e tentei approximar-me o mais
possivel das condicdes, que o estomago fornece para
as reaccoes estomacaes. Deixei o hallio durante algu-
mas horas n’uma estufa a 37°. Retirei-o depois, fil-
trando e evaporando no vacuo o liquido incolor obti-
do. Para isto servi-me das frompas hydro-pneumali-
cas, collocando, n'um recipiente apropriado, esse li-
quido n’um pequeno vaso, posto sobre um outro maior
que continha acido sualfurico concentrado. No fim de
tres dias o liquido desapparecen e ficon no vaso nma
substancia branca; n’esta é claro que devemos encon-
trar chloretos, arsenico e outros corpos. Com efleito,
deitando n’uma pequena por¢ao d’agua, parte d’aguella
substancia, e aquecendo, dissolve-se perfeitamente. Com
o azolato de prata den um precipitado branco que se
reconheceu ser de chloreto de prata; com o acido sul-
phydrico formou-se o trisulfureto d’arsenico.
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0 arsenico ndo se devia encontrar sob a forma de
chloreto n’este deposito; onde se poderia enconlrar era
no acido sulfurico. ‘

Como conhecer esse corpo? Nenhuma chimica que
conheco apresenta caracteres analylicos proprios do
chloreto d’arsenico.

Além d’isto ndo estudei convenientemente esse com-
posto para que o reconheca entre os oulros chloretos.
Para isto recorri ao Dr. Ferreira da Silva como enten-
dido n’estes assumptos; mas os trabalhos na Acade-
mia, de laboratorio e o pouco tempo que tinha para
fazer a analyse pedida, impediram que aquelle illustre
chimico nos désse as snas conclusdes a tempo de as
podermos publicar n’este logar.

Mas, suppondo mesmo que o resultado fosse nega-
tivo, poderemos concluir sO por esta tentativa experi-
mental que se nio forma o chloreto? Nio me parece.

Em todo o caso muito ha ainda a fazer n’esle sen-
tido.

Envenenando com doses eguaes dois caes, um com
acido arsenioso, outro com chloreto- d’arsenico, qual
dos dois morreria primeiro? Quaes 0s symptomas pro-
duzidos no envenenamento por este segundo corpo?
serio egunaes?

Que espectro dard o sangue tratado pelo chloreto
d’arsenico ? Sdo oulros tantos pontos que € necessario
elucidar.

LESOES ANATOMICAS

Julgou-ge por muito tempo, que o arsenico acue-
lerava a decomposicio dos cadaveres; d’aqui o costu-
me dos antigos de expor nas pracas publicas os cada-
veres dos individuos que se supponham ter sido victi-
mas d’este veneno (*). A opinido contraria foi susten-

(1) Elementos de Towxicologia—Rabutean,

i
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lada por Metzger, Burdach e modernamente Tardieu,
o qual assevera que o cadaver dos individuos envene-
nados por uma preparacio arseniecal apresenta um
estado de conservacio extraordinario.

As investigacoes de Hirtz e de Rabutean provam
que os preparados d’arsenico, destruindo os tecidos
vivos, conservam os tecidos mortos; mummifica-os
como o fazem as substancias antisepticas. Por conse-
guinte, se o arsenico nio tiver saido do organismo, e
se ahi existir em quantidade notavel, concebe-se que se
retarde a decomposicdo dos tecidos impregnados por
elle; no caso contrario, a putrefaccio terd logar prom-
ptamente como d’ordinario.

As lesdes produzidas pelo acido arsenioso obser-
vam-se especialmente do lado do tubo digestivo, dos or-
gaos parenchymatosos e da pelle.

A bocca, a pharynge e o esophago podem ndo apre-
sentar nenhuma alteracdo, quando ndo estio em con-
tacto prolongado com o acido arsenioso. Muilas vezes,
porém, as gengivas, as paredes hoccaes e o véo do pa-
ladar teem uma ¢dr de vermelho vivo; a lingua apre-
senta-se tumefacta; a pharynge e o esophago offerecem
manchas cinzentas e sanguinolentas.

Eslas lestes apparecem, quando o veneno é tomado
em pd, mastigado, permanecendo, portanto, bastante
tempo em contaclo com essas partes do tubo digestivo.

0 eslomago umas vezes apresenta-se amollecido,
oulras vezes deixa ver placas, ordinariamente colloca-
das na grande eurvatura do orgio, que sio ovaes, on
arredondadas, com diametros variados, ¢ offerecem
uma cor violacea escura. Encontram-se infiltracdes san-
guineas sub-mucosas, excoriacdes e is vezes mesmo
partes gangrenadas. Os intestinos, principalmente o
dnodeno, o appendice vermiforme e 0 coecum podem
apresentar lesoes identicas. Emfim encontram-se mui-
tas vezes no tubo digestivo no logar das lesdes, que
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acabamos de citar, pequenos grios brancos (acido ar-
senioso) ou amarellos (sulfureto d’arsenico).

Tardieu diz haver engano n’isto porgquanto a ana-
Iyse por elle feita mostrou que a maior parte d’elles
eram exclusivamente formados por albumina e mate- .
rias gordas.

Os pulmdes apresentam-se engorgitados de sangue,
mostrando & sua superficie placas sub-pleuraes, largas
e diffusas, e na sua espessura encontram-se As vezes
focos apopleticos. Estas mesmas manchas ecchymoticas
se encontram quasi que constantemente sob o pericar-
dio e ainda no endocardio, mais pequenas, irregulares
e em numero variavel.

Mas as lesGes mais notaveis e que j4 assignalamos
para o phosphoro, sao as geradas pelas perturbacdes
da hematose, produzindo alteragdes graves de nutricio
e a steatose de diversos orgdos. O figado e os rins sio
0s que soffrem mais facilmente a degenerescencia gor-
darosa sob a influencia do arsemico. Esta degeneres-
cencia pode ir até 4 destruigio completa do parenchy-
ma. As fibras musculares, e principalmente as do co-
ra¢io, podem egualmente soffrer a mesma alteracio;
todavia, esta alteracio ¢ muito menos frequente n’este
envenenamento, do que no phosphoro. A steatose dos
muscalos so se observa n’um periodo adiantado do en-
venamenlo arseniecal.

1.* OBSERVACAO
Envenenamento pelo acido arsenioso
Morte em dez horas

Nos principios de maio, envenenei um coelho, admi-
nistrando-lhe uma dose elevada de acido arsenioso mis-
turado no pdo. Na primeira hora que se seguiu i in-
gestdo do veneno o animal mostrava-se satisfeito e co-
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mia muito. Um pouco mais tarde regeitava o pio € do
mesmo modo a horlalica que se Ihe dava. Muito inquie-
to, respirava apressadamente, Ao oulro dia enconlrei-o
morto. Apresenlou-se na mesma posi¢do em que ja en-
conlrei os que tinha envenenado com o phosphoro;
muito estendido e todo molhado tanto d’um lado como
d’outro e cheio de fezes.

A antopsia deu-nos o seguinte:

A parede abdominal negra como nos envenenados
pelo phosphoro; os intestinos sem lesdo; o duodeno
perto do estomago com alguns pontos escuros; o esto-
mago com a mucosa ulcerada e uma mancha negra
perto do cardia, na parte inferior; os rins descora-
dos; o figado cheio de pequenos abscessos todos ldo
reunidos que parecia nio existir se ndo fossem umas
pequenas fitas vermelhas que se notavam de vez em
quando entre elles.

Um caso realmente curioso que mostrei ao profes-
sor Ricardo Jorge.

A bexiga nio continha liquido.

2.* OBSERVACAQ

Envenenamento lento pelo acido
arsenioso—Morte em nove dias

A um outro coelho administrei o arsenico em doses
fraccionadas durante oito dias. Nada de notavel encon-
trei durante esse lempo, apenas um emmagrecimento
consideravel.

As alteraces dos intestinos e do estomago mostra-
vam-se n’este caso muito mais accentuadas do que no
primeiro. O coragdo descorado, principalmente a ponta;
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’ 0s rins com uma mancha escura superiormente, e infe-
| riormente uma cor alaranjada; o figado como o do caso
antecedente; a bexiga vasia.
Em outros coelhos que tambem envenenei com o0s
acidos arsenico e arsenioso nada encontrei de notavel. ;



PARTE TERCEIRA

Investigacdes medico-legaes

Estudadas as substancias venenosas, symptomas e
lesdes que d’ordinario se encontram nos cadaveres, in-
toxicados pelo phosphoro e arsenico resta-nos fazer a
analyse das visceras para podermos responder is per-
guntas que se.nos podem fazer.

A primeira e tambem uma da mais importantes é :
A morte foi occasionada por malerias venenosas? A
resposta 1mplica tres condicbes : a) estudo dos sympto-
mas ; b) exame attento das visceras; c) analyse das
materias solidas ou liquidas regeitadas pela victima on
recolhidas na autopsia.

0 estudo dos symptomas, lestes e analyse chimica
¢ que constituem a loxicologia propriamente dita.

a) Estudo dos sympiomas. Este estudo de per si
nio nos fornece elementos bastante seguros para que
nos possamos aventar a existencia d’um envenenamen-
to. Vimos na segunda parte d’este trabalho que os indi-

viduos, intoxicados por qualquer das duas substancias



estadadas, nao apresentavam uma symptomatologia sua,
caracleristica.

Todavia, o estudo d’esses symptomas pode-nos ser
em extremo util, principalmente se podermos colher in-
formacoes do modo como appareceram, a sua succes-
si0 e muilas oulras pequenas coisas que é preciso sa-
ber aproveilar, porque nos podem fornecer meios para
nos gniarmos desde logo na analyse a que temos de
proceder.

b) Lesoes anatomicas. — O resultado do estudo
das leshes estd sujeito a0 mesmo mas que O prece-
dente. Varias doencas ha que na autopsia podem apre-
sentar-se com lesdes que o medico classifica no quadro

~d’'uma dada doenca, affastando, muitas vezes, imme-
diatamente a ideia d’um envenenamento que a presu-
mida doenca ndo deixa ver.

E’, pois, como o precedente fallivel e muito; por
estes dois estudos, que em todo o caso o medico deve
sempre [azer, ndo poderd affirmar a existencia do en-
venenamento sem recorrer & analyse chimica que lhe
ha-de fornecer a prova evidente, o corpo de delicto do
crime.

¢) Analyse chimica — (Fallaremos d’ella adiante).

Uma outra pregunta que estd intimamente ligada a
primeira 6: Qual foi o substancia venenosa que pro-
duziu a morle?

A chimica é que nos ha-de dar a resposta a esta
pergunta tio importante cuja solugio & necessaria para
produzir a conviccio.

Cerlamente ,que nao & preciso para isso, que se
isole o veneno e se apresente diante do jury tal como
foi administrado.

Assim, para affirmar que um individuo suceumbin
4 acedo toxica do acido arsenioso, tendo-se notado as
lestes anatomicas e symptomas que commumente apre-
senla o envenenamento pelo arsenico, ou mesmo nao se



encontrando agquellas (o que pode acontecer quando a
morte se produzir pouco tempo depois da administra-
¢do do veneno), ndo é necessario apresentar o acido ar-
senioso para ccnvencer o jury; bastard mostrar as
manchas do arsenico oblidas no apparelho de Marsh
que constituirdo provas sufficientes.

Muitas outras perguntas podem ser feitas ao perito
relativamente a este assumpto podendo responder a
quasi todas pela analyse chimica.

D’entre ellas frizarei uma que é de importancia ca-
pital para o medico-legista.

A substancia venenosa existenle no cadaver po-
derd ler wma origem ndo criminosa? ou por oulros
termos: 4 substancia loxica lirada do cadaver €ris-
tird n’elle fazendo parle do organismo, ou no lerre-
no em que foi sepullado, indo com o tempo passar
d’este para aquelle ou foi ld introduzida ow final-
menle serd um produclo de decomposicdo cadave-
rica ? gl

Para respondermos & primeira parte da pergunta
basta dizer quaes sdo os corpos que no estado normal
entram na conslituicio do organismo.

As ultimas analyses feitas n’este sentido dizem nos
que 15 a 17 corpos simples constituem toda a econo-
mia; 10 a 11 metalloides e 5 a 6 metaes.

METALLOIDES METAES
Carbonio Calcio
0xygenio Sodio
Hydrogenio Potassio
Azole Magnesio
Phosphoro Ferro
Enxolre Manganez ?
Chloro

Fluor

Silicio

Bromo

Todo?

- TRTEpe e yive

-



GEEN O o S e P

0 carbonio ligado ao azote, oxygenio e ainda ao
hydrogenio forma as malerias organicas em que se
pode encontrar (em algumas), o phosphoro e o en-
xofre. O phosphoro existe em estado de phosphatos, o
chloro em chloretos, ete.

Todos estes corpos disseminados pela economia
existem, n'uma parle dada, em porcGes minimas. E
como d’ordinario estio combinados uns com 0s ontros
08 composlos resultantes ndo apresentam propriedades
toxicas, de modo que ndo lhe podemos imputar a morte
do individuo, ainda que apparecam, como realmente
aconlece, na analyse chimica que fizermos.

A segunda parte da pergunta, questio muito impor-
tante ainda ha poucos annos, que se ventilou e discu-
tin com certo interesse, foi levantada principalmente
pelos envenenamentos pelo arsenico.

Esta questdo estd hoje mais ou menos resolvida.

Desdobraremos aquella parte da pergunta em qua-
tro: 1.2 Um terreno contendo uma preparagao arseni-
cal soluvel ou insoluvel podel-a-hia ceder a um cadaver
que ahi fosse enterrado? 2.° Pode-se saber se o arse-
nico entron por imbibi¢cdo ou por absorpedo? 3.° Des-
apparecerd o arsenico d’'um cadaver. envenenado, se-
pullo on immerso na agua? 4.° Na ausencia do corpo
de delicto por isso que s0 se encontrou arsenico no
caixio ou na terra visinha, pode affirmar-se que houve
envencnamento?

1.* Orfila, fundando-se sobre uma experiencia em
que collocara nm figado, em terra banhada por uma
solugio d’acido arsenioso, nao notando no fim de nove
dias a presenca do arsenico n’este orgdo, pensava que
um terreno arsenifero nio podia ceder o veneno ao ca-
daver, principalmente se o composto arseniecal fosse in-
soluvel.

Devergie pouco depois repeliu essas experiencias,
collocando um figado com a sua capsula n'um vaso



eylindrico cheio de terra que regava todos os dias com
uma solag¢do d’acido arsenioso.

Esta experiencia darou sete dias, podendo no fim
’este tempo retirar arsenico das partes perifericas do
orgdao cujo centro ainda o nio continha.

4 priori o resultado da experiencia devia ser o de
Devergie pois que nio ha mais, n’este caso, do que um
simples phenomeno de imbibicio,

2.* A experiencia de Devergie di-nos a resposla &
segunda pergunla, & de saber se o arsenico encontrado
penetron nos orgaos por imbibicao se por absorpedo.

No primeiro caso o arsenico & encontrado na peri-
pheria do orgdo e se o veneno entrasse por absorpcao
encontrar-se-ha nas parles centraes do figado, etc.

3.* Um cadaver, sepultado na terra ordinaria de-
compoe se depressa. As visceras transformam-se n'uma
materia negra espessa que se deposila aos lados da
columna vertebral e que afinal acaba por se misturar,
com a terra, assim como com 0s detritos do caixdo.

N'am terreno secco o cadaver pode-se mummificar.

No primeiro d’estes casos é facil encontrar o arse-
nico n’essas massas negras i volta da columna verle-
bral on mesmo no solo quando tado ja esta misturado.

No outro caso quando o cadaver se mummifica ain-
da ¢ mais facil o encontral-o. Assim, Barruel obteve
arsenico d'um cadaver que fora sepultado havia tres
annos. Ozanam retirou-o no fim de sete annos, d’uma
materia negra collocada ao lado da columna vertebral.

Para resolver a questio de saber o que é feito do
arsenico d’am cadaver immerso, Flandin e Danger fize-
ram as seguinles experiencias. Collocaram no Sena
quatro caes envenenados pelos acidos arsenioso e arse-
nico, com thorax e abdomen abertos.

Depois de vinte e wn dias, os cadaveres d’estes caes,
retirados da terra deram & analyse tanto arsenico como
03 d'outros cdes envenenados mas nio immersos.

5
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Trituraram os figados dos caes envenenados, sub-
melteram-os a lavagens repetidas, primeiro com agua
fria, depois com agua a [erver e finalmenle a compres-
sbes fortes e repetidas. -

Ora, apesar de todas estas aguas trazerem arsenico
a maior poredo foi encontrada no parenchyma dos
orgaos.

Esles mesmos experimentadores mergalharam du-
rante um mez, carne normal em dissoiucoes d’acido
arsenioso ou d’acido arsenico, submetteram-a a lava-
gens, como fizeram com os figados e encontraram ar-
senico nas agunas de lavagens emquanlo que a carne
apenas offerecia vesligios.

Estes resullados lendem a estabelecer que nos ca-
sos de envenenamento, 0 arsenico estid mais ou menos
combinado com os tecidos emgquanto que apenas ha
simples mistura quando o arsenico penetra por im-
bihicao. ;

4.° Vejamos se se pode responder & ultima pergun-
ta, isto é, se por falla do corpo de delicto por isso 80
que se encontron arsenico na terra proxima do cada-
ver, poderemos affirmar que hoave envenenamento. Po-
de-se em alguns casos.

Segundo Orfila se a terra animal cedesse arsenico
4 aguoa fria e se a terra tomada a 4 ou 5 metros nio o
desse, poder-se-hia facilmente suspeilar que o arsenico
proviesse do cadaver a ndo ser que se provasse (ue o
logar da sepultura tivesse sido banhado com agua ar-
senical on lhe tivessem lan¢ado em cima um composto
arsenical soluvel.

Se a terra, porém, situada a quatro metros de dis-
tancia da sepnltura fornecer arsenico, o perito dever-
se-ha acautellar e nio attribuir ao cadaver o que muito
provavelmente pode ter vindo do exterior. Quando o
cadaver estiver reduzido a uma massa informe nada
poderemos saber porque nos falta um elemento impor-
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tanle para dizer se o veneno entrou por inhibi¢gio oun
por absor¢io.

Falla-nos responder 4 nltima parte da terceira per-
gunta; o corpo tirado do cadaver serd um prodacto de
decomposicao?

Attribuiu-se & decomposiciao cadeverica a formacgio
de varios compostos eminentemente loxicos ; d’entre es-
tes especificou-se o acido cyanhydrico, como podendo
resultar da’ putrefaccdo. Esta hoje demonstrado que
este veneno se ndo forma no cadaver, que o hydrogenio
phosphorado, o sulphurado e o sulphydrato d’ammo-
nio assim como cerlos plomainas sio os unicos produ-
ctos ordinarios reputados como agentes toxicos. Toda-
via a questdo estd longe ainda da sua resolugdo. As-
sim, contrariamente is assercoes de Tardien e de Rous-
sin, 0s extractos alcoolicos e com mais razio ainda os
extractos aquosos das substancias organicas, em via de
decomposi¢ao, sio extremamente loxicas segundo as
experiencias de Fagge, Stevenson e de Homolle.

Exames medico-chimicos

 Estes exames sdo operagOes praticadas por um pe-
rito para esclarecer a justica. Segundo a sua natureza
$d0 medicos ou chimicos.

EXAMES MEDICOS

Estes comprehendem a conleslagio das lesoes exler-
nas ou inlernas, as alteracdes intimas que podem ter
soffrido os elementos analomicos e humores; por ou-
tros termos, no caso da morte da victima estas investi-

#*



gacdes comprehendem o levantamento do corpo, as
exhumacoes, as aulopsius e o exame hislologico.

LEVANTAMENTO DO cORPO. — Entende-se por esta ex-
pressio, em medicina legal, o exame do cadaver da
victima no mesmo logar onde foi encontrado.

0 perito tem de nolar exactamente a posicao do ca-
daver sobre o leito, ou no solo com relagio a um mo-
bil, a uma janella, a uma porla ou a gualquer outro
objecto; vér, se ha manchas de sangue ou vomitos so-
bre os vestidos, no chio ou na roupa da cama; se exis-
tem frascos no quarto com drogas, frascos que devem
ser aprehendidos, fechados hermeticamente e em segui-
da sellados perante o agente da anctoridade.

Feito islo passa a examinar o cadaver, comecando
por notar a idade apparente, a expressio do rosto, a
posicdo, o estado rigido ou flacido dos membros; ves-
tigios de lesBes exleriores, ecchymoses, manchas hemor-
rhagicas ou qualquer outra lesao externa; a hora ap-
proximada da morte, etc.

Feitas estas observaces indicara depois se é ou
nio necessario proceder & antopsia.

Exnumacoes. — Os medicos peritos devem ir para o
logar da inhumacdo, convenientemente prevenidos com
0s instrumentos necessarios para proceder & antopsia,
com frascos de tnbuladuras largas para recolher as vis-
ceras, com desinfectantes, ete.

Quando o cadaver tiver sido sepultado recente-
mente e o caixdo ainda se apresenlar intacto bastard
tirar o cadaver para fora e proceder ao exame.

0 perito notari com cuidado a posicio do cadaver,
o eslado dos vestidos que o cobrem, a presenga ou an-
sencia de manchas em diversos pontos da ronpa, 0 as-
pecto e a extensio d’ellas quando existem ; n'uma pa-
lavra o perito deve ser extremamente minucioso, nada
deve deixar em claro porque is vezes um pequeno si-
gnal que i primeira vista parece futil péde chegar a
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ter um valor de grande importancia. Descobre-se em
seguida o cadaver e o medico analysa, como preceden-
temente, os signaes externos que se lhe offerecem.

Quando o cadaver ji tiver sido sepultado ha muito
tempo e que ji esteja mais ou menos confundido com
a terra e restos do caixdo, o perito deve recolher espe-
cialmenle as partes que estiverem perto da columna
vertebral, nio se esquecendo de tomar e guardar uma
porgao de terra que estiver por cima e por baixo, as-
sim como guardard tambem uwm punhado de terra ti-
rado a uma distancia de tres metros ou mais da sepul-
tura. Estas porcoes de terra devem ser conservadas em
vasos fechados, distinclos e competentemente sellados.

Como os cabellos se ndo destroem facilmente, se se
encontrarem, bom serd conserval-os porque a analyse
chimica pode revelar-nos a exislencia do arsenico, como
cilta Gubler n’am caso de envenenamento por aquelle
corpo.

0Os desinfectantes com que se preveniram os medicos
nio sio para se lancarem sobre o cadaver; se se fi-
zesse isto podia succeder nio se encontrar o veneno ou
pela tranformagio d’este n’outro composto ou por uma

combinagdo com o proprio desinfectante ou ainda por-

que esle impedisse que se forme este ou aquelle phe-
nomeno que nos procuramos. E a analyse chimica que
por si ja é difficil tornar-se-hia quasi impossivel.

0s medicos devem collocar-se na direccao em que
vem o vento e cercar o caixao de desinfectantes. Estas
precaucdes tornam-se mais necessarias quanto mais

- adiantado for o estado de putrefaccio.

Autorsias. — Nada diremos a esle respeito porque
é um assumpto conhecido por todos os medicos. E’
bom observar, todavia, que e necessario 0 maximo cui-
dado para que as visceras que se leem de sujeitar & ana-
lyse ndo se manchem com sangue. Para isso lem-
brou-se collocar o cadaver n’um plano inclinado, furar



a veia cava inferior com um trocate e extrahir-lhe todo

0 sangue.

Examinadas as visceras nos seus logares respecti-
vos sdo depois tiradas e fechadas em frascos de larga
tubuladura, muito limpos. O estomago e os intestinos
sdo tirados egualmente depois do seu exame exterior,
despejados e abertos para se examinar a superficie in-
terna e depois guardados.

0s orgaos que se devem rocolher sio principalmente
o ligado que nos indicard o envenenamento pelo arse-
nico e metaes e o cerebro pelo ether, chloroformio e
alcool ; os contentos do eslomago e intestinos pelo
phosphoro e muitos outros venenos que ahi se podem
encontrar; a urina principalmente por causa dos alca-
loides. Serd, pois, necessario recolher as urinas todas
as VEZes que se possa,

EXAME HISTOLOGICO. — O microscopio pode-nos for-
necer dados importantissimos relativos és alteracdes in-
timas dos orgdos. Cilamos na segunda parte a slea-
tose do figado, dos rins, do coracio, musculos, a des-
camacdo epilhelial dos intestinos e dos tubuli que se
tornam rapidamente gordurosos. Mas ndo é sO n’esles
exames que o microscopio nos fornece dados preciosos.

A analyse microscopica das malerias dos vomitos e
das que se encontram no tubo digestivo pode-nos dar
a conhecer desde logo o veneno.

Assim, no envenenamento pelas cantharidas podem
reconhecer-se os detritos dos elytros d’estes insectos ;
pelos vegetaes podem encontrar-se parles, as vezes ca-
racteristicas taes como sporos de cogumelos veneno-
508, elc.

EXAMES CHIMICOS
Aconselhou-se ligar o estomago perto do cardia e

do pyloro e passar outro fio na extremidade inferior
do tubo inteslinal e remetter isto assim ao chimico pe-



rito ; mas ¢é preferivel esvasiar o conteudo do estomago
e intestinos em vasos limpos e abrir depois estas vis-
ceras para se examinarem logo as mucosas, porque é
mais facil avaliar as lesdes n’'um periodo mais proximo
da morte. O figado, os rins, o baco, os pulmdes e o
coragdo devem collocar-se em vasos limpos e distinctos.

O cerebro deve ser egualmente tirado, se suspeitar-
mos d’um envenenamento pelos alcoolicos ou pelos
agentes anesthesicos. Esla operacio deve ser feita o
mais rapidamente possivel por causa da volatilidade
d’essas substancias.

0s vasos de vidro de que tivermos de lancar mio
devem ser limpos, muito limpos, antes de lhe deitar-
mos qualquer coisa. As visceras liradas do cadaver sio
collocadas n’elles e immediatamente devem ser tapados
sem se lhe deitar qualquer liquido com tencio de as
conservar. Obrando d’outro modo pode por-se o chi-
mico em grandes e serios embaracos.

0 chimico perito quando abrir os frascos, deve ter
muita cautella para que o lacre ou qualquer outra subs-
taneia que se empregou para os fechar, nio caia den-
tro dentro d’elles, indo-se confundir com 0s conteudos.
Um descuido d’estes pode ser muito prejudicial.

Um exemplo bastard para provar a importancia
d’esta recommendacio.

Uns chimicos encarregados d’uma analyse encon-
traram chambo em todas as materias que analysaram.
Havia em todo o caso grandes duvidas se o individuo
tinha ou ndo succumbido a uma intoxicagio pelo
chumbo.

Chamaram Orfila que, depois de grande trabalho,
reconheceu a causa d’erro que assim lancava uma con-
fusdo extraordinaria nas analyses feitas. Os buccaes li-
nham sido fechados com cera, que continha nmn oxyido
de chumbo de que uma parte tinha caido dentro dos
vasos quando se procedeu & sua abertura.



Comprehende-se por esla mesma rasio que se de-
vem evitar todos os liquidos conservadores que, d’ordi-
nario, existem no commercio, cheios de impurezas.

Todavia, é necessario s vezes conservar uma por-
¢do dos orgios quando o exame histologico se nio po-
de fazer logo; para isso prefere-se o alcool ou uma
solucdo aquosa d’acido chromico de 2 a 3 millessimas.

O chimico perito no seu relatorio tem de citar todos
os caracleres dos sellog, forma, dimensdes, cor, signaes,
assignaluras, forma dos frascos, emfim nao deve es-
quecer qualquer signal que possa ser util para a veri-
ficacio da sua identidade.

Abre em seguida os frascos com precaugio e lanca
o contendo de cada um em capsulas muito limpas. Se
houver contentos estomacaes vé primeiro a reac¢io que
dio com o tornesol; nota o cheiro, o estado de con--
servacdo, em seguida procura descobrir o veneno.

INVESTIGAGAO DO PHOSPHORO (%)

Varios apparelhos ha destinados a dar-nos a conhe-
cer o phosphoro. Como acima dissemos, existe phos-
phoro fazendo parte da economia, principalmente sob
a forma de phosphatos. D'um angmento de phosphatos
nio podemos concluir que haja envenenamento pelo
phosphoro como fez um medico-legista; si o poderemos
affirmar quando encontrarmos este corpo simples em
natureza.

E’ a unica prova irrefutavel que pode produzir a
cONnviccao.

(1) Esta investigacio do phosphoro deve ser feila logo depois
de se lirarem as visceras ao cadaver; se nos demorarmos podemes
nio obler nada porgne, como ji dissemos, elle oxyda-se muito ra-
pidamente.



Se este metalloide se tiver oxydado, transformado
em acido hypo-phosphoro, phosphoroso ou em hypo-
phosphitos, ndo se poderia estabelecer que o envenena-
mento tivesse tido logar pelo phosphoro. Com effeito,
nos administramos as vezes hypo-phosphitos e esles
saes podem transformar-se no ser vivo em phosphitos
e phosphatos; além d’isto, attenta a abundancia de
phosphatos no organismo concebe-se quanto seria le-
merario, para se nio dizer insensalo, que um perito
dissesse que houvera envenenamento pelo phosphoro
80 por ter encontrado uma quantidade de phosphatos
maior do que a exislente, em tal humor ou em tal or-
gao da economia.

Dos diversos processos que existem para descobrir
0 phosphoro citaremos um dos mais frequentes o pro-
cesso de Mitscherlich que assenta no seguinte principio:
quando se distilla um liquido inerle (%), conlendo
phosphoro, este metalloide é arrastado com o vapor
d’esse liquido.

0 apparelho representado pela figura B, ¢ formado
por um balldo de vidro 4, fechado por uma rolha de
caoutchouc, atravessada por um tubo de vidro be, re-
curvado em angulo recto em dois pontos, indo abrir-se
n‘am frasco F. A parte horisontal be é envolvida por
uma manga /) tambem de vidro mas d’um diametro
maior, fechada completamente nas extremidades. Esta
especie de reservatorio communica por meio d’'um tubo
que se abre na sua parte inferior com um vaso K cheio
d’agua, collocado n’um plano superior ; na extremidade
opposta e na face superior ha um orificio por onde sae
a agua. Pondo em communicacio o vaso da agua com
0 tubo, esle enche-se completamente e a agua mais
quente vae saindo para o exlerior; conservando-se,
d’este modo, o tabo b¢ a uma temperatura constante.

(1) Isto ¢, incapaz de alterar chimicamente o phosphoro,



Esta parte do apparelho é introduzida n'uma caixa
pintada de preto com um orificio de % centimetros de
diametro-ou coberta com papel preto deixando apenas
ver uma pequena por¢do da manga.

Descriplo o apparelho vejamos como nos havemos
de servir d’elle.

Colloca-se sobre uma meza a caixa, tendo os dois
tubos e fecha-se o ballio com a rolha que um d’elles
tem ; conserva-se o ballio & devida altura depois de se
lhe ter deitado dentro a materia suspeita. Aquece-se
em seguida o ballio com uma lampada d’alcool. (%)
Em breve o liquido entra em ebullicio e o phosphoro
¢ arrastado pelos vapores. Estes, passando pela parte
horisontal do tubo be que estd mergulhada em agua
cuja temperatura é inferior & sua, liguifaz-se e cae no
frasco onde o guardaremos como peca de conviegdo.

Olhando pelo buraco da caixa (%) para o tubo, quan-
do se tiver produzido a ebullicio do liquido no balldo,
vé-se, se houver phosphoro, um annel phosphorescen-
te de cor esverdeada que umas vezes desapparece muito
rapidamente, oulras estaciona logo no principio até des-
apparecer.

Para avaliar a sensibilidade d’este apparelho prati-
quei o seguinte: Em tresentas grammas d’agua deilei
um lome de cera de cor azal.

Aqueci até & ebullicio e vi apparecer o annel phos-
phorescente durante muito tempo, sempre bem claro e
com uma cor esverdeada.

Este processo lio delicado apresenta algumas im-

(1) Entre o ballio e a lampada deve-se collocar uma rede
metallica ; ndo a empregando arriscamo-nos a que se parta o bhal-
140, 8do minuciosidades que ¢ bom ndo descurar.

(2) I preciso evilar que a lampada empregada emilta raios
lnminosos para a manga; podem produzir-se illusdes e o medico
ir affirmar uma coisa que ndo existe, Para isso embrulba-se a
caixa com um panno preto.



perfeicoes. Nem sempre nos da o resultado qune espe-
ramos porque ha subslancias que em contacto com o
phosphoro impedem a sua phosphorescencia. Lipowitz
noton que certos productos de putrefaccdo impediam o
apparecimento dos clardes ; Scheerer reconheceu que a
creosota e o hydrogenio phosphorado actuavam do
mesmo modo.

As materias gordas nio impedem a phosphorescen-
cia 0 que ja ndo acontece com o alcool, ether on essencia
de terebenthina que a impediriam darante todo o tem-
po em que se encontrassem misturados com elle.

D’este modo ndo podendo obter a phosphorescen-
cia recorriamos ao seguninte meio.

Faz-se digerir com o sulfureto de carbonio as ma-
terias a examinar, filtia-se e deixa-se evaporar o liqui-
do lentamente. Fica um residao (phosphoro) em pd um-
palpavel que se inflamma expontaneamente.

Pode tambem procurar-se o phosphoro pelo appa-
relho de Marsh. A cor da chamma é que nos dara a
prova da existencia do phosphoro. Para isso é neces-
sario que o zinco e o acido sulfurico sejam puros. 0
acido sulfarico quando concentrado apresenta algnns

- inconvenientes, sendo melhor empregal-o em dissola-

¢do (nma parte d’acido para oito d’agua distillada). O
hydrogenio que se produz deve ser queimado n’um
tubo de platina para evitar a cor amarella que Ihe po-
dia dar o vidro.

A chamma do hydrogenio seria incolor, mas desde
que existisse phosphoro nas malerias suspeitas produ-
zia-se o hydrogenio phosphorado que arde com uma
chamma verde caracleristica. Este processo tem ainda
muitos mais inconvenientes do que o de Milscherlich.

Desde que se produzem no apparelho gerador do
hydrogenio ou que se introduzém com as snbstancias

= suspeitas o hydrogenio sulfurado, arseniado ou anti-




moniado, a cor da chamma nio fica distincta e nada
podemos concluir. :

No primeiro coelho que envenenei com o phospho-
ro, encontrei pelo apparelbo de Mitscherlich o phospho-
ro; notava-se um annel grande, muito phosphorescente
logo & entrada da manga de vidro.

No segando apenas notamos ung leves tragos lami-
nosos qne desappareciam rapidamente.

Muitas vezes as perguntas feilas ao perito nio se
limitam ao nome do veneno; costnmam junlar eslas.
Sob que forma foi applicado? em que dose?

E’ muito difficil e as vezes impossivel responder.

E’ claro que quando encontrarmos enxofre ou pe-
dagos dos pavios podemos dizer que o individuo tomou
on lhe deram lumes promplos em qualquer bebida, e
em poucos mais casos poderemos dizer o modo como
se administrou o veneno.

A’ segunda pergunla sO se pode responder appro-
ximadamente; niao podemos dizer muitas vezes se a
quantidade foi grande, se era em ddse massica se em
doses fraccionadas. O estudo das lesbes encontradas,
a rapida successio dos symplomas e a morle mais ou
menos immediata podem-nos [ornecer elementos pre-
€10808 para a nossa resposla.

INVESTIGAGAO DO ARSENICO

0 arsenico reconhece-se por meio do apparelho de
Marsh geralmente adoptado hoje.

Assenta nos seguinies principios :

0 hydrogenio nascente reduz qualquer composto
arseniado formando-se arsenieto de hydrogenio



As2@3 1 GH? = 2AsH® - 3H?E

ASO5 L SHP — 2A<H® - 5HO

24sCI® 1+ 3H*O = As*0° 4 6HCI

¢ depois o hydrogenio nascente vae reduzir o acido ar-
senioso formado.

0 hydrogenio arseniado arde ao contacto do ar,
produzindo agua e acido arsenioso:

24sH? |- 302 = As*O° | 80?0,

mas se a combustio for incompleta, como é no centro
da chamma por falta d’oxygeniagarde so o hydroge-
nio depositando-se o arsenico.

E’ 0 que acontece, quebrando a chamma com um
pralo de porcellana ; apparece uma mancha negra d’ar-
senico.

0 hydrogenio arseniado ¢ decomposto pelo calor.
Com effeito, agnecendo umn tubo por onde passe uma
corrente de hydrogenio arseniado, vé s¢ apparecer um
annel d’arsenico atraz do ponto de applicacao da fonte
de calor, na parte fria. Sao estas manchas e anneis
que se tentam obter pelo apparelho de Marsh.

Consta d’um frasco A (Fig. €) de duas tubuladuras,
fechada cada uma por uma rolha de caontchouc. A ro-
lha do gargalo central ¢ atravessada por um lubo de
seguranca recto I, sempre do mesmo calibre () e ter-
minado na parte externa por um funil. Este tubo vae
quasi até ao fundo do frasco. A rolha do outro gar-
galo é atravessada tambem por um tubo recurvadoem

(1) 0 apparelho de Marsh que ha n'esta Escola tem um tuho
de seguranca afilado na extremidade gue mergulha no vaso. Tem
arandes inconvenienles terminar assim em ponta,
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angulo recto; uma das extremidades d’este tubo ter-
mina um poneco abaixo da rolha e a outra abre-se n’'um
tubo C de diametro maior, cheio de amianto e d’este
tubo maior parte um ontro, terminando em ponta.

Yejamos como fancciona.

No frasco langa-se pela tubunladura do centro, zinco
dividido em pequenos fragmentos e agna alé & altura
d’'uma mio travessa; fecha-se depois e pelo tubo de se-
gnranca cuja extremidade inferior mergulha no liguido,
lanca-se acido sulfurico concentrado.

0 acido sulfurico e o zinco, reagindo sobre a agua,
formam o hydrogenio que se poe em liberdade:

In" + H® SO6*=H? 4 Zn"S50*

e o snlfato de zinco que fica no [rasco. O hydrogenio
formado vae saindo pelo tabo abductor misturado com
0 ar que existe no apparelho; esta mistura gazosa pas-
sando pelo amianto perde alguma quantidade de vapor
d’agna que continha e sai pela ponta do tnbo.

Este apparelho inoffensivo para quem o saiba ma-
nejar & perigoso para os inexperientes; o perigo existe
na inflammacio do hydrogenio.

Este como sae misturado com o ar, ao approximar
uma luz pode inflammar-ge fazendo explosio.

E’ a combinagdo rapida com o oxygenio do ar que
a determina; esta combinacio dd-se com mais vio-
lencia no Ifrasco podendo ser feito em pedagos. Ordina-
riamente saltam so as rolhas, mas muitas vezes saltam
com 08 pedagos do frasco.

Temos um meio para evilar que se dé a explosdo e
oulro para a atlenuar.

_ Attenua-se, embrulhande o frasco onde se produz
0 hydrogenio com uma rede metallica que iria amorte-
cer a pancada dos fragmentos no caso de haver explo-
$d0.



E cvita-se com mais ou menos certeza, recolhendo
em pequenos tubos de ensaio o gaz que se desenvolve
e approximando-o d’'uma vela; ha uma detonagio mais
ou menos forte segundo a quantidade de ar e de hy-
drogenio que esta misturado.

Ouando no tubo d’ensaio cheio de gaz e approxi-
madc d'uama luz se ndo der a delonamo pudemoa en-
tio chegar a luz ao gaz—n’este caso ndo ha perigo
pois que dentro do frasco ja ndo existe o ar.

A chamma do hydrogenio nio ¢ luminosa nem ¢o-
rada. Mas se elle [or incendiado n’um tubo de vidro a
chamma ¢ amarella, vendo-se no centro um fuso de
cor escura.

Obtido o hydrogenio temos de ver se as materias
que empregamos sio ou ndo impuras, se conlem an-
Limonio ou arsenico.

Tomando um prato de procelana chegal-o-hemos a
chamma até que este se quebre n’elle, ndo o demoran-
do muito porque pode estalar por causa do grande ca-
lor que produz a combustio do hydrogenio.

Se o prato ndo contiver mancha nenhuma podemos
estar convencidos de que as materias que empregamos
ndo conleem arsenico nem antimonio.

Langando no frasco uma pequena quantidade de
acido arsenioso d’ahi a pouco a chamma lorna-se livi-
da na penta; se lancarmos o anlimonio ou oulro gual-
quer composto d'este metalloide a ponta da chamma
torna-se verde azulada.

E DFELI\O n’eslas experiencias nio deitar nm sal

“de qualyuer d’aquelles corpos que, decompostos pelo aci-

do sulfurico, dé logar a nma grande quantidade d’aci-
do carbonico ou de qualquer outro gaz.

N'uma d’essas experiencias lancel no frasco o lar-
lurato d’antimonio e potassio.

Este sal duplo foi decomposto pelo acido sulfurico
dando uma grande quantidade d’acido carbonico. A
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pressio dentro do frasco foi tio consideravel que o li-
(uido sahiu pelo tabo de seguranga e pelo tubo abdn-
clor apagando a chamma de hydrogenio.

Obtida a mancha no prato de porcelana temos de
vér qual é o corpo que a origina.

Dois metalloides a podem formar: o arsenico e o
antimonio € ds vezes o mercurio. Para as distingnir
langa-se sobre a mancha uma golla d’acido azotico
concentrado. A mancha 6 dissolvida immediatamente
em ambos os casos, evapora-se a calor brando até 4
seceura; fica um po impalpavel, branco ndo se podendo
distinguir da brancura da porcelana.

Tratando esse deposito pelo azotalo de prata for-
ma-se um precipitado vermelho cor de tijolo, se for ar-
senico, nada, se [0or antimonio.

Vejamos que composto se formoa com o arsenico
e por que serie de transformacdes passou desde que se
depositou no prato de poreelana.

Tratando o arsenico pelo acido azolico e aquecen-
do-o0, afuelle corpo oxyda-se e forma o acido arsenico,
este em conlacto com o azotato de prata forma o ar-
seniato de prata vermelho, cor de tijolo.

Sabidas estas reaccOes passamos a analysar as ma-
lerias suspeilas.

Se encontrarmos alguma coisa no estomago sub-
melteremos parte d’essas malerias guardando as oulras
para novas investigacbes se alguem pozer em duvida o
resultado da apalyse. Se ndo existirem, ou existindo,
mesmo- assim devemos levar a analyse a outra parte do
organismo. O figado conlém maior ou menor quanti-
dade d’arsenico no sen parenchyma como ji vimos, e
se 0 envenenamento liver sido muito demorado analy-
saremos além do figado, os cabellos.
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Precisamos agora saber como obteremos o arsenico
tirando-o do figado.

Para isso divide-se este, em pequenos fragmentos e
trata-se pelo acido chlorhydrico e chlorato de polassio. -
Aquece-se e forma-se o acido chloro-chlorico e o chlo-
ro que destroem as materias organicas. Fica um licor
amarellado, contendo o arsenico sob a forma de acido
arsenico. E’ este liquido que, depois de filtrado se lanca
no frasco.

Pdde tambem tratar-se o figado por acido sulphurico
concentrado, n’uma retorta de vidro; aquece-se. dis-
tilla-se & os residuos das materias organicas sio la-
vados por varias vezes com agua acidulada pelo acido
chlorhydrico e em seguida filtram-se.

0 liguido filtrado langa-se no frasco e se elle tivesse
arsenico a chamma apparecia immediatamente corada.
0 estudo da chamma, pode-nos indicar desde logo o
veneno se elle for em grande quantidade; em todo o
caso €& bom ndo nos fiarmos muilo n’esta distincgio
porque d’ordinario o veneno que se pode isolar ¢ em
pequena quantidade, ficando a ponta da chamma cora-
da muito ao de leve e nao se podendo distinguir se a
cor que apresenta é livida on azul-pallila.

A cor vermelha de tijolo é que nos da a certeza de
que realmente é o arsenico que ahi existe.

ANNEL ARSENIECAL. —Quando lancamos no appare-
Iho de Marsh o acido arsenioso, forma-se, como ja sa-
bemos, o hydrogenio arseniado que vem apparecer na
extremidade do tubo. Se aquecermos um ponto qual-
quer do tubo no momento em que passa aquelle gaz
vé-se formar na parte fria do tubo um annel de arse-
nico metallico. E’ este annel que nos vamos estudar.

Ja dissemos que nio era 8O o arsenico o unico cor-
po capaz de o formar, no mesmo caso esli o anlimo-
nio e algumas vezes o mercurio di origem a anneis ou
manchas, semelhantes as produzidas pelo arsenico.
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Supponhamos que apresentam a um chimico perito
um d’esses anneis ou manchas.

O chimico reconhece que sio d’arsenico pelos cara-
cteres seguintes :

Examinado com nma lente, o annel deve apresentar
o aspecto duma camada delgada d'um escuro metalli-
co; o d’antimonio € negro e brilhante; o mercurio
apresenla-se em pequenas goltas.

O annel do arsenico sO se produz alraz da parle
aquecida; o do antimonio nas duas exiremidades.
Nas manchas arseniecaes a parte central é brilhante, a
da peripheria ¢ bassa.

Uma solugdo de hypochlorito de soda faz desappa-
recer logo a mancha do arsenico; 0 anlimonio niao se
dissolve e s0 é lirado por meios mecanicos.

A mancha arseniecal é transformada n’uma outra
de cor amarella de sunlfureto de arsenico quando se
molha aquella com o sulphydrato d’ammoniaco, evapo-
rando em segnida com precaucio. O antimonio transfor-
ma-se n'nma mancha alaranjada de sulfureto d’antimo-
nio soluvel no acido muriatico concentrado; o sulfureto
d’arsenico ¢ soluvel no mesmo reagente.

0 ozone transforma rapidamente o arsenico em aci-
do arsenico que cora o papel de tornesol; o antimonio
nio se oxyda e o producto da sua oxydacdo ndo cora
0 papel.

Langando sobre ella o acido azotico e evaporando
fica uma substancia branca que di com o azotato de
prata um precipitado vermelho tijolo.

Quando me resolvi a escrever sobre este assumplo
era tencio minha escrever sobre mais oulros corpos.
Além dos envenenamentos pelo phosphoro e arsenico ti-
nha mais os produzidos pelos saes de cobre, de chumbo
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e de mercurio —sdo estes 0s instrumentos dos envene-
namentos mais frequentes. !

Apesar de ter feito alguma coisa sobre os saes de
cobre e mercurio, tive de por de parte este estudo e
limitar-me aos dois.

Lembrei-me, mas ja ndo tive tempo, de fazer o es-
tudo comparado entre o espectro da hemoglobina e o
espectro da mesma, tratada pelos differentes arseniecaes
e ainda pelo phosphoro. '

Mas isto demandava tempo de que ndo podia dis-
por e por isso limitei o assumpto, ndo deixando de re-
conhecer que a analyse espectral, uma das mais bellas
conquistas da sciencia moderna, fornece ao perito da-
dos importantissimos para a sna analyse e que o spe-
ctroscopio ha de ser o instrumento mais precioso do
toxicologista. -

No estado actual, porém, o spectroscopio esta muito
longe de ter dado tudo que pode.

FIIVI.



PROPOSICOES

Anatomla. — Topographia do braco.

Physiologla. — Digestio estomacal,

Materia medien. — Acciio do arsenico.

Anatomia pnathologica. — Steatose do figado.
Pathologia geral. — Febre.

Pathologia interna. — Dispepsias gastro-intestinaes.
Pathelogla externa. — [racluras,

Medicina operatoria. — Reseccoes e amputacoes.
Partos. — Ovulacio.

Medicina legal. — Como s2 ha-de orientar o toxicologista na des-
coberta d'uma substancia toxica ?

Approvada. Pdde imprimir-se.
0 DIRECTOR
Dy, Carlos @:pes. Disconde o’ Clivesra,
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