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Sažetak

Krpelji	šikare	su	obligatni,	hematofagni	ektoparaziti	koji	prenose	uzročnike	bolesti	na	ljude	i	životinje	
(viruse,	bakterije,	protozoe	i	obliće)	te	mogu	sadržajem	svoje	sline	direktno	uzrokovati	ozbiljne	tok-
sikoze,	paralize,	iritacije	i	alergijske	reakcije.	S	obzirom	da	su	samo	određene	vrste	krpelja	vektori	
određenih	uzročnika	bolesti	na	području	Republike	Hrvatske	 i	na	složenost	morfološke	determi-

nacije,	cilj	ovog	istraživanja	je	bio	prikazati	morfološke	karakteristike	samo	nekih	vrsta	krpelja.	Prikazane	
su	vrste	Dermacentor reticulatus	 i	D. marginatus.	Krpelji	su	determinirani	pomoću	produciranih	vlastitih	
fotografija.	

Ključne riječi: krpelji	šikare,	Dermacentor reticulatus, D. marginatus, ključevi	za	identifikaciju,	fotografija

Abstract
Hard	ticks	are	obligate	haematophagous	ectoparasites	which	transmit	pathogens	to	humans	and	ani-

mals	(viruses,	bacteria,	protozoa	and	helminthes)	and	can	directly	cause	severe	toxicosis,	irritation	and	al-
lergy	through	the	content	of	their	saliva.	Since	only	some	hard	tick	species	are	vectors	of	some	pathogens	
in	Croatia,	and	the	complexity	of	their	morphological	definition,	the	aim	of	this	study	was	to	describe	the	
morphological	characteristics	of	only	some	tick	species.	Dermacentor reticulatus	and	D. marginatus	are	
presented.	The	ticks	were	identified	with	the	help	of	our	own	photographs.	
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Uvod 
Krpelji	 pripadaju	 koljenu	 člankonožaca	 (Phylum:	

Arthropoda),	 razredu	 paučnjaka	 (Classis:	 Arachni-
da)	i	podrazredu	grinja	(Subclassis:	Acari).	Acari	su	
podijeljeni	u	nadredove	(Supraordo)	Parasitiformes	
i	 Acariformes.	 Grinje	 nadreda	 Parasitiformes	 (sin.	
Anactinotrichidea)	 u	 koji	 spadaju	 krpelji,	 ne	 posje-
duju	 aktinohitin	 (optički	 aktivna	 tvar)	 i	 trihobotrije	
(vrsta	osjetnih	dlačica)	 (Dhooria,	2008.;	Mehlhorn,	
2016.).	S	obzirom	na	smještaj	 i	 funkciju	stigmalnih	
otvora,	 razlikuju	 se	 podredovi:	 Metastigmata,	 Me-
sostigmata,	 Prostigmata	 i	 Astigmata.	 Grinje	 iz	 po-
dreda	Metastigmata	 (sin.	 Ixodida),	 tj.	 krpelji,	 imaju	
stigme	iza	četvrte	kokse.	Od	tri	postojeće	porodice	
krpelja,	 sa	 veterinarsko-medicinskog	 stajališta,	 su	
važne	dvije	porodice	krpelja	i	to	Ixodidae	i	Argasidae,	
odnosono	 krpelji	 šikare	 i	 krpelji	 nastambi	 (Eckert	 i	
sur.,	 2008.).	 Porodica	 Ixodidae,	 tzv.	 krpelji	 šikare	
(eng.,	hard ticks)	je	najveća	i	najznačajnija	te	sadrža-
va	14	rodova	i	nešto	više	od	700	vrsta	(Guglielmo-
ne	i	sur.,	2014.).	Glavna	značajka	koja	je	razlikuje	od	
drugih	porodica	krpelja	je	tvrdi	hitinski	štit	smješten	
na	dorzalnoj	strani	tijela	(idiosoma).	U	ženki,	nimfi	i	
larvi	prekriva	samo	dio	tijela	na	području	podosome	
i	naziva	se	skutum	 (scutum),	 a	u	mužjaka	prekriva	
cijelu	dorzalnu	površinu	tijela	i	naziva	se	konskutum	
(conscutum).	 Porodica	 Argasidae	 (krpelji	 nastam-
bi)	 sadržava	pet	 rodova	 te	približno	 190	vrsta	 i	 ne	
posjeduje	hitinizirani	štit,	a	usni	organi	 i	ovratnik	ne	
vide	se	s	dorzalne	strane	za	razliku	od	krpelja	šikare	
(Estrada-Pena	i	sur.,	2010.).	Treća	porodica	Nuttalli-
ellidae	sadrži	samo	 jednu	vrstu	koja	nije	od	veteri-
narsko-	medicinskog	značaja	(Eckert	 i	sur.,	2008.).	
Krpelji	su	povremeni	obligatni	hematofagni	ektopa-
raziti	sisavaca,	ptica,	gmazova	i	vodozemaca	(Eckert	
i	 sur.,	 2008.).	 Važnost	 krpelja	 šikare	 (Ixodidae)	 se	
očituje	u	njihovoj	ulozi	bioloških	prenositelja	virusa,	
bakterija,	oblića	i	protozoa,	uzročnika	zaraznih	i	pa-
razitarnih	bolesti	 domaćih	 i	 divljih	 životinja,	 te	 ljudi	
(Jongejan	 i	 sur.,	 2004.).	 Točna	 identifikacija	 vrste	
krpelja	važan	je	čimbenik	u	otkrivanju	i	dijagnozi	bo-
lesti	prenosivih	krpeljima	i	preduvjet	je	za	suzbijanje	
krpelja	(Bowman	i	Nutall,	2008.).	
Prva	istraživanja	na	području	iksodidologije	u	Re-

publici	Hrvatskoj	provedena	su	još	davne	1934.	godi-
ne	(Babić,	1934.).	Od	tada	pa	do	danas	provedena	su	
brojna	istraživanja	na	tom	području.	Ona	su	bila	te-
meljena	na	identifikaciji	i	pojavnosti	određenih	vrsta	
krpelja	 na	 određenim	 područjima	 Republike	 Hrvat-
ske	(Krčmar,	2012).	Jedan	dio	istraživanja	tih	davnih	
godina	dao	 je	 uvid	 u	detaljnu	morfologiju	 pojedinih	
vrsta	 krpelja	 šikare	 (Oswald	 1940.;	 1941.;	 Mikačić,	
1961.;	1963.;	1965.),	no	samo	nekolicina	njih	prikazu-

ju	skromne,	tj.	nekompletne	ilustracije	morfologije	u	
vidu	crteža	(Mikačić,	1961.;	1963.).	Prema	postojećoj	
literaturi,	na	području	Republike	Hrvatske	ne	postoje	
istraživanja	koja	obuhvaćaju	detaljne	opise	pojedinih	
vrsta	krpelja	šikare	s	popratnim	fotografijama.	Na-
dalje,	s	obzirom	da	su	krpelji	šikare	važni	vektori	uz-
ročnika	bolesti	u	životinja	i	ljudi,	pravovremeni	nalaz	
i	 identifikacija	 vrste	 krpelja	 može	 pobuditi	 sumnju	
te	omogućiti	 brzu	dijagnostiku	bolesti.	 Stoga	 je	 cilj	
ovog	istraživanja	morfološki	opisati	neke	najznačaj-
nije	vektore	uzročnika	bolesti,	a	 zbog	 jednostavno-
sti	 pristupa,	 u	 ovom	 istraživanju	 će	 biti	morfološki	
opisani,	tj.	prikazani	ključevi	za	determinaciju	adulta	
roda	Dermacentor prisutnih	 na	području	Republike	
Hrvatske.

Rod: Dermacentor

Vrste	 krpelja	 roda	Dermacentor	 najčešće	 para-
zitiraju	na	konjima	i	psima,	ali	mogu	i	kod	drugih	ži-
votinja	i	ljudi.	To	su	šareni	krpelji,	koji	posjeduju	oči	i	
festune,	ovratnik	 je	pravokutan	dorzalno	 (Estrada-
Pena	i	sur.,	2004.)	(Slika	1).	Unutar	roda	postoji	oko	
35	vrsta	(Guglielmone	i	sur.,	2014.)	od	kojih	su	samo	
dvije	vrste	prisutne	na	području	Mediterana,	a	to	su:	
Dermacentor marginatus i Dermancentor reticula-
tus (Estrada-Pena	i	sur.,	2004.).	
Ova	vrsta	 je	poznata	pod	 imenom	kao	„ukrašeni	

krpelj	ovaca“	(eng.	ornate sheep tick).	D. marginatus 
je	rasprostranjen	po	cijeloj	Europi,	i	može	ga	se	naći	
u	Sjevernoj	Africi.	Na	području	Europe	nalazi	se	u	gu-
stom	grmlju	 te	u	podnožju	stabala,	 često	se	nalazi	
ispod	hrasta	 i	 bora.	U	sjevernoj	Africi	ovaj	 krpelj	 je	
ograničen	na	isti	tip	staništa	kao	i	Ixodes ricinus,	a	na-
đen	je	u	hladnijim	i	vlažnijim	mjestima	mediteranskog	
klimatskog	područja,	područja	Atlas	planina	(Maroko	
i	Tunis)	(Estrada-Pena	i	sur.,	2004.).	Odrasli	stadiji	D. 
marginatus	najčešće	od	domaćih	životinja	invadiraju	
ovce,	 no	mogu	 se	 naći	 i	 na	 psima,	 govedima	 koza-
ma	i	konjima.	a	od	divljih	životinja	invadiraju	jelensku	
divljač,	zečeve,	ježeve,	vukove	i	divlje	svinje	(Rubel	i	
sur.,	2016.).	Povremeno	mogu	invadirati	 i	 ljude.	Ne-
zreli	 (juvenilni)	 stadiji	 se	uglavnom	hrane	na	malim	
sisavcima	 kao	 što	 su	 glodavci,	 srednje	 velike	 zvije-
ri	 i	ptice.	On	 je	trikseni	krpelj,	a	cijeli	 razvojni	ciklus	
može	 biti	 završen	 u	 godinu	 dana.	Odrasli	 krpelji	 su	
aktivni	tijekom	proljeća	i	krajem	jeseni	te	dijelom	zimi	
u	toplijim	područjima.	U	hladnijim	područjima	sezon-
ska	 aktivnost	 odraslih	 stadija	može	 započeti	 ranije	
tijekom	godine	i	imati	period	bez	aktivnosti	sredinom	
zime.	D. marginatus	 je	najznačajniji	vektor	Q-grozni-
ce	na	Mediteranskom	području,	može	biti	vektor	vi-
rusa	krpeljnog	meningoencefalitisa,	 rikecija	kao	što	
su	Anaplasma ovis, Rickettsia sibirica, R. slovaca, R. 
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conori, bakterije Francisella tularensis, protozoa Ba-
besia caballi	i	Theileri equi	(Punda-Polić	i	sur.,	2002.;	
Estrada-Pena	i	sur.,	2004.;	Eckert	i	sur.,	2008.).

Dermacentor reticulatus

U	Europi	 je	rasprostranjen	na	hladnim	 i	vlažnim	
područjima.	Južna	Europa	predstavlja	južnu	granicu	
njegove	 rasprostranjenosti	 dok	 je	 čest	 u	 sjevernoj	
Europi	 i	 Britanskim	Otocima.	 Nema	 ga	 u	 Sjevernoj	
Africi	 (Estrada-Pena	 i	sur.,	2004.).	D. reticulatus	 je	
nađen	 na	 relativno	 uskom	 području	 na	 staništima	
koja	 osiguravaju	 veliku	 količinu	 vlage.	 U	 vlažnim	
uvjetima,	u	Mediteranskom	području,	odrasli	stadiji	
mogu	se	hraniti	od	listopada	do	ožujka.	U	sjeverni-
jim	granicama	njegove	rasprostranjenosti	krpelji	su	
aktivniji	ljeti.	Ovaj	trikseni	krpelj	parazitira	na	konju,	
govedu,	 ovci,	 kozi,	 svinji,	 psu,	 cervidima	 i	 zecu,	 te	
povremeno	na	 ljudima.	 Ličinke	 i	 nimfe	 žive	 na	 glo-
davcima	(Eckert	i	sur.	2008.).	Razvojni	ciklus	može	
završiti	u	 jednoj	godini,	ali	obično	traje	više,	 i	do	tri	
godine.	 D. marginatus	 i	 D. reticulatus	 preferiraju	
različite	 nositelje,	međutim	 ponekad	 se	 obje	 vrste	
mogu	naći	na	 istom	nositelju,	stoga	 je	 razlikovanje	
obiju	vrsta	jako	bitno.	Mužjak	je	dug	do	4	mm,	gladna	
ženka	4	mm,	a	nasisana	16	mm.	Drugi	članak	palpa	
je	proširen	lateralno,	a	na	dorzalnoj	strani	ima	jasno	
vidljiv	trn	usmjeren	unatrag.	Ovratnik	 je	znatno	uži	
od	prednjih	usnih	organa.	Kod	mužjaka	 je	koksa	 IV.	
jako	proširena,	a	na	konskutumu	je	često	ucrtan	tzv.	
presudoskutum,	koji	daje	utisak	kao	da	se	radi	o	sku-

tumu	u	ženke.	 Ima	 11	 festuna.	U	ženki	najistaknutiji	
detalj	je	oblik	poroznih	područja,	veličina	udubine	iz-
među	unutarnjeg	i	vanjskog	trna	prvog	članka	i	mor-
fologija	usana	genitalnog	otvora.	Rogovi	(cornua)	u	
mužjaka	su	dugi,	a	kratki	u	D. marginatus.	Dokazan	je	
vektor	virusa	Omsk	-	hemoragične	groznice,	rikecija	
Rickettsia helvetica,	R. slovaca,	R. raoulti,	protozoa	
Babesia caballi,	B. microti, B. divergens, B. bigemina, 
B. canis	canis i	Theileria equi. Nadalje,	 u	 ovoj	 vrsti	
krpelja	 dokazan	 je	 Kimerovo	 virus,	 virus	 krpeljnog	
meningoencefalitisa,	Anaplasma phagocytophilum, 
A. marginale, Borelia burgdorferi, Coxiella burnetii, 
Francisella tularensis, Bartonella henselae (Beck	 i	
sur.,	2009.;	Dobec	i	sur.,	2009.;	Rubel	i	sur.,	2016.).

Materijali i metode 

Determinacija spola, roda i vrste krpelja.

Krpelji	 su	prikupljeni	 iz	arhive	Zavoda	za	parazi-
tologiju	i	invazijske	bolesti	s	klinikom.	Različiti	stadiji	
krpelja	su	determinirani	prema	broju	nogu	 i	prisut-
nosti	 genitalnog	 otvora.	 Razlikovanje	 mužjaka	 od	
ženki	 je	provedeno	 temeljem	karakteristične	građe	
idiosome.	 Identifikacija	 i	detaljan	opis	vrsta	D. reti-
culatus i D. marginatus je	proveden	prema	morfo-
loškim	ključevima	uz	korištenje	lupe	i	povećanja	10-
45x	(Estrada-Peña	 i	sur.,	2004.).	Odabrani	mužjaci	
i	ženke	navedenih	vrsta	fotografirani	su	digitalnom	
kamerom.	Fotografije	su	obrađene	uz	pomoć	raču-
nalnog	programa	„Corel	Draw	X3”.	

Slika 1. Prikaz mužjaka (lijevo) i ženke (desno) D. marginatus (original). Mjerka = 1 mm.
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Rezultati i rasprava

Slika 2. Prikaz ženke D. marginatus (original). Mjerka = 1 mm.

Slika 3. Prikaz ženke D. reticulatus (original). Mjerka = 1 mm.

Slika 4. Prikaz mužjaka D. marginatus (original). Mjerka = 1 mm.

Slika 5. Prikaz mužjaka D. reticulatus (original). Mjerka = 1 mm.

Slika 6. Komparativni prikaz ženke D. marginatus (lijevo) i D. reticulatus (desno) (original). Mjerka = 1 mm.
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Objašnjenja ključeva za identifikaciju vrsta:

D. marginatus ženka (slika 2, slika 6)

1.	Oblik	poroznih	područja	je	ovalno	uzak	i	ukoso.
2.	 Na	 dorzalnoj	 strani	 drugog	 članka	 palpa	 nema	
trna.	
3.	Prazno	područje	između	eksternog	i	internog	trna	
na	 koksi	 I	 je	 srednje	 veličine	 (eksterni	 trn	 je	 blago	
kraći	nego	interni	trn	(isto	vrijedi	i	za	mužjake).	
4.	Posteriorne	usne	genitalnog	otvora	su	uskog	V-	
oblika.

D. reticulatus ženka (slika 3, slika 6)

1.	Oblik	 poroznih	područja	 je	 široko	ovalan,	 gotovo	
okrugao.
2.	Na	dorzalnoj	strani	drugog	članka	palpa	prisutan	
je	trn.
3.	Prazno	područje	između	eksternog	i	internog	trna	
na	 koksi	 I	 je	 usko	 (eksterni	 trn	 je	 iste	 dužine	 kao	 i	
interni	trn	(isto	vrijedi	i	za	mužjake).
4.	Posteriorne	usne	genitalnog	otvora	su	širokog	U	-	
oblika	(taj	je	oblik	odsječen	na	stražnjoj	strani).	

D. marginatus mužjak (slika 4)

1.	Rogovi	su	kratki.
2.	Na	dorzalnoj	strani	drugog	članka	palpa	nalazi	se	
kratak	trn.	
3.	Stražnji	trn	trohantera	I	je	kratak.

D. reticulatus mužjak (slika 5)

1.	Rogovi	su	dugi.
2.	Na	dorzalnoj	strani	drugog	članka	nalazi	se	dugi	
trn.
3.	Stražnji	trn	trohantera	I	je	dug.

D. marginatus	 i	 D. reticulatus, generalno	 gle-
dano,	 vektori	 su	mnogih	 virusa,	 bakterija,	 rikecija	
i	protozoa.	Obadvije	vrste	krpelja	su	vektori	R. slo-
vaca,	B. caballi	 i	T. equi. Naime,	ono	što	 je	 intere-
santno	i	što	je	važno	je	da	uglavnom	ove	dvije	vrste	
krpelja	nisu	vektori	 istih	uzročnika	bolesti.	Primje-
rice,	D. marginatus je	vektor A. ovis, R. sibirica, R. 
conori i F. tularensis, dok	 to	D. reticulatus nije	 ili	
obrnuto,	D. reticulatus	je	vektor	virusa	Omsk	–	he-
moragične	groznice,	R. helvetica,	R. raoulti,	B. canis 
canis,	B. microti, B. divergens i B. bigemina dok	to 
D. marginatus nije	(Punda-Polić	i	sur.,	2002.;	Estra-
da-Pena	 i	sur.,	2004.;	Eckert	 i	sur.,	2008.;	Rubel	 i	
sur.,	2016.).	

D. marginatus	 je	 vektor	 C. burnetti,	 uzročnika	
Q-groznice	 i	 virusa,	 uzročnika	 krpeljnog	 meningo-
encefalititsa,	dok	 je	u	vrsti	D. reticulatus	dokazana	
samo	prisutnost	 istih	uzročnika.	Nadalje,	u	vrsti	D. 
reticulatus	su	dokazane	bakterije	B. burgdorferi	s.s.,	
B. burgdorferi	s.l.,	B. afzelli, B. valaisana i B. garinii,	
uzročnici	Lajmske	bolesti	dok	to	nije	dokazano	za	D. 
marginatus (Rubel	 i	 sur.,	2016.).	U	 istraživanju	Ru-
dolfa	i	Hubaleka	(2003.)	komparativno	je	prikazana	
antibakterijska	aktivnost	ekstrakata	slinskih	žlijezda	
i	srednjeg	crijeva	krpelja	vrste	Ixodes ricinus	i	D. re-
ticulatus	na	rast	borelije,	B. garinii, gdje	su	ekstrakti	
prvog	značajno	stimulirali	rast	borelija	dok	ekstrakti	
potonjeg	nisu.	Nedavno	je,	također,	u	različitim	orga-
nima	vrste	D. marginatus	identificirana	tvar,	defen-
zin,	antibakterijskih	karakteristika	s	aktivnošću	pro-
tiv	Gram-pozitivnih	bakterija	 i	B. afzelli.	Antiborelij-
ska	aktivnost	defenzina,	prirodno	prisutnog	proteina	
u	nekih	vrsta	krpelja,	dokazana	u	 tom	 istraživanju,	
objašnjava	 sposobnost	 krpelja	 da	 eliminira	 borelije	
iz	 organizma	 (Chrudimska	 i	 sur.,	 2014.).	 S	 time	 to	
istraživanje	 podržava	 teoriju	 da	 su	 krpelji	 koji	 nisu	
dokazani	vektori	borelija,	sposobni	eliminirati	iste	iz	
svog	organizma,	te	stoga	prisutnost	 istog	proteina	
može	biti	ključna	u	determinaciji	da	li	krpelj	može	biti	
vektor	Lajmske	bolesti	ili	ne.	U	konačnici,	generalno	
gledano,	samo	nalaz	uzročnika	bolesti	u	krpelju,	bez	
eksperimantalnog	 dokaza	 ne	 znači	 da	 je	 krpelj	 po-
tentni	vektor	istog.	
Nadalje,	trenutačno	postoji	vrlo	malo	objavljenih	

fotografija	s	detaljnim	prikazom	pojedinih	vrsta	kr-
pelja,	te	se	vrlo	često	za	identifikaciju	krpelja	koristi	
literatura	 koja	 prikazuje	 samo	 crteže	 krpelja.	 Isto	
tako,	 kvaliteta	 crteža	 ovisi	 o	 sposobnosti	 primjeći-
vanja	 morfoloških	 karakteristika,	 što	 je	 često	 su-
bjektivne	naravi	i	ovisi	o	talentu	crtača	te	u	konačnici	
rezultira	 lošijim	 ili	boljim	crtežima	tj.	 lošijom	 ili	bo-
ljom	literaturom	za	determinaciju	vrste	(Lewington,	
2011.).	Zatim,	ako	determinaciju	vrsta	na	temelju	cr-
teža	radi	neprofesionalna	osoba,	često	vrste	krpelja	
mogu	biti	krivo	identificirane.	Laicima	je	teško	uočiti	
morfološke	osobitosti	uspoređujući	crtež	sa	slikom	
ispod	 lupe	 ili	mikroskopa.	 To	 se	 jednostavno	može	
kompenzirati	 korištenjem	 i	 fotografija	 za	 determi-
naciju	 vrsta	 krpelja	 (Lewington,	 2011.).	 Za	 razliku	
od	crteža,	fotografija	prikazuje	realan	izgled	jedinke	
krpelja	 (položaj	 tijela,	 jesu	 li	 nasisani	 ili	 nenasisani,	
prirodne	boje	itd).	
S	obzirom	na	važnost	identifikacije	vrste	krpelja	i	

s	veterinarskog	i	medicinskog	aspekta	zbog	uzročni-
ka	bolesti	koje	prenose,	ovo	istraživanje,	tj.	fotograf-
ski	prikaz	morfoloških	ključeva	krpelja,	uz	već	posto-
jeće	 literaturne	podatke,	trebalo	bi	olakšati	 identifi-
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kaciju	krpelja	i	s	time	omogućiti	pravodobnu	sumnju	
te	 ranu	dijagnostiku	 krpeljima	prenosivih	 bolesti	 na	
području	Republike	Hrvatske	u	ljudi	i	životinja.	
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