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RESUMO: Este estudo analisou os trabalhos sobre a resolu¢io de problemas em Quimica apresenta-
dos no IX Congreso Internacional sobre Investigacién en Didictica de las Ciencias. Nos anais desse
evento foram identificadas dez (10) pesquisas sobre esse tema. Essas pesquisas foram analisadas a partir
de quatro aspectos: (i)- linha de pesquisa; (ii)- método; (iii)- sujeitos; (iv)- contetidos. De acordo com
os resultados, a linha de pesquisa predominante foi a investigativa. Além disso, a maioria dos estudos
utilizou o método qualitativo e apresentou como sujeitos de pesquisa alunos do Ensino Médio. Em
relagao aos contetdos, observou-se a diversidade de conhecimentos quimicos. A andlise permitiu esbo-
car um perfil das pesquisas sobre a resolucio de problemas em Quimica e verificar como esses estudos
vém se desenvolvendo.

PALAVRAS-CHAVE: resolugao, problema, ensino, Quimica, anélise.

OBJETIVOS: Este estudo tem como objetivo principal analisar os trabalhos sobre a resolu¢ao de
problemas em Quimica apresentados no IX Congreso Internacional sobre Investigacién en Didéctica
de las Ciencias. Esse evento foi realizado entre os dias 9 e 12 do més de setembro de 2013 na cidade
de Girona, Espanha. Esse evento é um dos principais congressos internacionais sobre Diddtica das
Ciéncias e retne os principais pesquisadores desse campo de investigagio. Dessa forma, analisar os
trabalhos apresentados nesse evento ¢ importante, pois indica como a producio cientifica estava se
desenvolvendo na época. Os trabalhos sobre a resolu¢ao de problemas em Quimica identificados nos
anais desse evento serdo analisados a partir dos seguintes aspectos: linha de pesquisa, método, sujeitos
de pesquisa e contetidos. Nesse sentido, os resultados obtidos nesta investigagao poderio ser utilizados
para esbocar um perfil dos estudos dessa linha de pesquisa e para verificar as contribui¢oes desses tra-
balhos para professores e pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias/Quimica.
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FUNDAMENTACAO TEORICA
A resolugao de problemas em Quimica no contexto da Didética das Ciéncias

A resoluc¢ao de problemas em Quimica constitui uma atividade diddtica importante para o ensino e
para a aprendizagem dessa disciplina que possui como objetos de estudo: a constituigao, as proprieda-
des e as transformacoes das substincias e dos materiais (Mortimer, et al, 2000). De acordo com Macha-
do e Mortimer (2007) o ensino de Quimica deve envolver a contextualizagao e privilegiar a resolugao
de problemas abertos (problemas qualitativos que admitem mais de uma solug2o), nos quais o aluno
deverd considerar ndo s aspectos técnicos, como também sociais, politicos, econdmicos e ambientais,
o que pode resultar numa demanda de abordagens interdisciplinares.

A discussio sobre uma defini¢io para o termo ‘problema’ estd aberta campo da Diddtica das Cién-
cias. Segundo Lopes (1994) a nogio do termo ‘problema’ é complexa e depende, sobretudo, da pers-
pectiva tedrica com a qual se olha para esse conceito. Em relagio ao termo ‘exercicio’ observa-se que
ele é entendido como uma atividade que permite a prética de habilidades instrumentais bdsicas que
inclusive podem ser mobilizadas para a resolugao de problemas complexos (Echeverria e Pozo, 1998).
Dessa forma, a literatura da drea faz a diferenciagao entre problemas e exercicios, mesmo assim, essas
atividades diddticas sdo comumente confundidas no contexto escolar por professores, alunos e autores
de livros diddticos (Pozo e Crespo, 2009)

No campo da Diddtica das Ciéncias, a resolu¢io de problemas orienta-se em quatro linhas de pes-
quisa: (i)- desenvolvimento de estratégias gerais de resolugao de problemas; (ii)- varidveis envolvidas
no processo de resolugao de problemas; (iii)- a resolugao de problemas por expertos e novatos; (iv)- a
resolugdo de problemas como um processo de investigagao (Perales, 2000; Ceberio et al, 2008).

Em relagio a linha de pesquisa que explora o desenvolvimento de estratégias gerais para a resolugio
de problemas, observa-se que esses estudos buscam elaborar sequéncias de algoritmos que possam ser
aplicados na resolucio de qualquer tipo de situagao problemdtica (Perales, 2000).

A resolugao de problemas por expertos e novatos corresponde a uma linha de pesquisa que aborda
ao processo de resolugdo a partir da comparagio entre os procedimentos e etapas utilizadas por espe-
cialistas (expertos) na resolugao de problemas em uma determinada drea do conhecimento e os passos
utilizados por iniciantes (novatos) (Echeverria e Pozo, 1998). Esse tipo de estudo busca conhecer as
estratégias de resolucdo utilizadas pelos expertos com o objetivo de ensini-las aos novatos e com isso
melhorar o desempenho desses sujeitos na resolucio de problemas (Perales, 2000).

O estudo das varidveis que influenciam o processo de resolugio de problemas corresponde a uma
linha de pesquisa que busca identificar os fatores determinantes para realizar essa atividade. As varidveis
mais importantes estao relacionadas ao enunciado problema, ao contexto da resolugao e as caracteristi-
cas pessoais do resolvedor (Perales, 2000). Em relagao ao enunciado do problema, diversas caracteristi-
cas linguisticas podem influenciar o processo de resolugio. A compreensio do enunciado ¢é a primeira
condi¢o, necessdria, mas nao ¢é suficiente, para que o problema seja resolvido (Perales, 2000). Quanto
as varidveis relacionadas ao contexto da resolugio, é preciso criar no ambiente escolar uma cultura de
resolu¢do de problemas de forma que os estudantes sintam-se a vontade para buscar solu¢oes quando
os problemas forem propostos (Lopes, 1994). As caracteristicas pessoais do resolvedor correspondem
a um conjunto de varidveis significativas na resolu¢io de problemas, tais como: interesse, disponibi-
lidade, motivagao, persisténcia, ritmo de trabalho, fatores emocionais, aptidao para a resolugio de
problemas, habilidades para trabalhar em grupo e fatores socioculturais (Lopes, 1994).

A linha de pesquisa que aborda a resolugao de problemas como um processo investigativo busca
propor e aplicar intervengoes diddticas com o objetivo de contribuir para os processos de ensino e
aprendizagem de contetidos cientificos (Ceberio, et al, 2008).
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METODOLOGIA

Este estudo utiliza 0 método qualitativo (Liidke e André, 2014). Nesse sentido, a andlise dos dados foi
realizada de forma descritiva e interpretativa. Esta pesquisa classifica-se como bibliogréfica (Gil, 2008),
pois os dados foram obtidos a partir dos anais do IX Congreso Internacional sobre Investigacién en
Didéctica de las Ciencias. Os anais desse evento foram publicados em um ntmero extra da revista
Ensefianza de las Ciencias em 2013.

Foram selecionados para esta pesquisa apenas os trabalhos sobre a resolucio de problemas em
Quimica. A identificagio desses estudos foi realizada mediante 2 leitura dos titulos e dos resumos dos
trabalhos apresentados no evento. Para ser selecionado o trabalho deveria conter no titulo e/ou no
resumo palavras relativas a resolugio de problemas e a contetidos quimicos. Foram identificados dez
(10) estudos que relaciovam a resolugao de problemas ao ensino de Quimica. Dos dez (10) trabalhos
identificados, sete (07) foram apresentados como poster e trés (03) na forma de comunicagao oral.

Os trabalhos identificados foram analisados a partir dos seguintes aspectos: (i)- linha de pesquisa;
(ii)- método; (iii)- sujeitos de pesquisa; (iv)- conteddos. Em relagdo a linha de pesquisa, os trabalhos
foram analisados em funcio das quarto vertentes dos estudos sobre a resolugao de problemas: 1- desen-
volvimento de estratégias gerais de resolu¢do; 2- comparagao entre o processo de resolugio de expertos
(especialistas) e novatos (iniciantes); 3- varidveis que inflenciam o processo de resolugao de problemas
(enunciado, contexto, resolvedor, etc.); 4- resolugio de problemas como um processo de investigagio
e ensino de contetdos especificos.

Quanto ao método, foi analisado se os estudos poderiam ser caracterizados como qualitativos,
quantitativos ou mistos. No que se refere aos sujeitos de pesquisa, foi avaliado o nivel de escolaridade
dos participantes: Ensino Fundamental, Médio, Técnico, Superior ou Pés-Graduacio. E em relagao
aos contetidos, foram identificados quais conhecimentos quimicos eram investigados nos estudos ana-
lisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados dez (10) estudos sobre a resolugio de problemas em Quimica nos anais do IX
Congreso Internacional sobre Investigacién em Diddctica de las Ciencias. Os dados referentes a esses
trabalhos encontram-se descritos na tabela 1 a seguir:

Tabela 1.

Aspectos dos trabalhos sobre a resolu¢io de problemas em Quimica

Titulo Linha de Pesquisa Método Sujeitos Conteiidos
Atividades experimentais em Quimica Investigagdo Qualitativo | Alunos do Ensino | Preparagio de
através da metodologia de resolugio de Médio e Técnico solucoes
problemas
Abordagem de conceitos relativos ao Investigagio Qualitativo | Alunos do Ensino | Modelos
modelo atdmico de Bohr por resolugao de Médio Atoémicos
situagdo-problema
El aprendizaje de competéncias en Quimica | Investigacio Misto Alunos do Ensino | Reagoes
a través de la resolucion de situaciones Médio quimicas e
problemdticas abiertas biomassa
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Titulo Linha de Pesquisa Método Sujeitos Conteridos
Aprendizaje de la Quimica a partir de Investigagdo Qualitativo | Pesquisa Tedrica Producio de
problemas planteados en el contexto de la aglcar
industria azucarera con enfoque CTS
A abordagem de ligacao Investigagio Qualitativo | Alunos do Ensino | Ligacdo quimica
Quimica numa perspectiva de ensino por Superior
situagdo-problema
CTSA: uma abordagem dialégica Investigagdo Qualitativo | Alunos do Ensino | Lixo
problematizadora para o ensino de Médio
Quimica.
Experimentagao problematizadora: como Investigagio Qualitativo | Alunos do Ensino | Termoquimica
sdo determinadas as quantidades de calorias Médio
nos alimentos
Propuesta did4ctica basada en la Investigagdo Qualitativo | Alunos do Ensino | Bioquimica
resolucién de problemas en Bioquimica Superior
Estomatolégica
Identificacién y analisis de los problemas Varidveis Qualitativo | Livros Did4ticos Dissolugoes e
presentes en los textos escolares sobre propriedades
disoluciones y propiedades coligativas coligativas
Elaboragao de situagoes problemas por Investigacio Qualitativo | Alunos de Pds- Diversos
estudantes de Pds-Graduagio em Quimica: Graduagio
implicagdes na prética educativa

De acordo com os dados da tabela 1, a linha de pesquisa predominante é a investigativa. Os traba-

lhos sob essa perspectiva tedrica, buscam realizar intervengoes diddticas para ensinar conteidos quimi-
cos a partir da resolugao de problemas. Dos dez (10) estudos analisados, nove (09) pertencem a essa
linha de pesquisa. A resolugao de problemas como uma investigagio ¢ a linha de pesquisa mais recente
e a que mais cresceu nos ultimos anos (Ceberio, et al, 2008).

Apenas um (01) estudo pertence a linha de pesquisa que aborda as varidveis que influenciam o
processo de resolugao de problemas. Nesse estudo foram investigadas as varidveis do enunciado em
problemas que sio apresentados em livros diddticos de Quimica. E importante destacar que nio foram
identificados trabalhos nas outras duas linhas de pesquisa.

Em relagao ao método de pesquisa, nove (09) estudos utilizaram o método qualitativo. Nesses es-
tudos foram observadas as seguintes caracteristicas:

— O ambiente natural como local para a coleta de dados;

A obtencio de dados de cardter descritivo;

Preocupagio dos pesquisadores com o processo investigativo e nao apenas com os resultados ou
produtos gerados;

Busca pelo significado real das concepgoes dos sujeitos que participaram da pesquisa;

Indugao como ferramenta para interpretacio dos dados coletados.

Essas caracteristicas correspondem aos estudos de natureza qualitativa conforme indicam Liidke e
André (2014). Apenas um estudo utilizou o método misto de pesquisa. Nesse estudo os dados foram
interpretados utilizando procedimentos qualitativos e quantitativos. Os procedimentos qualitativos
empregados envolveram a interpretacio e descrigio dos dados obtidos. Enquanto que os procedi-
mentos quantitativos envolveram a utilizagao de técnicas estatisticas para analisar os dados. Nenhum
estudo utilizou o método apenas quantitativo para analisar os dados.
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Os sujeitos de pesquisa mais presente nos estudos pertencem ao Ensino Médio. Esses sujeitos par-
ticiparam de 50% dos trabalhos analisados. Dois (02) estudos contaram com participantes do Ensino
Superior. Alunos do Ensino Técnico e da Pés-Graduagio participaram de apenas um (01) estudo cada.
Dois (02) estudos nio tiveram sujeitos de pesquisa: um analisou a resolugio de problemas em livros
diddticos e o outro consiste em uma proposicio de intervencio diddtica que faz uso da resolucio de
problemas para o ensino do processo de produgao de agticar.

Em relacio aos contetidos observa-se que todos os estudos apresentam diferentes conhecimentos
quimicos. Também ¢ possivel apontar que as grandes dreas da Quimica sao contempladas: Quimica
Geral (ligagao quimica, modelos atdmicos), Fisico-Quimica (termoquimica, propriedades coligativas),
Quimica Organica (bioquimica). Além disso, destacam-se os contetidos interdisciplinares, como por
exemplo: lixo e biomassa.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou analisar os trabalhos sobre a resolu¢io de problemas em Quimica apresentados no
IX Congreso Internacional sobre Investigacién en Diddctica de las Ciencias. Nesse sentido, algumas
caracteristicas relevantes desses estudos foram identificadas e podem contribuir para os pesquisadores
da drea de Ensino de Ciéncias/Quimica e para os professores no sentido de desenvolver novos estudos
sobre essa perspectiva diddtica visando o ensino e a aprendizagem de contetidos cientificos.
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