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A APRENDIZAGEM BASEADA
EM PROBLEMAS - ABP APLICADA
A TURMAS DO ENSINO TECNICO
EM SANEAMENTO

Pedro Paulo Santos da Silva, Bruno da Silva Pires,
Peterson de Carvalho Ormesino
Instituto Federal do Pard — Campus Abaetetnba

RESUMO: O presente trabalho foi produzido a partir de intervengoes realizadas durante a discipli-
na Biologia Aplicada, em turmas de Técnico em Saneamento Bésico, quando se buscou estabelecer
mecanismos para a discussdo e apresentacao de solugdes de um problema real, que neste caso especi-
fico foi o impacto ambiental provocado pela morte de 4900 bois nos pordes do um navio libanés que
naufragou no porto de Vila do Conde em Barcarena/PA. O levantamento do problema e as discus-
soes em torno da sua solugdo foram feitos com base na metodologia conhecida como Aprendizagem
Baseada em Problemas- ABP, ocasiao em que adotamos a resolugao de problemas como técnica de
ensino. Neste artigo descrevemos as caracteristicas principais da metodologia utilizada, assim como
os resultados deste trabalho.

PALAVRAS CHAVE: Ensino, Aprendizagem, Metodologia de Ensino, Resolugio de Problemas.

OBJETIVOS: Analisar a aplica¢do da metodologia ABP no ensino de Biologia para alunos do ensino
médio integrado e técnico subsequente visando a identificagio de implicacoes e contribuicoes advindas
do uso desta metodologia no processo ensino aprendizagem em nivel de ensino profissionalizante.

QUADRO TEORICO

A ABP surgiu no fim dos anos sessenta como uma proposta de solucio alternativa para o descontenta-
mento da comunidade académica da Universidade de McMaster, no Canads, insatisfeita com a grande
quantidade de assuntos sem significacdo prética nas aulas ministradas. Por outro lado, os cursos de
medicina da época eram ministrados com base em metodologias cldssicas de ensino, e se mantinham
excessivamente centradas na figura do professor. Lentamente as faculdades de Medicina se tornavam
ultrapassadas e pouco a pouco comegavam a perder a eficiéncia para qualificar os futuros médicos.
Além disso, o surgimento de novas tecnologias tornavam obsoletos os equipamentos e priticas médicas
tradicionais.

No ensino médio e no fundamental a ABP vem sendo implantada em diversos paises. Carvalho
e Dourado (2013), afirmam que a metodologia chegou aos ensinos bésico e secunddrio em paises da
Europa e da América no inicio do milénio e citam diversos autores que relatam a sua implantagao.
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[...] do sucesso na Educagido em Medicina perscrutou-se o caminho para a sua implementagio na Educagao
em Ciéncias, principalmente no ensino superior, mas também no ensino bdsico e secunddrio. A investi-
gacio revela o sucesso da ABP em dreas como a Quimica, a Bioquimica, as Ciéncias Forenses, a Fisica, as

Ciéncias da Terra, a Matemadtica e a Educagao Ambiental. (VASCONCELOS e ALMEIDA, 2012, p.09).

A ABP vem sofrendo adaptagdes em seu modelo inicial para se adequar ao contexto de outros ni-
veis educacionais, com isso, sua implantagio vem crescendo em diversas partes do mundo. Segundo
Queiroz (2012), a disseminagio da ABP ocorre progressivamente em diversas dreas. Apesar de um
ritmo inicialmente lento, espalha—se para outros cursos como Direito, Engenharia, Administracao,
Fisioterapia e Psicologia. Em sua versio mais atual (2017) o site Escolas Medicas do Brasil lista 52
universidades brasileiras que adotam a ABP, sendo que os estados da Bahia e de Sao Paulo apresentam
o maior nimero de instituigées seguindo esta metodologia.

O processo ensino aprendizagem centrado na ABP visa a resolugio de problemas reais ou ficticios
que apresentem relevancia nos aspectos pessoais, sociais e ambientais. Pretende promover o interesse pela
investigaco cientifica e estd baseada no raciocinio légico. Desse modo, o aluno deixa o papel de receptor
passivo e passa a ser o agente e principal responsdvel pelo seu aprendizado. Os professores atuam como
tutores e tém a oportunidade de conhecer e manter contato com os estudantes durante todo o curso.

A aplicagao da metodologia necessita que se construa um cendrio em torno de uma situagio pro-
blema que estimule o aluno a fazer o levantamento de questoes e a buscar suas préprias solugoes. Para
isso devem utilizar técnicas de investigacio e desenvolver atividades através da cooperagao entre os seus
pares, os quais devem ser distribuidos em pequenos grupos com a colaboragio e o apoio do professor.
Para Lim (2011) o fato dos alunos serem colocados diante de situagdes problemas ajuda-os a se torna-
rem reflexivos e a desenvolverem o pensamento critico.

Em situagoes tradicionais de sala de aula o processo ensino aprendizagem tende a seguir uma ordem
cronolégica, partindo da exposigio inicial de defini¢des e conceitos para s6 depois serem apresentados
aum problema ou um exercicio de aplicagao. Lambros (2004) avalia que na ABP a ordem ¢é justamente
o contrdrio, pois nas situagoes da vida real o problema surge em primeiro lugar, e s6 depois, ao tentar
resolvé-lo, ¢ que se efetua a aprendizagem. Desse modo, as metodologias apoiadas na ABP se iniciam
com os alunos postos em contato com a situagao problema antes da apresentagao de qualquer conte-
tdo. Os alunos sao desafiados a resolver um problema especifico, e para isso terao primeiramente que
compreender conceitos, leis e principios que conduzam a solugao do problema.

METODOLOGIA

A metodologia foi aplicada ao Ensino Técnico Subsequente, mais especificamente em duas turmas do
Curso de Técnico em Saneamento Bisico e se deu através de uma intervengao pedagégica no decorrer
da disciplina Biologia Aplicada. Durante essas atividades procuramos identificar contribuigées advin-
das da utiliza¢do da metodologia e verificar dificuldades inerentes ao processo. Além disso, buscamos
reconhecer os limites da aplicagio da ABP ao Ensino Técnico Profissionalizante.

Para o desenvolvimento das a¢oes adotamos como ponto de partida o acidente em que ocorreu o
tombamento do navio cargueiro Haidar, de bandeira libanesa, carregado com 5000 bois no porto de Vila
do Conde, municipio de Barcarena/PA. Neste acidente, a morte da maioria dos animais e o vazamento
de uma grande quantidade de 6leo contaminaram os rios e as praias da regido. Uma barreira de conten¢io
foi colocada ao redor do porto, porém ela nao suportou a pressao e se rompeu. Tanto o dleo como as
carcagas dos bois em decomposi¢io foram levados pelas dguas e se espalharam pelos rios e praias da regiao
(Figura 1). Esse fato trouxe sérios problemas ambientais ligados & autodepuragio e a eutrofizagio em cor-
pos aqudticos, conceitos importantes para o andamento das disciplinas ministradas nos cursos técnicos.
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Fig. 1. Carcacas na areia da praia de Vila do Conde. Fonte: Os autores
(2016)

A aplicagao da metodologia exigiu uma apresentagio detalhada da ABP para as turmas, onde desta-
camos os aspectos essenciais do seu funcionamento. Em seguida aplicamos um teste (pré-teste) conten-
do questoes sobre o assunto, antes mesmo de qualquer explanagio sobre o tema. As respostas as ques-
toes exigiam o conhecimento de conceitos diretamente relacionados aos fend6menos de autodepuragio
e eutrofizagdo e serviram como indicativos dos conhecimentos prévios dos alunos.

A etapa seguinte foi a apresenta¢do de videos, reportagens e resenhas jornalisticas sobre o aciden-
te. Esses elementos serviram para a composicio do cendrio propicio para a elaboragio do problema
a ser investigado. A maior parte dessas informagoes foi produzida na midia local e serviram para
deixar os alunos informados sobre o acidente e instigd-los a procurar solu¢des para os problemas que
emergiram a partir do desastre.

O noticidrio da imprensa denunciava que os moradores das regioes préximas da drea do acidente fo-
ram os principais atingidos e sofriam com o mau cheiro e a polui¢io das dguas. A economia local também
foi afetada, pois a maioria das familias, moradores e pescadores ficaram impossibilitadas de trabalhar.
Diante deste cendrio elegemos e passamos a buscar respostas para o seguinte problema: Que consequén-
cias a morte de aproximadamente 4900 bois no naufrigio do navio cargueiro Haidar, no porto de Vila do
Conde, e o consequente derramamento de 6leo nas dguas do rio Pard produziram sobre o meio ambiente?

Na busca de respostas ao nosso problema usamos as seguintes questoes auxiliares:

1. Quais os problemas que o acidente acarretou para os rios e regides préximas?

2. O ambiente conseguird se recuperar desse desastre? Como e Por qué?

3. Quanto tempo, em média, serd necessirio para a matéria orginica se decompor?
4. Como ocorrerd a decomposi¢ao desses materiais orginicos?

5. Porque ¢ perigoso utilizar a dgua para beber, tomar banho, cozinhar, etc.?

Apés a definicio do problema e das questoes auxiliares dividimos as turmas em equipes de cinco
alunos, ocasido em que cada grupo recebeu material de apoio impresso contendo textos, ilustragoes
sobre o acidente e fichas de registro e acompanhamento do passo a passo das pesquisas na busca de
respostas para o problema. Receberam também indicagoes de referéncias bibliograficas onde poderiam
encontrar informagoes mais especificas e precisas para responder as questoes.

Como parte integrante da programacio efetuamos uma visita ao local do acidente. Na ocasido os
alunos tiveram a oportunidade de observar e vivenciar na prdtica todas as situagoes e informagoes que
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haviam recebido. Além disso, foi possivel coletar novas informagdes a respeito das dificuldades que
foram impostas a populagio local a partir do acidente. Essa atividade permitiu que verificassem pesso-
almente os prejuizos causados a economia da regido. Na oportunidade os alunos tiraram fotos do rio e
do lixo que se armazenava em suas margens. Esta foi uma atividade importante, pois os colocou diante
da situagao real produzida pelo desastre e mobilizou o interesse pela busca de respostas ao problema
definido em sala de aula.

Ao fim do periodo destinado as pesquisas, os grupos apresentaram os resultados que obtiveram
através de um semindrio e construiram cartazes contendo as respostas ¢ solucdes para o problema
proposto. Os cartazes foram usados para construir um painel onde foi possivel visualizar e comparar
as respostas de cada equipe e debaté-las em grande grupo. No Quadro I apresentamos a ordem de
execucdo das atividades.

Quadro I,

Ordem de execucio das atividades

Etapas Agées Desenvolvidas

1 Apresentagio da ABP para os alunos

Aplicacio do pré-teste

Apresentagio do cendrio

Definicio do problema e questées norteadoras

Divisio das equipes e entrega de materiais

Visita ao local do acidente

Pesquisa dos grupos

[c- I e W IV R N ESUR N S

Apresentagio e discussio das solucoes

9 Aplicacio do pds-teste e avaliagio do processo

Fonte: Os autores (2016)

A tGltima etapa de aplicagao da metodologia consistiu na utiliza¢io de instrumentos de avaliagio e
no preenchimento da uma ficha de andlise de desempenho dos tutores e da reaplicagao do teste (pds-
-teste) aos alunos.

RESULTADOS

As manifestagoes dos alunos refletiram diversas dificuldades oriundas da falta de contato com a me-
todologia e uma das formas que utilizaram para expressar essas dificuldades foi através de suas falas
e questionamentos. Entendemos que no primeiro momento consideraram a metodologia complexa,
no entanto, com o decorrer das atividades comegaram a se ambientar e a verificar que a busca por
respostas prontas nao se aplica a ABP. Foi necessdrio desenvolver o hébito de refletir para perceberem
que as perguntas apresentadas pediam respostas elaboradas a partir dos conhecimentos adquiridos
nas pesquisas.

As respostas apresentadas pelas equipes se mostraram bastantes semelhantes em seu embasamento
e houve alguns entendimentos equivocados, mas no geral todas as equipes trouxeram respostas que se
revelaram potencialmente corretas. As respostas dadas nos instrumentos de avaliagio aplicados foram
tabuladas e os resultados permitiram comparar as respostas obtidas no pré e no pds-teste (Quadro II).
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Quadro II.
Resultados do pré-teste e pds-teste
i PRE-TESTE POS-TESTE
QUESTAO
Acertos Erros Acertos Erros

De que forma um ambiente
aqudtico poluido pode eliminar
residuos sem a ajuda do 6 37 25 18
homem?

Que processo biolégico resulta
no agravamento da poluicio de 4
ambiente aqudtico a partir da
agio do homem?

39 25 18

Que farores sdo responsiveis
pelo agravamento da poluigio 22 21 24 19

nos ambientes aqudticos?

Quais as consequéncias do

agravamento da polui¢do nos 28 15 40 3
ambientes aqudticos?
Meédia Percentual 35 % 65 % 66 % 34 %

Fonte: Os autores (2016).

A comparagio entre as respostas produzidas pelos alunos no pré-teste e no pds-teste indicam que a
média percentual de acertos passou de 35% para 66% (Grifico 1) e desse modo, podemos considerar
que os resultados representam indicativos de que o processo produziu aprendizagem por parte dos
alunos. Portanto, a metodologia aplicada atingiu a sua finalidade e pode ser muito util para o ensino
de Biologia em turma de Ensino Técnico Profissionalizante.

Grifico 1.
Percentual de acertos no pré e no pés teste

M Pre-Teste
W Pos-Teste

Fonte: Os autores (2016)

CONCLUSOES

A interagdo entre os componentes dos grupos de estudo foi imprescindivel para a aplicagio da ABP,
que se apresentou como uma metodologia de ensino eminentemente colaborativa. A sua utilizagao
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propiciou a constru¢io de novos conhecimentos que se estruturaram em torno de conhecimentos
prévios e conduziram para a solugao dos problemas. Essa particularidade atesta claramente que se trata
de uma metodologia que possui um cardter construtivista.

A metodologia se mostrou totalmente contextualizada, pois foram usadas situagdes problemas ex-
traidas do cotidiano e que funcionaram como agentes iniciadores da aprendizagem, a qual passou
entdo a ser direcionada e motivada pela busca da solugao do problema. Produziu e estimulou a inves-
tigacdo e a aquisi¢ao de conceitos, leis, principios e teorias necessdrias e de um modo geral, promoveu
o desenvolvimento de habilidades e gerou positividades nas atitudes dentro e fora do contexto de sala
de aula.

O problema ¢ efetivamente o elemento motivador na metodologia. Concordamos que ele deve
surgir sempre em primeiro lugar e que a aprendizagem s6 se efetua depois, quando os alunos partem
para a tentativa de resolvé-lo. Desse modo, avaliamos que a ABP se apresentou como uma metodologia
adequada para o Ensino Técnico Profissionalizante, pois permite ao aluno se tornar o construtor de seu
préprio conhecimento.
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