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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es reflexionar acerca de la evaluacion de la importancia
econdmica de una planta alimenticia con respecto a otra, en virtud de sus macrorrestos
carbonizados. Se realiza el intento de comparar dos taxa: el algarrobo (Prosopis spp.) y el
maiz (Zea mays) recuperados del sitio Inka El Shincal (Argentina). El empleo de factores
de conversién nos permitié realizar una evaluacion cuantitativa preliminar en un fogén
domeéstico y vislumbrar que las cantidades recuperadas de algarrobo estarian subrepre-
sentadas. Las bajas cantidades de restos de maiz en los contextos imposibilitd, por el
momento, el reconocimiento de algln factor que permita hacer cuantitativamente com-
parables ambos taxa.

PALABRAS CLAVE: arqueoboténica cuantitativa, El Shincal, maiz

ABSTRACT

The aim of this paper is to reflect on the evaluation of the economic importance of food
plants on the base of their charred macroremains. It makes an attempt to compare two
taxa: algarrobo (Prosopis spp.) and maize (Zea mays) recovered from the Inka site of El
Shincal (Argentina). The use of conversion factors allowed us to perform a preliminary
quantitative evaluation on a domestic hearth and envision that the amount of algarrobo
recovered would be underrepresented. The low amounts of corn parts in the different
site contexts precluded, by the moment, the recognition of some factor that allows us to
make quantitatively comparable both taxa.

KEY WORDS: quantitative archaeobotany, El Shincal, Prosopis, maize
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I.INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo es reflexionar acerca de una recurrente inquietud en
arqueobotanica, la evaluacion de la importancia econdmica de una planta alimenticia
con respecto a otra, a partir de sus macrorrestos carbonizados. El aspecto econdmico
es abordado aqui en el sentido que le da Dennell (1976), quien define a la economia
como “los modos y proporciones en los que las plantas son explotadas” (mi traduccion).
Se entiende que esos modos y proporciones de uso de una especie vegetal estan en-
marcados dentro de una relacion bidireccional Hombre-planta, tal como la concibe la
Etnobotanica (Jones 1941; Alcorn 1997), y que estan vehiculizados a través de practicas
que reflejan, tanto el conocimiento ecoldgico tradicional (Berkes 1993) como la concep-
cion que cada sociedad posee acerca del mundo vegetal en el que estd inmersa (Toledo
1992). En particular, el trabajo apunta a comparar dos especies comestibles: el algarrobo
(Prosopis spp.) y el maiz (Zea mays), dentro de un mismo establecimiento arqueoldgico:
el sitio Inka El Shincal. Dichas especies fueron seleccionadas en virtud de ser los taxa de
mayor frecuencia y ubicuidad recuperados del sitio mencionado (Capparelli 2009), cuyo
registro de uso no se restringe a éste, sino que incluye gran cantidad de otros sitios ar-
queoldgicos de Argentina, de variadas areas geograficas y cronologias, asi como de otros
paises sudamericanos (ver mas abajo).

Se es consciente, como se vera mas adelante, de que éste no es un trabajo concluido, por
lo que se alerta al lector en el sentido de que no encontrara una resolucién al problema
planteado. Esto es mas evidente incluso en el caso del maiz, por razones que se exponen
mas adelante. A pesar de estas limitaciones, creemos que vale la pena presentar este
escrito a modo de ensayo preliminar que contribuya a iniciar una discusion acerca de la
tematica planteada con la perspectiva de mejorarla en el futuro, con mayor cantidad de
aportes propios y de aquellos provenientes de otros investigadores.

Antecedentes en la evaluacion de la importancia econdmica de una especie vegetal en
el pasado, sobre la base de macrorrestos

Evaluar la importancia econdmica relativa de una especie vegetal respecto a otra para
una sociedad pasada, en un espacio y tiempo determinado, ha sido una inquietud fre-
cuente en arqueobotdanica desde hace varias décadas. Aunque existieron casos puntua-
les previos en los que esta variable intentd ser estimada (Helbaek 1952; Renfrew 1972;
Mac Neish 1967; ver discusion en Jones 1991), fue Dennell (1976) uno de los primeros
en proponer un cambio hacia una escala de andlisis mas compleja en el estudio de esta
tematica. Dennell (1976), quien, como mencionamos anteriormente, define a la econo-
mia como “los modos y proporciones en los que las plantas son explotadas”, considera
que es solo a través de su estudio que se puede acceder a conocimientos mas detallados
sobre una sociedad pasada, tales como la composicion nutricional de dietas basadas en
vegetales, los tipos de sistemas de cultivos a los que pertenece cada planta domesticada
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o las maneras en que distintas poblaciones superaron las fluctuaciones estacionales en
la obtencidn de alimentos. Aunque la definicién de Dennell estd planteada desde un sen-
tido amplio, la evaluacion de la importancia econdmica de las especies vegetales ha sido
mayormente dirigida a aquellas utilizadas como comestibles, y a éstas nos referiremos
en el presente trabajo.

En un principio, y paralelamente al surgimiento de la arqueobotédnica como disciplina, la
importancia econdmica de las plantas en la dieta era evaluada principalmente por la can-
tidad relativa de cada taxon en una muestra de un sitio/periodo determinado, o por la
cantidad de muestras en que un determinado taxon fue dominante (i.e. Helbaek 1952;
Renfrew 1972). No obstante, a partir del empleo de técnicas sistematicas de mayor efi-
ciencia en la recuperacidon de macrorrestos (French 1971) se pudieron obtener muestras
mas representativas de cada sitio arqueoldgico en particular y se comenzd a observar
que no todas las plantas numéricamente importantes en las muestras arqueobotanicas
eran econdmicamente importantes (i.e. semillas de malezas abundantemente recupe-
radas junto a restos de procesamiento poscosecha de cultivos), y que la baja represen-
tacion numérica de una especie no necesariamente significaba que esa especie fuera
escasamente usada o econémicamente menos importante que otra (i.e. legumbres que
no requieren demasiada preparaciéon dejan menos rastros que plantas que requieren
mayor procesamiento postcosecha) (Dennell 1976). Esto significaba que la representati-
vidad diferencial de cada especie (mas especificamente de drganos y partes de érganos
de las mismas) en una muestra arqueobotanica, tanto en lo que se refiere a presencia/
ausencia como en la cantidad absoluta recuperada, estaba influenciada por otros diver-
sos factores (Cohen 1974), ademas de su intencionalidad o no de uso y la intensidad del
mismo.

Es asi que durante la década del ’70 y del ’80 se comienza a reconocer a las actividades
precosecha (Hillman 1973), cosecha (Hillman y Davis 1990) y postcosecha (Dennell 1976;
Hillman 1981, 1984; Jones 1984; ver mas detalle en Capparelli et al. 2011) como impor-
tantes factores que afectan la representatividad diferencial de cada especie (mas espe-
cificamente de dérganos y partes de érganos de las mismas) en una muestra arqueobo-
tanica. Por ejemplo, se observa que determinadas preparaciones postcosecha, llevadas
a cabo inmediatamente antes del consumo de alimentos, pueden dar lugar a la deposi-
tacion primaria de restos fragmentados (fragmentacion pre-depositacion) en el registro
arqueoldgico (i.e. para granos de trigo en Hillman 1981). Asimismo, en el caso de restos
carbonizados, se comienza evaluar en forma mas precisa el efecto diferente que pudo
tener una carbonizacion intencional respecto a una accidental y las distintas vias por las
que las partes vegetales pudieron llegar a los fuegos arqueoldgicos (i.e. Hillman 1981),
asi como la implicancia que el proceso de carbonizacién en si mismo puede haber tenido
en el estado de preservacion de los restos y en la fragmentacidn post-depositacion (i.e.
Hillman 1984; Hillman et al. 1983). Simultaneamente, Schiffer aporta su analisis sobre
los procesos tafondmicos post-depositacionales, naturales y culturales, que potencial-

159



mente pueden afectar el registro arqueoldgico en general (Schiffer 1983), incluyendo el
arqueobotanico en particular (Pochettino y Capparelli 2006-2009). Ademas, se reconoce
también, ya para esa época, que un deficiente disefio de muestreo, o el empleo de téc-
nicas inadecuadas de recuperacion de macrorrestos, pueden tener un efecto negativo
en la representatividad de los mismos (i.e. Hillman 1981). Por este motivo, se sugirio,
por un lado, tener suficiente cantidad de muestras provenientes de la mayor cantidad
de estructuras o areas de actividad posibles, realizar réplicas del muestreo en éreas de
actividad potencialmente similares y procesar muestras de tamafio suficiente como para
que reflejen la totalidad de las plantas presentes en cada area de actividad; asi como
también emplear técnicas que maximicen la recuperacidén de macrorrestos, por lo que la
flotacidn (Hillman 1981) o el cernido con malla fina resultarian inevitables en los trabajos
de investigacion desarrollados posteriormente.

Teniendo en mente los factores antes mencionados, los cuales son posibles fuentes de
sesgos a nivel cuali-cuantitativo, es evidente que tanto la presencia/ausencia de partes
de drganos vegetales como su cantidad numérica absoluta no son faciles de interpre-
tar en una muestra arqueobotanica en términos de la importancia econdmica de cada
especie. La cantidad numérica es ain mas afectada por estos factores, que los valores
de presencia/ausencia, por lo que en algunos casos (i.e. Hubbard 1975) se ha intentado
estimar la importancia de cada taxon solo a través del calculo del porcentaje de muestras
en los que estuvo presente (= ubicuidad), sin considerar dato alguno de cantidad absolu-
ta de los mismos. En una revision mas extensa sobre los problemas de la cuantificacidn
de restos vegetales, Hubbard y Clapham (1992), basados sobre casos del Viejo Mundo,
plantean que una muestra arqueobotdnica no refleja la economia de la sociedad que
le dio origen, sino tan solo algunas de las especies usadas por ésta; y que analizar la
composicién exacta de una muestra arqueobotdnica es generalmente irrelevante para
evaluar significancias econdmicas o ecoldgicas de cada taxdn, a menos que ésta pro-
venga de contextos primarios bien definidos. En este sentido, estos autores estipulan
que para que una muestra pueda ser analizada en términos estadisticos mas complejos,
debe tener una integridad arqueoldgica tipo A o B, las cuales se caracterizan porque su
origen puede ser definido en forma precisa, es decir sin ambigliedades, en contraste con
aquellas tipo C, de las cuales su contexto arqueoldgico no es claramente entendido. Se-
gln Hubbard y Clapham (1992:118-9), en el caso de estas ultimas el analisis de su com-
posicidn exacta tiene relevancia principalmente para conocer los procesos tecnolégicos
gue dieron origen a la muestra, pero no son muestras aptas para estimar la importancia
relativa de cada taxon.

Casi simultdneamente a dicha publicacién, Jones G. (1991), escribe un detallado arti-
culo sobre el analisis numérico en arqueobotanica, donde resume las aproximaciones
llevadas a cabo por distintos investigadores hasta ese momento, tanto del Viejo como
del Nuevo Mundo, marcando la necesidad de establecer una clara distincion entre: a- la
cuantificacién con el objeto de realizar descripciones precisas de los restos, y b-aquella
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que tiene por objeto interpretarlos, es decir, trascender la mera descripcion numérica y
asignarles importancia. Aunque Jones (1991:67) es algo escéptica con respecto a las po-
sibilidades de la segunda, realiza algunas consideraciones basicas a tener en cuenta. Por
ejemplo, propone que antes de realizar una cuantificacién, se deben tomar decisiones
basicas sobre la forma en que los datos seran usados para el analisis estadistico, tales
como qué variables seran incluidas. Estas dependeran de las preguntas a responder, de
la aproximacion que se elija y del tipo de escala con que seran medidas dichas variables
(i.e. nominal, en el caso del tipo de preservacidn; ordinal, en el caso del grado de pre-
servacion o distorsidn; proporcional y porcentual, en el caso de la cantidad relativa, o
relacional en el caso de la ubicuidad o la densidad respectivamente).

No obstante, tal como establece Popper (1988:59), en la busqueda de definir la impor-
tancia relativa de las plantas en la economia es necesario primero establecer criterios no
numeéricos tales como el concepto de importancia que se pretende manejar (i.e. la con-
tribucién en cantidad o en calidad nutricional de cada alimento a la dieta; o el tiempo y
trabajo que implica obtener los alimentos y procesarlos). Una vez que se haya elegido el
criterio, uno puede trasladar el mismo a una relacién numérica esperada entre los taxa,
la cual sera analizada a través de la eleccion de ciertas variables, eleccién que depende
del tipo de resto vegetal considerado (Popper 1988). Popper (1988) y Kadane (1988)
analizan las ventajas y desventajas de variables como la cantidad absoluta y ubicuidad-
también llamada marca de frecuencia-; y Miller (1988) evalla otras herramientas es-
tadisticas como los rankings, la diversidad, y la estandarizacién de datos a través del
calculo de porcentajes, proporciones o relaciones entre dos variables (como la densidad
o la frecuencia relativa %), u otras relaciones (tales como semillas:carbén de madera,
semillas:cascaras de nueces), que son viables siempre y cuando el potencial de preserva-
cion de las dos partes de la relacidn sea similar (ver también Kadane (1988)) . Una forma
de homogeneizar variables que de otro modo serian dificiles de utilizar para construir
una relacién, es encontrar un factor de conversion que las haga comparables. Por ejem-
plo, Miller (1988) propone que mediante el célculo del nimero minimo de individuos
(NMI) se podrian comparar cantidades de érganos presentes en un sitio arqueoldgico de
una planta comestible con respecto a otra (i.e. granos de cereal vs. nueces). Aunque no
siempre este indice ha sido realizado y utilizado de manera confiable (ver discusidn en
Hastorf 1988), recientemente Antolin y Buxd (2011) han presentado una propuesta para
calcular el NMI de cariopses de cereales (Hordeum y Triticum) donde por primera vez se
consideran, simultaneamente, numerosas variables que tienen que ver con: la parte del
vegetal recuperada, el tipo de preservacion, el tipo de fragmentacion pre y post-carbo-
nizacion, el estado de preservacion del pericarpo, el brillo de su superficie, la presencia/
ausencia de embriény el grado de cambio debido a la carbonizacidn. Estas variables fun-
cionarian como los correlatos morfolégicos de la mayoria de los factores mencionados al
principio de este escrito, que afectan la representatividad de una muestra arqueobotani-
ca. Antolin y Buxd (2011) aplicaron este analisis a un contexto claro de almacenaje, por
lo que la muestra cumple con el requisito sugerido por Hubbard y Clapham (1992:118-9)
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que estipula que para que pueda ser analizada en términos estadisticos mas complejos
su origen debe poder ser definido en forma precisa.

Este ultimo tipo de factor de conversion (NMI) resulté util, en el caso del presente tra-
bajo, para aplicar al analisis de un producto basado en la utilizacion del grano de maiz
(especificamente el maiz partido para locro); no obstante, para la vaina de Prosopis este
factor, calculado a partir de la presencia efectiva de los fragmentos de un material que
fue originalmente integro, no ha demostrado ser efectivo ya que la misma, al ser moli-
da, se separa en varios de sus tejidos/érganos constituyentes, de los cuales algunos se
convierten incluso en harina (epicarpo y mesocarpo), por lo que su integridad no puede
ser reconstituida. Es por ello que en este ultimo caso se recurrid aqui a la estimacion de
otros factores de conversion, que se construyeron a partir de indicadores determinados
por medio de la arqueologia experimental (ver mas abajo).

Prosopis vs maiz en Suramérica

De las especies vegetales alimenticias recuperadas en forma de macrorrestos en Sura-
mérica, el maiz es una de las domesticadas que mas cantidad de especimenes ha apor-
tado (Hastorf 1990, 1999, entre otros), en tanto que el algarrobo podria ser una de sus
contrapartes silvestres (i.e. ver para Perd, Beresford Jones 2011; para Chile, Holden y
Nufiez 1993; para Argentina, Giovannetti et al 2008, entre otros). Al mismo tiempo, am-
bas son plantas que poseen gran cantidad de datos etnohistdricos y etnograficos que
avalan su consumo, y que han sido utilizados para interpretar su uso en el pasado (i.e.
ver para el maiz, Miller 1988; Popper 1988; Johanessen et al. 1990; y para el algarrobo,
Capparelliy Lema 2011; Capparelli 2011). No obstante, cual ha sido la importancia eco-
ndémica de una respecto a la otra en términos de dieta, fue tema de debate, aln irre-
suelto, desde hace décadas, en particular en Argentina. En forma explicita, esta pregunta
ha sido formulada tanto para sitios tempranos (i.e. Korstanje y Wirschmidt 1999) como
tardios (i.e. Capparelli 1997). En forma implicita, otros investigadores han asumido di-
rectamente que altos valores de ubicuidad o de frecuencia en macrorrestos de un taxon
son indicadores de la mayor importancia econdmica de éste. Por ejemplo, para casos
de sitios punefios analizados por Oliszewski, el maiz ocuparia el primer lugar entre los
recursos econdmicos de valor alimenticio, tanto por su ubicuidad (Oliszewski 2009:92)
como por su porcentaje relativo de frecuencia basado en valores absolutos (Oliszewski
2005:469), mientras que los valores de frecuencia absoluta de Prosopis ubicarian a este
taxon en un, aun importante, pero segundo lugar (Oliszewski 2005:469).

Esta asociacion de Prosopis y maiz se da en muchas sociedades agricultoras no sdlo de
Suramérica, sino también de América Central y del Norte, tanto para periodos pre- como
pos-contacto (Smith 1967). Etnograficamente fue registrado, incluso, que durante la se-
gunda mitad del siglo XX era comun, desde U.S.A. a Argentina, que Prosopis y maiz se
almacenaran simultdneamente en estructuras similares (Felger 1977; Sanchez Oviedo
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1936). A juzgar por las aplicaciones culinarias que tradicionalmente posee el algarrobo
en esta extensa area (ver por ejemplo mas abajo aquellas registradas en el noroeste
Argentino), es improbable que haya sido parte de alguna comida diaria principal en el
pasado, tal como lo pudo haber sido el maiz, cuyo valor en este sentido es indiscutible.
Sin embargo, pensamos que existen otras vias por las que una planta puede tener rele-
vancia en la dieta. Por ejemplo, estd comprobado el empleo del algarrobo en la prepara-
cion de bebidas (Lema et al. 2012) que han funcionado como elementos estructuradores
de relaciones sociales y festividades. Incluso, aiin cuando el algarrobo no haya formado
parte de las comidas principales, puede haber formado parte de otras comidas cotidia-
nas, tanto en las proximidades del sitio de residencia como durante las tareas agricolas
o pastoriles, por ser un recurso alimenticio inmediato y disponible en todo momento
del dia. Si bien el porcentaje de proteinas y vitaminas A, Cy D de los frutos de Prosopis
es bajo, éstos son altamente caldricos por su contenido de hidratos de carbono (3764
cal/kg, Rietti en Di Lullo 1944), al que se agregan altos contenidos de calcio y hierro
(Felger 1977). Estas caracteristicas le otorgan valor como alimento bien tolerado y ape-
tecido por los nifios (i.e. entre los Seri, Felger 1977; entre los campesinos de Santiago
del Estero, Di Lullo 1944). El algarrobo es actualmente muy estimado también por sus
propiedades medicinales (Capparelli 2007), por lo que este rol puede haber jugado un
papel importante dentro de las sociedades pasadas. Considerando todos estos aspectos
mencionados, coincidimos con Etkin (1994) en que las plantas silvestres son a menudo
menospreciadas en andlisis de tipo econdmicos o de dieta, la mayoria de las veces rele-
gadas por ser consideradas importantes solo en periodos de carestia de alimentos. Sin
embargo, alli donde el consumo de plantas silvestres ha sido cuidadosamente estudia-
do, éste emerge como un elemento regular y relevante para la subsistencia, incluso en
sociedades agricolas, las que en ocasiones consumen mas plantas silvestres que otras
predominantemente cazadoras recolectoras (Harlan 1992; Hayden 1981; Castetter y Bell
1942; Hodgson 2001). En suma, en este caso se puede decir que el algarrobo cumple con
las caracteristicas descriptas por Etkin y Ross (1994) y Vickers (1994) para muchas de las
plantas silvestres, que lejos de funcionar como meros recursos de emergencia, forman
parte de comidas cotidianas incluso en periodos de abundancia, poseen alta calidad
nutricional, efectos preventivos, cualidades terapéuticas para la salud humana, a la vez
que intervienen, desde su caracter simbdlico, en practicas rituales o ceremoniales (Etkin
1994).

Otros ejemplos de la magnitud de la importancia de las plantas silvestres en sociedades
agricolas, al menos en el noroeste argentino, los constituyen los contextos de almace-
naje a gran escala de chafar (Geoffroea decorticans) especie cuyo uso esta frecuente-
mente asociado al algarrobo (Capparelli 2007)-reportados para el sitios arqueoldgicos
de Piedras Blancas (Marconetto et al. 2009) y de La Rinconada (Gordillo 2009), en Argen-
tina, los cuales pudieron ser preliminarmente analizados por los autores en términos de
significancia econdmica. En el caso de Piedras Blancas (Cultura Aguada, valle del Amba-
to, Catamarca, 1500-920 afios AP) se encontrd una vasija de aproximadamente 150 | de

163



volumen, conteniendo mas de mil frutos de chafiar, que fueron alcanzadas por el incen-
dio de la techumbre del patio bajo el cual se encontraban. En el caso de La Rinconada
(al sur del anterior, 900 afios AP) se encontraron 5 tinajas conteniendo frutos de chafiar
cuya capacidad fue estimada en 150 | aproximadamente.

1. APLICACION AL CASO DEL SITIO ARQUEOLOGICO EL SHINCAL

El sitio El Shincal es un centro administrativo Inka (para mas detalle ver Raffino 2004)
localizado a 6 km de la localidad de Londres de Quimivil, provincia de Catamarca, Argen-
tina. Particularmente, se emplaza en el extremo NO del Bolsén de Pipanaco, sobre el pie-
demonte de la Sierra de Belén, a 1300 msm (Figura 1). El sitio se extiende en un ambien-
te subtropical arido, que no se modificé demasiado en los ultimos 500 afios. Pertenece
a la Provincia Fitogeografica del Monte y su vegetacion circundante esta constituida por
un Bosque abierto de algarrobo (P. chilensis y P. flexuosa), tala (Celtis tala) y visco (Acacia
visco), entre otras especies; con un estrato arbustivo dominado por el shinki (Mimosa
farinosa) (Capparelli 1997). El Shincal, fue definido como una capital regional Inka (Raffi-
no 2004) y considerado como un “Nuevo Cusco” por Farrington (1999), sobre la base de
sus rasgos arquitectonicos. Este sitio habria jugado un importante rol en el intercambio
de bienes entre los asentamientos Inkas de la region (Williams y D’Altroy 1998). Del mis-
mo se han procesado, mediante la técnica de flotacion, 861 | de sedimento, extraidos
a partir de 33 muestras columnares, distribuidas en 20 estructuras arquitectdnicas dis-
tintas y empleando volimenes de muestras lo mas homogéneos posible (~8 ). El suelo
de El Shincal se caracteriza por ser mas o menos homogéneo en todo el sitio, de textura
franco-arenosa, PH levemente alcalino (7,9), presencia moderada de carbonatos, y baja
de sales. Del sedimento procesado se recuperaron 2482 carporrestos carbonizados,
correspondientes a 24 taxa (Capparelli 2009, 2011). Este sitio muestra un patrén dis-
tintivo del uso de plantas con respecto al de otros sitios incaicos. Las plantas silvestres
parecen haber sido tan importantes en la economia doméstica como las domesticadas.
Las especies cultivadas potencialmente comestibles (Zea mays, Phaseolus y Cucurbita)
representan un 22,4% del total de los macrorrestos vegetales recuperados, mientras que
los recursos silvestres alimenticios (Prosopis (algarrobo), Geoffroea (chariar), Zizyphus
(mistol) y las Rhamnaceae /Capparidaceae) representan el 34,8% (Capparelli 2011).

El Prosopis, junto con el maiz cultivado, fueron los taxa alimenticios mas ubicuos de El
Shincal. Asimismo, ambos taxa registraron los porcentajes mas altos de los recuentos ab-
solutos y las densidades! (Capparelli 2011). Pero, i cdmo podemos interpretar de mane-
ra significativa la importancia econémica de cada uno de estos taxa con respecto al otro?

Intentaremos en los parrafos subsiguientes avanzar lo mas posible sobre este interro-

gante, tratando de ahondar en el grado en que cada uno de los sesgos mencionados al
principio de este escrito, afectan al dato cuantitativo. No obstante, y tal como se dijo
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Figura 1: ubicacion del Valle de Hualfin
y del sitio arqueoldgico Inka El Shincal
(tomado de Capparelli 2007).



anteriormente, se debe tener en cuenta que este no es un trabajo concluido aun. Si
bien para Prosopis hemos desarrollado extensamente protocolos experimentales, ge-
nerados sobre la base de informacidn etnobotanica, que permitieron otorgar un valor
estimado a varios tipos de sesgo, en el caso del maiz, ain no hemos finalizado la reali-
zacién de protocolos similares con las variedades locales (gran parte de los datos que se
aplican aqui son aquellos generados experimentalmente por el equipo de Ch. Hastorf).
Por otra parte, desde el aspecto arqueobotanico la limitacidn mas grande encontrada
radicé en que para Prosopis contamos con un contexto (fogdn doméstico central del
R10 del Sinchiwasi) potencialmente analizable en términos cuantitativos por el hecho de
poseer numerosos restos cuyo origen pudo ser definido en forma precisa (en términos
de Hubbard y Clapham 1992:118-9); sin embargo, en el caso del maiz, si bien sus restos
nos han permitido ver tendencias generales, las cantidades de maiz en cada contexto en
particular fueron escasas y de origen poco preciso, por lo que alin no soportan analisis
cuantitativos complejos.

Algarrobo. En primer lugar se llevaron a cabo estudios etnobotdnicos en el valle de Hual-
fin, que nos permitieron conocer las formas de uso actuales del algarrobo. El registro de
datos se realizé durante 10 campafias al terreno entre los afios 1992 y 2003, desde la
localidad de Cerro Negro hasta la de Corral Quemado (Figura 1), a lo largo de las cuales
se aplicaron entrevistas abiertas y semiestructuradas a 43 habitantes del valle (Cappa-
relli 2007). Estos permitieron saber que las vainas de algarrobo se secan al sol y pueden
ser consumidas crudas o tostadas, o ser molidas en morteros de piedra o madera. La
harina resultante puede ser utilizada para hacer ulpo, que es un tipo de lejia producto
de la disolucion (en agua) de algarrobo y harina de maiz tostada, y patay, que es un pan
elaborado a partir de harina fina tamizada, compactada y secada. En estos casos, es el
mesocarpo de la vaina (y consecuentemente el epicarpo, que se muele a la par) el prin-
cipal constituyente de la harina, mientras que las otras partes de la vaina forman parte
del residuo.

! Aqui cabe aclarar que los valores de cantidad absoluta y de densidad en El Shincal son similares
dado que los volimenes de sedimento procesados se mantuvieron casi constantes.
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Las vainas molidas pueden ser también utilizadas para hacer afiapa, una bebida no alco-
hélica, paralo cual se las sumerge en agua fria y luego se las exprime manualmente para
extraer el zumo; o aloja, que es una bebida alcohdlica que se procesa de una manera
similar a la afiapa, excepto que las vainas molidas son remojadas y posteriormente fer-
mentadas resultando en una bebida parecida a una cerveza. Unas pocas fuentes escritas
sobre el procesamiento de Prosopis mencionan también que vainas hervidas se pueden
afiadir a la preparacion de aloja, asi como vainas masticadas, las cuales podrian acelerar
la fermentacion. También se puede confeccionar un jarabe llamado arrope, hirviendo las
vainas, raspando y tamizandolas a través de una tela de arpillera para obtener el zumo
que se deja hervir hasta que espese (Figura 2) (para mas detalles ver Capparelli 2007,
Capparelli y Lema 2011). Estos diferentes tipos de procesamientos pueden dar lugar a
la depositacion de diferentes partes, y cantidades, de vainas de Prosopis en el terreno
donde las distintas actividades se llevaron a cabo. Hoy en dia, los residuos resultantes se
suelen desechar en el piso del patio, aunque a veces sirven para alimentar a los animales
domeésticos, tales como las gallinas.

Posteriormente, se disefidé y llevd a cabo un protocolo experimental que reprodujo las
practicas poscosecha de Prosopis relevadas a partir de la etnobotanica (Capparelli 2008).
Para ello, se produjo patay, afiapa, aloja y arrope siguiendo los mismos tipos y secuencias
de actividades registradas durante las entrevistas a los pobladores locales, y se registro
como iba variando, a lo largo de la produccidn, la calidad y cantidad de cada parte de
vaina (Capparelli 2008). Esto nos permitié establecer que el algarrobo puede conducir a
la depositacion de diferentes partes de fruto, en distintas proporciones y con diferentes
aspectos morfoldgicos en funcidn de la especie y del producto final elaborado. Por ejem-
plo, productos intermedios como la harina no refinada o refinada pueden reconocerse
a partir de la presencia de endocarpos enteros con fisuras caracteristicas (P. flexuosa) o
valvas de endocarpos y semillas (P. chilensis); actividades de remojo, que implicarian la
manufactura de afiapa/aloja, se pueden reconocer a partir de enrollamientos del epicar-
po o de la cubierta seminal, y de patinas oscuras producto del remojo del mesocarpo; la
masticacién de vainas para incorporar a la preparacion de aloja resulta en finas hebras
de epicarpo entrelazadas y adheridas a endocarpos; mientras que el arrope produce
tanto endocarpos enteros con patinas oscuras de mesocarpo, como trozos de epicarpo
en hebras finas (P. flexuosa) o gruesas (P. chilensis). Estos patrones cualitativos fueron
utiles para reconocer la preparacion de diferentes productos de Prosopis a partir de ma-
crorrestos desecados (i.e. de harina, afiapa, aloja y aflapa-aloja en dos sitios del noroeste
argentino: Puente del Diablo y Huachichocana lll, en Capparelli y Lema 2011). En térmi-
nos de interpretaciones a nivel cuantitativo, estos estudios nos permitieron estimar de
qué manera las practicas poscosecha potencialmente afectan la representatividad dife-
rencial de cada dérgano o parte de drgano de Prosopis en una muestra arqueobotanica
de restos desecados. Por ejemplo, vimos que las semillas enteras -parte de la vaina que
posee el mayor potencial de identificacidn a nivel taxondmico- remanentes luego de la
molienda para la produccidn de harina representan para P. chilensis del 20 al 44% (refi-
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naday no refinada respectivamente) y para P. flexuosa del 8 al 12%, de la cantidad de se-
millas contenidas en las vainas originalmente utilizadas. En cambio, cuando la harina es
objeto de remojo, las semillas potencialmente reconocibles como tales se reducen a un
tercio de los porcentajes anteriores (del 7 al 15% de las semillas originales en P. chilensis
y del 3 al 4 % en P. flexuosa). Esto nos permitié inferir que los productos de algarrobo
que requieren remojo para su fabricacion, estan mas afectados cuantitativamente que
los que no lo requieren.

Figura 2: Productos elaborados a
partir de las vainas de algarroba
en el Valle de Hualfin. A. “arro-
pe”. B. “patay”. C. Vainas molidas
para “afiapa”. D. Dofia Griselda
elaborando “afiapa” (tomado de
Capparelli 2007)

2Un promedio de 16% (entre P. chilensis y P. flexuosa) fue el factor de conversién aqui utilizado
para el sesgo de procesamiento en términos de harina refinada (ver mas adelante).
3 Factor de conversidn aqui utilizado para el sesgo de carbonizacion (ver mas adelante).
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Mas tarde, se produjo experimentalmente un nuevo set de partes de vaina resultantes
de las diferentes preparaciones para el consumo, las cuales fueron sometidas a carboni-
zacién controlada dentro de un bowl lleno de ceniza, a temperaturas del fuego que no
sobrepasaron los 3502C y cuyo proceso durd entre 5 y 260 minutos segun la parte con-
siderada (Capparelli 2011). Este set de partes fue pesado, medido y caracterizado mor-
folégicamente antes y después de su carbonizacion. A través de esta experimentacion
pudimos comprobar que la mayoria de las caracteristicas diagndsticas cualitativas reco-
nocidas como potencialmente Utiles para distinguir practicas post-cosecha de Prosopis
en restos desecados, persisten y son diagndsticas, incluso después de la carbonizacion
(Figura 3). Luego generamos un set adicional de partes de vainas que fue carbonizado a
temperaturas superiores a las del primer experimento (400/4502 C durante 15 minutos)
para evaluar la resistencia diferencial relativa de cada parte a la carbonizacion, la cual
comparamos con aquella de granos de maiz partidos para locro sometidos a las mismas
condiciones. Se observd que, contrariamente a lo que se esperaba, de los endocarpos
enteros solo se recuperd el 15%, mientras que de las semillas se recuperd el 80%* de
las que inicialmente se carbonizaron. Los artejos individuales fueron los Unicos que per-
sistieron en un 100% la carbonizacién, igualando a la resistencia de los granos de maiz.

Estos datos fueron aplicados, tal como se dijo anteriormente, a un fogéon doméstico de
depositacion primaria que ocupaba el centro del recinto R10 del Sinchiwasi, en el piso
de ocupacidén Inka. Dicha estructura arquitectdnica ha sido potencialmente interpreta-
da como un espacio donde se alojarian personas que realizaban labores para el sitio.
Cada uno de los recintos tipo “R” (n=12), construidos dentro del Sinchiwasi, posee a un
lado y otro del fogdn central sendas plataformas presumiblemente utilizadas a modo
de “camas” (Raffino 2004). Del fogdon del R10 se recuperaron 163 semillas enteras de
P. chilensis (=3,26 g) y 3 de P. flexuosa (=0,1 g), mas una parte de fragmentos de semillas
de algarrobo (Figura 4). Esta asociacion de semillas de Prosopis fue interpretada como
residuo de harina refinada por sus caracteristicas diagndsticas cualitativas (Capparelli
2011). Se asumid que la porcion de semillas fragmentadas encontradas se deriva tam-
bién de este tipo de procesamiento poscosecha, mas que de una fragmentacion pos-
recuperacion. Esto se basa en el hecho de que tanto las técnicas de recuperacidn, como
de transporte e identificacion? se han implementado cuidadosamente de manera tal de
reducir al minimo dicho tipo de fragmentacion.

Partiendo del conteo absoluto de 166 semillas totales, y considerando que el proceso
de carbonizacién implico, en el andlisis experimental, una pérdida del 20% de semillas
(primer factor de conversidn), se estima que el nimero de semillas previo a la carboni-
zacion habria sido de 207,5 semillas. En este punto se debe aclarar que, aunque los datos
etnobotanicos avalan la idea de que la carbonizacion de restos de Prosopis habria sido
accidental, lamentablemente hasta el momento no podemos saber qué porcentaje de
restos habria involucrado. Con el objeto de abordar la mayor parte del rango posible de
ese porcentaje, consideramos aqui que las semillas que tuvieron contacto con el fuego
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pudieron haber constituido del 100% al 1% de las semillas enteras descartadas con el
residuo de la harina realizada, por lo que, en cantidad absoluta de semillas, el residuo
habria contenido de 207,5 a 20750. Los estudios experimentales nos demostraron que
la cantidad de semillas enteras en dicho residuo representan (promedio de las dos es-
pecies) el 16% de las semillas contenidas originalmente en las vainas antes de ser proce-
sadas para harina (segundo factor de conversidn). Por lo que las semillas originalmente
procesadas habrian sido, para este contexto, de 1297 a 129700. A través de analogos
actuales sabemos que cada vaina posee en promedio 17 semillas y pesa alrededorde 3 g
(Capparelli 2008) , por lo que en el contexto del R10 del Sinchiwasi se habrian procesado
de 76 a 7600 vainas, que habrian correspondido a un peso de 229 a 22900 g. Por ultimo,
si tomamos en cuenta que los fogones pueden haber sido limpiados, ese nimero de vai-
nas podria corresponder solo a aquellas procesadas como resultado del dltimo conjunto
de actividades llevadas a cabo por los habitantes del sitio.

Figura 3: Analisis actualistico experi-
mental de partes de vaina de Prosopis
carbonizadas. A-C: residuos de harina.
D-G: residuos de afiapa/aloja (remojo
en agua fria). H-I: residuos de afia-
pa/aloja (remojo en agua caliente).
A, C, D, Ey G: P. flexuosa, B, C, G, I:
P. chilensis (tomado de Capparelli
2011).

4 Confiamos en que, siendo cuidadosos en la manipulacién de los restos, este sesgo se puede redu-
cir al minimo tal como lo propone Pearsall (2000) y lo demuestran Antolin y Buxé (2012).
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Figura 4: semillas de Prosopis recupe-
radas del fogon doméstico del Recinto
10 del Sinchiwasi de El Shincal. Escala =
1mm (modificado de Capparelli 2011).

Maiz. Con respecto al maiz, los estudios etnobotanicos llevados a cabo en ESH nos per-
mitieron conocer las etnovariedades utilizadas por los habitantes actualmente, asi como
también registrar sus destinos culinarios. Diversas variedades y destinos culinarios coin-
ciden con aquellos de Bolivia y Perq, registrados por Hastorf y colaboradores (Johannes-
sen y Hastorf 1989; Johannessen et al. 1990; Goette et al. 1994). Por ejemplo, el maiz
capia, de endosperma blanco y harinoso, se usa de manera similar al chullpi, para hacer
maiz tostado (Figura 5), ya que segun los pobladores “no sirve para moler porque se
rompe todo”. Los tipos “pishingo o carda”, “pispito” y “pisingallo” se usan para hacer
rositas, denominadas por los pobladores como “tutuca” (Figura 6). El maiz denominado
“amarillento” o “amarillo” en El Shincal es golpeado en el mortero para obtener grano
partido para locro, que también se seca y almacena (Figura 5), mientras que el maiz “bo-
liviano” o “maiz blanco” se usa para realizar el mote (Figura 5). Para ello, el grano se hier-
ve con ceniza, se refriega para extraer el pericarpo y se seca para almacenar. También
se puede almacenar el grano “despicado”, es decir, sin el funiculo que lo une al marlo,
los cuales son extraidos manualmente uno por uno (Figura 5). Hasta el momento no han
podido registrarse datos referidos a la manufactura de chicha. El maiz se almacena tanto
en forma de mazorca seca, como en forma grano procesado para mote o partido para
locro, también secos. Las mazorcas se desgranan, cuando es necesario, metiéndolas en
una bolsa y golpeandolas con una vara de madera. Los marlos se desechan en los fogo-
nes para ser utilizados como combustible.

® Se utilizaron aqui promedios de nro. de semillas y peso de vainas actuales. Sabemos que el ta-
mafo de las vainas y el nimero de semillas por vaina pueden haber sido distintos en comunidades
prehispénicas de Prosopis, pero lamentablemente no hemos recuperado del sitio vainas enteras
como para poder tomar un referente arqueoldgico de estos parametros. De todas maneras, el
tamafio y peso de las semillas arqueoldgicas recuperadas es similar al de aquellas actuales carbo-
nizadas a partir de la coleccion de referencia actual, lo que indicaria que las vainas prehispanicas
no habrian sido muy diferentes a las modernas.

171



Cabe aclarar que para los fines comparativos de este trabajo se prefirié considerar los
granos de maiz y no los marlos. Si bien los marlos constituyen la parte residual de la ma-
zorca, hecho por el cual serian homologables a las semillas de algarrobo, que constitu-
yen la parte residual de la manufactura de harina, se piensa que su cantidad puede estar
afectada en el registro arqueoldgico por un factor adicional, con respecto al algarrobo:
por el hecho de que la via de contacto de los marlos con el fuego habria sido intencional.
A diferencia de ello, la carbonizacién de los residuos de algarrobo habria sido accidental,
al igual que la de los granos de maiz, por ello se eligid a éstos ultimos como pardmetro
comparativo.

Amarilento/Amarillo

Figura 5: destinos del maiz “amarillen-

to”, “amarillo” y “boliviano” en el valle

de Hualfin. Escala = 1cm.

e W
no's/

Maiz despicado

Boliviano Maiz para mote

Anilisis experimentales de carbonizacion realizados por Goette et al (1994) sobre la base
de maices similares a los de El Shincal demostraron que: 1-el maiz tostado presenta una
linea de fisura longitudinal que se acenttia aun mas luego de la carbonizacion, por lo que
Goette y col. infieren que los granos tostados resisten la carbonizacion y que se podria
reconocer este tipo de procesamiento en restos arqueoldgicos; 2- la “tutuca”, por el
contrario, presenta una fragilidad tal que posee escasas posibilidades de preservacién y
de ser visualizada luego de la carbonizacién; 3- los granos preparados para mote son los
que mejor se preservan, y, por su dureza y grado de compactacion, tendrian mas chance
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de preservacion que la tutuca, los granos germinados o los tostados. Goette et al. (1994)
también observaron que ninguno de los granos con distintos procesamientos perdio su
pericarpo o embridn por efecto de la carbonizacidn, y concluyen que es muy probable
que su ausencia en granos arqueoldgicos carbonizados bien preservados se deba al pro-
cesamiento previo (i.e. mote, chicha), aunque si remarcaron que el pericarpo de los gra-
nos tostados parece mas susceptible de erosionarse por procesos tafondmicos (Goette
et al. 1994). La préctica de moler granos para locro no ha sido registrada por Hastorf y
col. en Perd, sin embargo es muy frecuente en el noroeste de Argentina. Como se dijo
anteriormente, los ensayos de carbonizacion comparativos entre maiz partido para locro
y las semillas de Prosopis realizados por Capparelli (2011) demostraron que los primeros
resistieron la carbonizacion en un 100% mientras que las segundas en un 80%.

Maiz Tostado Figura 6: destinos del maiz “capia”,
“pisingallo”, y “pispito” o “carda”. Es-

cala=1cm.

Tutuca

PishingoPispito Pisingallo Pispito
o carda

A partir de los datos etnoboténicos y del registro de los efectos de la carbonizacién an-
tes mencionados, se infiere que en el caso de granos preparados como maiz tostado o
mote se esperaria una escasa fragmentacion en el registro arqueolégico, que, en caso
de existir, seria causada posteriormente a su carbonizacion y depositacion, por procesos
tafondmicos o ligados a la recuperacidn de los restos. Sin embargo, en el caso del maiz
procesado para locro, existe una fragmentacién pre-carbonizacién/depositacién dada
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por el partido en mortero de los granos. Una manera de hacer comparables cuantitativa-
mente los granos partidos para locro con los granos enteros que podrian potencialmente
encontrarse de maiz tostado o mote, es implementando nuevamente algun factor de
conversion. En este caso, se presenta aqui una via tentativa para calcular el NMI de los
mismos. Se observd que el patrén de fragmentacion de los granos tiende a partir los mis-
mMos en partes que representan: a-granos casi enteros (con sus dos vértices), b-mitades
(con un vértice), c-cuartos (con un vértice) y d- bordes (sin vértices) (Figura 7.1. hileras A,
B, Cy D respectivamente). Tanto los primeros, como los segundos y terceros, que poseen
uno o los dos vértices del grano, son utiles para el calculo del NMI. Por lo que se propone
como férmula: la suma de las partes de grano que conservan sus dos vértices superiores
(Figura 7.2. A), mas las mitades de grano (Figura 7.2. B) dividido dos, mas los cuartos de
grano que representan los vértices superiores (Figura 7.2. C) dividido dos. Esto podria
dar como resultado una representacidon cercana al nimero de granos originales que se
utilizaron en la manufactura del locro. La férmula final seria:

NMI maiz para locro= A+ B/2 + C/2

Estos fragmentos se podrian distinguir de aquellos potencialmente producidos por frag-
mentacion posdepositacional de granos de maiz tostado o mote por las caracteristicas
cualitativas del pericarpo en cada uno de ellos.

Con esta informacion se intentd abordar el registro de maiz en contextos de fogones
domeésticos de El Shincal. Se reconocieron varios tipos de maiz, como capia (aparente-
mente tostado), amarillento, pispito y carda (Figura 8), especialmente provenientes de
un fogdn doméstico ubicado en el centro del recinto 5clll, que se interpreté como desti-
nado a la realizacion de actividades culinarias (Capparelli 2009). No obstante, tal como
se dijo anteriormente, pese a los valores generales de ubicuidad y cantidad absoluta a
nivel de sitio, la densidad de restos de maiz, particular de éste, y de otros contextos ex-
cavados hasta el momento es baja. Si bien estos contextos son de depositacion primaria,
los granos recuperados se reparten entre distintas variedades de maices y las practicas
de procesamiento que les dieron origen no son claras de distinguir, por lo que actuarian
como contextos tipo C de Hubbard y Clapham (1992), los cuales no permiten analisis
cuantitativos complejos. Es por ello que estamos planificando actualmente un nuevo
disefio de muestreo a realizar durante excavaciones futuras en el sitio, que nos permita
encontrar contextos con cantidades de maiz mds representativas.

[1.DISCUSION
Por todo lo expuesto anteriormente sabemos que existen factores que afectan la for-
macion de cualquier asociacidon arqueoboténica (tales como la disponibilidad de cada

especie en su ambiente, las preferencia culturales, los patrones de procesamiento, con-
sumo y descarte, las condiciones del proceso de carbonizacién, los procesos post-de-
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positacionales, y las técnicas empleadas en el trabajo de campo y laboratorio), los cuales
necesariamente se deben tener en cuenta al momento de la interpretacién de la misma,
ya que pueden ser fuentes potenciales de sesgo. Se ha demostrado que los valores cuan-
titativos son singularmente afectados por estos factores, mas que los cualitativos.

Figura 7: 1-Patrén de fragmentacion del
maiz para locro de El Shincal (corresponde
a aquel cuya manufactura se muestra en
la figura 5). A. Partes de grano con sus dos
vértices. B. Mitades de grano con un vérti-
ce. C. Cuartos de grano con un vértice. D.
Bordes de grano sin vértice. 2-Detalle del
patrén de fractura del maiz para locro. A-C
idem anterior. Escala = 1cm.

vertice

Figura 8: Maiz arqueoldgico de

El Shincal. Contexto de fogon

doméstico en el recinto 5clll (gra-
nos). Escala = 1cm.

Amarillento Pispito

Por ello, algunos autores han considerado que los datos de presencia/ausencia, que
otorgan el mismo valor a todos los taxa -asi estén representados por 1 o0 mas especime-
nes- (Popper 1988:60), son mds confiables en las estimaciones de importancia econé-
mica que aquellos provenientes de las cantidades absolutas de restos recuperados, que
estan mas afectados por la preservacion diferencial (i.e. Hubbard 1975). No obstante, la
presencia/ausencia también es un dato cuantitativo que, aunque en menor medida, esta
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afectado por los factores de sesgo antes mencionados (Jones 1991), dado que, tal como
dice Pearsall (2000), nunca sabremos qué es lo que se utilizd y nunca se llegd a depositar
en las muestras arqueobotanicas, o lo que desaparecid totalmente de las mismas por
diversos procesos.

Ante esta situacion, optamos, en el caso de El Shincal, por intentar controlar, tanto como
esté a nuestro alcance, la mayor cantidad posible de estos factores que afectan el re-
gistro arqueobo-tanico. Para ello, controlamos los sesgos potenciales del trabajo de
campo y laboratorio realizando un disefio de muestreo sistematico, en la mayor cantidad
de estructuras arquitectdnicas distintas posibles, con unidades muestrales mas o menos
homogéneas y utilizando técnicas que permitan recuperar todos los tipos de tamafos
de restos (flotacidn). Manipulamos los especimenes con cuidado para reducir al minimo
la fragmentacion posrecuperacién. Asumimos que si bien las caracteristicas del suelo
influyen en la preservacion de los restos botanicos (Cohen 1974) sobre todo en las com-
paraciones inter-sitio, éstas habrian producido similares efectos en distintos contextos
de algarrobo y/o maiz dentro de El Shincal, dado que el tipo de suelo es mas o menos
homogéneo a lo largo de todo el sitio y que las semillas de algarrobo y los granos de
maiz son estructuras vegetales de similar es caracteristicas en cuanto a su compactacion,
densidad y presencia de tejidos engrosados. Luego, generamos informacion ad-hoc en
orden de poder superar, de algin modo, las limitaciones interpretativas en torno a po-
der predecir si un taxon puede estar sobre o subrepresentado con respecto a otro (en
este caso el algarrobo y el maiz) y para poder evaluarlos en términos de importancia
economica.

Posteriormente, a partir de las investigaciones etnobotanicas, arqueoldgicas experimen-
tales y arqueobotanicas realizadas sobre Prosopis tratamos de estimar valores que uti-
lizamos como factores de conversidon para dos tipos de sesgos potenciales. En primer
lugar, para aquel producido por la aplicacién de determinadas practicas poscosecha, en
segundo lugar para aquel producido por las condiciones de carbonizacion. Aplicamos
esta informacion a un contexto de fogdn doméstico bien definido, donde reconocimos
previamente, por caracteres diagndsticos cualitativos de la asociacion arqueoboténica,
que el algarrobo hallado provenia de la manufactura de harina y constituia el residuo
de la misma. A partir de este residuo (parte no consumible) estimamos que la cantidad
de vainas (parte consumible + no consumible) de algarrobo originalmente procesadas
pudo ser, como minimo, 7,8 veces, y como maximo, 780 veces, mayor a la cantidad de
vainas efectivamente representada por los restos hallados. Una manera similar de con-
vertir los valores del residuo en valores de parte consumida es la que emplea Lopinot
(1984 en Miller 1988:78) en Norteamérica para el caso de las nueces. Aqui vale la pena
aclarar que las estimaciones realizadas por medio de la aplicacion de los distintos facto-
res de conversion calculados, no pretenden de ninguna manera re-cuantificar los restos
recuperados del sitio El Shincal, sino, en sintonia con Pearsall (2000:502) construir un
parametro (¢factor de preservacion?) que nos permita predecir si un taxon esta sobre o
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subrepresentado. En el presente trabajo los datos indican que el algarrobo, dentro de la
muestra arqueobotanica del R10 del Sinchiwasi, estaria subrepresentado. En este punto
e importante remarcar algunas cuestiones: a-que este tipo de estimaciones requiere ha-
cer explicitas las suposiciones que se hayan establecido a lo largo del trabajo, b-se deben
tener siempre presentes los datos originales de los cuales se parte, c- toda comparacién
de estos datos con aquellos provenientes de otros contextos del mismo sitio, o de otros
sitios, debe realizarse con cautela, teniendo en cuenta que el contexto arqueoldgico aqui
analizado es el resultado de una asociacion particular de variables, y cualquier variacion
en alguna de ellas produciria variaciones en los factores de conversion empleados.

Finalmente, en pos de encontrar en un futuro una herramienta apropiada para comparar
la importancia econdmica del algarrobo y la del maiz, podemos realizar algunas reflexio-
nes. Por ejemplo, acerca de las posibles razones que podrian haber hecho que las canti-
dades absolutas de maiz en los contextos particulares de El Shincal sean menores a las
esperadas, lo cual no creemos se deba a una menor utilizacion de esta planta. Como ma-
nifestamos anteriormente, dificilmente estas diferencias sean atribuibles al ambiente,
a propiedades intrinsecas del tipo de suelo, a la profundidad a la que estan enterrados
los restos, o a las técnicas empleadas en el trabajo de campo y laboratorio, ya que estas
variables han sido mas o menos controladas y/o homogéneas en todo el sitio. No obs-
tante, si es probable que el registro de granos de maiz esté ampliamente influenciado
por las variedades utilizadas, las técnicas post-cosecha de que fueron objeto (incluidos
los destinos culinarios) y los procesos de carbonizacion, variables cuyo efecto debe ser
evaluado en combinacidon de unas con otras. Por ejemplo, sabemos que bajo las mismas
condiciones de carbonizacién, los granos de maiz partido para locro poseen un 20% mas
de resistencia que las semillas de algarrobo (Capparelli 2011), y que tanto el maiz tosta-
do como el producido para mote poseen también buena resistencia a la carbonizacion,
aunque no asi la “tutuca” (Goette et al. 1994). En este sentido, podriamos pensar que
las bajas cantidades de maiz pueden deberse a que éste se empled mayormente para
hacer tutuca, y que, dado el escaso nivel de preservacidon que esta preparacidon posee
(Goette et al. 1994), no se conservaron sus restos. Pero por otro lado, vimos cdmo en
el maiz procesado para locro existe una fragmentacion pre-carbonizacion/depositacion
dada por el partido en mortero de los granos, lo cual, al igual que en el caso de la tutu-
ca, reduce su chance de visibilidad arqueoldgica. Propusimos, mediante un célculo de
NMI, hacer comparables las cantidades de estos fragmentos con aquellas de los granos
enteros (mas esperables en el caso del maiz tostado o del mote), teniendo en cuenta
que por las caracteristicas cualitativas del pericarpo. En este sentido, tal como observan
Goette et al. (1994), el proceso de carbonizacidn no produce la pérdida de pericarpo en
los granos que presentaban previamente esta estructura, por lo que este caracter seria
un buen indicador para distinguir fragmentos de maiz para locro de aquellos producidos
posdepositacionalmente para los otros tipos de granos (tostado, mote). Es necesario
tener en mente, asimismo, que la manufactura de chicha, puede ser otra fuente de frag-
mentacion pre y posdepositacional del maiz.
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Pero ademds de la fragmentacion, el otro factor que puede afectar la preservacién de
granos para locro o mote es el proceso de coccidn previo a la carbonizacion. En cambio,
los estudios de Goette et al. (1994) demuestran que el tostado aparentemente no impli-
caria una disminucion severa en el potencial de preservacion. A diferencia del maiz, el
algarrobo en el noroeste argentino generalmente no implica proceso de coccidén alguno,
por lo que su residuo habria tenido mas chances de preservacion. Pero este razonamien-
to posee una contraparte, que seria considerar que, en el caso del algarrobo, al no estar
implicado un proceso de coccidn, las chances de que el residuo caiga accidentalmente al
fuego sean menores a las del maiz.

Por ultimo, también es factible que las condiciones de carbonizacién hayan sido distintas
en el R10 del Sinchiwasi, con respecto a otros fogones domésticos del sitio, y que estas
diferencias hayan ocasionado diferentes grados de preservacion del algarrobo con res-
pecto al maiz. Para evaluar esta hipdtesis tenemos planeado terminar con el analisis de
los restos de madera utilizada como combustible en dichos fogones, cuyos resultados
parciales se exponen en Capparelli (2009). Si bien se cuenta con el analisis del fogdn
del recinto 5clll, de donde se recuperaron la mayor diversidad de granos de maiz, no se
cuenta con aquel del R10 del Sinchiwasi. No obstante, a modo preliminar, se observa que
las maderas utilizadas en el primero no parecen indicar que el proceso de carbonizacién
haya sido muy intenso, ya que fueron mayormente de especies arbustivas de dureza
media (Caesalpinia gilliesii y Mimosa farinosa, entre otras).

En definitiva, mas informacion etnoarqueoldgica y andlisis experimentales hacen falta
para generar una base de datos que contemple tantas alternativas como sean posible y
que permitan testear las hipdtesis postuladas, cuestiones que abordaremos en el futuro.

IV.CONCLUSIONES

El control de la mayor cantidad posible de los factores que afectan el registro arqueo-
boténico, asi como el empleo de factores de conversidn para estimar cantidad de vainas
procesadas a partir del residuo de semillas generado por la manufactura de harina, nos
permitié realizar una evaluacidn cuantitativa preliminar del registro de Prosopis de un
fogdn doméstico de El Shincal y vislumbrar que las cantidades arqueoldgicas de algarro-
bo recuperadas estarian subestimando la representacidn de este taxon en el pasado. Por
otro lado, las bajas cantidades de restos, la diversidad de los mismos vy la falta de pre-
cision en cuanto al completo set de actividades que dieron origen a cada contexto con
presencia de maiz, imposibilitd, hasta el momento, la aplicacion de analisis cuantitativos
complejos para esta especie, asi como el reconocimiento de algun factor que permi-
ta hacer comparables ambos taxa. No obstante ello, esta situacion permitié reflexionar
acerca de algunas posibles causas de la baja cantidad de restos en los contextos con maiz
(fragmentacién predepositacional, resistencia diferencial a la carbonizacion por efecto
de las practicas post-cosecha, condiciones diferenciales carbonizacién) y remarcé la ne-
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cesidad de contar con mas informacion arqueoldgica, etnoarqueoldgica y arqueoldgica
experimental, la que abordaremos mas adelante.

Este trabajo permitié ademads listar una serie aspectos a tener en cuenta para la aplica-
cion de este tipo de analisis en el futuro:

1-Aplicarlo en sitios que hayan sido objeto de estudios arqueobotanicos sistematicos,
donde se hayan implementado técnicas de recuperacion adecuadas en tanto que pro-
pendan a la representacién de todos los tamafios de restos.

2-Que el proceso de recuperacion de los restos se lleve a cabo con el mayor cuidado
posible como para minimizar el efecto de la fragmentacion post-recuperacion. Lo mismo
se requiere en el caso del transporte y almacenamiento de los especimenes.

3-Que los contextos a analizar sean contextos primarios de depositacidén, que compren-
dan la menor cantidad y diversidad de actividades posibles, y que éstas puedan ser de-
finidas en forma precisa.

4-Alcanzar el mayor nivel posible de resolucion en la identificacién taxondmica de los
restos, para otorgar una mayor confiabilidad al analisis. La busqueda de caracteres de
diagndstico que permitan una buena resolucidn en la identificacion de fragmentos de
érgano, junto con la informacidon provista por trabajos actualisticos y experimentales,
permiten el andlisis de contextos mas complejos, donde se evidencien practicas de pro-
cesamiento que producen un nivel de transformacidon mayor en los restos arqueobota-
nicos. En contraste, los contextos de almacenamiento previos al procesamiento de érga-
nos enteros son mas faciles de cuantificar. También se requieren estudios actualisticos
y experimentales para evaluar los efectos de la carbonizacidn, en el caso de los restos
carbonizados.

5-Planificar mas estudios que aborden, en el futuro, la incidencia de procesos tafonémi-
cos que lleven al deterioro y/o fragmentacién de los restos.
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