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COMPLEXIDADE LINGUISTICA E PROCESSAMENTO REFERENCIAL'

Maria Armanda Costa — FLUL
Paula Luegi — CLUL

Introducao

Um dos problemas mais interessantes a enfrentar na investigacao sobre o processamento da linguagem
verbal, particularmente no processamento de frases, é a possibilidade de identificar indicadores de
complexidade linguistica que se possam relacionar com custos de processamento e, portanto, com
variag0es na compreenséo.

A complexidade pode associar-se a factores que relevam do léxico, que podem ter a ver com a prépria
estrutura fonologica da palavra e a sua representagdo ortografica com impacto no reconhecimento
visual, ou com questdes de frequéncia lexical, ou aspectos de vizinhanca entre palavras que aceleram
ou retardam o acesso ao significado, ou mesmo com graus de especializacdo do vocabulario. Pode
também a complexidade relevar de aspectos do discurso, com formas mais ou menos canonicas de
apresentar a informagdo — tipos de textos mais acessiveis do que outros — ou dos recursos retoricos
usados, ou das proprias convencdes de escrita, como a pontuacao ou o layout.

A complexidade que por agora mais nos interessa € aquela que se prende com as estruturas
gramaticais, que varia de acordo com as diferentes propriedades sintacticas das estruturas. Assim,
tomando por referéncia estruturas bésicas ndo marcadas, poder-se-d0 tomar como indicadores de
complexidade quaisquer propriedades sintacticas que resultem da alteracdo dos padrdes basicos de
ordem de palavras, de processos de ligagdo de frases, nomeadamente de niveis de encaixe em
construcBes de subordinagdo, de construcbes de elipse, ou da existéncia de dependéncias a longa
distincia. Vejam-se o0s resultados encontrados no processamento de frases marcadas
informacionalmente que apresentam movimento de constituintes em linguas romanicas, como o
Portugués, o Italiano e o Francés (Costa 2005, 2006; De Vincenzi 1991; Kail 1989), frases com
dependéncias a longa distancia, como nas construgdes WH-, interrogativas e relativas (Vasconcelos
1996; Gibson 1998; Warren e Gibson 2002), em construgdes de subordinacdo em funcao dos niveis de
integracdo dos varios tipos de subordinadas (Gayraud e Martinie 2008). E também factor potenciador
de complexidade a existéncia de ambiguidade estrutural que coloca o parser em situacdo de decisdo
sobre estruturas competitivas. Em Portugués Europeu, veja-se o trabalho de Costa (2005), sobre frases
com verbos transitivos e inversdo do sujeito, ou, sobre o Portugués Europeu e o Portugués Brasileiro,
os trabalhos sobre o processamento de NPs complexos com relativas ambiguas, em Maia et al. (2007),
por exemplo.

Um caso interessante para o estudo do processamento on-line de frases sob condigdes de sobrecarga
cognitiva causada por complexidade linguistica é o da necessaria atribui¢do de conteudo a expressdes
referencialmente dependentes. As condigdes de recuperacdo de um antecedente para uma dada
expressdo anaférica sdo afectadas por uma variedade de factores: condi¢cdes de ambiguidade em que
varias entidades se colocam como possiveis identificadores de um mesmo pronome (Costa, Faria e
Matos 1997; Faria e Kail 2004; Costa 2005), a natureza da expressao anaférica que pode indiciar o
maior ou menor grau de activagdo da entidade referida (Ariel 1996; Almor 2000; Leitdo 2005), a
variacdo da distancia entre antecedente e anafora (sentido lato), que pode afectar capacidades de
armazenamento da memdria de trabalho, assim como as propriedades sintacticas do material inserto
entre antecedente e pronome.

Neste estudo, focamo-nos no processamento referencial que pode complexificar-se por uma
conjugacdo de factores sintacticos e semanticos que podem pesar nos recursos cognitivos movidos
para a atribuicdo da referéncia no processamento on-line. Trata-se de analisar aspectos que contribuem
para criar condices mais ou menos favoraveis ao estabelecimento de cadeias referenciais em
condigdes de complexidade linguistica. Nas condi¢cBes que controldmos, ha dois tipos de cadeias
anafdricas: aquelas em que a correferéncia se estabelece através de construcdes relativas e em que 0
pronome relativo é neutro (QUE) ou possui tragos morfolégicos de género (O QUAL/A QUAL) ou de
animacidade (QUEM) e aquelas em que a correferéncia é garantida por pronomes pessoais com
categorias sintacticas variaveis (demonstrativos vs. pronomes pessoais)

! Este trabalho foi realizado no ambito do projecto PTDC/LIN/67854/2006 Compreensdo na Leitura.
Processamento de Palavras, Frases e Textos, financiado pela Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia.
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Nos modelos de processamento de frases em que a sintaxe tem um papel crucial na atribuicdo da
estrutura sobre a qual se faz a interpretacdo, ha a predicdo de principios de parsing que actuam no
sentido da economia de custos cognitivos, com preferéncia por construcfes sintacticamente mais
simples, ou menos complexas em termos derivacionais e representacionais. No caso particular de
cadeias referenciais, os principios mais produtivos sdo o Filler-gap strategy (Frazier 1987; Frazier e
Clifton 1989), para o tratamento de cadeias com WH-, e o Minimal Chain Principle (De Vincenzi
1991) para o tratamento de cadeias com pronomes pessoais, nulos ou realizados.

Relativamente ao processamento de cadeias com WH-, Filler-gap strategy prediz que sempre que é
encontrado um filler, automaticamente é predita a existéncia de um lugar vazio na estrutura (um gap);
o filler fica activo em memoria de trabalho e o sistema de processamento procura activamente o gap
onde esse filler deve ser ligado. Quanto mais rapidamente for realizada a ligacéo filler-gap, menos
custos havera para o sistema. Em consequéncia, varias predicdes se poderdo fazer sobre o que pode
funcionar como pista linguistica para que esta associagdo se possa fazer com mais ou menos
eficiéncia.

No caso de cadeias com pronomes pessoais, nomeadamente pronomes nulos (pro) ou foneticamente
realizados, De Vincenzi (1991) prop6s o Minimal Chain Principle, que prediz que o sistema de
processamento de frases deve evitar postular nés ndo necessarios na estrutura, mas que nao deve adiar
fazé-lo se forem necessarios.

1. O Estudo

Partindo do conceito de complexidade linguistica e dos seus efeitos na compreenséo, realizdmos um

estudo exploratério em que, em vez de canonicamente partir de estruturas construidas e testadas em

isolamento de quaisquer outras variaveis para além daquelas que se pretendem controlar — 0s usuais

testes de processamento de frases isoladas — optamos por texto real paradigmaticamente considerado

de alto nivel de complexidade (sentido comum) e, ai, identificamos as construcdes referenciais que

queriamos observar. Sdo objectivos do estudo:

(i) Identificar, em situacéo real de leitura, indicadores de custos de processamento na integracdo de
cadeias referenciais com propriedades gramaticais distintas.

(ii) De entre um conjunto de variaveis linguisticas que criam restrices ao processamento referencial,
avaliar a sua validade no processamento do Portugués Europeu e seleccionar as mais interessantes
para posterior estudo em situacdo canonicamente controlada.

2. Metodologia

Participantes

Participaram neste estudo voluntariamente 20 alunos da Faculdade de Letras da Universidade de
Lisboa, todos com visdo normal ou corrigida. Todos os participantes eram falantes nativos de
Portugués Europeu e tém por habito ler em Portugués, livros de literatura e outros, pretendendo-se
reunir individuos com perfil de “leitor de livros” (veja-se o estudo A Leitura em Portugal, Lima et al.
2007).

Com o objectivo de avaliar o efeito da habituag&o a certos padrdes de escrita, na amostra seleccionada,
registdmos dados sobre o perfil de leitor, que nos permitem constituir dois subgrupos: um de leitores e
outro de ndo-leitores do autor do texto utilizado como estimulo, José Saramago. Esta informacdo
permitir-nos-a posteriormente contrastar resultados com estudos informais ja realizados e, de forma
mais sistematica, estudar o efeito da exposicéo a certos estilos de escrita marcados por uma retorica
particular.

Procedimento

O equipamento de registo utilizado foi 0 modelo R6-HS da ASL, um sistema remoto monocular com
uma resolucdo de 240Hz que regista os comportamentos oculares com base no reflexo da pupila e da
cdrnea, ou antes, com base na posicéao e distancia entre estes dois pontos de reflexdo. Para minimizar
0s movimentos de cabeca, 0 que diminui a acuidade do registo, utilizamos um apoio de queixo.

O texto foi dividido em partes, por 10 slides, a Verdana a 16 pontos, e apresentado num ecrd de
computador de 17 polegadas colocado a 60 cm dos participantes. Para apresentar os estimulos e para
controlar o inicio e o fim da gravacdo dos comportamentos oculares, que € realizada pelo programa
Eye-Trac 6000, recorremos ao programa E-Prime. O E-Prime, comunicando com o Eye-Trac 6000,
permite dar inicio automaticamente a gravagdo quando o estimulo aparece no ecra e terminar quando
este desaparece.
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Antes de dar inicio a experiéncia, foram dadas indicacfes sobre a postura a adoptar pelos
participantes, sobre a forma de proceder a calibracdo da maquina e também ao modo como deveriam
fazer avancar o texto no ecrd. Por fim, os participantes foram informados, oralmente pelo observador e
posteriormente por escrito, nas instru¢des que liam no monitor, de que a tarefa consistia em ler para
compreender e que no final teriam de responder a algumas questdes sobre o texto lido.

Depois do processo de calibracdo, os participantes liam um slide de texto com dados biograficos de
José Saramago que servia para verificar se 0 equipamento estava bem calibrado e para se acostumarem
a tarefa.

Posteriormente a realizacdo da experiéncia, os informantes preencheram uma ficha de dados,
caracterizadora do perfil de leitor do participante, e responderam por escrito ao questionario sobre o
texto lido.

Materiais e estruturas controladas
Utilizamos como material experimental um excerto do livro O Conto da Ilha Desconhecida, de José
Saramago. Tendo como objectivo analisar os custos de processamento de cadeias de referéncia,
seleccionamos diferentes estruturas em que uma entidade é introduzida e posteriormente retomada. As
expressdes anaforicas utilizadas para as retomas séo variadas, desde pronomes relativos a pronomes
demonstrativos ou nulos, como se verd adiante. Para além de diferentes expressdes anaforicas, 0s
contextos em analise tém propriedades sintacticas, morfoldgicas e lexicais distintas que, por serem
inseridos em texto real, ndo foram controladas ou manipuladas. A descric¢do linguistica mais detalhada
de cada uma das estruturas seré feita ao longo da andlise e discussdo dos resultados.
As estruturas seleccionadas, assinaladas a italico, assim como as respectivas representacdes sintacticas
sdo as apresentadas de (1) a (4); de forma simplificada, iniciamos cada representacdo apenas com o
NP que refere a primeira entidade introduzida que inicia a cadeia ou série de cadeias em analise.
(1) /o primeiro-secretario chamava o segundo-secretario;, /este; chamava o terceiro;, /que; mandava
0 primeiro-ajudante,, /que, por sua vez mandava o segundo/
[NP; [CP(PRON(este);VO;) [RC (que; VO) [RC(quex (parentética) [v]k VO)
(2) /até chegar a mulher da limpeza;, /a qual;, ndo tendo ninguém; /em quem; mandar, / entreabria a
porta/... /e perguntava pela frincha/
[NP; [RC(a qual; [CPV [pro]; O;) [RC(em quem; [PRO]; V] [v]i V O [CP [conj (e)] [pro]; V PP
(3) /um parecer fundamentado por escrito ao primeiro-secretario;, /o qual;, escusado seria dizer, /
passava a encomenda ao segundo-secretario;, /este; ao terceiro, /
[NP; [RC(o qual; (parentética) [v]; V O Obl;) [CP(PRON (este; [v]Obl
(4) /até chegar outra vez a mulher da limpeza;, /que; despachava sim ou ndo /conforme estivesse de
mareé./
[NP; [RC(que; V [CP[[-]: V

As quatro condi¢es ndo apresentam uniformidade quanto as cadeias que integram. Na condicéo (1),
temos uma frase em que o primeiro nexo referencial ocorre por uso do demonstrativo ESTE, que inicia
uma frase aposta (ou assindética); as entidades subsequentes sdo retomadas por relativizagdo e uso do
morfema relativo QUE. Na condi¢do (2), hd uma cadeia referencial dominante, cuja cabeca é a mulher
da limpeza, retomada pelo morfema relativo A QUAL, e por pronomes nulos; encaixada nessa cadeia,
ocorre uma outra por introducdo de nova entidade formada por relativizacdo, em que o constituinte
relativo EM QUEM tem a func&o sintactica de Obliquo. A condigdo (3), seméantica e sintacticamente,
apresenta um certo paralelismo com a condi¢do (1), embora seja menos complexa em termos de
entidades retomadas: a primeira é retomada pelo relativo O QUAL, e a segunda pelo demonstrativo
ESTE, numa estrutura sintactica paralela a (1); note-se que ha a insercdo de material parentético,
escusado seria dizer, entre 0 morfema relativo/sujeito e o verbo, criando uma descontinuidade que
podera ter implicacbes no processamento da cadeia referencial. Finalmente, na condicdo (4), retoma-se
a mesma entidade da condicédo (2), a mulher da limpeza, que aqui é retomada pelo relativo QUE e por
pronome nulo na frase adverbial final.

Ha ainda um tipo de categoria sintactica que tem sido considerada na investigacdo, estudada no ambito
do processamento de categorias vazias (Fodor 1993; Barss 1993). E o caso dos vestigios deixados por
movimento do constituinte relativo que, nas condi¢bes que estudamos, se tornam interessantes em
situacdo em que ha interposicdo de material “parentético” entre o morfema relativo e o verbo. Nas
condigdes acima apresentadas, temos trés ocorréncias a assinalar: em (1): que por sua vez [v] mandava
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0 segundo; em (2): a qual, ndo tendo ninguém em quem mandar [v] entreabria a porta; e em (3):
o0 qual, escusado seria dizer, [v] passava....

Hipoteses

Pelas propriedades semanticas e sintacticas que exibem, as estruturas insertas nas quatro condicdes
acima referidas poderdo apresentar niveis de complexidade diferente em consequéncia: (i) de
representarem uma sO cadeia ou varias cadeias referenciais; (ii) do estatuto sintactico e morfoldgico
das expressOes de retoma anaforica; (iii) dos processos sintacticos de ligacdo de oragdes que interagem
com a criacdo da cadeia referencial. Ponderadas as propriedades referidas, e considerando efeitos de
localidade sintactica nas relac@es dependenciais (Syntactic prediciton locality theory, Gibson 1998) e
as relagdes entre os tipos de termos anaféricos e o suposto grau de activacdo do antecedente que
designam (The accessibility Marking Scale, Ariel 1996), poderemos prever que:

(i) Pronomes foneticamente ndo realizados, ao retomarem a entidade mais proeminente, sujeito e
topico na frase precedente, devem criar condi¢cGes mais favoraveis do que qualquer outro tipo de
expressdes anafdricas.

(ii) Demonstrativos que retomam antecedentes contiguos criam condi¢fes Optimas para o
processamento do antecedente.

(iii) Expressdes WH- marcadas morfologicamente com tragos de género, nimero ou animacidade
deverdo favorecer a ligacdo com o antecedente, mais facilmente do que no caso de WH- néo
marcado.

(iv) Expressdes WH- com funcdo de sujeito, mantendo a ordem candnica da frase, criam condigdes
mais favoraveis do que quando possuem outras funcgdes sintacticas.

Em termos metodolégicos, recorremos ao registo dos movimentos dos olhos, por se esperar que 0s
custos de processamento impostos pela resolucdo das cadeias de referéncia tenham correlatos nos
padrBes de percepcdo visual, quer ao nivel do nimero e da duracédo das fixacGes oculares, quer quanto
a direccionalidade dos movimentos sacadicos.

Tratamento dos dados

Nos excertos apresentados, criaram-se areas de interesse para cada um dos contextos seleccionados
(assinalados nas estruturas de (1) a (4) com barras verticais). Assim, de todo o percurso do olhar
realizado durante a leitura do excerto, analisaram-se apenas 0s comportamentos referentes a leitura das
estruturas alvo. Observaram-se como variaveis dependentes o tempo total de leitura calculado em
funcdo da soma das fixacGes, 0 nimero de fixacdes e a sua duracdo média. Uma vez que 0s contextos
apresentam extensdes bastante distintas, optdmos por utilizar como medida mais fiavel o tempo por
caracter.

0 primeiro-
secretario gue mandava o que por sua vez
este chamava o ..
Q) chamava o . primeiro- mandava o
terceiro, .
segundo- ajudante, segundo,
secretario,
SN, DEM, WH-, WH-,
Num.Carcteres 51 24 31 34
Tempo. Caracter 0.041 0.057 0.046 0.053
po-. 0.013 0.018 0.015 0.021
. 0.258 0.276 0.264 0.253
Dur.MedFix 0.054 0.059 0.046 0.054
Num.Fixacoes 8.3 51 54 70
rixag 2.7 1.7 16 1.9
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até chegar a

2 mulher da a qual, ndo tendo em quem entreabria a e perguntava
limpeza ninguém mandar, porta pela frincha,
SN; WH-; WH-, pro; V pro;
Num.Carcteres 31 26 15 19 26
Tempo.Caracter 0.043 0.061 0.058 0.055 0.054
po. 0.015 0.030 0.029 0.027 0.019
. 0.275 0.266 0.246 0.355 0.254
Dur.MedFix 0.075 0.059 0.055 0.139 0.054
Num.Fixacges 5.0 6.0 3.5 3.2 5.6
rixag 1.9 2.6 1.6 1.7 18
um parecer assava a
fundamentado P
. o qual, escusado  encomenda ao .
3) por escrito ao R este ao terceiro,
rimeiro- seria dizer, segundo-
sicretério secretario,
SN; WH-; pro; V DEM,;
Num.Carcteres 58 29 41 16
Tempo.Caracter 0.046 0.050 0.049 0.034
Ro. 0.016 0.020 0.018 0.021
. 0.288 0.254 0.262 0.288
Dur.MedFix 0.053 0.077 0.047 0.117
Num.Fixacoes 93 63 8 21
rixag 2.4 3.4 25 1.1
até chegar outra ue despachava conforme
(4) vezamulher da U 9P x estivesse de
. sim ou ndo .
limpeza, mareé.
SN; WH-; pro;
Num.Carcteres 30 25 26
Tempo.Caracter 0.034 0.046 0.061
Ro- 0.010 0.022 0.020
. 0.234 0.259 0.290
Dur.MedFix 0.038 0.065 0.066
- 6.2 4.6 5.8
Num.Fixagoes 19 29 19

Tabela 1 — Valores de leitura nas condicfes seleccionadas. (Num.Caracteres — nimero de caracteres de cada
contexto de andlise; Tempo.Caracter — relagdo do tempo total de leitura do contexto pelo nimero de caracteres;
Dur.MedFix — duragdo média das fixagdes; Num.Fixacdes — nimero de fixacOes realizadas no contexto. A
negrito assinalam-se os valores médios e a cinza o valor do desvio padréo.)

3. Analise e Discussdo de Resultados

Calculado o tempo global por caracter, considerando a leitura dos vinte sujeitos e dos 16 contextos
analisados, chegou-se ao valor de 49ms/caracter, com um desvio padrdo de 0.022; a duracdo média da
fixacdo ficou em 270ms, com o desvio padrdo de 0.072 (note-se que, neste Ultimo caso, encontramos
valores muito préximos aos verificados em Luegi (2006) na leitura de textos de escrita corrente, ndao
literaria: 286ms/fixacdo). Observados os valores mais altos e mais baixos de tempo por caracter,
encontrados na Tabela 1, verifica-se que h& dois contextos com 61ms — a qual, ndo tendo ninguém
(condicéo 2) e conforme estivesse de maré (condicao 4), e dois contextos com 34ms — este ao terceiro,
(condicéo 3) e até chegar outra vez a mulher da limpeza, (condicdo 4). A analise destes resultados far-
se-& considerando as cadeias que integram.

Analisada cada uma das condi¢des, verificamos que ha tendéncia para uma subida de tempo entre o
contexto que introduz uma nova entidade e o contexto subsequente em que é retomada por uma
qualquer expressdo anaforica. Isto confirma-se na variagdo do tempo de leitura do primeiro para o
segundo contexto nas quatro condi¢fes. No entanto, no interior de cada condigdo, verifica-se que ha
variacBes. Em (1), onde o NP/Objecto de cada oragdo é recursivamente modificado por uma frase
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relativa, temos uma reducéo de tempo, no terceiro contexto onde se retoma a terceira entidade,
seguida de uma subida no dltimo contexto: (41ms), 57ms, 46ms e 53ms. Em (3), onde ha um certo
paralelismo por via da estrutura frésica e do Iéxico, os valores vdo no sentido de uma manutencao nas
segunda e terceira retomas anafdricas e de uma surpreendente descida no ultimo contexto: (46ms),
50ms, 49ms e 34ms. Ja em (2), onde hd uma cadeia referencial uniforme com manutencéo da mesma
entidade apenas interrompida pela introducdo de uma segunda entidade menos definida (ninguém), os
tempos observados decrescem: (43ms), 61ms, 55ms e 54ms. Ao contrario, na condicdo (4), em que
também h& uma cadeia referencial centrada numa mesma entidade, os valores vdo em crescendum:
(34ms), 46ms e 61ms.

Em suma, nada se podera concluir quanto a uma uniformidade na tendéncia de uma subida ou descida
de tempo no processamento da referéncia que possa ser imputada a ordem de introducédo das entidades
no discurso e a sua retoma anafoérica em cadeias referenciais. Lembrando as condi¢des de leitura, note-
se que a primeira e segunda condigdo ocorrem no segundo slide e a terceira e a quarta no terceiro slide
(foram lidos 10 slides), fazendo com que em (3) e (4) se refiram entidades j& conhecidas e
reintroduzidas por estruturas relativamente proximas.

Tentando ver o que se passa em termos de variagdes de tempo de leitura, retomamos 0s tempos mais
desviantes relativamente a média encontrada. Os valores mais altos encontrados, como ja referido, sdo
os referentes ao segundo contexto da condicao (2) e ao ultimo da condi¢édo (4). Nao devendo imputar-
se a subida de tempos a morfologia da expressdo anaférica, no primeiro caso o morfema portador de
marcas de género QUAL, e, no segundo caso, um pronome nulo para designar uma entidade que se
mantém como topico na frase complexa, deverdo ser consideradas as propriedades das construgdes
respectivas. Em a qual, ndo tendo ninguém em quem mandar (valor corrigido médio para os dois
contextos de 60ms), temos uma construcdo sintactica complexa em consequéncia da adjuncéo a frase
matriz de uma oracdo adverbial gerundiva negativa, que se insere depois do pronome relativo/sujeito,
e que possui um sujeito pronominal nulo correferente com a cabeca da cadeia referencial em
construcdo que, a realizar-se foneticamente, ocorreria em posi¢do pés-verbal. Em conforme estivesse
de maré, temos uma frase final adverbial (conformativa) adjunta ao VP da oracdo relativa precedente,
que possui, também, um sujeito pronominal nulo correferente com a cabeca da cadeia referencial em
construcado; para além disso, em termos lexicais, integra uma expressao lexicalizada estar de maré que
pode colocar problemas de acesso ao significado. Estes dois casos, curiosamente, constituem as Gnicas
situacBes em que temos do ponto de vista sintactico construgdes adverbiais que podem colocar
problemas de integracdo na estrutura frasica complexa a que pertencem. Embora em contexto de
estudo da relacdo entre complexidade linguistica e producdo, Gayraud e Martinie (2008) verificam
haver maior dificuldade na producdo de frases adverbiais vs. modificadores, de entre os quais frases
relativas, e mais dificuldade entre os dois do que na integracdo de frases completivas. Explicam a
variacdo na dificuldade de processamento pela maior ou menor integracao desses constituintes na frase
complexa. E pista de reflexdo que fica para explorar.

Analisadas as estruturas onde h& maior decréscimo de tempo, verificamos o que poderd ser
interpretado por um efeito de priming sintactico. Comparem-se os valores encontrados para 0s
contextos: este chamava o terceiro (57ms) vs. este o terceiro (34ms) e até chegar a mulher da limpeza
(43ms) vs. até chegar outra vez & mulher da limpeza (34ms). Em ambos 0s casos, a expressdo com
tempo significativamente mais curto foi lida posteriormente a estruturas quase idénticas. Interpretamos
esta leitura rapida com consequéncia de uma habituacdo a padrdes estruturais e discursivos que
facilitam o processamento em termos de descodificacédo e integracdo. Note-se que o facto de em este
ao terceiro haver uma construcdo de elipse de verbo e de objecto, parece nédo criar problemas de
integracdo, se negligenciarmos a leve subida da duracdo da fixacdo relativamente ao tempo médio
(288ms vs. 270ms, respectivamente).

Uma das varidveis que nos parecia poder introduzir variagdo no processamento referencial e ser
indicador de complexidade era o tipo da expressdo anaforica, considerando o seu potencial designativo
do antecedente. Temos cadeias com pronomes relativos, marcados ou ndo, pronomes demonstrativos e
pronomes nulos. Sendo claro que ¢ dificil isolar o peso da informagdo morfoldgica do constituinte
relativo do contexto frasico que integra, se contrastarmos os contextos iniciados por QUE (46ms,
53ms e 46ms) contra os iniciados por O QUAL/A QUAL/EM QUEM (61ms, 50ms e 58ms), em
termos medios, o primeiro apresenta um valor mais baixo (48ms vs. 56ms). Tais resultados
contrariariam a hipdtese de que a informacdo morfoldgica na expressdo anaforica facilitaria a ligagdo
com o antecedente. Contudo ¢ de notar que no caso dos contextos iniciados por A QUAL e O QUAL,
ha a insercdo de material parentético que pesa na estrutura sintactica e que cria distancia entre filler e
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gap. Por outro lado, EM QUEM representa a extraccdo de um obliquo com repercussdes na
ordem de palavras (OBL/SU/V) e numa estrutura em que ha uma categoria vazia, um PRO, sujeito de
frase infinitiva. Por outro lado, deve pensar-se no estatuto de QUE, pronome ou complementador
(Mateus et al. 2003), que certamente tera efeitos numa tipologia de WH- com valor referencial.

O demonstrativo ESTE ocorre em duas instancias com valores completamente dispares. Se é
inesperado o alto valor de tempo associado a primeira ocorréncia (57ms), é explicavel o baixo valor na
segunda (34ms) pelo efeito de priming j& acima invocado. Na escala de Ariel (1996:21), o
demonstrativo obviamente surge depois de nulos, reflexos, tracos de flexao, de cliticos, de pronomes
realizados, mas com valor designativo alto. Nao sdo suficientes as condi¢fes nem as frequéncias de
ocorréncias para extrairmos conclusoes.

Finalmente, os dois pronomes nulos que ocorrem em (2) e em (3) apresentam 0s valores de 54ms e
61ms, respectivamente, enquanto que os dois vestigios por movimento WH-, em (2) e (3), apresentam
os valores de 55ms e de 50ms. Descontando o facto de os 61ms em (3) poderem ser consequéncia da
estrutura sintictica oracional, ndo encontramos pistas que permitam distinguir entre categorias (v.
Fodor (1993) onde se apresentam evidéncias sobre o processamento dos varios tipos de categorias
vazias).

Conclusdes

O estudo apresentado insere-se hum projecto alargado que tem por objectivo global a Compreensao na
leitura e, particularmente, o processamento de palavras, frases e textos. Como j& referimos, o presente
estudo tem vincado caracter exploratério pelas opgdes que fizemos em termos dos materiais
experimentais que quisemos que fossem naturais e que induzissem uma leitura natural. Esta opgéo
releva de duas preocupacOes. A primeira, € mais importante, é que pretendemos iniciar uma
investigacdo que conduza ao reconhecimento de indicadores de complexidade linguistica com
repercussdes no processamento, na compreensdo e na producdo verbal. Se, para tal, possuimos ja
alguns dados sobre a producédo escrita em que trabalhamos sobre dados da producdo escrita natural,
nédo controladamente induzida (Costa e Gongalves, em preparacdo), para a compreensao de textos ndo
temos ainda dados recolhidos, excepto 0s que possuimos sobre o processamento de frases isoladas
(Costa 2005; Maia et al. 2007); sobre o processamento de palavras, ver Faria e Luegi 2008.
Exactamente porque para o processamento de frases temos trabalhado em paradigmas experimentais
altamente controlados que recorrem a baterias de frases descontextualizadas, onde se manipulam as
variaveis sintacticas a controlar, decorre a segunda preocupacado: a de experimentar um paradigma de
investigacdo ecologicamente valido, o que é hoje uma preocupacdo na “era moderna” da
Psicolinguistica. Na investigacdo psicolinguistica cresce, hoje, o interesse em trabalhar com materiais
auténticos que, pela sua complexidade, imp8em condigdes de processamento mais informativas dos
processos cognitivos implicados (v. Garnham, Garrod e Sanford 2006).

Apesar de ndo podermos, porque o material ndo é directamente contrastavel, quer pela sua extensdo,
variavel entre condigdes, quer pelos diversos factores linguisticos (ndo controlados) que podem
justificar as variacGes encontradas entre as condi¢bes, extrair dos resultados obtidos grandes
conclusdes, podemos e devemos identificar algumas pistas que podem servir de base a estudos a
realizar futuramente. Destacam-se: (i) a diferenca de custos de processamento entre a introducédo de
uma entidade e a sua retoma; (ii) custos de processamento de diferentes expressdes referenciais, com
caracteristicas sintacticas proximas; (iii) efeitos de priming, ou seja, reducdo de custos de
processamento de uma determinada estrutura quando esta é precedida de outra estruturalmente
semelhante; (iv) custos de processamento de estruturas em que se insere material, frases parentéticas,
por exemplo, entre o sujeito e o verbo.

Relativamente ao primeiro ponto, os dados indicam que a retoma de uma entidade tem custos mais
elevados do que a sua introducdo. Seria interessante testar estes resultados de uma forma mais
controlada, uma vez que a maioria dos estudos realizados restringem as suas analises ao contraste
entre os tipos de retomas, por exemplo, NP pleno vs. pronome (veja-se Almor 2000).

O ponto (ii) merecia ser alvo de uma andlise mais detalhada, uma vez que, pelas razfes atrds
apresentadas, pouco se pode concluir dos resultados obtidos. Contudo, seria interessante tentar
perceber, com material mais controlado, se existem ou ndo diferencas significativas entre o
processamento de pronomes neutros e pronomes marcados morfologicamente (cf. trabalho em curso
sobre processamento cognitivo de pronomes em Portugués, de P. Luegi). Lembremos que o Portugués,
por poder ter marcagdo de género, nimero e animacidade nos morfemas WH-, se apresenta como uma
lingua vantajosa para esta verificag&o.
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O estudo do efeito de priming em texto deveria também ser alvo de uma andlise mais
aprofundada. Os trabalhos realizados tém-se focado no efeito de priming entre frases apresentadas
isoladamente e, para além disso, este efeito tem sido sobretudo estudado ao nivel da producéo (veja-se,
por exemplo, Ledoux, Traxler e Swaab 2007). O seu estudo em texto parece por isso fundamental.

Por fim, e partindo dos indicios levantados com o trabalho que agora apresentamos, parece necessario
investigar com mais rigor 0s custos associados ao processamento de vestigios, sobretudo em casos em
que entre filler e gap ocorre a insercdo de material. Nesse caso, sera fundamental controlar a estrutura
sintactica e propriedades lexicais do tipo de material que ocorre entre o sujeito — expressao referencial
—e 0 verbo.

Como nota final, e apesar dos problemas que fomos levantando ao longo da apresentagéo e discussao
dos resultados, queremos reforcar a necessidade de realizar estudos deste tipo, em que se recorre a
texto real. Para além dos resultados que dai advém, muitas questdes podem justamente surgir quando
se analisa com maior detalhe os comportamentos dos informantes perante este tipo de material. Muitas
questdes com que nos depardmos ao longo deste estudo ndo teriam surgido se tivéssemos recorrido a
material construido para a analise de uma variavel em particular e por isso parece-nos fundamental
prosseguir com este género de trabalhos.
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