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A magyar futrinka
Bérces Sandor, Szél Gy6z6, Kodobocz Viktor, Kutasi Csaba,

Szab6 Krisztidn, Fiilop David, Pénzes Zsolt €s Peregovits Laszl6

Bevezetés

A magyar futrinka (Carabus hungaricus) faj tudoma-
nyos leirdja a dan entomolégus, Fabricius volt, 1792-ben.
Ekkor még nem tudhatta, hogy az Gjonnan elnevezett fut6-
bogar neve milyen taldld, hiszen ez a faj a Karpat-
medence fiives pusztdinak jellegzetes lakdja, ugyanakkor
az eurdzsiai sztyeppzondban elterjedt, ahonnan a magya-
rok szdrmaznak.

Vizsgélataink egyik kulcsfajavd azért valt a magyar fut-
rinka, mert természetvédelmi helyzete kiemelkeds, nem
csak Magyarorszagon, hanem az egész pannon biogeogra-
fiai régidban, ugyanakkor elterjedésérdl, populdcidinak
val rendelkeztiink. Elengedhetetlennek tlint a meglev$
adatok, tapasztalatok Osszesitése mellett a faj vizsgélatara
vonatkoz6 Uj kutatdsok beinditdsa, melyek a magyar fut-
rinka elterjedésével, élGhely-preferencidjaval, populdcio-
bioldgidjaval és genetikdjaval foglalkoznak.

Kiemelkedd természetvédelmi helyzetét mi sem bizo-
nyitja jobban, mint hogy Magyarorszdgon a legmagasabb
védettségi statusba, a fokozottan védett kategdridba tarto-
zik, tovdbbd szerepel a Natura 2000 Elshelyvédelmi
Irdnyelvének II. sz. fiiggelékében (13/2001. (V. 9.) KoM
rendelet 2001). Magyarorszdg vallalta, hogy ezen iranyelv
fenti fiiggelékében szerepld fajok jelentds populdcidira és
élohelyiikre teriileteket jelol ki, ahol fenntartja azok ,.ked-
vez$ természetvédelmi éllapotat”, vagyis hosszd tdvon
megbrzi ezeket a fajokat és élShelyiiket. FelelGsségiink
oridsi, hiszen az Eurépai Unidhoz valé csatlakozdsunkkal
nem ,.csupdn” egy Ujabb tagorszdggal, hanem egy teljes
biogeografiai régidval lett gazdagabb az ,,Egyesiilt Eur6pa”.
Ez az életfoldrajzi régié a pannon biogeogrifiai régio,
mely az Eurdpai Unié kiterjedt biogeogrifiai régidjaval
egyenértéki (1. abra). Ez az egyetlen olyan életfoldrajzi
régid is egyben, melynek megdrzése dontd részben egyet-
len tagorszdgra harul.

Hazankban a fokozottan védett fajok megdrzésének
feladatdt a természetvédelmi szakdgazat latja el. A kiemelt
értéket képvisels fajok megbrzése szempontjabol fontos is-
mereteket és teendGket tgynevezett fajmeg6rzési tervek tar-
talmazzdk. Ezek elkészitéséhez azonban a lehetd legponto-
sabban kell ismerni e fajok bioldgiai és 6kologiai sajatsdgait.

A magyar futrinka komplex vizsgalatanak tervezésekor
szembesiiltiink az adatok szinte teljes hidnydval, ezért meg
kellett hatdroznunk azokat a kutatasi irdnyokat, melyek a
kezelési tervekhez a lehetd legtobb informécidt szolgaltat-
jék. Vizsgdlatainkat ezért az aldbbi témakorok koré cso-
portositottuk: populdcidbioldgiai vizsgalatok; hazai elter-
jedési adatok Osszesitése, Uj lel6helyek felfedezése; gene-
tikai vizsgdlatok; moédszertani problémdk tesztelése.
A klasszikus okoldgia és a populdcidbioldgia, az elterjedé-
si adatok mellett alapadatokat szolgdltathatnak a fajok po-
puldcidinak megdrzése érdekében végzett beavatkozasok
tervezéséhez. A magyar futrinka genetikai sokféleségének
vizsgélata az egyes populdcidk izoléltsdga, a populacidok
kozotti kiilonbségek és a filogeografiai kapcsolatok feltér-
képezésére alkalmas mddszer.

Kutatdsaink szertedgazdak, eredményeink elsé alka-
lommal ebben a konyvfejezetben teszik lehetévé a magyar
futrinkdra vonatkozé ismeretek teljes kord szintézisét ma-
gyar nyelven.

A magyar futrinka taxonomiai helyzete

A magyar futrinka tipuspéldanyat a németorszagi Kiel
allattani muzeumdban Orzik, ahol Johann Christian
Fabricius (1745-1808) (2. dbra) gylijteményének jelentss
része taldlhat6 (Horn et al. 1990). A faj lefrasdnak szovege:
, Hungaricus. 18 C. apterus ater elytris laevissimis punctis
triplici serie concoloribus. Habitat in Hungaria Dom. Smidt.
Statura omnino C. convexi at duplo fere major. Corpus
totum atrum nullo modo margine cyaneo punctisque triplice
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1. dbra
Az Eurdpai Uni6 altal kijelolt biogeografiai régidk

serie.” (Fabricius 1792). Az eredeti latin szovegbdl kidertil,
hogy a leirdsra keriil6 egyed nem Fabricius gydjtésének
eredménye, hanem egy bizonyos Smidt urt6l szarmazik.
A leirds morfoldgiai részében Fabricius a magyar futrinkét
a selymes futrinkdhoz (Carabus convexus) hasonlitja, de
az el6bbi kétszer akkora. A sima szdrnyfeddjd, szarnyatlan
magyar futrinka teljesen fekete, kékes szegélyt nem visel,
szarnyfed6in harom godorsor fut végig. A lelShelyként
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2. dbra
Johann Christian Fabricius (1745-1808) ddn entomolégus, a
Carabus hungaricus leiréja

megadott ,,Hungaria” nem teszi teljesen egyértelmiivé a
szarmazdsi helyet, de feltehetd, hogy a példanyok Ma-
gyarorszdgrdl és nem Ausztridbdl, vagy Erdélybol szar-
maznak, hiszen akkor Fabricius inkabb a ,,viennensis”
vagy ,transsylvanicus” nevet adta volna. Igen val6szinii
ezen kiviil, hogy a ,,Hungaria” lel6hely a Budai-hegység-
re vonatkozik, mely a 18. szdzad végén népszerti gy(jt6-
helynek szamitott, ahol kiilfoldi gy@jték, természetbivar-
ok is szivesen megfordultak.

A magyar futrinka a Palearktikumban honos, ahol az 4l-
talanosan elfogadott nézet szerint harom alfaja fordul el8.
Magyarorszdgon a nominotipikus alfaj, régebbi kifejezés-
sel élve a torzsalak honos. A Carabus hungaricus hunga-
ricus Fabricius, 1792 (3. dbra) aredjdnak stlypontja a Kar-
pat-medence, és a kovetkezb orszdgokban élnek populdciéi:
Ausztria, Magyarorszag, Csehorszdg, Szlovdkia, Roma-
nia, Szerbia. A Bulgdridban él6 populacidk feltehetSleg
szintén ehhez az alfajhoz tartoznak (Guéorguiev Borislav
szébeli kozlése). A masik két alfaj az ukran sztyeppektdl
Kelet-Szibéridig terjedt el. A Volgatdl nyugatra, Ukrajna
déli részén (a Krim félszigeten), valamint a Kaukdzusban,
illetve annak északi és keleti el6terében a Carabus hun-
garicus mingens Quensel, 1806 honos. A Carabus hun-
garicus cribellatus Adams, 1812 elterjedési teriilete a Vol-
gatdl keletre Kelet-Szibéridig huzédik (Breuning 1932-
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A magyar futrinka (Carabus hungaricus Fabricius, 1792)
habitusképe

1937, Deuve 2004, Lobl & Smetana 2003). Némileg eltérd
allaspontot tiikr6z a nemrégiben megjelent ,,Carabus-
monografia”, amelyben a cribellatus 6ndll6 fajként szere-
pel (Turin et al. 2003). Egyes szerzdk alfaj alatti kategori-
dkat (pl. n4cio) is emlitenek, mint pl. a ,,Carabus hungar-
icus mingens gastridulus Fischer von Waldheim, 1823”
vagy ,,Carabus hungaricus cribellatus scythus Motschulsky,
18477, melyek természetesen nem felelnek meg a ma al-
kalmazott némenklatiira szabdlyainak (4. dbra).

A Carabus hungaricus frivaldskyanus szarnyfedgjén a godrok
mélyebbek

A Kérpat-medencébdl a nominotipikus alfajon kiviil to-
vabbi két taxont irtak le, melyek alfaji rangjat a szerzék
egy része (pl. Turin et al. 2003) nem fogadja el. A két em-
litett taxon a Carabus hungaricus viennensis Kraatz, 1877,
a Bécsi- és a Morva-medencében (Ausztria, Csehorszdg)
fordul eld, a leiras szerint kisebb a torzsalaknal és a
szarnyfedd godrei ,,simabbak”, mig a Carabus hungaricus
frivaldskyanus Breuning, 1932 a Bdnsdgban (Romdnia,
Szerbia) él (Bérces et al. megjelenés alatt) (5. dbra), mely

4. dbra

A Carabus hungaricus kelet felé elterjedt taxonjai: 1 A C. h. mingens; 1 B ,,C. h. mingens gastridulus”; 2 A C. h. cribellatus;

2 B ,,C. h. cribellatus scythus”
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6. dbra
A magyar futrinka taxonjai és aredjuk

szarnyfeddjén a mintdzat altaldban erSteljesebb. Megjegy-
zend6 azonban, hogy ez utébbi alfajba sorolt példanyok ko-
zott jelentds szdmban taldlni olyan egyedeket, melyek in-
kabb a torzsalakhoz hasonlitanak. Egyébként maga
Breuning (1932-1937) a frivaldskyanus lefrdsakor nem al-
fajrél, hanem egy a Karpat-medence déli homokteriiletein
eléforduld viéltozatrdl beszé€l, és ugyanigy valtozatnak, va-
gyis alfaj alatti kategéridnak tartja a viennensist is (6. dbra).

A magyar futrinka elterjedése
a Karpat-medencében

A magyar futrinka elterjedési teriiletén mindeniitt jel-
lemzd8k az egymastdl kisebb-nagyobb tdvolsdgra taldlhat6
szigetszer(, fragmentalt populdcidk (7. dbra). A populdci-
6k nyugatrdl indulva a kovetkezd teriileteken taldlhatdk:
Bécsi- és Morva-medence; Duna menti homokteriiletek:
Kisalfold, Budai-hegység, Duna-Tisza k6zi homokhatsag,
Duna menti siksdg, Mez6fold, Delibldti-homokvidék;
Nyirség; Keleti-Bakony.

Romdnidbdl a fajnak sokdig csupan harom régi el6for-
duldsi adata volt ismert: Temesvar, Maslak, Németremete
(Turin et al. 2003). I:Tjra felfedezték azonban Temes me-
gyében Nagyzsdm kornyékén, ahol akdcos szélén talaj-

Jelmagvardzat:
& hungaricus

frivaldskyanus
’ viennensis
2 eribellatus
5 seythus
I mingens

csapddval 13, majd a kovetkez6 évben 105 példanyt fog-
tak (Lie 1994, 1995). A Szerbidban él6 populdcié a
Deliblati-homokvidéken fordul el (Breuning 1932-1937),
ahol homokpusztagyepekben, akdcosodd, ligetes homok-
pusztdkon és fenyvesek szegélyében fordul els. A szlova-
kiai allomanyokrol a kdvetkezé adatokat taldltuk: Pozsony
(Csiki 1905-1908, Frivaldszky 1874, Majzlan 1998),
Trencsén, Peréd (Breuning 1932-1937); Peres, Szent-
gyorgyhalma (Majzlan 1998); Marcelhdza: Basséci-domb,
Bucs, Kobolkit; Helemba (Majzlan 2005). A Csehorszdg
teriiletére esd dllomdnyok a Morva-medencében taldlha-
ték: Pouzdranskd step — Kolby; Kamenny vrch; Pdlava,
Devin és Cejkovice. Ismeretes tovdbba el6forduldsi adata
Bohémidbdl (Csehorszdg), Chomutov (Komotau) kozelé-
ben, mely a cseh-német hatdrhoz kozel a Szudéta-vidéken
taldlhat6 (Csiki 1905-1908, Breuning 1932-1937), ahon-
nan feltehet6leg a magyar futrinka kipusztult. Ausztridban
a kipusztulds szélén all, csak a Fertd té kornyékén fordul
el homoki sztyepp él6helyeken (Miiller-Motzfeld 2004,
Turin et al. 2003). Irodalmi adatai a kovetkezdk: 1. Alsé-
Ausztria: Lajta-hegység (I. Frivaldsky 1865); Bécs (X. és
XI. keriilet), Hennersdorf, Deutsch-Altenburg (Breuning
1932-1937); 2. Burgenland: Bruck an der Leitha; Joiser
Trift; Neusiedel am See (Breuning 1932-1937).
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7. dbra
A Carabus hungaricus elterjedési adatai a Karpat-medencében

A magyar futrinka viselkedése és hazai
él6helyeinek bemutatasa, hazai elterjedése

A hazai és a kiilfoldi szakemberek egyetértettek abban,
hogy a magyar futrinka mindenhol lokalis és ritka. Ama-
tor gy(jték megerdsitették ezt az dlldspontot, hiszen gy(j-
téseik sordn egy él6helyen egy alkalommal csak egy, vagy
néhany példanyt fogtak, néhany gy(jt6 beszamolt na-
gyobb példanyszamu fogasrdl is.

Kutatdsaink drnyaltdk ezt a képet: térinformatikai adat-
bazisba foglaltuk a muizeumi, magangy(ijteményi, publi-
kalt és sajat adatainkat. A mellékelt térképvazlaton (8. dbra)
az Osszes altalunk ismert magyarorszagi lel6helyadat sze-
repel, tehat a kétesnek vagy bizonytalannak tartott el6for-
dulasi helyeket is dbrdzoltuk. A legtobb el6forduldsi adat
a Duna-Tisza koze (beleértve a Csepel- és a Szentendrei-
szigetet is) és a Nyirség teriiletére esik. Nem ritkasag,
hogy egyetlen lelshelyen (pl. Orkényben, Taborfalvan
vagy a Szentendrei-szigeten) akdr tobb szdz példany is
gyljtottek, ha nem is egy alkalommal. Jobbdra sikvidéki
el6forduldsokat jeleznek a Fertd kornyéki, illetve a kisal-
foldi pontok, mig a Duna mentén a Szigetkoz és Budapest
kozotti fogasok részben a Gerecse lejtdire esnek. A Bala-
tontdl északkeletre esé pontok a Keleti-Bakony dolomit-
gyepjeit jelolik. Szamos lokalitds taldlhaté a magyar fut-

Jelmagyarizat:

frivaldskyvanus

B hungaricus
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rinka klasszikusnak szamit6 lelShelyén, a Budai-hegység
és a Csiki-hegyek vidékén, valamint a Tétényi fennsikon
is, ezeken a helyeken azonban — legaldbbis egy-egy alka-
lommal — tobbnyire kevés szamu példanyt fogtak.

A magyar futrinka élohelye
A magyar futrinka a Duna-Tisza k6zén meszes homo-

kon képzddott fiives pusztdkon, legel6kon, akdcosok és
fenyvesek szegélyében tartézkodik, a Nyirségben savanyu

8. dbra
A Carabus hungaricus el6fordulasi adatai
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homokon kialakult hasonlé novényzetben €. J6val keve-
sebb alkalommal észlelték 16sz6s helyeken valé megtele-
pedését, mint példdul a Hajéshoz tartozé Ersekhalman,
a Tolna megyei lelShelyek egy részében (Simontornya),
valamint a Duna mentén Komarom-Esztergom megye tér-
ségében. Ezeken a helyeken feltehetSleg részben a 16szon
képz6dott talaj lazabb szerkezete, részben homokkal valé
keveredése teszi az él6helyet alkalmassa a magyar futrin-
ka szdmdra. Klasszikusnak szdmité lelShelyein, a Budai-
hegységben és a Csiki-hegyeken dolomit-sziklagyepekben
és lejtdsztyeppekben fordul elé. Ebben az é16helytipusban
taldlhat a Keleti-Bakonyban és a Gerecsében (Mogyords-
béanya) is. Ugy tiinik, hogy a nyilt és a zért gyepek, vala-
mint a lejtdsztyeppek egyarant alkalmasak szdmara,
hiszen sem bakonyi élShelyein, sem pedig a budadrsi
Odvas-hegyen nem mutatott élGhely-preferenciat. A dolo-
mit alapkdzeten kiviil megtaldlhaté mészkévon is a Foti-
Somlyén, Biatorbdgyon, illetve a Tétényi-fennsikon. Va-
16szinti, hogy a magyar futrinka szdmdra nem az alapkdzet
kémiai Osszetétele a fontos, hanem annak tomorsége és
mds fizikai paraméterei.

A magyar futrinka jellegzetes Kisérofajai

Kordbban ugy tartottdk, hogy a magyar futrinka él6he-
lyén mas nagy testl futrinka (Carabus-faj) tobbnyire nem
fordul eld. Terepi tapasztalataink ezzel szemben azt mutat-
tdk, hogy néhany helyen, ha kis egyedszdmban is, de mds
Carabus-fajok is megtaldlhatok a magyar futrinka tarsasa-
gdban (9. dbra). Ilyen faj a szintén sztyepplaké érdes fut-
rinka (Carabus scabriusculus), melyet tobbek kozott a

Tétényi-fennsikon mészkbsziklagyepben, illetve a pdcs-
megyeri homokpusztian észleltiink. A Tétényi-fennsikon
1971-ben 10 talajcsapdabdl 85 magyar futrinka kertilt eld,
mig az érdes futrinkabol 19 egyed (Retezdr Imre szébeli
kozlése). Pécsmegyeren 2005 folyaman kozel 1500 ma-
gyar futrinka példanyra esett két érdes futrinka. (Az itt le-
rakott csapddk szdma 270 volt.) A Nyirségben savanyu
homokon 2001 és 2005 kozott szintén tobb alkalommal
észleltik a két faj egyiittes el6forduldsat. A Carabus
scabriusculus azonban minden esetben joval ritkdbbnak
mutatkozott az azonos él6helyen taldlhaté magyar futrin-
kanal. Jellemz8 tovabbi kiséréfaj a selymes futrinka
(Carabus convexus). A budaorsi Odvas-hegyen dolomit-
gyepben 1988-ban egy év alatt 13 magyar futrinka és 14
selymes futrinka keriilt a csapddkba. A Keleti-Bakonyban
ugyan ez utébbi dlland6 kiséréfajnak bizonyult, de domi-
nanciaértéke viszonylag alacsony volt, nem érte el az 6t
szazalékot sem (Kutasi & Sz€l megjelenés alatt). A Kis-
kunsdgi Nemzeti Park teriiletén 2001 és 2005 kozott a me-
szes talaji homokpusztdn végzett szarazgyep-monitoring
soran is jellemzd volt e két faj egylittes el6forduldsa.
(Erdekes, hogy Pécsmegyeren egydltalan nem észleltiik a
selymes futrinkdt). Tovédbbi kisér6faj a bdérfutrinka
(Carabus coriaceus), mely a sziklagyepekben olykor gya-
koribb a magyar futrinkdndl, mint azt az Odvas-hegyen ta-
pasztaltuk 1988-ban, amikor 13 magyar futrinka példany-
ra 37 bérfutrinka esett. A fatlan homokpusztdkra a borfut-
rinka inkdbb csak véletlenszerlien, nagy mozgékonysaga-
ndl fogva jut el, itteni el6forduldsa tehat semmiképp sem
tekinthet§ tipikusnak.

A mar emlitett harom Carabus-fajon kiviil taldn a leg-
allandobb kisérdfajnak a zomok futrinka (Zabrus spinipes)

Erdes futrinka
Carabus scabriusculus

Bérfutrinka
Carabus coriaceus

Selymes futrinka
Carabus convexus

Viltozo futrinka
Carabuys scheidleri

9. dbra
A magyar futrinka é16helyén megtalalhaté egyéb futrinkafajok
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10. dbra
A magyar futrinka él6helyén el6fordulé egyéb jellegzetes futd-
bogarak

szamit. Pécsmegyeren, meszes homokon e futébogar ko-
zel azonos dominancidval volt jelen, mint a magyar futrin-
ka, mig az Odvas-hegyen relativ gyakorisdga 1988-ban el-
érte a 42 szazalékot, ami kozel tizszerese a magyar futrin-
kéaénak. Erdekes médon a Keleti-Bakonyban (Vilonyan és
Litéren) lejtésztyeppben, szintén dolomit alapkézeten,
1997 és 2001 kozott éppen forditva alakultak a dominan-
ciaviszonyok, vagyis ezen a helyen a zomok futrinka bizo-
nyult jéval ritkdbbnak. Hasonlé ardnyokat tapasztaltunk a
Nyirségben savanyd homokon. A zomok futrinkdhoz ha-
sonl6 megjelenésti a meglehetésen ritka akndsfutrinka
(Acinopus ammophilus), mely 2004-ben, a meleg és asza-
lyos id6szakot kovetden Orkényben, a nyilt, drvalanyhajas
homokpusztdn helyenként gyakori fajnak szamitott. A szin-
tén ritka nagy pajzsosfutonc (Licinus cassideus) a szikla-
gyepekben és a homokpusztidkon egyardnt kisér6faja a
magyar futrinkdnak. Tovébbi jellegzetes, de gyakori kisé-
r6fajok még a pusztai tarfuté (Calathus erratus), homoki
tarfutd (Calathus ambiguus) és sokpontos tarfutd
(Calathus fuscipes) (10. dbra).

11. dbra
A gyaszbogarakhoz hasonl¢ testtartasi magyar futrinka

Egyéb megfigyelések

A kisérleti céllal ideiglenesen fogsagban tartott magyar
futrinka példanyok jol etethetSk foldigilisztdval, hussal,
tojasfehérjével, almdval, sz6l6vel, a természetes koriilmé-
nyek kozott €16 példanyok taplalkozasardl viszont ismere-
teink szerint nem dllnak rendelkezésre irodalmi adatok.
Pécsmegyeren végzett megfigyeléseink szerint a csapda-
pohdrba esett magyar futrinka imagék gyakran felfaltdk a
pohdrba keriilt mezei tiicsok larvakat (Gryllus campestris)
és tarfutokat (Calathus-fajokat), mig Orkényben hasonlé
koriilmények kozott egy izben elpusztult fajtarsukat is el-
fogyasztottdk. FeltételezhetS, hogy a szabadban {6 taplalé-
kuk a gyepekben €16 lagytestli és nem tilsdgosan gyors
mozgdsu gerinctelenekbdl tevddik 6ssze. Juhdsz Csaba a
Budapesti Allatkert Rovarhdzdban egy darabig tenyésztet-
te a magyar futrinkdt. Az 1971-ben a csomddi vasutallo-
madson befogott egyedek oktéber végén parzottak, majd
petéket is raktak. A kikelt ldrvdkra jellemzd volt az erds
kannibalizmus. A szépen indult tenyésztési kisérlet azutin
a kovetkezd év tavaszdn a terrdrium tilmelegedése miatt
sajnos meghidsult (Juhdsz Csaba feljegyzése). Hasonld
vizsgalatokrdl nincs tudomdsunk, a magyar futrinkardl — a
rokon fajoktdl eltéréen — az irodalomban is alig allnak ren-
delkezésre ilyen jellegii tapasztalatok (Hurka 1973).

Mig a Carabus-fajok zome a nappalt faronkok, kovek
alatt tolti, megfigyeléseink szerint a sztyepplaké magyar
futrinka a talaj felsd 5-15 cm-es rétegébe dssa be magét;
feltehetSleg a tilzott nydri meleg ellen is igy védekezik.
Orkényben viszont éveken 4t megfigyelhetS volt, hogy a
magyar futrinkdk imag6i nappal betontombdok és mas mes-
terséges tereptargyak alatt tartézkodtak. A Nyirségben
rendszeresen taldltunk imdgodkat fakéreg és a faronkok
alatt, mig mashol tehénlepény, illetve eldobott konzervdo-
bozok, autégumik ald is behtizédnak. Igen jellemzd, hogy
a napkozbeni tartézkoddsi helyiikon gyakran taldlhaték
blizbogarak (Blaps-fajok) tdrsasdgdban. A kovek alatt
megbujé magyar futrinka nemcsak nagysdgaban és megje-
lenésében emlékeztet a gydszbogarakra, hanem viselkedé-

Blaps lethifera a jellegzetes merev testtartasban
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13. dbra
Blaps lethifera a jellegzetes ,.fekvotamasz” testtartdsban

sében is. A megriasztott és hirtelen fényre keriil6 bogar
ugyanis el6szor nem menekiil, hanem végtagjait kiegyene-
sitve és megmerevitve, testét a foldt6l eltdvolitva, kissé
természetellenes tartdsban mozdulatlannd valik (11-12.
dbra). Ha a példanyt ilyenkor megfogjik, az tobbnyire a
Carabus genus mds fajaindl tapasztalhaté médon védeke-
zik, vagyis kellemetlen szagu savas valadékot 16vell pot-
rohvégébdl a timadd irdnydba. Az igy felingerelt, majd el-
engedett példanyok azutdn mdr gyors futdsban keresnek
menedéket.

A magyar futrinka életmoédja, populacié-
nagysaga a pécsmegyeri megfigyeléseink
alapjan

A magyar futrinka populdcidbiolégidjanak vizsgdlatit
egy nagy példanyszamu, homokpusztai populdciéjan vé-
geztiik. A vizsgdlat céljaként a magyar futrinka populacié-

14. dbra
Jelolés nyédkfiréval valamint lakkfilccel

méret-becslését, rajzdsdinamikdjanak tanulmédnyozasit
tliztiik ki. Munkdnk sordn a jelolés-visszafogds modszerta-
ni protokolljat kivantuk kidolgozni.

A megfeleld helyszin kivdlasztdsdhoz a Szentendrei-szi-
geten 2005 jiniusaban eldvizsgalatokat végeztiink az alkal-
masnak latszé él6helyeken, teriiletenként 10-10 talajcsap-
ddval. Az el6vizsgalatok eredményei alapjan a jelolés-visz-
szafogdst a Szentendrei-sziget k6zépsd részén elhelyezke-
dé pécsmegyeri homokbuckdson inditottuk be (13. dbra).
A homokdomb gerincérdl kiindulva a domb lefutdsat ko-
vetd 104x36 m-es téglalapban (teriilete 0,36 hektar) 270
db 4x4 m-es racsban elrendezett élvefogé talajcsapdat he-
lyeztiink ki.

Elvefogé talajcsapda gyandnt két egymésba ill6, 90 mm-
es szdjadékd miianyag poharat haszndltunk, melyeket be-
stillyesztettiink a foldbe tgy, hogy peremiik a talaj felszi-
nével egy sikba keriiljon. A nagyobb, 5 dl-es pohdr kertilt
alulra, ebbe toltottiik a sor és etilén-glikol 1:1 ardnyu ke-

//////

Fiatal: hegyes ragdoval

15. dbra
Harom ,.,korcsoport” a rdgékopottsdg alapjan: fiatal, kdzepes, oreg

Kiizepes: ragd vége Kissé
kopott (gyvakran

végtag]:(inyus is)
)

Oreg: rago erésen kopott
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har szolgdlt a bogarak befogdsara. Ez utébbinak aljdba
2-3 mm atmérd;ji lyukakat furtunk, hogy a csalogatéanyag
illata ebbe az edénybe is eljusson. A csapddk folé md-
anyag tet6t helyeztiink a talaj felszinét6l 1-2 cm-es magas-
sdgba, hogy a poharakat megdvjuk a tilzott felmelegedés-
t6l, a csapadéktdl és a gerinces ragadozoktol. A befogott
magyar futrinkdkat a szarnyfeddjiikre frott egyedi azonosi-
t6 szdmokkal jeloltiik. A jeloléshez 2005 folyaméan Edding
780 paint marker markajeld tollat hasznaltunk. A lakkfilc
segitségével mindkét szarnyfedore felirtuk a szamot, hogy
a visszafogott dllatokon nagyobb eséllyel olvashassuk le a
jelet. A modszer hibdja, hogy a jelolés gyakran megkopott
és olvashatatlannd valt. Uj szamot akkor adtunk, ha a jelo-
1és teljesen lekopott, egyébként a kordbbi jelolést javitot-
tuk a szdmok ujrarajzoldsdval. Mindezen hibak miatt
olyan tj jelolési mddszert kerestiink, amivel elkeriilhetévé
vélt a kopds miatti informdcidvesztés. 2006-ban akkumu-
latoros nydkfurdval véstiink jeleket a kemény kitinpancél-
ba (14. dbra), igy egy vildgosabb barna szind réteg keriilt
a felszinre. Ez a jelolés sohasem veszett el. A jelolt egyede-
ket kozvetleniil a jelolés utdn engedtiik vissza, a befogds he-
lyétSl kb. 1 méterre, mindig északkeleti irdnyba. A szaba-
don bocsitott bogarak az elengedés helyén, vagy ahhoz ko-
zel tobbnyire azonnal beftrtdk magukat a fliavarba vagy a
homokba. A megfogott dllatoknak feljegyeztiik az ivarit,
valamint hozzdvetSleges életkorat a ragékopottsig alapjan.
Ilyen mddon a példanyokat harom korcsoportba soroltunk:
fiatal, kozepes és oreg (15. dbra). Amig a mintavételezések
szama 2005-ben augusztus 9. és november 8. kdzott 26 volt,
2006-ban méajus 19. és december 8. kozott dsszesen 48 al-
kalommal végeztiink csapdaiiritést. Emellett vizsgéltuk a
Szentendrei-sziget jellemzd él6helytipusait, hogy €l-e rajtuk
Carabus hungaricus. Munkdnk sordn nem csak a magyar
futrinka jellemz6 €16helyén, a homokpusztagyepekben rak-
tunk le csapdédkat, hanem akdcosban, artéri puhafds ligeter-
dében, szantoteriileten, lucerndsban, feketefenyvesben, va-
lamint keményfas ligeterdGben is (16. dbra).

A mintavételi teriilet vegeticidja a meszes talajd nyilt
homokpusztagyep (Festucetum vaginatae) ndvénytarsu-
lasba sorolhat6, melynek 6sszboritdsa valtozo (40-100%),
magassiga 5-40 cm. A novényzet a domb tetején nyiltabb,
oldalédn és az aljdban fokozatosan zar6do, foltokban magas
a kétszikliek ardnya, mely utdbbiakat f6képp a koloncos
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16. dbra

A Szentendrei-sziget dltalunk vizsgalt helyszinei 2005 és 2006
kozott. A sziirke négyzetek a magyar futrinka el6fordulasait
jelzik, mig a fekete korokkel jelolt helyeken nem volt fogds

legyez6fi (Filipendula vulgaris), illetve a sarlés gamandor
(Teucrium chamaedrys) alkotja.

Az adatok elemzésekor a nyilt populdcidk nagysdganak
becslésére kidolgozott Jolly-Seber-formulat hasznaltuk
(Jolly 1963, 1965, Seber 1973). A becslést azonban mind-
két évben csak a mintavételi id6szak egy részére lehetett el-
végezni. A populdcié nagysidganak becsléséhez a JOLLY
programcsomagot (Pollock et al. 1990) és a DOS-os prog-
ram kezelését megkonnyitd szoftvert (MRI) haszndltuk
(McGlinchy et al. 2005).
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17. dbra 18. dbra

Kumulalt fogasi adatok 2005-ben
augusztus 9. és oktéber 11. kozott

Kumulalt fogasi adatok 2006-ban
mdjus 19. és december 8. kozott
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1. tabldzat
A fogdsi értékek és ardnyok

Fogis 1x 2x 3x 4x 5x  6x  Tx 8x  Osszes Osszes
fogas  visszafogas

Him 2005-ben 592 188 59 19 4 7 3 872 280

Him 2006-ban 343 125 41 10 3 1 1 2 526 183

Fogdsi arany himek (%) 67.88 21.57 677 2.18 046 0.8 0.34 100 32.12

2005-ben

Fogdsi ardny himek (%) 65.2 23.8 7.8 057 0.2 0.19 038 100 34.8

2006-ban

Néstény 2005-ben 560 120 31 10 2 723 163

Néstény 2006-ban 329 95 26 2 1 456 127

Fogdsi ardny ndstény (%) 7745 1659 429 1.39 0.28 100 22.55

2005-ben

Fogdsi arany néstény (%) 72.1 20.8 5.7 0.66 044 02 100 279

2006-ban

Osszesen 2005-ben 1152 308 90 29 6 7 3 1595 443

Osszesen 2006-ban 672 220 68 13 5 2 1 2 983 311

Fogési ardny osszesen (%) 72.23  19.31 5.64 1.82 038 044 0.19 100 27.77

2005-ben

Fogési ardny osszesen (%) 68.4 22.4 6.9 1.32 0.5 0.2 0.1 0.203 100 31.6

2006-ban

Eredmények danyt kellett djrajelolni), vagyis ennyi esetben tudtuk

A vizsgdlati id6szak alatt 2005-ben 1595 példanyt,
2006-ban pedig 983 példanyt jeloltiink, és Gsszes fogott
egyedek szdma (beleértve a tobbszorods visszafogdsokat is)
2005-ben 2245 darab, 2006-ban pedig 1453 darab imago
és osszesen 160 db larva volt.

A kordbban alkalmazott lakkfilces jelolés nem bizo-
nyult megfelelének, mert a magyar futrinka tobbnyire be-
assa magat a homokba, ahol a nedvesség és a homok dor-
zs016 hatdsa révén konnyen olvashatatlannd valik vagy el
is tlinik a szdrnyfeddre irt szam. Ilyen mddon a jelolések
9,7%-at vesztettiik el biztosan 2005-ben (ekkor 155 pél-

megallapitani, hogy az éllat kordbban jelolt volt. Feltehe-
téleg ez az arany ennél magasabb, hiszen ha az éllatrol tel-
jesen lekopott a jelolés, akkor ezt mar nem tudtuk érzékel-
ni. Az djrajelolt allatokat a fogdsi, visszafogdsi statiszti-
kakban mint 0j egyedeket vettiik figyelembe.

A visszafogdsi gyakorisdgokat tekintve 2005-ben 1152
db dllatot nem fogtunk vissza, ez a minta 72,23%-a.
A visszafogasi ardny 27,77%-os volt, himek esetén
32,12%-0s ndstények esetén 22,55%-os (1. tdblazat).

2006-ban dsszesen 672 db 4dllatot nem fogtunk vissza, ez
a teljes minta 68,4%-a. A jelolt allatok 75,4%-at augusztus-
tél oktéber végéig fogtuk. A visszafogdsi ardny a teljes
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A becsiilt populdcioméretek és azok szérdsa 2005-ben
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A becsiilt populdcioméretek és azok szérdsa 2006-ban




A magyar futrinka

mintdt tekintve 31,6%-os volt. Ha a két nem visszafogasi
ratajat kiilon elemezziik: a himek esetében a visszafogdsi
arany 34,8%-os volt, a ndstények esetében pedig 27,8%-o0s
(1. tablazat).

Az Osszesitett fogdsi adatokat diagramon &dbrazoltuk
(17. és 18. dbra). A diagramokrdl leolvashatd, hogy az
Oszi aktivitdsi periddus hossza és lefutdsa mindkét évben
nagyon hasonlé. A 2006-os évben két aktivitasi cstcs raj-
zolodik ki. A juniusi aktivitasi csticsot (62 példany) a frissen
kelt imagok adjdk, a szeptember kozepén jelentkezbt pe-
dig a pdarzdsi id6szakban kiilonosen aktiv példanyok.
A legtobb dllatot mindkét évben szinte ugyanazon a napon
fogtuk (2005. szeptember 19-én 240, 2006. szeptember
21-én 182 példanyt).

Koreloszlas

A ragokopottsiag alapjan megallapitott kor a tapasztala-
tok szerint sok esetben nem feltétleniil az dllatok bioldgiai
koriat jelezte, hiszen 2006-ban fogtunk vissza olyan allatokat,
melyek 2005-ben jeloltek voltak, tehat bioldgiai korukat
tekintve oregnek szamitottak, ugyanakkor ragdjuk hegyes
volt. Ebbdl kovetkezben a ragd kopottsaganak mértéke a
kormeghatarozdsban csak korlatozottan hasznélhatd. Jelen
munkankban a koreloszlast igy nem tudtuk az 6sszes befo-
gott egyednél objektiven vizsgalni, hiszen csak boncola-
sos vizsgalatokkal kiegészitve kaphattunk volna megfeleld
informéciot az éllatok valés kordra nézve. Egyértelmi
kormeghatdrozdst csak a jiniusban kikelt dllatok esetében
tudtunk tenni, hiszen ezek szarnyfedgje kevésbé volt szk-
lerotizalt. Biztosan el tudtuk kiiloniteni a mdsodik éves
,,oreg” példanyokat is, mely egyedek esetében a szarnyfe-
don felismerhetd volt a 2005-6s lakkfilces jel6lés nyoma.
Attelels, masodik éves allatokbdl 66 példanyt talaltunk
(35 him és 31 néstény, a teljes minta 6,7%-a). Ez az ardany
a valosdgban magasabb lehet, a 2005-ben alkalmazott je-
161éssel azonban ennyit tudtunk kimutatni. Feltételezésiink

szerint egyes egyedek akar tobb (két-harom) szaporodasi
ciklusban is részt vehetnek, hiszen fogtunk az aktivitasi
periddus végén is (2006. oktéber 28-4n) 2005-ben jelolt
példanyt.

Populaciok nagysaganak becslése

A populdcié nagysdganak becslésére mindkét évben a
magyar futrinka legnagyobb aktivitdsd id6szakét valasz-
tottuk. gy 2005-ben az adatokbél az augusztus 16. és ok-
téber 24. kozotti iddszakot, 2006-ban pedig az augusztus
18. és oktober 30. kozotti idbszakot vettiik figyelembe.
A becslilt populdcioméreteket és azok szordsat diagramon
abrazoltuk (19. és 20. dbra). A legnagyobb becsiilt popu-
lacioméretek: 2005-ben 1200 példany, 2006-ban pedig
1456 példany. A 2005. évi becsiilt populdciénagysdgok at-
laga 466,81 (SE=46,04) példany, a 2006. évi becsiilt popu-
lacionagysagok atlaga 573,90 (SE=62,21) példany.

Az egyedek altal megtett tavolsag

Az egyedek dltal megtett tdvolsdg meghatdrozasara
kiszamitottuk az egymds utdn kovetkezd fogdsi helyek
kozotti vektoridlis tdvolsdgokat, melyet diagramon &bra-
zoltunk (21. és 22. dbra). A jelolés helyén visszafogott
allatok szdma csekély, 2005-ben 20, 2006-ban pedig 9 al-
kalommal fordult el§ visszafogds, vagyis a csapddk vonzé
hatdsa nem érvényesiilt. A két évet 6sszehasonlitva kiilonb-
séget taldlunk abban, hogy milyen tdvolsdgban fogtuk visz-
sza az allatok zomét. 2005-ben az egyedek 80%-at 39 m-en
beliil visszafogtuk, mig 2006-ban ez a szdm 60 m-nek ad6-
dott. Ez a kiilonbség feltehetSleg arra vezethetd vissza,
hogy a mintavételezés masodik évében a csapdak sokkal
hosszabb id6n 4t iizemeltek, igy a jelolt dllatoknak tobb
idejiik maradt az elkeveredésre. A diagramrodl leolvashato,
hogy a jelolt bogarakat olykor az elengedés helyétdl nagy
tdvolsagban is visszafogtunk. A legnagyobb tavolsag két
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egymadst kovets fogdsi esemény, illetve hely kozott 2005-
ben 110 m, 2006-ban pedig 150 m volt.

Kiszdmitottuk tovabb4 a teljes mintdra az egy nap alatt
atlagosan megtett tavolsagot is, mely 2005-ben 17 m,
2006-ban pedig 36 m volt. Az adatokat megvizsgélva lat-
hatjuk, hogy 2005-ben a visszafogdsok 79%-a egy héten
beliil tortént, mig 2006-ban 35 nap volt sziikséges ilyen
szazalék eléréséhez. Az adatok elemzésekor kiszdmitottuk
az egy nap alatt megtett atlagos tavolsdgot, mely az els6
évben 36 m, mig a masodikban 79 m volt.

Ertékelés

A két éven keresztiil végzett intenziv fogds-jelolés-
visszafogds vizsgdlat alapjan megallapithato, hogy az alta-
lunk vizsgalt homokpusztagyepben a magyar futrinkdnak
erds, nagy példanyszamu populdciéja él. Ezt bizonyitja,
hogy 2005-ben kozel 1600, 2006-ban pedig kozel 1000
példanyt jeloltiink. A 2005. évi adatok kiértékelését meg-
neheziti, hogy a jel6lés nem bizonyult tartésnak, mivel az
esetek kozel 10%-dban a lakkfilc bizonyosan lekopott.
A Jolly-Seber-modszerrel késziilt populdcidbecslésnek vi-
szont alapvetd feltétele az Osszes jelolt példany adatainak
figyelembevétele, ezért a populdcié nagysdganak becslé-
sére a 2005-ben kapott adatokat fenntartassal kell kezelni.

A kifejlett egyedek kordra csak kozelitd becslés tehetd
a ragok hegyének kopottsdga alapjan, mivel azok a taplal-
kozés sordn fokozatosan kopnak le. Adatainkbdl kitiinik,
hogy nem egyértelmii az Osszefiiggés a ragok kopottsaga
és az dllatok bioldgiai kora kozott. A legkopottabb ragdval
rendelkezd egyedek daltaldban az attelel6 példanyok.
Ez ut6bbiakndl gyakran a végtagok (csdp, labfej, 1abszar)
is letortek.

A Carabus hungaricus péarzdsa és peterakdsa nyar vé-
gén, 0sz elején zajlik, ekkor figyelhetdé meg a faj a legna-
gyobb egyedszdmban. A larvak megjelenése néhany héttel
késobb kovetkezik be. A pécsmegyeri homokbuckdsban
2005-ben végzett sajat megfigyeléseink alapjan els6 izben
oktéber végén figyeltiink meg mintegy 1 cm-es hossziisa-
gud larvakat, melyek enyhe id6jards esetén november fo-

23. dbra
A magyar futrinka 1,5 cm-es larvdja mikroszkdp alatt
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lyamén is aktivak maradtak. A populdcié zome a talajban,
larva formdjaban vészeli 4t a telet, mig az imdgok a fagyok
bealltaval elpusztulnak, illetve kisebb részben szintén 4tte-
lelnek (23. abra).

Tavasszal kizardlag az attelelt imagok és az L3 stadiu-
mu larvak figyelhet6k meg, nydr végén pedig az Gj nem-
zedék egyedei domindlnak.

A magyar futrinka a nyar végi és 6szi napsiitéses 1d6-
szakban nappal is sokat mozog, bar alapvetéen — a tobbi
hazai futrinkafajhoz hasonléan — éjszakai aktivitasi. Egyes
példanyok tenyészhelyiikrdl olykor messze elkéborolnak,
valészintileg igy magyardzhatd, hogy djabb teriileteket is
viszonylag kénnyen meghdditanak. Ezt 1dtszik aldtdmasz-
tani, hogy két fogds kozott az egy nap alatt megtett tavol-
sag akar 80 m is lehet.

A pocsmegyeri homokbuckdsban végzett megfigyelé-
seink szerint az aktivitdsi maximum szeptember masodik
felére esik, de hasonld tapasztalatokra tettiink szert a
Keleti-Bakonyban is. Egyes helyeken olykor nagy egyed-
szamban figyelhet6 meg nydr elején is, mint példdul
Orkényben 2001-ben. A pdcsmegyeri populdcié rajzdsdi-
namikdja hasonlé volt mindkét évben, legnagyobb aktivi-
tast augusztus kozepe és oktdber kozepe kdzott mutatott.

A visszafogasi ardny 30% koriili volt mindkét évben,
ivar szerinti bontdsban a himeket nagyobb ardnyban fog-
tuk vissza, mint a ndstényeket. Ezt azzal magyardzzuk,
hogy a himek aktivan keresik a ndstényeket, tobbet mo-
zognak, és igy tobbszor keriilnek a csapddba (24. dbra).
A 2006-ban fogott dllatok 7%-a volt 2005-ben jelolt, tehét
madsodik éves. Megéllapithatd, hogy a egyes egyedek fel-
tehetSleg tobb szaporoddsi ciklusban is részt vesznek,
hosszu életliek. Hangsulyoznunk kell azonban, hogy a
lakkfilc nem bizonyult tartés jelolésnek, ezért az atteleld
példanyok szdmardnya feltehetSleg magasabb.

Kimutattuk, hogy a lakkfilccel végzett jelolés nem ad
megbizhaté eredményt, ugyanis a szarnyfeddre irt szamok
bogarak egy részénél olvashatatlannd valnak, vagy esetleg
teljesen le is kopnak. A firdval végzett jelolés (gravirozas)
tartésnak bizonyult, mivel késébb is konnyen olvashatd
marad. Nem lehetiink viszont bizonyosak abban, hogy a

A visszafogasi siker 30% koriili volt
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furéval valo gravirozds nem valtoztatja-e meg a viselke-
dést, illetve a tulélés esélyeit. Kozvetett bizonyitékunk van
azonban arra, hogy az dllatok ennél silyosabb sériiléseket
is képesek tilélni. Vizsgdlataink sordn tobbszor taldlkoz-
tunk olyan példdnnyal, melyeknek a szarnyfeddje részben
vagy egészben hidnyzott, és ezekbdl tobbet vissza is fog-
tunk. J6 okunk van feltételezni tehat, hogy a szarnyfedd
feliiletének megsértése nem vonja maga utdn az allatok
pusztuldsat. Nincs adatunk arra vonatkozélag sem, hogy
az allatok a jelolés miatt konnyebb prédava valtak, vagy
fert6zést kaptak volna.

A Jolly-Seber-mddszerrel becsiilve megéllapitottuk,
hogy az 4dltalunk vizsgdlt 0,36 hektar teriileten 2005-ben
atlag 467 példany, 2006-ban pedig 574 magyar futrinka
példany élt.

Emlitettiik, hogy el6vizsgdlataink sordn az Osszes
gyepfragmentumba helyeztiink csapddkat a Szentendrei-
sziget teriiletén (mindenhova 6sszesen 10-10 darabot),
mert kivancsiak voltunk arra, hogy melyek a magyar fut-
rinka szdmara alkalmas él6helyek. Azoknak a gyepeknek
a teriiletét, ahol a magyar futrinka el6fordult, térinformati-
kai szoftver segitségével kiszdmoltuk. Az igy kapott terii-
letadatokat 0sszeadva 16 hektarnyi olyan gyepet taldlunk
Pécsmegyer kozelében, melyben a Carabus hungaricus
megtaldlhaté volt. Kozelité becslés adhaté a teljes
Pécsmegyer kornyéki 0sszes homokpusztagyep magyar
futrinka egyedszdmara.

A populdciébecslés eredményeként kapott dtlagos be-
csiilt egyedszam 520,5 példany volt a két év atlagdban az 4l-
talunk vizsgalt 0,36 hektdron. Amennyiben feltételezziik,
hogy a teljes 16 hektarnyi teriileten a vizsgalt teriiletével
azonos denzitdsban fordul el§ a magyar futrinka, konnyen
kiszamithatjuk az egy hektdron el6fordulé bogarak sza-
mat, ami {gy dtlagosan 1446 darab. A teljes 16 hektdros te-
riileten ezek szerint megkozelitSleg 23136 magyar futrinka
€lt 2005 és 2006 kozott.

A magyar futrinka természetvédelmi helyzete

A magyar futrinka erds populdciéi azért maradhattak
fenn a Kérpat-medencében, mivel az ember a vaskortdl
kezdve aktivan alakitja a tdjat, é€s az erd6k fokozatos kiter-
melésével 1étrehozza a ma , kultirpusztianak™ nevezett al-
foldi tdjmozaikot, valamint része van a kiterjedt dolomit-
koparok 1étrejottében. Az ember tdjhasznalati mddja a 20.
szdzadban jelentGsen megvaltozott, szerepe a magyar fut-
rinka fennmaraddsa szempontjabdl azonban tovabbra is
kulcsfontossagu, azonban globdlis természetromboldsanak
kovetkezményei mindenhol jelentkeznek.

A magyar futrinka elterjedési teriiletének jelentds ré-
szén veszélyeztetett, a legtobb orszagban ,,voros listdn”
szerepel, igy az Orosz és az Ukrdan Voros konyvben is,
Moldovaban kritikusan veszélyeztetett. Szerepel majd a
jelenleg késziil6 bolgar Voros Konyvben is, mint kritiku-
san vesz€lyeztetett faj. A fenti orszdgokban azért kerilt

veszélybe a magyar futrinka, mivel él6helyét, a sztyeppte-
riileteket a legtobb helyen intenziv mez6gazdasagi mive-
1és ald vontdk.

A Karpat-medencei populédciok koziil a csehorszagi €s
a szlovadkiai teriileten taldlhaté populdcidk lokalisak, és itt
a faj nagyon ritka, Ausztridban a kipusztulds szélén 4ll.
Romadnidban Pompiliu Lie, a romén-szerb hatar kozelé-
ben, Temes megyében, Nagyzsdm és Lacunds telepiilések
kozott két alkalommal nagyobb példanyszdmban gydjtotte
egy akdcos kozelében (Semita-erdd). Ezen az egyetlen
biztos romdniai el6forduldson kiviil Romanidbdl csak né-
hany, igen régi gyiijtésti példany ismeretes. Delibldt
homokpusztdin (Szerbia) sajat megfigyeléseink szerint
még erds populdcidk tenyésznek, de a faj itt is potencidli-
san veszélyeztetett, a szemétlerakdsok, homokbanydszat
és tajidegen fajokkal val6 erddsitések miatt.

A magyar futrinkdnak a Duna-Tisza k6zén és a Nyir-
ségben jelenleg is erds populacidi élnek, melyek leginkdbb
a homokpusztagyepekhez kotddnek, bar sokszor eléfor-
dulnak az akdcosok és fenyvesek szegélyében is. A Duna-
Tisza kozén legjellemzdbb él6helye a meszes talaju
homokpuszta (Festucetum vaginatae), illetve annak szam-
talan sokszor erdsen leromlott, példdul ligetszépés, se-
lyemkoros, farkasalmds valtozata. Az, hogy a Carabus
hungaricusnak olykor degradalt él6helyeken is er8s popu-
l4cioi taldlhatok, arra enged kovetkeztetni, hogy az élGhe-
lyét teljesen tonkre nem tévs bolygatast, illetve annak je-
lentSs leromldsat is képes dtvészelni. Erdekes, hogy amig
a magyar futrinka a Duna-Tisza k6zén a nyilt és zart gye-
peket egyforman kedveli, a Nyirségben csak zart homoki
novényzetben €él, a novényzetmentes, nyilt homok-
pusztikon és a tillegeltetett gyepekben nem taldlhaté meg.
Az elmult 6t év terepi tapasztalatai alapjan kijelenthetd,
hogy a faj nyirségi populdciéi jelenleg nincsenek kozvet-
len veszélyben.

A gyomos (és kordbban intenziven miivelt) teriileten
valé el6fordulds valdszin(siti, hogy a faj erSs, nagy
egyedszamui populdciéibol képesek példanyok elvando-
rolni, és kedvezd koriilmények esetén masutt megteleped-
ni. Ugy tiinik, hogy er6sen fragmentalt, de stabil populdci-
ok élnek a kisalfoldi meszes homokon, példaul Gonyt és
Gydrszentivan térségében, illetve a Duna mentén Komé-
rom-Esztergom megyében 16sz6s homokon.

A Keleti-Bakonyban szintén stabil populdcidkrdl be-
sz€lhetiink tobbek kozott a litéri Mogyords-hegyen, illetve
a vilonyai Kiils6-hegyen, ahonnan az utébbi id6szakban
viszonylag sok példany kertilt el dolomitsziklagyepekbdl
és lejtdsztyeppbdl (Chrysopogono-Caricetum humilis).
A lejtésztyepp és sziklagyep tekintheté a magyar futrinka
tipikus él6helyének a Bakonyban, valamint a Budai-hegy-
ségben és a Csiki-hegyekben dolomit alapk&zeten is.
Az ut6bbi két helyen a magyar futrinka az elmdlt 100-150
év alatt fokozatosan megritkult, helyenként feltehetdleg el
is tlint az emberi tevékenység kovetkeztében. Ezt bizonyit-
ja, hogy a Magyar Természettudomanyi Miizeum gyfijte-
ményében a Budai-hegységbsl és a Tétényi-fennsikrol
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szdmos példany szdrmazik a 20. szdzad elejérdl, tjabban
azonban ezeken a helyeken csak kevés recens lelShelye is-
mert. Koztudott, hogy a kopdrfdsitdsi program sordn az
1950-es évektdl kezdve folyamatosan erddsitették a budai
hegyeket, de megvaltozott a mezdgazdasdg szerkezete is.
Hattérbe szorult a kisparcellds gylimolcs- és sz616termesz-
tés, és a kaszdldk szerepe is lecsokkent. Mindezen koriil-
mények miatt sok helyiitt megszilintek a magyar futrinka
él6helyei.

Az els6sorban fatlan novényzetet benépesitd magyar
futrinka életkildtasait a lejtésztyeppek kismértéki galago-
nyasoddsa szemmel lathatéan nem befolydsolja hatranyo-
san, helyenként (példaul a F6ti-Somlydn) iiltetett fekete-
fenyves szegélyében is megfigyelhet6k példanyok. A ga-
lagonya eluralkoddsa, vagy zaréddsa viszont tobbnyire a
magyar futrinka él6helyének megsemmisiilését vonja
maga utan.

A dolomitsziklagyepben és lejtsztyeppben €16 popula-
ciok sokkal kisebb egyedszdmuak, és igy feltehetSleg sok-
kal sériilékenyebbek. Az Odvas-hegyen 100 talajcsapddval
csupan 13 magyar futrinkat gyjtott SzEl Gy6z6 1988-ban.
Ismereteink szerint az utobbi években sem a Harmashatar-
hegyen, sem pedig a Tétényi-fennsikon nem keriilt el6 ez
a faj. Ennek oka abban rejlik, hogy az utébbi 6tven évben
mindkét él6hely jelentSs dtalakuldson (erddsités, erdds-
iilés, taposds, szemétlerakds) esett 4t, mely kedvez6tlentil
hatott a magyar futrinka él6helyére.

25. dbra
A genetikai mintavétel helyei
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A magyar futrinka veszélyeztetettségének vizsgalatakor
az altaldnosan elfogadott IUCN veszélyeztetettségi kate-
goéridkat vettiik figyelembe (IUCN 2001). Magyarorsza-
gon a magyar futrinka potencidlisan veszélyeztetett
(IUCN: Vulnerable), és bizonyos, hogy él6helyeinek tovab-
bi fragmentdcidja a populdciok fogyatkozdsdhoz vezethet,
kiilonosen a budapesti agglomerdcidban és az alfoldi-kis-
alfoldi telepiilések kozelében. Igy példaul veszélyeztets
tényez6 Budadrson a hegyoldalak beépitése, Gyor és Ko-
marom térségében az ipartelepek fejlesztése, Ocsin az
inert szemétleraké kialakitdsa, és Nyirbéltek kozelében a
homoki él6helyek beszantdsa. Veszélyeztetd tényezd lehet
még a taposds, az intenziv legeltetés, a legilis és illegélis
szemétlerakds, az iparteriiletek és uthdlézatok fejlesztése,
a homok és murva banydszata, a technikai sportok (terep-
motorozds, kvadozds), az akdccal, nemesnyarral, feketefe-
ny6vel torténd beerddsités, a spontdn erddsiilés.

Genetikai valtozatossag

A magyar futrinka genetikai valtozatossiaga vizsgalatd-
nak célja a populdciok/régiok kozotti kapesolatok feltérké-
pezése mellett a Karpat-medencébdl leirt hdrom taxon
rendszertani rangjdnak tisztdzdsa volt.

Az elterjedési és élGhelyi adatok feldolgozdsa sordn
vildgossd valt szdimunkra, hogy a magyar futrinka Karpat-
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medencei populdcidit 6t f6 teriiletegységbe tudjuk csopor-
tositani, melyek a kovetkez6k: Duna menti teriiletek (bele-
értve a Bécsi-medencét), Morva-medence, a Banat kiilonos
tekintettel a Deliblatra, Keleti-Bakony és Nyirség. Elhe-
lyét tekintve harom f6 tipusban élnek populacidi, a meszes
talaji homokpusztagyepekben és 16szos homoki gyepek-
ben; savanyd homokon kialakult gyepek; dolomiton és
szarmata mészkovon kialakult sztyepprétek.

A teriileti izol4ci6 és a taxondmiai problémak elemzése
érdekében a Kdrpat-medence minél tobb populéaci6jabol és
a nominotipikus alfajon kiviil leirt két taxon populdciéja-
bol vettiink mintat (25. dbra). Nem zarhat6 ki a teriileti,
vagy pedig él6helyi izoldcié (dolomit, savanyd, meszes
homokpusztagyep) az egyes magyarfutrinka-populdcidk
kozott. Mindebbdl adddik a kérdés, hogy fajok kozotti
kapcsolatok elemzésére széles korben hasznalt molekula-
ris markerek segitségével ki lehet-e mutatni a fenti ténye-
z8kre visszavezethet6 kiilonbségeket a magyar futrinka
populdcidiban.

A genetikai vizsgalathoz a mitokondridlis DNS egy sza-
kaszét valasztottuk, a citokrém-c-oxidaz 1. alegységének
egy régiéjat (COI), melyet mind populédciészintii, mind faj-
szintl elemzésekben felhasznéltak Carabus fajokra is.

15 lelShelyrdl, Csehorszagtdl tobb hazai lelShelyen ke-
resztiil Deliblatig 33 egyedre hatdroztuk meg a COI 658
bazisparnyi szakaszat, 6sszesen 27 pozicidban talaltunk az
egyedek kozott kiilonbségeket. Ebbdl minddssze 9 pozicid

parsziménia informativ (tobb egyedben is megfigyelhetd).
A kiilonbségek jelentds része a deliblati mintdknak ko-
szonhetd, amelyet a frivaldskyanus nevi taxonba kiiloni-
tenek el. A tobbi megvizsgalt hazai és cseh populdcié szin-
te teljesen homogén. A megbizhatdbb elkiilonités céljabol
13 egyedre meghatdroztuk a COI el6z6t is magaba fogla-
16 1490 bazisparnyi szakaszat. A rovidebb szakaszra ka-
pott trendeket az eredmények megerdsitették (26. dbra).
Mindezek alapjan megéllapithatd, hogy a csehorszagi
populdcidk, tehdt a viennensis egyedei, mintegy ,,belesi-
mulnak™ a magyarorszagi populdciok kozé, mig a Szerbia-
ban a Deliblat homokvidékérdl szarmazé frivaldskyanus-
hoz sorolt példanyok elkiiloniilnek. A kiilonboz6 él6helyti-
pusokbdl (dolomit, meszes és savanyd homokpusztagyep)
szdrmazo6 magyar futrinka példanyok egyaltalan nem kiilo-
niilnek el. Mindazondltal megnyugtaté konklizié levona-
sdhoz nagyobb valtozatossdgot mutaté sejtmagi markerek
alkalmazdsa (pl. mikroszatellit) elkeriilhetetlen, amelyek-
kel a populdcion beliili valtozatossag is becsiilhetd.
Véleményiink szerint a Csehorszagbdl szarmazé példa-
nyok nem kiilonboznek a torzsalaktdl. Habar a frivald-
ksyanus nevi taxon jol elkiiloniilt foldrajzi teriileten fordul
eld, és a genetikai kiilonbségek is nagyobbak voltak, mint a
hazai populdcid, vagyis a torzsalak egyedei, ill. a viennen-
sis alfaj kozott, az alfaji rang azonban még itt is bizonyta-
lan. Feltételezésiinket azonban tovéabbi kvantitativ morfol6-
giai vizsgélatok segitségével kell a jov&ben aldtdmasztani.

Taxon neve:

| Jelmagyarizut:

| Genetikni mintik
& i clels ek

A Trend risgramin fibedeoll mintik

& il

26. dbra

11 reprezentativ Carabus hungaricus haplotipus statisztikus parsziménia (TCS, p = 0,90) hdlézata COI DNS-szekvencidak

(1490 bézispar) alapjan
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27. dbra .
Sztyepp Ukrajndban, Herszon kozelében (Foté: Ovari Miklds)

Filogeografia

Ahhoz, hogy jobban megértsiik a genetikai vizsgalatok
eredményeit, érdemes attekinteniink a subgenus tovabbi
fajainak elterjedését és a legutébbi jégkorszak 6ta beko-
vetkezett valtozdsokat a Karpat-medence novénytakardja-
ban. Ezek alapjan kisérletet tehetiink arra, hogy rekonstru-
aljuk a magyar futrinka feltételezett megtelepedésének
idSpontjat, él6helye fragmentacidjanak iitemét.

A Pachystus subgenusba sorolt taxonok nagy része a
mediterrdneumban honos. A Carabus hungaricushoz mor-
foldgiailag legkozelebb 4116 faj a Carabus graecus. Ez a faj
igen elterjedt a mediterrdneum keleti felében, szdmos alfa-
ja él Dobrudzsa, Bulgdria, Albania, Maceddnia, Gorogor-
szag (itt sok szigeti endemizmus taldlhat6) és Torokorszag
teriiletén. Tovabbi, a Pachystus subgenusba sorolt fajok
élnek még Torokorszag (Carabus pisidicus), valamint Irdn
és a Kaukdzus (Carabus tamsi) hegyvidéki teriiletein 1000
m felett. A Carabus cavernosus 1. Frivaldszky, 1937
Olaszorszdg, Bulgdria, Albdnia hegyvidékein fordul eld.
Nemrég deriilt ki, hogy Romdnidban a Torockéhoz tarto-

28. dbra
Homoki kikerics (Colchicum arenarium)
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76 Székelykén erds populdcidja €l 900 és 1100 m kozott.
A Pachystus csoport fajainak jellemz&je, hogy mindentitt
nyilt teriileteken, erd6k szegélyében, alacsony zarédasu
erd6kben, bokrosodé él6helyeken fordulnak eld.

A Pachystus subgenus hungaricuson kiviili tobbi faja fel-
tehetSleg a legutolsé eljegesedés eldtt mar a mediter-
rdneumba, ill. Kis-Azsidba keriilt. Ezt bizonyitja, hogy négy
0n4llo faja és ezek szamos alfaja alakult ki ezen a teriileten.
Ezeknek a fajoknak a fejlédése mds utat jart be, mint a ma-
gyar futrinkdé, a legtobbjiik magashegységi fajjd vilt.

A pontokaszpi fajok, igy a magyar futrinka Karpdt-me-
dencei megjelenésének elsd lehetséges idSpontja valdszi-
niileg 9-7000 évvel ezelbttre, az ugynevezett mogyord
korra tehetd (boredlis f4zis), amikor az éghajlat szarazabbd
és melegebbé valt. Vegetaciotorténeti elemzésekbdl kitli-
nik, hogy ebben az idészakban vandoroltak be a pontusi-
kozép-dzsiai novényfajok. Az Alfoldon ekkor a meleg-
kontinentdlis sztyeppek uralkodtak, a 16sz- és homoktdjakat
sok helyiitt természetes pusztdk, szdraz kontinentdlis
sztyepprétek boritottdk, a jobb vizelldtottsdgi homoknyel-
veken erd@ssztyepp volt a jellemz6, eleinte erdei fenydvel,
késébb tolgyfajokkal, melyhez hasonlét ma Ukrajnaban
taldlunk (27. dbra). Ekkor a kozéphegységekben a karszt-
gyepek és a kontinentdlis lejtésztyeppek terjedtek el.
A pontokaszpi dllatfajok délkeleti irdnybdl, a Vaskapu fe-
161 nyomultak a Karpat-medence belsejébe.

A kés6bbi korokban (tolgy, biikk I., biikk II.) a klimati-
kus viszonyok a magyar futrinka szdmdra kedvezGtleniil
alakultak. Az atlantikus fazisban az éghajlat csapadéko-
sabbd vilt, de ugyanakkor a homérséklet meleg maradt,
ami kedvez&en hatott a teriiletek beerddsiilésére, a nyilt
sztyeppet az elegyes-tolgyes erddssztyepp vdltotta, ami az
Alfold utolsé természetes képe. A szubboredlisban (5000
évvel ezel6tt) a klima hiivosebbé valt, az Alfoldre leeresz-
kedtek a biikkosok, a kozéphegységekben kialakultak a
zart erdok (biikkosok, gyertydnos-tolgyesek). A szubat-
lantikusban (2500) a klima hiivosebbé, kontinentalisabba
vélt, az Alfoldet erd6ssztyeppek boritottdk, a biikk vissza-
huzédott, felgyorsult az ember természetatalakité tevé-
kenysége, ami a magyar futrinka populdciéinak fennmara-
ddsa és terjedése szempontjabdl kedvez6tlen folyamat.
Ebben az id6szakban a magyar futrinka visszaszorult.
A szerz8k valésziniinek tartjak, hogy egyes populdciéi al-
foldi sztyepprefiigiumokban, a Duna-Tisza kozén tuléltek,
de nem kizarhat6 egy a Bandt hegyvidékén vagy a Delibldt
homokbuckdin kialakult refgium létezése sem.

Az ember szerepe a sztyepp fenntartdsdban Oridsi, az
erddirtds a népvandorldsok kora el6tt megkezdddik, a to-
rok korban pedig 6ridsi méreteket 6ltott, mikdzben paro-
sult helytelen vizrendezési torekvésekkel. A torok korban
az erdd nem szamitott annyira értékesnek, mint a marhdk
legeltetésére haszndlt gyepek, mivel a marha volt az egyik
legfontosabb exportcikk Nyugat-Eurépa felé.

A mai puszta egészen mas eredet(i, mint a boredlis id6-
szakban kialakult sztyepp, hiszen antropogén tényezdk
alakitjak napjainkig, de novényzete legalabb részben ter-
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mészetes. A kb. 3000 éve mesterségesen kialakitott, legel-
tetéssel fenntartott sztyeppék kedveztek a magyar futrinka
Ujboli szétterjedésének. A 20. szdzad természetrombold
tevékenysége, a mez6gazdasagi szerkezet dtalakuldsa, a
profitorientalt tervszerli erd6gazdalkodds tdjidegen faiil-
tetvényei ismét fragmentdltdk a kordbban tobbé-kevésbé
Osszefiiggd populdcidkat.

Feltevésiinket, miszerint a magyar futrinka Karpat-
medencei szétterjedése kb. 3000 évvel ezel6ttre tehetd,
igazolni latszik a Szentendrei-szigeten taldlhat6 populdcidk
torténetének rekonstrudldsa. A Szentendrei-sziget sziget-
magjai, melyek koré a sziget anyagit a Duna és a szél
lerakta, 5-6000 évvel ezel6tt emelkedtek ki a Duna vizho-
zamanak csokkenése miatt. A folyamatos kavics- és ho-
moklerakdédas kovetkeztében 3000 évvel ezel6tt alakult ki
a sziget. Tekintélyes mennyiségli homok halmozddott fel
rajta, de ekkor még tobb szigetbdl és azok kozotti zato-
nyok halézatabdl 4llt. Figyelemre méltd, hogy a szigeten
még megtaldlhaté homoki sztyepprétek novény- és allat-
fajokban gazdagok, fajkészletiikben szdmos értékes elem
talalhat6, mint a homoki kikerics (Colchicum arenarium)

Rézsikl6 (Coronilla austriaca)

29. dbra
Karéjos keresztespok (Agriope lobata)

(28. dbra), szartalan cs6dfl (Astragalus excapus), f6ti bog-
larka (Plebejus sephyrus), karéjos keresztespok (Argiope
lobata) (29. kép), 1ézsikl6 (Coronilla austriaca) (30. kép)
vagy a zold gyik (Lacerta viridis), de még az tirge (Citellus
citellus) is. Ezek olyan fajok melyek a Dundn keresztiil
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feltehetSleg nehezen jutnak 4t a szigetre. A fentiekben em-
litett kb. 3000 év viszont elegendd volt ahhoz, hogy ezek
a fajok megtelepedjenek €s erds populdcidkat alkossanak
a szigeten.

Az egyes lel6helyeket bejarva a szerz6k véleménye az,
hogy a magyar futrinka él6helye a Budai-hegység és a
Keleti-Bakony dolomitsziklagyepjeiben, valamint szarma-
ta mészkovon az Erd-Tétényi platén mésodlagos, ezeken a
helyeken a magyar futrinka megtelepedése is masodlago-
san torténhetett. A dolomitjelenséghez kapcsolédo refligi-
umot, igy a botanikdban lefrt hegyre torlodds, vagy hegy-

10l , futrinkdsodas” jelenségét nem tartjuk elképzelhetonek.

A tanulmdnyozott dolomitgerincek soha be nem erddsiils
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