
 
 
 
 
 
 
Miller, A. and Donaldson, A. and Calder, M. (2006) Symmetry in 
temporal logic model checking. ACM Computing Surveys 38(3).

 
 
 
 
 
 
 
http://eprints.gla.ac.uk/3197/ 
 
 
 
 

Glasgow ePrints Service 
http://eprints.gla.ac.uk 



�������� �� ���	
��� �

�� �
��� �������


����� ������� ���	
��� ��
���	�
 ��� ����� ������

���������� �� ������ 

�������� ��	
� ����� �
���
�	 
������� �
���
�	 �
� ����������� �� � ����� �� � ������ �� ������
�
�� �
��
�� ������ ��� ����� 
� �
� ������� ����� �

� 
������� �
���
�	 �������
����� ���
������
����� �� �
� ����� ������ �
� ��� �� �������� ������
�� �� 
������� �
� �Æ�
���� �� ����� �
����

�	 
�� 
���
��� � �����
 �� ���
�
�� 
� �
� ���� �� ����� �
���
�	 �������
� �� ����
�� � ������
�� �
� �����
���� �
���������

����	��
�� ��� �������  ����
�����!  �"�# $�������� 	
��
����
�%! &��	��� '��
(���
��)
����������� 	���
�* ��
�������

+������ �����! �
����, '��
(���
��

-��
�
���� .�� ����� ��� &
�����! /���� �
���
�	, ��������, ����
��� 	���


!" �

�����
��


�� �������	 
�������	
 ����	�� 	����
 ��
 �	
��	 ���	 
����	�� ��	 ��������
	
�� 	���� 
	�	
���� �� 
	���� ���	 ��
�	��	�� �� �� 	������	
 ��
��	�
	� ����� ����
�� �� 
	���� ���	 �� ��	�� �� ���!������� �� ������"	 ��	 ���# ���� 	����� ��	
	����	
 �� � ���	� ����	 �� ���
!
����� ��$��$��� 
����� �	
	�����
%	������ ����
 ��
	� 
�	
#��� �&���#	 	� ��� '((() *	�" ����) *+!��	�,-�� 	� ���

'(((� �� � �	
���.!	 ��	�	�� ����	���	� �� � ����	� 
�� �	 
�	
#	
 �� �!��
���
� ��
	� �� ��	 ����	� ��
 
�	
#��� ��	��	� ��	 ��
	� �����/	� ��	 ����	���	��
%�	 ��
	� �� 
�����!
�	
 !���� � ��	
�/
����� ����!��	� ��
 
�	
#	
 !���� ��
�!������
 ��
	� 
�	
#	�� 0���!�	 �� ��	 ����� �� ������� � 
	���	
 ����	��� �� ��	
����	� ��
�
��	� 	���	� ���� ��	 ��
	� 
�	� ��� �

!���	�� �	1	
� ��	 �	��$��!�
�� ��	 ����	�� �� ���� ��	�	 �� �� 	���� 2�!�3 �� ��	 �������� ����	�� 4����������
�� 
�!��	�,	�����	� ���$�
	
 �� ��	 ��
	� 
�	
#	� 	����	 ��	 !�	� �� 	���	� �	/�	
��	 ��
	� ��� ���	 ������������ �� 
	�!� ��	 �������� ����	��
��� �	��
� �	
���.!	 !�	
 �� ��
	� 
�	
#��� ��$��$	� ��	 	���������� �� ��	 ����	,

���
	 ����
���	
 ���� ��	 ��
	�� ���	�	�� ����	��� �� ��	 �������� ����	� ���� �	
�	1	
�	
 �� ��	 ����	,���
	� %�	�	���	� #����	
�	 �� ��	 ����	��� �� ��	 ����	�

�� �	 !�	
 �� �$��
 �	��
���� ��	�� �� ��	 ����	,���
	 ���
� ��	 ����	���
����
	.!�$��	�� �� ��	�� ���� ��$	 �		� �	��
�	
 ��	$��!����
�	$	��� 
�5	�	�� ������
�	� ��
 �	
���.!	� ��$	 �		� ������	
 ��� !���� ���,

�	��� �� �	
!
	 ��	 ��"	 �� ��	 ����	,���
	 �� �	 	�����	
� ���	 �� ��	�	 ��$	 �		�

-��
��0� �������! -� /
����,  ��������� �� ������
�	 ��
����, 1�
����
�� �� +���	��, 23, 4
���
���� +������, +���	��, 1�
��� .
�	���, +2" 566�
&���
��
�� �� ���� �
	
���7
��� ���� �� ��� �� ���� �� �

� �����
�� �
�
��� ��� ��� ��������
�� ��������� ��� ����
��� �
�� �
� ���
�� ��� ��� ���� �� �
���
����� ��� ���(� �� �������
��
�������	�, �
� -�/ �����
	
�7������ ���
��, �
� �
��� �� �
� ����
���
��, ��� 
�� ���� ������, ���
���
�� 
� 	
��� �
�� ����
�	 
� �� ����
��
�� �� �
� -�/, 8��� �� ���� ��
���
��, �� ������
�
,
�� ���� �� �������, �� �� ���
���
���� �� �
��� ����
��� ��
�� ����
(� ����
��
�� ���7�� � ����
�� "9:: -�/ 9999�99997"9::79999�9992 ;<�99

��� �����	
 �	�
� ��
� �� ��� �� ����� ����� �	�
� �����



� � �� ������ �	 
��

����	�	��	
 ������ ��
	�� !�	
 ��
	� 
�	
#	�� �6����
#� 	� ��� ����) 7	�
��#�
	� ��� ����) �� ��
 8��� '((9) *
*����� '((�) :��� ��
 �
���
� ������ ��
		
�
��	�	 �� 	$	� � ��
	� 
�	
#	� 
	����	
 ��������� ��� ��	 $	��/
����� �� ������ ���,
�	���
 ����	�� ������� 	� ��� ������ �� ���� ���	� �	 �!�$	� ��
 
������� ��	 	�������
�	�	��
� �� ���� ��	��
;��	 ���� ���	 �� ��	 �	���
� 
��
!��	
 �� ���� ���	� ��$	 �	
	���� �		� �!�,

$	�	
 �� ���	 
	���� ������� ���<�� ��	
�/
����� ���� ���	� 
	�
���	� �	���
� ���	

�� �������	
 .!���	�� ���!
�!�	� 2�=��3 ��
 ��	 �	���	
 �!��
	
 .!���	�� ���!
,
�!�	� 2>=��3� :	 
��
!�� ��	�	 ������
�	� �� �	
����� <��� <�9 ��
 <��� ��
 
	�
���	
��� ��	� ��	 ����	�	��	
 !���� ��	 �*& ��
	� 
�	
#	� �� �	
���� ?�'� -!� �!�$	�
��� � �!
� ����
	� �
��	 ���� ������� ���<�� :	 ��
�!
	 ��	 �	���
� 
	�
���	

���$	 ������ ��	 ��
	� 
���	�� �� ����	��� �	
!
���� �	���
� ��� ��
	� 
�	
#,
��� �� �	�	���� ��
 �	 
	�
���	 � ��	��	� ����	 �� ����	�� ���� 	����� ����	���
�	
!
���� �	���
��

#" ����� �$��%�
�

%	������ ����
 ��
	� 
�	
#��� �&���#	 	� ��� '((() *	�" ����) *+!��	�,-�� 	� ���
'(((� �� �� �!������
 �	
���.!	 ��� $	������� /���	 ����	 
��
!��	�� ����	��� %�	
���	 �� ����	�� ���� �	 ��	 
��
	��	
 ���� �������� � 
�����!��� ���	��
���� ����
��	�� 	�$�����	��� ��
 ��	 �	�	��	
 �� �� ����	
�� �
�	���� *�
	� 
�	
#��� ��$��$	�
��	 
�����!
���� �� � ��
	� �� � ����	�� !�!���� �� ��	 ���� �� � ��
��� �	���	����
��
 ��	 $	��/
����� �� �	������ ����
 ����	���	� �� ���� ��
	��
@	� � 
	���	 � �	� �� $������	� ��
� ��� 	�
� � � � � �	� �2�3 �	 ��	 
����� ��

�� %�	 �	� �� �����
 ������������ �$	� � �� ��$	� ��

�� A �2� A ���3 B � � � ��
 ��� � �2�3��

0�� � ��$	� �	� �� $������	� � � C���#	 ���!
�!�	 �� 
	/�	
 �� �	��� �� �� ��!�B

���������� �	 � C���#	 ���!
�!�	 � ���� �� 
� � 	���� � A 2	
�
�
 	�3
������

2� 3 	 
� � �������	
� ��
	� ��	 �� �	�	��

2� 3 � � 	 � 	 
� � ����� 	����
	
�� ����	
��� 	��	 
� ��� ���� 
 � 	 � � � 	 ����
	��	 2

 �3 � �

2� 3 � B 	 � ��� 
� � ����
�� 	��	 ������ ���� �	�	� 
� 	 �
	� 	�� ��	 �� �	��
�
������
	
��� 	��� 
� 	��	 �	�	�

2 3 	� � 	 
� � ��	 �� 
�
	
�� �	�	��!

� ���� �� � �� �� ��/���	 �	.!	�
	 �� ����	� � A 
�
 
�
 
�
 � � � �!
� ���� 
� � 	�
��
� ��� ��� � � �� 2
���
 
�3 � �� ���������� � ���������� �	.!	�
	 �� �� ��/���	
�	.!	�
	 �� ������������ 0�� ����	� 
 ��
 � �� �� 
����� �� 
	���	 ��	 ����������
���� 
 �� � �� 
� ��
:	 ���	� �	�	� �� ��	 �	�	������� ����
���	
 ���� � ����	�� 6� ���� �	 �	��

��	 C���#	 ���!
�!�	 �� ��	 ����
���	
 ���������� ����	�� 6	
�!�	 �� ��	 ������
��
���!�	 �� ��	 ����	,���
	� �� �� ���	���	� �	�	��	
 �� �� ��	 �	�	� ����� ����
���	

���� ��	 ����	��
�� ���
��
	� �	�
��$	 ����	�� ��	 
	�
���	
 !���� ��
	����� ����!��	�� ��
�!
���

2��	!
�3 ����������� ����!��	� �!
� �� D
��
�� �7��"���� ����� �� ��	 �*E

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � �

����!��	 �*
*����� '((��� D	��� �	�� �>���!�� ��
 E��# ������ �� ���
	�� ���	����
�!
� �� D6& 2D	��� 6�� &��
!�!�3 �6	�� ��
 C�!��� '((?�� �� @-%-� 2@���!��	
�� %	������ -�
	���� ��	
�/
�����3 �6�����	�� ��
 6���#��� '(F���
*�
	� 
�	
#��� ��$��$	� 
�	
#��� ��	 ��!�� �� � �	� �� ��	
�/
������ 
	/�	
 !����

� �	������ ����
� >	�	����� ��	 �	������ ����
 ���� �� !�	
 �� 	���	� ����� �� ��	
�� ��� �!�����
� ��� 2
���!������ ��		 ����
3 �&���#	 	� ��� '(F9�� �� ��� 2���	��
�	������ ����
3 �D�!	��� '(F'��

#"! 	����& ��� 	�'����(� �� ����� ��� ��� ���

%�	 ����
 ���� �� 
	/�	
 �� � �	� �� ����	 ����!���� ��	�	 ��	 ���� ����	 ��

���� ����!��� ��	 
	/�	
 ��
!
��$	�� �	���� %�	 .!����/	�� � ��
 � ��	 !�	

�� 
	���	 ��� ��� ��	��� ��
 ��� ���� ��	� �	��	
��$	�� 2��	�	 �� A 	�	�3� ��
�

������ � � G� 
� ��
 �� �	��	�	�� ��	 ����
��
 ��"		
��� �	���� ��	
�� ����	����

��
 ����
� ��	������ 2��	�	 
�� A 	���G� ��
 ��� A 	
�	� �	��	
��$	��3� @	� ��
�	 � /���	 �	� �� ������������� %�	�

H��� ��� � � �� � � �� � ����	 ����!��

H�� � ��
 � ��	 ����	 ����!���� ��	� �� ��	 	�� � � � ��
 � 
 �

H�� � �� � ���� ����!��� ��	� �� ��
 �� ��	 ����	 ����!���

H��� ����	 ����!�� � �� ���� � ���� ����!��

H�� � ��
 � ��	 ���� ����!���� ��	� �� ��	 	�� � � � ��
 � 
 �� ��� �G�� 
��
��
 ��� �

%�	 ����
 ��� �� ��	 �!�����
 �� ���� �� ���
� ��	 �	������ ��	������ � � G�

� ��
 �� �!�� �	 ���	
���	�� ��	
	
	
 �� � ���� .!����/	�� %�	 ����
 ��� ��
������	
 �� �	����
���� ��	 �	� �� 2����3 ����!��� �� ����	 �� ��	 ���� ��� ��	�	
� 
�	� ��� 
������ � �� �� :�	� �	�	����� �� �� ��� ����!��� ��	 �	�	����� �����
��	 � ��	����� ��
 ����	�
 ���	���	�� ��	 ����!�� � �� I��� ��� ����� �J�
0�� � ��
	� �� �� ��	 ���� ����!�� � ���
� �� � ����	 
 � 	 ��	� �	 ����	

�
 
 �A � 2�� ������ 
 �A � ��	� ��	 �
	����� �� ��	 ��
	� �� 
�	�� ���� ��	 
���	��3�
%�	 �	������ �A �� 
	/�	
 ��
!
��$	�� �	���� ;��	 ���� ��� � ���� � A 
�
 
�
 � � ��
�������� �� 
�� ���	2�3 A 
� ��
� ��� ��� � � �� �� �� ��	 �!Æ� �� � �������� ����
����	 
��

H
 �A �� ��� � � �� �� ��
 ���� �� � � �2
3

H
 �A 	� �� ��
 ���� �� 
 ��A �

H
 �A � � � �� ��
 ���� �� 
 �A � ��
 
 �A �

H
 �A � 
 � �� ��
 ���� �� 
 �A � �� 
 �A �

H
 �A �� �� ��
 ���� �� � �A � ��� 	$	�� ���� � �������� �� 


H� �A �� ��� ��� ����	 ����!�� �� �� ��
 ���� �� ���	2�3 �A �

H� �A 	� �� ��
 ���� �� � ��A �

H� �A � � � �� ��
 ���� �� � �A � ��
 � �A �

H� �A � 
 � �� ��
 ���� �� � �A � �� � �A �

H� �A �G� �� ��
 ���� ��� ��� ���	 � � �� �� �A � ��
 �� �A � ��� ��� � � � � �

H� �A �� �� ��
 ���� �� �� �A �

H� �A 
�� �� ��
 ���� �� �� �A �� ��� ���	 � � �

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



� � �� ������ �	 
��

H� �A ��� �� ��
 ���� �� �� �A �� ��� ��� � � � �

#"# )*+(,� �+��'��� ��� ���

-�	 �� ��	 ���� 	Æ
�	�� ���������� ��� ��
	� 
�	
#��� ��� ����	���	� �� ��	
�!������,��	��	��
 ������
� 2�		 �	
���� �����3� �����!�� �	 ���� ��� 
	�
���	 ��	
���������� �� 
	����� �	 ���$�
	 � �����	 ��
#���!�
 ��	��� �	�	�

���������� �	 � /���	 ����	 �!������� #$%�& � 
� � 	���� � A 2	
 
�
 �
 �
 � 3
������

2� 3 	 
� � �������	
� ��
	� ��	 �� �	�	��

2� 3 
� � 	 
� �� 
�
	
�� �	�	�

2� 3 � 
� � ��
	� ��	 �� ������

2 3 � � 	 � �� 	 
� � ��	 �� 	����
	
���� ���

2' 3 � � 	 
� � ��	 �� ���� �	�	��!

� �!� �� � �� �� ��
	�	
� �������� ��/���	� �	.!	�
	 �� �����������

2
�
 ��
 
�3
 2
�
 ��
 
�3
 � � �

��	�	 
� � 	 ��
 �� � � ��� ��� � � �� �� �

	����� �!� �� � �� � /���	 �!� �� ���
�
��	 /��� ���������� 2
���
 ����
 
�3 ��� ��	 ����	��� ���� 
� � � �
�� ��
	� �� �	���� ���!� ��/���	 �!�� �� �� �!�������� ���	�����$	 ������� ��

�

	����
	� 	��� 6+!
�� �

	����
	� ��	 �	.!��	
� :	 ��� ���� �� ��/���	 �!� 2�� �
0��3 �� �� �

	����� �,�!� 2��	� �� �����/	� 6+!
�� �

	����
	3 �� ��
 ���� �� ���	
����	 �� � �� $����	
 ��/���	�� ���	� �� ��	 �!�� � 6+!
�� �!������� �� � 0�� 
	/�	

�$	� ��/���	 �!�� 2���	��	� ���� ��	 ����
���	
 ������ �� 6+!
�� �

	����
	3�
4$	�� ��� ����!�� 
�� �	 �	��	�	��	
 �� � 6+!
�� �!������� 2�		� ��� 	�����	

�E��
� ��
 :���	� '((<� ��
 �	�	�	�
	� ��	�	��3� 0�� ���	 
	����� �� �!������ ��

����
 �		� ��� 	�����	� �7��"���� ������

#"- ����� (,�(.��� �������,'�

%�	 ��
	� 
�	
#��� �����	� 
�� �	 ����	
 �� �������B

>�$	� � C���#	 ���!
�!�	� ��
 � �	������ ����
 ����!�� �� 
	�	����	
��	 �	� �� ������� ����	� ��� ���� ������� ��

>	�	����� �	 ��� ���� ��	 ��
	�� �����/	� ��	 ��	
�/
����� � �� ��� �� ��	 �������
����	� ��� ������� ��
�� ���� �	
���� �	 ��$	 � ���	� �$	�$�	� �� ��	 ����
 ��
	� 
�	
#��� ����������

��� 
�	
#��� ��� ��
 ��� ����!��� �	��	
��$	��� ��
 
	�
���	 �	
���.!	� ���� ��	
!�	
 �� 
����� ��	 ����	,���
	 	�������� �����	� ��� 	�
�� ;��	 ���� � �	���

��� 
�	
#��� ���� ����	���	� �4�	���� ��
 @	� '(F�� ��$��$	� ��	 !�	 �� �� ���
��
	� 
�	
#	� �� ��	 �!�����!��� �� ��	 ����	��� �� �	 
�	
#	
� 7��	$	�� ����
��
	� 
�	
#	�� ��	 !�	
 �� $	���� 	���	� ��� �� ��� ����	���	�� �!� ��� �����

����' ��� ����� �����
��! %�	 ��
	� 
�	
#��� ��������� ��� ��� �&���#	
	� ��� '(F9) &���#	 	� ��� '((<) =!�	��	 ��
 ����#�� '(F�� ���#� �� �!

	���$	��
���#��� ����	� ���
� ������� �!�����!��� �� ��	 ����!�� �� �	 
�	
#	
� %�	 ���,
��
!��� ���� �� ��	 ��������� !�	
 
	�	�
� �� ��	 ����!��� 0�� ���!��������� �	

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � �

��$	 �	�	 �� 	�����	 �� ��� ��	 ��������� ���
		
� �� 
�	
# ����!�� �� ��	�	 � ��
�2��G��3�

0�� � ����	 
� 
 �A � �� ��
 ���� �� 	���	� 
 �����/	� �� �� 
 ��� �� �	��� ��	
�!

	����� 
 �����/	� �� ��
 ��� �!

	����� �� 
 ������� �� ��������� ��� ����	� ��	
���#	
 �� ��
�
��	 ��	��	� ��	� ������� �� ��
K�� �� ��
K�� �� ��
 ���� ���� �
�!��	� 2�� ���3� 
	������ ��� ���� �!

	����� ��$	 �	� �� �	 ���#	
 �� ����������
�� ��������� ��� 	�
� ����	 
� �� �� �	� �� � �� 
 �A �� �� �� ��	 �!��	� �� �!

	�����
�� 
 ���	����	� �� ��	 ����	� 
��	� 	�
� ���	 � �!

	���� �� 
 �� ���#	
 �� ����������
�� �� �� 
	
�	�	��	
 �� ��	� :�	� �� A � ��� 
� 
�	���� 
 �A �� :�	� �� ����	�

�� �	 �	���#	
� ��	 ��������� �	������	�� ��� �� ���� ������ ��� ������� ����	� ��	
���#	
 �� ���������� �� ��	�� �A ��

����� ��� ����� �����
��! %�	 ��
	� 
�	
#��� �����	� ��� ��� 
�� �	 �	,
����	
 ��B I��$	�� ��
 �� 
�	� ��	�	 	���� � ���� ��� ���� 
�	� ��� ������� �LJ
-�	 ������
� �� �����
	� 
�	
#��� �� ��	 ����	�! ������
� 
	�
���	
 �� �*+!��	�,
-�� 	� ��� '(((�� 7��	$	�� �	 
��
	�����	 �	�	 �� ��	 ���	 	Æ
�	�� �!������,
��	��	��
 ������
� �@�
��	���	�� ��
 D�!	�� '(F?) E��
� ��
 :���	� '(F9��

�� ��
	� �� $	���� �� ��� ����	��� �� � ��
	� 
�	
#	� �!�� ���� ���� ��� �����
�� � ��
	�� ������� � 2���	�����$	��� /�
 � 
�!��	�	�����	� ���	�� � ���� ���
�
���� ��	 ������� �3� %� 
� ����� �� �!������� � �	��	�	����� � �� 
�����!
�	
�
���	��	� ���� �� �!������� ��� ���
� �

	��� ��� ����� ��� ���
� 	� ���
�� %�	
��� �!������ ��	 ���
������	
 2�� ���
��
	 ���� !�!���� �	��� ��#��� ���	����	
��	��3� ��� �!� �� � ���� $�����	� � �� �

	��	
 �� ���� ���������� �� 	����� ��
��	�	 ��	 �� �

	����� �!���� �A �� >	�	����� �� ���$	 ��� ����	���	�� � 
	���,
/��� �	��
� �� !�	
� �� ��	 �	��
� �����	��	�� ��� ����	� $����	
 ��	 ����	
 2�� �
�	
!
	
 ����3 �� � ���� ����� 2�� �	��3� ��
 ����	� ����� ��	 
!��	�� ���� ��	
�!��	
 �� �� ��	 ���
#�

�� ��	 ����	��� � �� �	 $	��/	
 �� � ���	�� ����	���� ��� � A ���� ��	�	 � 
�	� ���

������ ��	 !���� ��	����� G� ��	� � 
	���,/��� �	��
� �� !�	
 �� �	��
� ��	 	����	
�	��
� ���
	� �� � ����	 �� 	�
�!��	�	
 �� ���
� � �� ����	� ��	� � �� ����	 ��
 ��	

!��	�� ���� 2��	 
!��	�� 
���	��� �� ��	 ���
#3 ���$�
	� � 
�!��	�,	�����	� ��� ��
��	 ���	� ���
� � �� � ��$	�	�� ����	���� ��	� 
	�	������� ��	 ��!��� �� ���	����	�
�� � �	��	� �� ��	 ������� �� 
	�	
� ��	 ��	�	�
	 �� ��/���	 �

	����� �!�� �� ��	
����	 ����	,���
	� %��� �� �
��	$	
 	���	� �� !���� ��	 
�����
 ������
� �� %��M��
�%��M�� '(��� �� ���
� ��	 �������� 
���	
�	
 
�����	��� �� ��	 ����	 ����� ��	

�����!
�	
 ��
 ������	
 �	�����	�� ��� �

	����
	 �!��� �� $�� � �	��	
 
	���,/���
�	��
� �&�!�
�!�	��� 	� ��� '((��� � �	��	
 
	���,/��� �	��
� �� ���	 	Æ
�	�� ����
��	 
�����
 ������
� �� ���� �� �� ��� �	
	����� �� ���
!
	 ��� �

	����
	 �!��� M!��
� �����	 �

	����
	 
�
�	 2�� ��	 	�����3� �!����	� ��� 	�����	 � �� ��
��� ��� ���	
����������� �� 0��� ��� ����	 
 �	�
�	
 
!���� �� ������� �	��
� �� ���
� 	� ���
��
� �	
��
 �	��
� �� �������	
 �� 
�	
# ��� ����� �	�
��� ��
# �� 
� 
!���� ���
� �
�	����� ����	� �� �� �!
� ���� 	������ ��	 �������� �	��
� �	�!�	� ���� 
�

����� (�� �	�	������� �"����
�� �������! -�	 �� ��	 ���� �����	�� ����
���	

���� ��
	� 
�	
#��� �� ���� �� �	�	������� �"����
��� %�	 ��
	� 
�	
#��� ����������

	�
���	
 ���$	 ���� �	�� !��� ��	 	����
�� 
�����!
���� �� � ��
	� �	��	�	�����
��� �� ��	 �������	 ����	� ����	�� %�	 �!��	� �� ����	� ��� � ����	� ���� ����
���	


��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



� � �� ������ �	 
��

��
	� � �� ���	������� 	����	����� ���� �	��	
� �� ��	 �!��	� �� ���
	��	� ��
��	 ����	�� �� � �	�!��� �!�� $	��/
����� �� ���	� ���������	� %�	�	���	 �	
���.!	�
��	 !�	
 �� ��� �� �	
!
	 ��	 �	���� �	.!��	
 �� ����	 	�
� ����	 2	��� �������

����	 �	��	�	�������� �		 �	���3 �� ��	 �!��	� �� ����	� �� ����� 	�����	
 2	���
��,��	,1� �	���
� ��
 ������� ��
	� �	
!
����� �		 �	���3� �����	� �	���
 !�	

�� �	
!
	 ��	 �!��	� �� ����	� �� ����	��� �	
!
����� �� ���
� �!��	�� �� �
���	�
�
����
 �)�
�����	 ����	� ��	 
������	
 ���� � �����	 ��������	�	
�� ����	� ����	���
�	
!
���� �� 
	�
���	
 �� �!�� �� �	
���� <�

����< %
����
� ����� �����
��! �������
 ��
	� 
�	
#��� �6!�
� 	� ��� '((�� ��
� �	���
 �� ���
� ����	� ��
 ����������� �� � ��
	� ��	 �	��	�	��	
 �
����
����

2�� �����	
 �� �"��
�
	�
3 �� ��
	� �� ��$	 ���
	� � �����
!��� �������
 ������
�
2���	��  ��,���	
 	�
�
���3 ��� ���$	
 	��	
����� �!

	���!� ��� ��	 $	��/
�����
�� ��� ����	���	� ��� $	�� ����	 ����	�� �*
*����� '((���

� ������ 
	
����� ��		 �� � ���!
�!�	 ���� �� !�	
 �� �	��	�	�� � ����	�� ����!���
��� �������	�� �� ��!�� $��!	� �� ��	 $������	� �� ��	 ����!�� 
���	����
� �� �
���� 
��� ��	 ��		 ���� ��	 ���� ��
	 �� � �	������ ��
	� ���
� �� ���	��	
 	���	�
��!	 �� ����	� %�	 $��!	 �� ���� ���	� 
	�	����	� ��	 $��!	 �� ��	 �!�
���� ��� ����
�������	�� �� $������	�� � ������ 
	
����� 
������ 2 ��3 �� ������	
 ���� �
������ 
	
����� ��		 �� �	����� ���������
 �!���		� ��
 �
	���
�� �	�������� ���
�	� �� ����	� 
�� �	 	�
�
	
 �� �  ��� ��
		
� �� 	 �� � �	� �� ����	� 	�
�
	
 ��
� �	� �� ����	�� �!��	� 2�� � �	� �3� ��	� ��� ��� /�	
 ��
	���� �� ��	 	�	�	��� ��
� � ��	�	 �� � !��.!	  �� �	��	�	����� 	 �6����� '((���
�� ��
	�	
 ������ 
	
����� 
������ 2! ��3 �� �  �� ���
� ��� � ����� ��,


	���� �����	
 �� ��	 $������	� ���	����� ��	 $	���
	� �� ��	 
������� %�	 ��"	 ��
��	 ! �� 
�� $��� ��	���� 
	�	�
��� �� ��	 ��
	���� !�	
� 7	!�����
� ��$	 �		�

	$	���	
 �� /�
 	Æ
�	�� ��
	����� ��� � ��$	� ����!�� 2��	� �!
� �� ��
	����
	�����3� 7��	$	�� /�
��� ��	 ������� ��
	���� �� ;D,
����	�	 �6����� ��
 :	�	�	�
'((9��
0�� � C���#	 ���!
�!�	� ���� ��	 �	� �� ����	� ��
 ��	 �	� �� ����������� 
�� �	

�	��	�	��	
 ��  ���� ��� ����
��� ����	� ��	 	�
�
	
� �� �����	
 �� ��� ���������
����	�� �� ��	 �!�	�1!�!� ����	� ��	 !��	�
����	� ��	� 
� ��� �5	
� ��	 �	�!��
�� ��
	� 
�	
#���� ��
		
� ��	�� ��	�	�
	 ��� �	�
 �� � ������/
����� �� 
	�����
 ���� �� �

������ �� �� �������	 �� /��� 
���!�	 ��	 �	�
����	 ����	�� � ���� ��

��	� �	����
� ��	 &%@ ��
	� 
�	
#��� ��������� �� ��

����? *��	���+
 ����� �����
��! �� �� ��� ������ �	
	����� �� �!��
 ��	 	����	
����	,���
	 �� ��
	� �� 
	�	����	 ��	��	� �� ��� � ����	� �����/	� � ��$	� ����	����
�� ��	 ����	��� �� �	 
�	
#	
 �� ������ ���� ���� �� ��	 ����	,���
	 �		
� �� �	


�����!
�	
� !� �� ��	 ����� �� ���
� �� 	���� ����	 2���	�� ����	���3 �� � $��������

�
�	 2��$	�	�� ����	���3 �� 
��
�$	�	
� 7��	$	�� �� ��	�	 ��	 �� 	������ ��	 	����	
����	,���
	 �!�� �	 
�����!
�	
� %��� �	��� ���� �����!�� 
	�!����� 
�� �	
�	�����	
 �	����$	�� 	������ ����	��� $	��/
����� $	�� .!�
#�� �	
��	� ���������$	�
-�,��	,1� �	���
� ��	 ���� �!�����	 ��� ��
	� 
�	
#��� ���������� ���	
 �� �


	���,/��� ���$	���� �� ��	 ����	,���
	 2��	� 	����
�� ����	 �	���
�3 ��
 ��$	 �		�

	$	���	
 �� 
�	
# ��	
�/
������ �� ���� ��� ��
 ���� �E��
� ��
 :���	� '(F9)
E	���!�	� ��
 @	�� '((�) 6��� 	� ��� '((?��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � �

���	 ������
�	� ��� 
�������� ��,��	,1� �	
���.!	� ���� �������
 ��
	� 
�	
#,
��� 	���� �6	�,8�$�
 ��
 7	���� ������ �!� ��	 �	����
�	
 �� ��	 
�	
#��� �� ���	��
����	���	��

����9 ,��	
�� ����� �����	
��! %�	 	�������� �� ����	� ��
 ����������� �� � ��
	�
�	�!��� ���� ��	 ���	��	�$��� �� �
����� �� 
�����
� ���
	��	� �� ��� �������	 ��
	���
�� �	�	���� ��	 
����
	������ �� ��� �!
� ���	��	�$���� �� 
�!
��� N �!�� �� 
��
!��	��
����	�� ���	� 
���	����
 �� !�	��	
�	
 ��
	���� �� �
������ 7��	$	�� �� � �	� ��
����������� ��	 	����	�� ��
	�	�
	�� ��
 ��	 
��
�
��� ���� �	��	
� �� ��	 ����	���
�	��� $	��/	
� ��	 ��
	� �� ���
� ��	� ��	 	�	
!�	
 
�	� ��� �5	
� ��	 �$	����
�	��$��!� �� ��	 ����	�� 2� ���������� �� ��$�����	 ���� �	��	
� �� � ����	��� � ��
��	 ��!�� �� � �� !��5	
�	
 �� ��	 �����������3 D������ ��
	� �	
!
���� �4�	����
	� ��� '((�) >�
	����
 '((9�) D	�	
 '((9�� 	������� ���� ��
�� ��
 
����
	�� ���� ��	
�	��	�	�����$	 ��
	���� ��� ��� �	� �� 
��
!��	���� 	����	
� ��
	�	�
	��� ��$�����	
������������
D������ ��
	� �	
!
���� �	���
� �	�� �� 
	�	������� � �!�����	 �!��	� �� ������,

����� �� �	 
����
	�	
 �� 	$	�� ����	� �� � �	�!��� ����	� ���� 	�������� � ���!
�!�	
� �� 	.!�$��	�� 2!�!���� �����	�3 ���!
�!�	�� �� 	�����	
� ���� �	�	� �����������
��
 �	�	� ����	��
%�	 �����
!��� �!��	� 2��
� 
���	����
������ 	.!�$��	�
	 �	������3 
	�	�
� !���

��	 �����	�� �	��� !�	
� � 
����� �����	��� ��� 	�����	� �� ��	 ����� ��	� �	���

�D	�	
 '((9��� %��� �� ��	 �	���
 
���	� ��� ��	 ������� ��
	� �	
!
���� ����	�	�,
������ �� ���� �7��"���� ����) 7��"���� ��
 D	�	
 '((<�� �� ���� 
��	� �!����	
���� � ����	��� � �� �� �	 $	��/	
� 0�� ��� ����	 
� �	�
�	
 ����� � �	��
� �����
����	� ���� 
����
	���� ��� �� ��	 ����������� 	����	
 �� 
� 2"����"#2
33� �� ����	
�	� 2�$��"2
33 �� ����������� �� 
���	� �� �!
� � ��� �� 	��!�	 ����

H��� ���������� � � "����"#2
3 ���
� �� ��� �� �$��"2
3 �� ��
	�	�
	�� �� ���
����������� �� �$��"2
3� %��� ��� ��	 	�	
!���� �� � 
�	� ��� �5	
� ��	 	����	
�	��
�� ��� �� ��	 ����������� �� �$��"2
3� ��
 $�
	 $	����

H��� ����������� �� �$��"2
3 ��	 
��
�
����

H�� � � �$��"2
3� ��	� ��	 ����	 �	�!����� ���� ��#��� ���������� � ���� 
 ��� ���
�		� �	�
�	
 ����� ��	 
!��	�� �	��
� �����

%�	 	.!�$��	�
	 �	������ �� ���� 
��	 �� 	���� �)�
�������� %�� ���������� �	,
.!	�
	� ��	 ���
 �� �	 ���
	 	.!�$��	�� �� ��	 
�� �	 ������	
 ���� ��	 ���	� ��
�	�	��	
�� 
���!���� ��	 ��
	� �� �
M�
	��� ��
	�	�
	�� ������������ G���� ��	
����	 �	�� �	���
� 	$	�� ���������� �	.!	�
	 �� ��	 �������� ���!
�!�	� �� ���
	
	.!�$��	�� �� � ���������� �	.!	�
	 �� ��	 �	
!
	
 ���!
�!�	��� �� ������� ����� ���
��� ��!��	����,
���	
 �D	�	
 '((9�� ��� ����!�� �� � �A� �� ��
 ���� �� � �A���
-��	� �����	��	� ��� 
	�	������� �!�����	 �!��	�� �� ����������� ��
�!
	 ��	 ��!�,

���� �	�� �	���
 �E������ '((��� �� ��	 ��		� �	�� ��
 �	�����	�� �	�� �	���

�>�
	����
 '((9�� ���
� �� ����	�	��	
 �� E	������ �>�
	����
 '((���
0�� ���	 ����	��� ��	�	 ��� �
����� ��	 
	�	�
	�� �� ��	 �����	�� ������� ��
	�

�	
!
���� 
����� �5	� ��� �����$	�	�� �� $	��/
����� ���
	 �� ���	� �� ����
�	������
 
��	� ���	$	�� ������� ��
	� �	
!
���� 
�� �	 	���	�	�� 	5	
��$	� 0��
	�����	� ��� ���	 ����	�� ��	 ������ �� ��	 ����	,���
	 �� ��	 �!��	� �� ���
	��	�
��
�	��	� �� �	
!
	
 ���� 	����	����� �� ���������� ��	� ������� ��
	� �	���
� ��	

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



� � �� ������ �	 
��

!�	
� �� ���	�� ��	 ������ ����	,���
	 ��� ��
�	��	 ���� ��	 ������ �� � �����	�	�
��	�	�� ��	 ��"	 �� ��	 �	
!
	
 ����	,���
	 �	����� !�
����	
 �>�
	����
 '((9���

#"/ �&�'0�� '���� (,�(.���

��<�' -"��
�
	 �	�	������� ����� ��������! %�� �� ��	 ���� ���!��� ��,��	,1��
	����
��,����	 ���	
 ��
	� 
�	
#	�� ��	 ���� �7��"���� ����� ��
 *!�� �8��� 	� ���
'((�) 8��� '((9��
���� �� !�	
 ��� 	Æ
�	�� �������	 $	��/
������ ��	
�/
������ ��	 
	�
���	
 !����

��	 ���� �	$	� ����	,���	
 
	�
������� ����!��	 D
��
�� 2DO-
	�� *4�� @��,
�!��	3� ���
� �� ����	�� ���	
 �� 8�M#����P� �!��
	
 
�����
 ����!��	 �8�M#����
'(�9�� D
��
�� ������ ��� ��	 	���	����� �� ���,
	�	�������� ����
�����!� ��

���
�����!� 
���!��
������ 
�����
 ���
	�� 
�	����� ��
 �����	 
���!��
������
2
���!��
����� 
����	�� 
�� 
������ �	�	�	�
	� �� ���	� 
���!��
����� 
����	��3�
���� !�	� � 
	���,/��� �	��
� ��������� 2��	�
��,/��� �	��
� �� ���� �������	3 ��


�� �	 !�	
 �� � �!�� ��� ��
	� 
�	
#��� ����	�� �!�������� ��� 
���	
��	�� �	,
.!��	�	��� 	���	�����	 �� ���	�� ���	 �	������ ����
 2�� 6+!
�� �!������ 
��	
���3�
�� 
�� ���� �	 !�	
 �� �� 	Æ
�	�� ��,��	,1� $	��/	� ��� ���	 ����
 ���	�� ��
 ��$	,
�	�� ����	���	� 2	��� �����	�� ��
 ��
# �� 
	�
��
#3 ���
� 
�� ���	� �	 	���	��	
�
��
 $	��/	
� �����!� ��	 !�	 �� ����
���� ��� �		� !�	
 �� ���
	 ����
�� 	����� �� 
������!�	
 ����	�� 
	������ �!
� ��

��	������ ����	�� �&���	� '((<) C!��� ��
 @� ������ 
���!�	� �	����#� �Q!	� ��

%M��	 ���'�� ��
 ������� ���������� ����	�� �&������ 	� ��� '((��� ��
 ��� �	��!�	
���	��
���� �������� �� �	�	
���!��
������ ��
 	���� ����	�� �&��
	� ��
 *���	�
���') ����) 7��"���� ��
 ����� '(((���
%� �������	 $	��/
����� �!��� ���� !�	� 	Æ
�	�� ������� ��
	� �	
!
���� �	
�,

��.!	�� ��
 ���� 	������ �	�	����	 ����
�� �7��"���� '(((�� � ��	
��� 
��	 �� ���,
���� ��
	� �	
!
���� ���
� �	��	� ���	����� ��$�����	 ���
	�� ����	�	��� �� �	
!
	
��	 �!��	� �� �	�
����	 ����	� ����	�� 0�� 	Æ
�	�� ����	,������	� ���� �5	�� ����	

����	����� 2� ���� �� ���	,�������3 ��� ���	�����$	��� 688,��#	 ������	 �	
���.!	�
���	
 �� �������	
 �!������ �E���	� ��
 6������	� '((9�� �� �

������ �������,
���	 ������� �	���
� ��	 �$������	� ���	�� ����,
����
� �	���
� �:���	� ��

@	��� '((�� ��
 �������	 ������� �7��"���� '((F��
%�	 *!�� 
	�
������� ����!��	 �� ���	
 �� � 
���	
���� �� �!��
	
 
�����
�

2
��
�����K�
���� �!�	�3� ���
� ��	 	�	
!�	
 �	�	��	
�� �� �� ��/���	 ����� %�	

��� ���!
�!�	� ��
 �!��
	
 
�����
� ��	 �����	� �� �� ���	����$	 ����	 ����!��	
���	��	� ���� �	� 
��� ���	� ���
� ��
�!
	 I�!����	�J� ��� 
	�
������ � ��!�
	

�	� �� $��!	� ����	 ��
	� �� ���	�	$��� �� ��	 �	��$��!� �� ��	 
	�
�������� ��

I�
�����	�J ��� 
	�
������ � �!�����	 ����	 	�	�	��� 
�� �	 ��		�� �	��!�	
� %�	
*!�� $	��/	� �	������ 
	���, �� ��	�
��,/��� �	��
� �$	� ��	 ����	 ����	,���
	 ��

�	
# ��� 
	�
��
# �� ��� �����	
�� �� 
����
���� $���������� ���	����� $���������
��	 �����	
 !���� �� �����	 ����	�	�� 2� 
��
������� 	���� ����	�	��3 ������ ��	
������� 
	�
�������� ��$�������� �� ��	 ���	� ���
� ��	 
	/�	
 �� � �	�����	 ����
�� ��	 *!�� 
	�
�������� *��	 
����	� �	������ ����	���	� 
�� ��� �	 $	��/	
�
-��	� ����	,���	
 $	��/	�� ��
�!
	 DO-8 �E�������	�� 	� ��� '((?� ��
 D4D

�6	�� ��
 >�������� '((9� �� ���
� ����	�� ��	 ��	
�/	
 !���� D	��� �	��� -�,��	,
1� $	��/
����� �� $����!� �	������ �� %,
��
!�!� ����	���	� �� @-%-� ��	
�/
������
�� �
��	$	
 �� ����������� ���� �� ����	,���
	� !���� &���
 �>���$	� ��
 ����#��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � �

'((�� ���
� ��	 ��	� 
�	
#	
 !���� ��
	� 
�	
#	�� R�� �*��		�
! ��
 >���$	�
'((F� �� 4�������
 �*��		�
! ����� �	��	
��$	��� %�	 ���� &-�D�; �C!�����
'((?� !�	� �� �!������ ��	��	��
 ������
�� %�	 ����	� �� �	 $	��/	
 �� ��
	��	

�� � 
���	
���� �� 
���
������� ���
	��	� 
	�
���	
 �� ��	 �KO 2�	�	
����K�	���!����3
��
	����� ����!��	� %�	 $	��/	� �!������ ���� ��,��	,1� 	�!�	����$	 �	��
� ��

�������
 �	��
� !���� 688��

��<�� %
����
� ����� ��������! %�	 ���� �!

	���!� 2! ��,���	
3 �������

��
	� 
�	
#	� �� ��	 ����
���� ���	 ��� ��
	� 
�	
#	� �*E �*
*����� '((���
����	�� ��	 
	�
���	
 !���� ��	 �*E ����!��	 ���
� ��� �		� 
	$	���	
 ���� �
��	
��	 �	�����
� �	������ �������� �� ��	�� 	���	����� �� ����	�� ����!���� �*E
�!������ ���� ���
�����!� ��
 ����
�����!� 
���!��
������ ��
 ���$�
	� ���
��
!��� ��	���
��
�� 
	�
��������� ��
 ��� ��	 
	/������ �� �	!����	 
�����	����
�*E ��� �		� !�	
 �� $	���� $����!� ���
���	 ����	��� ��
�!
��� �� �$����
� �����	
�	���� $��	� �8��M���,6���� 	� ��� ������ ��	 >������ 
�
�	 
��	�	�
	 �����
��
�*
*����� ��
 �
�����	 '((�� ��
 ��	 �(��� $���!�� 
����	� ���
	���� �6���	��
'((?�� ;!�*E �&������ 	� ��� '((() &������ 	� ��� ����� �� � �	����	�	��	
 ��

	��	�
	
 $	����� �� �*E� %�	 �

������� �	��!�	� ��
�!
	
 ���� ;!�*E ��
�!
	 �
�	��!�� ���	��
���� ��	�� ��
 ������
�� ���	���
	� 	��	�
	
 ��
	� ������������ �	
�,
��.!	�� ��
 ��
�����	� ��� ��� ��
	� 
�	
#����

�� 	����
	
 $	����� �� �*E� O!�	6��	 �6		� 	� ��� '((9� �� �� ��
!���� ���	��	

���� ��� ��	 $	��/
����� �� ���
���	 
	������ �� �� 	5��� �� ��#	 ��	 ��	
�/
�����
�� ��� ����	���	� 	���	� ��� ��	 ���,	��	��� O!�	6��	 �!������ ��� ��� ����!��	�
�!���� �� �

������ O!�	6��	 �!������ ����
��
 ���
���	 
	�
������� ����!��	�
�!
� �� E78@ ��
 E	������

��<�� .��� 	
�� ����� ��������! :�	� ��
	����� 
	����� 
����
�� ����	�� �� ��
	��	����� �� ��
�!
	 ���	 ������ �� ���	� �� ���	 �� 
����
	�	
 �� ��
�	��	 �� 
��
�	�	
��	�� 2
��
�	�	,���	3 ��	� 	������� ��
	� 
�	
#	�� 
�� �	 �	�
��� 	��	�
	
 ���!�
��
 7	�"���	� '((�) 4�	���� '((��� %�	 ���� ��
	�� !�	
 ����� �	�� ���	 ��
	�

�	
#	� 2�� ���
� ���	 �� $�	�	
 �� ��
�	����� 
�����!�!���3 �� G����� �@�����
	� ��� '((��� *�
	�� ��	 	���	��	
 �� ���	
 �!������ ���!� ��
 8��� '((�� ��

����	���	� 
	/�	
 �� G����� ����
� � �!��	� �� ���	
 
���!�������� ��		 ����

���� ���!� 	� ��� '((��� G����� !�	� � 
���������� �� ��,��	,1� ��
 �������

�	
���.!	� �@����� 	� ��� '((?) Q� 	� ��� '((<� �� �	
!
	 $	��/
����� �����	�� �� ����
�� �����!������ ��
 ���$��� �����	 
����������� �����	� �	�� ���	 ��
	� 
�	
#	�
�� C
���� �Q�$��	 '((��� ���
� �� !�	
 �� ������	 �	��,���	 ����	�� ��
	��	

�� �	$	��� ���	
 ���
	�� 
	�
������� ���������� �!
� �� ��� �;�
����� ��
 ����#��
'((<� ��
 4������� �@S	����
 ��
 @	
!
 '((�) '((F�� � �	��,���	 	��	����� ��
&-�D�; ���!� ��
 C!����� '((?� ������ �	��,���	 
���������� �� �	 	���	��	
 ��
����
������ ���	� ��
 !��	� ��!�
� �� ��	 ���	 ��	�� �� � ���
	�� �� � ��
�� ����	�
�� 	�	
!���� �� ���
 �� �	 	
�
�������
�	��	 �� ��� ��	�� 
�� �	 ������	
 �	��,$��!	

���	,������ ���� ������� ��� ��	 ��	
�/	
 ��!�
��
%�	 ������������
 ��
	� 
�	
#	� D
��� �C����#���#� 	� ��� ����) O!��	� 	� ���

���<� ������ ���	 �� �	 
����
	�	
 �� ��
�	����� 	���	� �� 
��
�	�	 ��	�� �� 
�����,
!�!���� *�
	�� ��	 	���	��	
 �� ��	 D
��� ����!��	 ��
 
��$	��	
 �� � $������
�� � *��#�$ 
���� 2	���	� 
��
�	�	 �� 
�����!�!� ���	3� D���	���	� ��	 �����	� ��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

�	��� �� ������������
 &���!������ %�		 @���
 2D&%@3 �� 
�����!�!� ���
�����

����
 2&�@3 �	��	
��$	��� *�
	�� 
�� ���� �	 	���	��	
 !���� D
�� 2�	�������
	
	$��!����� ���
	�� ���	���3 �7������� '((9� ��
 
��$	��	
 �� D
����
%�	 �����
 ��
	� 
�	
#	� 7�%
�� �7	�"���	� 	� ��� '((�� �� !�	
 �� ������	


�����
�� ����	�� ����	 �	��$��!� 	������� ���� 
��
�	�	 ��
 
�����!�!� 
����	�
@��	�� �����
 �!������ 2	��	������ �� ���	
 �!������ ��
�!
��� �

	�� �� 
�����

$������	�3 ��	 !�	
 �� ��
�������	 ��	 
��
�	�	 �	��$��!� �� 
���!�	� �������� ����
��	 
�����!�!� �	��$��!� �� 	�$�����	�� $������	�� �!
� �� ���	�

��<�< /
���	 ����� �����
�� �� ��������! 0����	 ����	 ��
	� 
�	
#��� ���
�����,
���� �	.!��	� ��	 ���!�� 
�����!
���� �� � ��
	�� $�� � ��
	����� ����!��	� ���
� ��
��	� 
��$	��	
 �� � C���#	 ���!
�!�	 2�� /���	 ����	 �!�������3 ��� ��
	� 
�	
#����
O	
	���� ��	�	 ��� �		� �!
� ���	�	�� �� �������� ��
	� 
�	
#��� 
��	
��� �� ���,

���� ��!�
	 
�
	 �����	� �� ����!��	� �!
� �� T�$� �� &� 4���� ������
�	� �� ��
	�

�	
#��� T�$� �������	� ��#	 T&�% �8	������� 	� ��� '(((� ��
 T�$� D���0��
	�
2TD0'3 �7�$	�!�
 ��
 D�	���!��	� ������ ��$��$	
 ��	 
��	
� ����������� �� T�$�

�
	 ���� D���	��� ��
 �!��	.!	�� $	��/
����� $�� ����� �����!�� ���� �� ��	�	
����	�� �	�	 �!

	���!�� 
��	
� ����������� �	��� ���� �������� �	�	 ���� ���	 ��

������ �	��!�	� ���� �	�	 �!�����	
 �� ���� T�$� ��
 D���	��� 2%��� �� ��� ��!	
�� 1������ ����� �!��	��� ��� 	�����	�3
%�	 6���

� ���� �&���	�� 	� ��� ����� �$��
� 
��	
� ����������� �� ����	�


	����
���� �� ������
�	
 /���	 ����	 ��
	� ���� T�$� ��!�
	 
�
	� %��� ��
	� ��
��	� ��������	
 ���� � �!�����	 ��
	����� ����!��	 2D���	�� �� �*E3 ��
 ��
	�

�	
#	
 �

��
������ *	������	 � �	
��
 �	�	������ T�$� D���0��
	� ���� 2TD0�3
�E���	� 	� ��� ������ ���
� ��#	� 	��	���$	 !�	 �� ��	 6���

� ������
���� ������
��� �		� 
	$	���	
 �� ��
	� 
�	
# T�$� ���	
�
	 
��	
����
%�	 
���� ���� ������ ��
 ����� '(((� �� �� 	��	����� �� ���� ���
� ��� �		�


	����	
 ��� ��	 ��
	����� ��
 $	��/
����� �� ��M	
� ���	��	
 �������	 2T�$� ���,
����� �� �����
!���3� �� �

����� �� ��	 !�!�� �	��!�	� �$������	 ���� ����� ��	

���� ��
	� 
�	
#	� ������ ��� ��	 
�����
 
�	����� �� �	�� ��M	
�� ��
 ��	 �	�,
�	�	������� �� ������	 
���	
�����
%�	 6���� ��
	� 
�	
#��� ����	���# �O���� 	� ��� ����� �� !�	
 �� 
�	
# �	,

.!	����� ��
 
��
!��	�� ��������� %�	 �	��$��!��� ���	
�� �� ��	 ������� ��	
/��� ��	
�/	
 �� T*@ 2T�$� ��
	����� ����!��	3 ���
�� ���	��	� ���� ��	 ��������
T�$� �������� �� ��	� ��������	
 ���� � ���	� �	$	� ��	
�/
����� ��� $	��/
������
6���� 	������� ��	 
�����
�� �	�� �	��	�	������� �� 
���� ��
 �� ����	�	��	
 ��
�� 4
����	 �&����	�� ��
 O!�	� ���<� ��!�,���
E����!� ����� �

�	�� ��	 �����	� �� 
��	
� ��
	� 
�	
#��� �� & 
�
	� 0�� 	�,

����	 6@��% 26	�#	�	� @�"� ������
���� �������	 $	��/
����� %���3 �7	�"���	�
	� ��� ����� !�	� �� ��	����$	 ���
	�� �� ������
����� $	��/
����� ��
 
�!��	�	�����	,

��$	� �	/�	�	�� ��� ���$��� 
���	
��	�� �� �������	� %�	 0	�E	� 204��!�	 E4O,
�/
����� ����	�3 ���� �7��"���� ��
 ����� '(((�� ������ ��
	�� �� �	 	����
�	

�	
����
���� ���� ��	 ��!�
	 �� �������	 �����
������ ��
 
�	
#	
 !���� ����� ��,

		
� � �	� �	��!�	 �� ���� �� �� ����� & 
�
	 �� �	 	��	

	
 
��	
��� ������
� D
��
�� ��	
�/
������ *�
������P� �8E 2�����
 8��$	� E	��/	�3 ���� !�	� ��	
�@�* �6��� 	� ��� ���<� �������� 	����	 �� ������	 ��	 ��!�
	 
�
	 �� :��
���

	$�
	 
��$	��� �8E ��$��$	� � ������� ������
����� $	��/
����� ��
 �	/�	�	�� ����

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

�� ���� �� 6@��% ��
 	������� ��	 6
��� ��
	� 
�	
#	� 
!���� ��	 $	��/
�����
����	�
%�	 E	������ ��
	� 
�	
#	� �>�
	����
 '((�� �� !�	
 �� $	���� 
��
!��	�� ���
	��	�

	�	
!���� & 
�
	� G���#	 ���
������� ��
	� 
�	
#��� �	
���.!	�� ��	 !�	 �� E	������

�	� ��� �	�� �� ����	� �	��� 	���	��	
 �� �	.!	�
	� �� ����� ����	����
 �	��
�
�� ��	 ����	,���
	 ������ ��	 �� 
�	
# ��� 
	�
��
# ��
 ���	����� $���������� ��
�	�� �� ��� ���	�!�� ��
 ��$	��
#�� � �	�	����� �	��
� �� !�	
 ��	�	�� ���� ����	�
����� ��	 
!��	�� ���� ��	 ����	
� ���	��	� ���� �� ���� ����	� �� �������	 �� ��	
�	������� �$������	 �	����� �� � �	�!��� ����	,���
	 	�������� �� ��� � �����	� N
�� �� ��	��	��
���� �������	 �� $	���� ����	�� �� ��� ��"	� 7��	$	�� �� �� �	�!��� ��	
���	 ���� ��� �	 	�����	
 ���� ���	�� ��
 �� ��	 �	��
� 
�� �	 $	�� �����

;��	 ���� �	 ��$	 ��� ���	���	
 �� ���$�
	 �� 	���!���$	 
	�
������� �� �$���,
���	 ��
	� 
�	
#	��� �	�	�� �� ���$�
	 �!Æ
�	�� 
�$	���	 ��� ��	 �!����	� �� �!�
����	��� �!�$	�� :	 
� ���� ��� 	�����	� 
����
	� 
��������
	 
�	
#	�� �� 
��,
�������� 
�	
#	��� 0�� �� �$	�$�	� �� ��	�	 ���	� �� 
�	
#	��� �	�	� �� �&���#	 ��

:��� '((9��

-" )�	�� ����1 
$����

�� ���� �	
���� �	 �!������	 ���	 
	/������� ���� ���!� ��	��� ���
� ���� �	
!�	�!� ����!���!��

���������� �	 0�	 & �� � �������	
 ��	� ��� ��	 Æ B & � & � & �� � �
���

�����	
��! 1� ��
 	��	 2&
 Æ3 
� � ���!� 
��

2& 
� ������ ����� Æ

2Æ 
� �����
�	
��

2& ��� �� 
���	
	
 ������	 '� ���

2��� ���� ������	 ' � & 	���� 
� �� 
������ ������	 '�� � & ���� 	��	 ' Æ'�� A
'�� Æ ' A '�!

:	 
��� ��	 ��	������ Æ ���	
��
��	
�� �� &� :�	� �� �� 
�	�� ���� ��	 ������ ��	�,
����� ��� �	 ������ �	�	� �� � ���!� �� & ����	� ���� 2&
 Æ3� ��
 !�	 
��
��	������
�� 
	���	 �!������
������ @	� ( �	 � ���,	���� �!��	� �� � ���!� &� �� ( �� �
���!� �� ��� ��� ����� !�
	� ��	 ������ ��	������ �� >� ��	� �� �����/	� 8	/������ ��
��	� �	 
��� ( � �!����!� �� & ��
 ����	 ( � &� 0�� 	�	�	��� '�
 '�
 � � � 
 '� ��
� ���!� &� ��	 �	� 
'�
 '�
 � � � 
 '�� 
	���	� ��	 �����	�� �!����!� �� & 
���������
'�
 '�
 � � � 
 '�� ��
 �� 
���	
 ��	 �!����!� ������	�� �� '�
 '�
 � � � 
 '��
@	� � �	 � /���	 �	�� � �	��!������ �� � �� � ��M	
���� ���� � �� � � %�	 �	�

�� ��� �	��!������� �� � � 	)$ � � ����� � ���!� !�
	� 
���������� �� ���������
��� �!����!� �� ���� ���!� �� 
���	
 � �	��!������ ���!� �
���� �� ��	 �	� � � ��
& �� � �	��!������ ���!� �
���� �� � ��
 '� ��
 '� 	�	�	��� �� &� ��	�� ��� ���
* � � � '�2*3 
	���	� ��	 �	�!�� �� �������� '� �� *� ��
 '�'�2*3 A '�2'�2*33 ��	
�	�!�� �� �������� '� �� '�2*3� &����
	� ��	 �	� ��� A �'
 �
 � � � 
 ��� %�	 ���!� ��
��� �	��!������� �
���� �� ��� �� 
���	
 ��	 �
���	�
� ����� �� � ��
�	�� ��
 ��

	���	
 	�� �� 	.!�$��	���� 	�����			����

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

�� & �� � �	��!������ ���!� �
���� �� � /���	 �	� � � ��	� ��� * � � ��	 �	�
�'2*3 B ' � &� �� 
���	
 ��	 ���
	 �� * !�
	� &� 
	���	
 �*��� 0�� * ��
 ) � � �
�	 !�	 * �� ) �� 
	���	 ���� * ��
 ) ��	 �� ��	 ���	 ������ %�	 �	������ �� ��
�� 	.!�$��	�
	 �	������ �� � � ��
 �	�
	 ���������� � ���� 
��M���� �!��	��� ���
�
��	 ��	 ������ �� � !�
	� &� ���	���	� �� �� !�	�!� �� �
	����� ��	 ������ �� � �	�
� !�
	� � ���!� & �� � �	� �� �	��	�	�����$	 	�	�	��� 2��	 
���	� ��� 	�
� �����3�
:	 !�	 ��	 �������� +"�2�
��3 �� 
	���	 ��	 �	��	�	�����$	 	�	�	�� �� ��	 �����

��������� ��	 	�	�	�� 
�

/" 	����
�� �����
��
 ��
$��	 �
 ����� �$��%�
�

/"! 	�''���� ���+(���� �� �+��'���( ����2(�����

%�	 	����	�� !�	 �� ����	��� �	
!
���� �� �!������
 $	��/
����� ��� �� ��	 
���	��
�� ����,�	$	� 2
���!�	
3 D	��� �	�� �7!�	� 	� ��� '(F<� ��	�	 �	
!
���� �� 	.!�$,
��	�� ���#���� ��� !�	
 �� 
�����!
� /���	 �	�
�������� ��		�� %�	�	 �
	�� �	�	
���	� 	��	�
	
 ��� 
	�
��
# 
	�	
���� ��
 ��	 
�	
#��� �� ��$	�	�� ����	���	� ��
���
	K���������� �	�� �����#	 '(('��
&��
!��	�� ����	�� ���	� 
������ ���� �	���
��	
 
�����	��� ��
� �� � 
��,

�	.!	�
	� ��
	� 
�	
#��� ��� ��$��$	 ��#��� � �	
!�
��� �	��
� �$	� 	.!�$��	��
��	�� �� ��	 ����	,���
	� 0�� 	�����	� 0��!�	 ' ����� � C���#	 ���!
�!�	 ��� �
��
	� �� ��� ���
	�� �!�!�� 	�
�!����� %�	 ��
	� 
������� �� ��� ���
	��	�� 	�
�
���� ���		 ��
�� ����	� , � � ��
 �� 0�� ���
	�� �� ��	 ����������� ,� 
	���	� ����
���
	�� � �� �� ��	 ���	��� ����	� ���������� ��	 ������������ �� ��
 �� 
	���	 ����
���
	�� � �� �� ��	 	�

�� ��
 ��
	
��� ����	 �	��	
��$	��� %�	�	 �� � ������ $������	�
	��� ���
� ��#	� ��	 $��!	 ' �� � 
	�	�
��� ���
� ���
	�� ���
� ��	 ��#	�� -���
�� ���
	�� � �� �� ��	 ������ ����	 2��	� �� ���
�3 ��
 �-. A � ���� ���
� 
�� ���
	��
� 
�� ��$	 ���� ��	 
����
�� ����	� :�	� � ���
	�� �	�$	� ��	 
����
�� ����	� ��	
��#	� �� ���,
	�	��������
���� ������	
 ��	 $��!	 ' �� �� %�!� �� ��	 ��
	� �� �� ���
�������	 ��� ���� ���
	��	� �� �	 �� ��	 
����
�� ����	� %��� ��� ��	 �!�!�� 	�
�!����
����	��� ���
�� ;��	 ���� ��	�	 ��	 ��� ������� ����	� 2��
�
��	
 ���� � ���
 �!����	
�� 0��!�	 '3� �� 	�
� �� ��	 ������� ����	� ���� ���
	��	� ��	 �� ��	 �	!���� ����	
��
 ��	 �� ��	 ���
	��	� ��� ��	 ��#	��
%��!�� �����	� ���� 	�����	 
�	���� 
	��������	� ��	 	����	�
	 �� ����	���

������ � C���#	 ���!
�!�	� �� �	��� �� ��	 �!�!�� 	�
�!���� ����	���� ��� ����
�� ����	� 2�� �� �-."� A �3 ��
 2 ���� �-."� A �3� ��	�	 � ��
  �	���� ��
�,
�
�� ��
 � �A �� ��	 �)�
�����	 2����	 2�� �� �-."� A �3 ���� ������� ��	 �!�!��
	�
�!���� ����	��� �� ��
 ���� �� 2 ���� �-."� A �3 
�	�3� *��� ����	��� �	
!
,
���� �	
���.!	� 	������ ���� ���	 �� ����	��� �� �	����
���� ����	,���
	 �	��
� ��
	.!�$��	�
	 
���� �	��	�	�����$	�� ��
 ���	� �	�!�� �� �����/
��� ��$���� �� �	����
��
 $	��/
����� ���	 �6����
#� 	� ��� ����) &���#	 	� ��� '((9) 4�	���� ��
 ������
'((9) �� ��
 8��� '((9��

/"# 	�''���� ���+(���� +���� 3+������ ���+(�+���

@	�� A 2	
�
�
 	�3 �	 � C���#	 ���!
�!�	 �$	� � �	� �� �����
 ������������ �D�
�� ��	������
�� ��� �� � �	��!������ ' B 	 � 	 ���
� ��	�	�$	� ��	 ����������
�	������� %��� �� ' �����/	� ��	 ��������� 
��
�����B

�

 � � 	
 2

 �3 � �� 2'2
3
 '2�33 � ��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

=
	� 2� .�
��� ��������� ��� " ������� ������ �>����
��

�� � ��
	� �� � 
��
!��	�� ����	� ���� ���� �	���
��	
 ���
	��	�� C���#	 ���!
�!�	
�!����������� ��� ��$��$	 ��	 �	��!������ �� ���
	�� �
	���/	�� �� 
��� $��!	�
����!���!� ��� ����	� �� ��	 ��
	�� -� ��	 ���	� ���
� � ��
	� ��� ��
�!
	 � 
���
���!
�!�	 ���
� ��� �	��	���
�� ����	��� �7��"���� ��
 T���� ���<�� �� ����

��	 C���#	 ���!
�!�	 �!����������� ��$��$	 �������� ��	 �	��	���
�� ����	���	�
����!���!� ��� ����	� �� ��	 ��
	��
%�	 �	� �� ��� �!����������� �� ��	 C���#	 ���!
�!�	 � ����� � ���!� !�,


	� 
���������� �� ��������� %��� ���!� �� 
	���	
 �/�2�3� � �!����!� & ��
�/�2�3 ���������� ��	 �	� 	 �� ����	� ���� 
��M���� ������� �� 
	�
���	
 �� �	
���� ��
���
� 
�� �	 !�	
 �� 
	/�	 � )��	
��	 C���#	 ���!
�!�	��B

���������� �	 (�� )��	
��	 ��
��� �	���	��� �� �� � �
	� ������	 	� & 
� �
	���� �� A 2	�
 ��
 ��
 	

�
�3 ������

2	� A ��
�� B 
 � 	� #	�� ��	 �� ���
	� �� 	 ����� 	�� ��	
�� �� &&�

2�� A �2�
��
 ����3 B 2

 �3 � ���

2��2�
��3 A �2+"�2�
��33 #����� +"�2�
��3 
� � ��
)�� ��������	�	
�� �� �
��&�

2	�� A ��
�� B 
 � 	�� #	�� ���
	� �� 	�� 
�
	
�� �	�	�� 	� ����� 	�� ��	
�� �� &&!

�� & �� ���,���$��� ��	� ��	 .!���	�� ���!
�!�	�� �� �����	� ������ 0�� ���

� ��	 ��"	 �� �
�� �� ��!�
	
 �� �&�� ��
 �� ��	 ��	��	��
�� �����!� ��"	 �� 	�
�� �	�0�&�� ���
	 ��� ������ ����	���
 ����	�� �	 ��� ��$	 �&� A �U� ��	�	 � ��
��	 �!��	� �� 
�����	���� ����	��� �	
!
���� ���	������� �5	�� � 
����
	����	
�	
!
���� �� �	���� �	.!��	�	����
�� ���
��
	 ��	 �	� �� ����	� 	 �� ��#	� �� �	 ��	 �	� �� ����� ��������	�	
���

����	� ���� ��	 ������ ��	��	�$	�� %� ��$	 �� 	�����	 �� � .!���	�� ���!
�!�	� ���
��	 �!�!�� 	�
�!���� 	�����	 ����� �� 0��!�	 '� ���	�$	 ���� �������� ��	 ���
	��
��
�
	� ' ��
 � ����!���!� ��� ����	� �� �� �!���������� �� ��	 ���!
�!�	� @	� '

	���	 ���� �!����������� %�	� ��� ���� 	�����	� �/�2�3 A �'
 '�� ��	�	 ' ��
��	 �
	����� �������� &������� � !��.!	 �	��	�	�����$	 ���� 	�
� ����� �	 ������
� .!���	�� C���#	 ���!
�!�	��
���� �� ���!�����	
 �� 0��!�	 ��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

=
	� "� 6���
��� .�
��� ��������� ��� " ������� ������ �>����
��

�� 
�� �	 ����� �&���#	 	� ��� '((9) 4�	���� ��
 ������ '((9� 2�		 %�	��	� '
�	���3 ���� � ��
	� ��
 ��� .!���	�� ���!
�!�	 ������� ��	 ���	 �
���	�
� ����

����!���� � ���� ����!�� � �� ����	���
� �� ��$������� ���� �	��	
� �� & �� ���
	$	�� ������� ������������� �!� ����!�� � ���	����� �� �� ��
 ��� 	$	�� ' � &�
�
 
 �A � ��
 '2
3 �A � �

� ��!�" �	 
� � ��� �� ����	� � ����� ��� 
	� )��	
��	 ����� �
	� ������	
	� � ����� & ������	
���
� 	��� �� 
� �
�
����	
�� �)�
�����	 	� �� ��� 	��������
�
 
 �A ����
 �
�� �A �� ��� ����
 �
���	�
� ���� ������� �!

�� �� 	�����	� 
����
	� ��	 � ���
	�� �!�!�� 	�
�!���� ����	��� I�� �� ��� �������	
��� ���� ���
	��	� �� �	 �� ��	 
����
�� �	
���� �� ��	 ���	 ���	J� �� �	��� ��
��	 ������������ !�	
 �� ���	� ��	 ���!
�!�	� �	��	�	��	
 �� 0��!�	� ' ��
 �� ����
����	��� �� 	���	��	
 �� ���� �� ���2	2�� � ��33� @	� !� 
��� ���� ����	��� ���
&�	���� �� �� ����	���
 ���� �	��	
� �� ��	 �!���������� ���!� �'
 '�� ��	�	 ' ��

	/�	
 �� ���$	� %�!� ��	 C���#	 ���!
�!�	 �	��	�	��	
 �� 0��!�	 ' �����/	� �� ��
��
 ���� �� ��	 .!���	�� ���!
�!�	 �	��	�	��	
 �� 0��!�	 � 
�	�� %�	�	���	� �� 
�	
#
��	 �!�!�� 	�
�!���� ����	���� �� �� �!Æ
�	�� �� 
�	
# ��	 .!���	�� ��
	� ����� ;��	
���� ��	 .!���	�� ��
	� ���� �����/	� ��	 ����	��� �� 
	/�	
 �� ���2	��3� 7��	$	��
�� �� �� ��� ����	���
 ���� �	��	
� �� ��	 �!���������� ���!�� �	 
����� ���	� ��	
��!�� 2�� ���	����	3 �� �� ��� ��	 �������� C���#	 ���!
�!�	� 2��
		
� �� �� 
�	����
��� ��!	 ��� ��	 �������� ���!
�!�	�3
%�	 ��������� �� 0��!�	 � 2�
���	
 ����3 ��� ��
 8��� '((9�� ����� ��� � .!���	��

���!
�!�	 
�� �	 	�����	
 ��
�	�	������ �� ����	���	� �� ��	 C���#	 ���!
�!�	 
��
�	 �
	���/	
 �	���	 �	��
�� �� ���� 
��	 �� ��� �	 �������	 �� �!��
 ��	 .!���	��
���!
�!�	 	$	� ���!�� ��	 �������� ���!
�!�	 �� �����
����� ����	�
�� ������
� ���� �� �!��	��	
 ��� ����	��� �	
!
���� 
!���� �!������,���	


��
	� 
�	
#��� ��$��$	� ��	 
�����!
���� �� �� ����	�	�� )��	
��	 �	���	��� 2�=�3
�4�	���� ��
 ������ '((9) ������ ���<�� �� ���� 
��	 ��	�	 �� � ���	��	
 	
�	 �	��		�
�	��	�	�����$	 ����	� �
�� ��
 ���� ��� 	$	�� 	
�	 ���� 	����� 2���3 ���� +"�2�
��3
�� �� 	�	�	�� �� ����� �� 2+"�2�
��3
 �

�3 �	�	 �!
� �� 	
�	 2�� �3� ��
 � ��	
�	��!������ �!
� ���� �2+"�2����33 A �

�� ��	� ��	 	
�	 2�� ��	 �������	
 .!���	��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

������� !? ����@�A ! � � 	��*

����
���� !? ����@�A ! � � 	��*
�
��� 
����
���� �? � ��
������ � ����� � ���� 
����
����*
��� ��� ��������� ������ � �� � ��
�� ���@�A 
� ��� 
� ������� �
�


������ ���@�A �� �������*
������ ���@�A �� 
����
����*

�
� ��

�
� ���

�
� �
���

=
	� B� -�	��
�
� �� �>����� � ����
��� .�
��� ���������

���!
�!�	3 ��!�
 �	 ���	��	
 ���� �� ;�� ���� �� �� �������	 �� ���
�� ��	 ��������
���!
�!�	� ���� ��	 2�������	
3 .!���	�� ���!
�!�	� �!� �� �� ���� �������	 �� 
�	
#
����	���	� 	���	��	
 �� 
���"�� ���� N �� 	��	����� �� ���� �� ���
� ����	���	�
��
�!
	 ��	 ��
	�	
 .!����/	�� ��� ��� ��������� �� ��� ���� �������� �� �

������
����	���	� �� �	 
�	
#	
 ��	 ��� �	.!��	
 �� �	 ����	���
 ���� �	��	
� �� ��	 ���!�
&� :	 
��
!�� ��	 !�	 �� �1	
 �� $	���� ����	���	� !�
	� �����	�� ���!������� ��
�	
���� <�9���

/"- ����������� ��''����

%�	 /��� ��	� ���
� �!�� �	 �

�������	
 �� ��� �	���
 ���
� 	������� ����	���
�� ��	 �
	���/
����� �� ����	���	� �� � ��
	�� @	� � �	 � C���#	 ���!
�!�	� ��
��$��!� ������
� �� ���$��� ���� �����	� ��!�
 �	 �� 
�����!
� �� ��
 ��	� ��
/�
 � ����	��� ���!� & �� � !���� � ����
��
 ��������� 2	��� ���	
 �*
C��
'(F'�3� %�	�	 ����	���	� 
�!�
 �	 !�	
 �� �	
!
	� �� � .!���	�� ��
	�����
%��� ������
� �� 1��	
 �� ��� ����� 0����� /�
��� �!����������� �� � C���#	

���!
�!�	 �� 	.!�$��	�� �� 
�	
#��� ��� ����	,���
	 ������������ ���
� ��� ����	
����	,���
	� �� � ���
 �����	� 2�� ���������� ���	 ��������� �� #���� �*
C��
'(F'�3� �	
��
��� �� 	��!�� �	��!�
	� �	�	 �$������	 �� 
�����!
� � ��	� ���,
�	��� �	
!
���� ��!�
 �	 !���#	�� �� �	 �� �!
� �	�	/�� ��
		
� ��	 ���	� ��
�	
!
���� �	
���.!	� �� ���� ��	� ����� � �	
!
	
 ��
	� �� �	 
�	
#	
 	$	� ��	�
��	 !��	
!
	
 ��
	� �� �����
����	�
%�!� ��	 �����	� �� �� /�
 ����	���	� ��� �
	���	 �!��
���� 	����
����� 0��

�����	 
��
!��	�� �������� 
��������� �� � /���	 �!��	� �� ���������
 2�
	���
��
!� �� �	������3 ���
	��	� 	�	
!���� �� ������	�� 
���!��
����� $�� ����	
 $���,
���	�� � �!����!� �� ��	 �!���������� ���!� �� � 
�� �	 
	�	����	
 ���� ��	
������
��	
�� ����	
�� �� ��	 ������� �4�	���� ��
 ������ '((9�� %�	 ������
�
��	
�� ����	
�� �� �� ��	 ������� � A �������� �� 
	/�	
 �� ��	 !�
��	
�	
 �����
�� A 2���
 �3� ��	�	 ��
 �� � � �5 ���
	��	� �� ��
 �� ����	 � $������	�

� ��!�" �	 3� � 
� 	�� ������ �	�	� 	����
	
�� �	�	������� �� � A �������� �����
��� �� ��� ������ ��� 
�������
� 	��� �/�2��3 � �/��!

%�	 ���!� �/�2��3 ��� �	 �!������
���� 
���!�	
 ���
	 �� �� ����
���� �����

�����	
 ���� �� ��� ������ �	 #���� �� �
$��
	�
%�	��	� � �����	� �� ����	�� �� ���
� ��� $������	� ��	 ����	
 �	��		� �� ����

��� ���
	��	�� ��
 ��� ���
	��	� ��	 �� ��	 ���	 ���	� %��� �	�!�� �� �	�	�����	


��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

�&���#	 	� ��� '((F� �� �	��$	 ���� �	����
���� $�� ��	 �����
!
���� �� ��	 ��������
�
�������� (&2�3 �� � ����	
 $������	 ������� � � %�	 ��
	 �	� �� ��	 ���	������
(&2�3 �� ��� ��
 ��	�	 �� � ���	� 	
�	 2 � ��� �� ��	 ������� � ��� � $������	
����	
 �� ��� ���
	�� ��
 � � 2� 4�
� ��
	 �� ������	
 � 
���!�� �� ���� ��� ���
	��	�
�� ��
 �� ��	 
�������
� �5 ��
	� � ��
 � ��$	 ��	 ���	 
���!� �� ��	 
���!�	

���	������� %�� ���
	��	� ��	 ���������
 �� ���� 
��	 �� ��	� ��	 �� ��	 ���	
���
	�� ���	� ��
 ��$	 	.!�$��	�� �	�� �� ������������

� ��!�" �	 0�	 (&2�3 �� 	�� �
�������� ����������
�� 	� 	�� ������� � A
��������! 0�	 � �� 	�� ��
��� �	���	��� ����������
�� 	� �! 4
��� 	���� ����
	
����
�/�2(&2�33 � �/�2�3!

�����	� ������
� �� ����	��� 
	�	
���� ��$��$	� ��	 
	�	
���� �� ����	���	�
�� ��	 ����	,���
	 �� ���������� �� ��	 ����	� 
	�
������� $�� � �!����	,�!��� 
���
���	 ��� ��
 8��� '((��� %�	 
��� ���	 �� 
���	
 � ��������	 ���
� �
�� �� 
�
!,
�	������� ���� 
	����� ����	���	� ���
 �� � ��	
�/
����� 	���	��	
 �� ��	 *!��

	�
������� ����!��	 �8��� 	� ��� '((��� � �
�����	� �� �� ���	�	� �!�����	 ����
�	����
�	
 ��	������� �� �������B

H�� ����� ���� � �
�����	� ��
	� ���	 
�� ���� �	 ��
	�	
 �� � �
�����	� $������	
�� 	��
��� ��	 ���	 ���	�

H� �	�� �� �
�����	� ���	 �!�� �	 � $������	 �	�	�	�
	� 2� �
�����	� ��� ���
���	�� �� �� ��	���
 �� V �� ��� ���	� ��	����� �� � �	���3

H�
�����	� $������	� ��� ���� �	 
�����	
 !���� A� ��
 �� �!
� 
��	�� �!�� �	 ��
	��
��� ��	 ���	 ���	�

H0�� ��� �������	��� # BA �� �� # �� � �
�����	� $������	� � �!�� �	 � �	�� �� 	��
���
��	 ���	 �
�����	� ���	�

H�� � �
�����	� $������	 �� !�	
 �� �� ��
	� �� � ��� ����	�	��� ��	 ��
� �� ��	
����	�	�� �� �	����
�	
 �� ���� ��	 �	�!�� �� ��	 	�	
!���� �� ��
	�	�
	�� �� ��	
��
	� �� ��	 ��	��������

%�	 �	����
����� ��	 �!Æ
�	�� �� 	��!�	 ���� 
������	�� �	��!������ �� �
�����	�
$������	� �� ��� ����	� 
���	����
� �� �� �!���������� �� ��	 ����	,���
	� 0!���	�,
���	� $��������� �� ��	 �	����
����� 
�� �	 
	�	
�	
 �� ���������� ���	 ��� ��
 8���
'((9�� �� ��	 ��������� ��	��	�� � �	��!������ '� �� � �	��!������ �� ��	 	�	�	���
�� �
�����	� 
 ���
� �
�� �� ��	 ����	� ��� �� �	��!���� ����	 
�����	����

� ��!�" �	 4
��� � ������ ������� ���	�
�
�� � ��������	 
� ����
 �����	��
	
�� '� �� 	�� �	�	�� �� 	�� �	�	������� � ���
��� ���� 	�� ������� 
� �� ��	�����
��
�� �� �!

��!�##$!% �	 3� � ������� � ��� ��������	� 
�
 
�
 � � � 
 
�� 	���� ��� �
���	�
��

� 	�� �	�	� ����� � ��� �� ��� ��� 	�� �
���	�
�������� �	�	� ����� �� 	�
������� ���
���	
��� ����� & 
� 	�� ��	 �� ��� �����	�	
��� �� 	�� �	�	�� �
	� ������	
	� 
�
 
�
 � � � 
 
�!

�� 	�����	 �� ��	 !�	 �� �
�����	�� �� �� ��	 $	��/
����� �� ��	 ;		
���,����	
	�
�!���
 #	� �����
�� �*��
�	�� 	� ��� '((��� %�	 �����
�� ��$��$	� � �	� �� 3�
	
�	��
���
	��	� ��
 � �	� �� .����	�� ���
	��	�� 4�
� ��������� ���
	�� �� �
	���/	
 ��
��	 $������	 3�
	
�	��
� ���
� �� !�	
 �� ��
	� �� ����� ��� ������� ��	 ����	 �� 	�
�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

��������� ���
	��� %�	 3�
	
�	��
� $������	 �� ���� !�	
 �� �� ��
	� ������ � ���
���� 
��������� ��	 ����� 
	�	������� ��	 �	��$��!� �� 	�
� ��������� ���
	��� ��
��	 3������-+ ���
	��	� �	��$	 ����	���
����� �� 
	
������ ��	 3�
	
�	��
� $������	
�� � �
�����	�� ����	��� �	
!
���� 
�� �	 �!������
���� �	�����	
� ����������
� �
�����	� 2.����	��
�3 
�� �	 !�	
 �� �
	����� ����	��� �	��		� ��	 O	
	����
���
	��	��
%�	 !�	 �� �
�����	�� 
	�
���	
 ���$	 	������� ���!
�!��� ����	��� 2����	���

�	��		� ��	 ���
	��	� ��	��	�$	�3� %�	 �
�����	� ������
� 
�� ���� �	 !�	
 ��
	������ ��	� �
���	�
� � �
�����	� ���� �� !�	
 �� 
	���	 
��� ����	��� �� �	�	��	

�� �� � ��	� ��������	�

���������� &	 � ��������	 
 
� � 
��� �
�����	� 
� � ������ ������� � 
� 
 
�
��	 ���� �� �� ����
 
���" �� ��� �	�	����	 
���"!

�� � �����
�� !�	� � 
��� �
�����	�� ��	� �� �� ���
 �� �	 ��	� 
���������	 �:���	�
'(F9�� �� ���� 
��	� ����	��� �	
!
���� 
�� �	 !�	
 �� �	
!
	 �� ��/���	 ����	
���
	 2�� ���
� 
��� �� !���!�
	
3 �� � /���	 ����	 ���
	 2���� ��!�
	
 
���3
��!�B

� ��!�" &	 3� � 
� � ������ �������� 
 
� 	�� ���� �� � ��	� ��������	 
� �
��� �� ��� �� ��� �������� 
���	
��� 	� � �"���	 	��	 
 
� �������� 	� �� �� �
5�
,� 
� �� ��� ,� 
� ��� 	��� 	���� �"
�	� ,� � � ���� 	��	 	�� �
���	�
��������
�	�	� ������ �� �� ��� �� ��� 
�������
� �������� ,� � ,� ��� ,� � ,�!

7��	$	� ���� �����
����� �� �
�����	�� �� �	�
�� �	.!��	
 �� ������
���� 
�� �	
!�	
 �� 	�������	 �	
!�
��� 
��� $��!	� �&���#	 	� ��� '((<�� 8��� ����	��� �	,

!
���� ���� �	 
��
!��	
 ����� �� �	
���� <�F�
%�	 �������� �
�����	� ������
� ��� ��
 8��� '((9� ���� 
����
	�	
 ��	 $	��/
�����

�� �����	 ���	�� ����	���	� �� ��	 ���� �&2	"++-+3� 7��	$	�� �
�����	�� ��$	 �		�
�!

	���!��� !�	
 �� 	������ ����	��� 
!���� ��	 $	��/
����� �� ���	 �	�	��� ���
����!��� �6����
#� 	� ��� ������ � ��M�� 
�����
# �� �
�����	�� �� ���� ��	� ����
����� ��	 ��	
�/
����� �� 	�	�� 2�� ����3 ����	���	� 2��	�	 ��� �� ��	 ���
	��	� �� �
��$	� ���	 
�� �	 �	��!�	
 ����� ��	��	�$	�3� �� 
�!�
 �	 �����	
 �� � ����	� ��
���
	��	� 
���	
�	
 �� � 
��.!	� ���� �!� ���� ��� 	�����	� �� � ����� �� ���	�����$	

��� ���	� 
���	
 �
��������	 ��� '((9� ��
 �

������� 	��	������ �� ��	 �
�����	�

��� ���	 �8����
��� 	� ��� ���?�� ��$	 �		� ������	
 �� ���
�	 ����	�� ���� ����
���!
�!�	 ��
 ���	 �	�	��� ����	�� �	��	
��$	��� 7��	$	�� ��	�	 ���	�����$	� ����	
���� ��	 �
�����	� ������
� ��	 �����	� ���� ��	 ��
	��	� �!�� �
	����� ����	���
�� ��	 ��
	� ��
 !�	 ��	 ����������	 
��� ���	 �� ��	
��� ��	 ��	�	�
	 �� ����
����	���� %��� �	��� ���� ����	��� �	
!
���� !���� �
�����	�� �� ��� � I�!��
�!����J �	
!
���� �	
���.!	�
�� ��	 �	����	,������� ����
��� 2�� ���
� ���
	��	� 
���!��
��	 �� �	�
���

�	����	� �� �!5	�	
 
����	��3� ���!
�!��� ����	���	� �� � ��
	� 
�� �	 �!�����,
�
���� 	����
�	
 ���� ��	 ������� �	�� �� � ��
	� �� !���� � ����� �!����������
��
#��	 �!
� �� ���	
 �*
C�� '(F'� �� ����
 �8���� 	� ��� ���<� �� ������	 ��	
�	�	
� ������� �
����� 2� ������
�� �	��	�	������� �� ��	 
���!��
����� ���!
�!�	3
�� ��	 �������� ����	� �8����
��� 	� ��� ���?��� %��� ������
� �� ��� �����	
 ��
����� ����	���	�� ��
 ��� �		� �����	
 �� 
	�	
� ����	��� �� D
��
�� ��
	��
�8����
��� ��
 *���	� ���?�� � ������� ������
� �*��#! 	� ��� '((F� !�	� >��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

�>�� >��!� '(((� ��� �
	�������� ����	���	� �� ���!
�!��� 
	�
�������� �� 
������

��
!����

/"/ 
,� ��4�� 0��4��'

%�	 
�!� �� 	��������� ����	��� ��	� ��
	� 
�	
#��� �� ���� 
!���� �	��
�� ��	� �
����	 
 �� �	�
�	
� �	 �!�� �	�� ��	��	� �� 	�	�	�� � ��� ���	�
� �		� �	�
�	
 �!
�
���� 
 A '2�3 ��� ���	 ' � & 2��	� �
�� A ����3� %��� �� #���� �� ��	 ���
	 ��������
��
 �� 
	����� �� ��� ��
	� 
�	
#��� �	���
� ���� 	������ ����	���� %	
���.!	�
�!�� �	 !�	
 �� 	���	� ���$	 ��	 ����� �����	� 	Æ
�	����� �� �� ���	��� �$��
 ��
�����	��	��
�� ��	 
	���� �� �����
��� ��
 �	.!	����� 
��
!��� �� �� 
����� �� ��
	� � ����	�

!���� � �	� �� ����	�� ����	 $������	� *�
 *�
 � � � 
 *�� �� �!
� 
��	� ��	 ����	���
���!� & �� ���� ��$	� �� �	��� �� ����	 $������	�� �� ���� � �	��!������ ' �
���� ��
�'
 �
 � � � 
 �� �
�� �� � ����	 $	
��� 
 �  � �� ������� �&���#	 	� ��� '((9�B

'22*�
 *�
 � � � 
 *�33 A 2*
���
 *
���
 � � � 
 *
���3

���������� '	 ��� ����	 
������ �&���#	 	� ��� '((9� 0�	 & �� � ����� ��	
��
�� 	�� ��	 �'
 �
 � � � 
 ��! 4
��� 	�� ���	��� * �  � ��� ) �  �� 	�� ���
	 �������

� 	���� ���� 	���� �"
�	 � �����	�	
�� ' � & ���� 	��	 ) A '2*36

%�	 ����� �����	� �� �	���	
 �� ��	 ����� ����������� �����	�B

���������� (	 (�� ������ &� A 2��
 ��3 ��� &� A 2��
 ��3 ��� 
�������
� 
�
	���� 
� � �
7��	
�� � B �� � �� ���� 	��	 2�2*3
 �2)33 � �� 
� ��� ���
 
� 2*
 )3 � ��!
(�� ����
�� � 
� ��
� 	� �� �� 
�������
�� ��	���� &� ��� &�!

%�	 �����	� �� 
	�	������� �� ��� ������ ��	 ���������
 �� #���� �� ��	 �����

�������
�� �����	� ��
 �� $	�� 
�Æ
!�� �� ���$	 2�����!�� ��� ��
	�� �	��	$	
 ��
�	 ,� ,
����	�	3� �� ���	 
��	� 2��� 	�����	� ��	� ��	 �����!� 
	��		 �� ��	
��� ����
���	
 ������ �� #���� �� �	 ��!�
	
 �� � ��$	� 
�������3 �����������

�� �	 
	�	����	
 �� ���������� ���	� 7��	$	�� �� �	�	���� ��	 ����� �����������
�����	� �� !��	�
 �� �	��� ������ 
�������������� 	��	���$	�

� ��!�" '	 �&���#	 	� ��� '((9� (�� ���
	 ������� 
� �� ���� �� 	�� ����� 
���
�����
�� �������!

�� ��
�� ��	 ����� �����	� ��� �		� ����� �� �	 	.!�$��	�� �� � �	�� #���� �����	�
�� 
���!�������� ���!� ��	���� ��	 ��	 �	��
�
��� 
� � ����	 2��&3 �����	�B

���������� )	 4
��� � ��	 � � ���� � ����� & � 	� ��� � ����� ������	
' � 	�� 
� 	���� �� ������	 4 
� 	�� ����	 &' A �5' B 5 � &� ��
�� �	��
�
��� 	��
��	 �� 
!�! 42�3 A �!

� ��!�" (	 �&���#	 	� ��� '((F) T�� '((9� (�� ���
	 ������� ��� 	�� %%8 �����
��� ��� ���
���
���
 �)�
�����	!

%�	 ��& �����	� �� #���� �7�5��� '(F�) @!#� '(('� �� �	 	.!�$��	�� �� �	$,
	��� 
���!�������� ���!� ��	��� �����	�� �� ,� ���
� ��	 ���
	� ���� �����
������������ �!� ��� #���� �� �	 ,� ,
����	�	�
�� 688� ��	 !�	
 �� �	��	�	�� ��	 ����	,���
	 �� � ��
	� ��	� 	��������� ����	,

��� �	
��	� ���	 
����	�� �� ��	 ���
	 ����	
�� �� � ����	��� ���!� �!�� �	 �	��	,
�	��	
 �� � 688� %�	 ����� �	������ �� � ���!� & �� ��	 �	� �� ����� �2

 �3 B � � �
���

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

%�	 688 �� ��	 ����� �	������ ��
!
	
 �� � ��������$	 ���!� 2� ���!� �
���� ��
� �	� �!
� ���� 	$	�� 	�	�	�� �� ��	 �	� �� ��$	
 �� ���	 	�	�	�� �� ��	 ���!�3
�� 	����	����� �� ��	 �����!� �� ��	 �!��	� �� 
�����	��� �� � ����	� ��
 ��	
�!��	� �� ����	� �� ��	 
�����	�� �&���#	 	� ��� '((9�� ���
	 ��������$	 ���!��
�

!� 
������� �� ��
	�� �� 
��
!��	�� ����	��� ��	 
���������� �� ����
��

����	��� �	
!
���� �	
���.!	� ���� �������
 ��
	� 
�	
#��� �� �����	
� :	 
��,

!�� ���	 �	���
� ���
� �$��
 ��	 
�����!
���� �� ��	 ����� �	������ ��� �������

��
	� 
�	
#��� �� �	
���� <�?�
0�� 
��
!��	�� ��������� ��
	����� !���� ����	�� $������	� �� 
!��	����	� ��


�� �� !�!�� ����	�
 �� ��
	� � ����	 �� � $	
��� �� �.��� ��	�	 . �� ��	 ��"	 �� ��	 �	�
�� �������	 ���
	�� ��
������� %�	 �
���� �� � ����	��� ���!� & � 	� �� � $	
���
2*�
 *�
 � � � 
 *�3 � �.�

� �� �������!� �� ���� ��� � $	
��� ��  � �� 
	�
���	
 ���$	
�&���#	 	� ��� '((9��
:�	� ���	������ �� 	������ ����	��� � �	��	�	�����$	 �!�
���� +"� �� ���	� �	,

.!��	
 ���
� ���� � ����	 
 �� ��	 !��.!	 �	��	�	�����$	 �� ��� ����� 2�		 8	/������ <
��
 0��!�	 �3� �� ���
��
	 �� �� 
��$	��	�� �� !�	 ��	 �	��
�������
���� �	��� 	�	�	��
�� ��	 ����� �� � �	��	�	�����$	�

���������� *	 ��� 
���	��
	��� ����	 
������ ����� �&���#	 	� ��� '((F)
T�� '((9� 4
��� � ����� ��	
�� �� ��� ��� � ���	�� * A 2*�
 � � � 
 *�3 � �.�

� ��� 	��
��"
�������
����
 ����	 ������	 
� 	�� ���
	 �� *!

� ��!�" )	 �&���#	 	� ��� '((F) T�� '((9� (�� 8*, 
� ,� �����!

�� �	
���� <�?�? �	 
��
!�� 
	����� 
����	� �� ����	��� ���!� ��� ���
� ��	 &-D

�� �	 ���$	
 �� ���������� ���	�

/"5 	�'0������� �,� ��4�� 0��4��'

<�?�' 9��	
��� ��������	�	
���! �� 
��
!��	
 �� ��	 ��	$��!� �	
����� 
��������
����	��� �	
!
���� ���� �������
 ��
	� 
�	
#��� ��� ��� �	 	5	
��$	 
!	 �� ��	
	����	������� ����	 688� ���
� ��	 �	.!��	
 �� �	��	�	�� ��	 ����� �	������� 6�
!���� �!�����	 �	��	�	�����$	� ���� 	�
� ������ ���� �����	� 
�� �	 �$��
	
 �� ���	
	��	�� �&���#	 	� ��� '((9) &���#	 	� ��� '((F�� �� & �� � �	� �� �!������������ �
�!��	� � �� & �� 
���	� ���
� �� 
���	
 !�
	� ��$	��	� ��
 
������� ��	 �
	�����
	�	�	��� %�	 �	� �� �	��	�	�����$	� �"� �� �	�	
�	
 �� ���� 	�
� ����� 2�� ��	 �	� ��
����	� 	 !�
	� &3 ��� �� �	��� ��	 	�	�	�� �� �"� ��
� ��� 	$	�� 
 � 	� ��	�	 ��
���	 ' � � �!
� ���� '2
3 � �"�� %�	 ��"	 �� �"� 2��
 
���	.!	���� ��	 ��"	 ��
��	 �	�!����� .!���	�� ��
	�3 
	�	�
� �	�$��� �� ��	 
���
	 �� �� �	�
	 � �!�� �	

���	� 
��	�!���� %�	 ����	,���
	 �� ��	 .!���	�� ��
	� �� ��� �	
!
	
 2���� �	��	
�
�� ��	 �������� ��
	�3 �� �!
� �� ���� !��.!	 �	��	�	�����$	�� 7��	$	�� �!�����	
�	��	�	�����$	� �	
!
	 ��	 ��"	 �� ��	 688� �	.!��	
 �� ����	 ��	 ����	,���
	� ��

��!� ��	 ���	 	5	
��$	 ��	� �������
 �	��	�	������� �� ����	� �� !�	
�
�� ���
��
	� 688� �	
!
	
 ����!�� �!�����	 �	��	�	�����$	� ��� ����� �	 ��,

���
����� ����	� ������
�	� !���� �	�	��
 �	��	�	�����$	� �� 
���!���� �	��	�	���,
��$	� 
�����
����� ���
� �	 
��
!�� �	��� �� �	
����� <�?�� ��
 <�?�� �	��	
��$	���
��$	 �		� ����� �� �!��	����� ��	 �!�����	 �	��	�	�����$	� ������
� �4�	����
��
 :��� ����) ���?���

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

<�?�� 4����
� ��������	�	
���! 0�� �������
 ��
	� 
�	
#��� �� �!��� ����	���

����	�� !���� 688�� � �	���
 ���
� !�	� �����
� �	��	�	�����$	� �$��
� ����
��	 ����� �����	� ��
 
�����!
���� �� ��	 ����� �	������ �4�	���� ��
 %�	1	�
'(((�� %��� �	���
 ��$��$	� ����������� ��	 ��!�
	 ������� ��� � ��
	� ���� � �	,

!
	
 �������� ���
� 
�� �	 	�����	
 !���� ����
��
 ��
	� 
�	
#��� �����������
%�	 �
	� �� �	�	��
 �	��	�	�����$	� �� �	�� 	������	
 !���� �� 	�����	� 0�� �
����
 ��
	� �� �!�!�� 	�
�!���� ���� ���		 ���
	��	� 2��
 �� ��#	�3� ��	 ����	�
2,�
 ,�
 ��3
 2��
 ,�
 ,�3 ��
 2,�
 ��
 ,�3 ��	 ��� 	.!�$��	��� %��� �� �	
�!�	 ��	�	
��	 ��� ���
	��	� �� ��	 ���	��� ��
�� ����	 ��
 ��	 �� ��	 	�

�� ��
�� ����	 �� 	�
�
�� ��	 ���		 ������ ����	�� %�	 �	�	��
 �	��	�	�����$	 �� ��	�	 ����	� �� 2�,
 '� 3�
� �	�	��
 �	��	�	�����$	 ��
�
��	� ��� ���
 ���
	��	� ��	 �� 	�
� ��
�� ����	� �!�

�	� ��� �	�	� �� ��
�$�
!�� ���
	��	�� %�!� ��	 �	
!
	
 ������� ������
�� ����
���
	��	� �� ����	���� ���� ��	 
�!��	� ��� 	�
� ��
�� ����	� ��
�
����� ��	 �!��	�
�� ���
	��	� 
!��	���� �� ���� ����	�
%��� ������
� �� 	��	�
	
 �4�	���� ��
 :��� ����� �� ��
�!
	 ����	�� ����

������ ����	
 $������	�� %�	 ����������� �� � ������� ���� �	
!
	
 ���� �� ����,
������ �� ��	 �	���� �� ��	 ������� ��
 ��	 ������
� 
�����	� �	�� �� ����	
!���� !��.!	 �� �!�����	 �	��	�	�����$	�� 7��	$	�� �	�	/�� �� ���� ������
� 
��
�	 �	���	
 
!	 �� ��	 ����� �	�	� �"����
�� �����	�� ��	�	 ��	 �!��	� �� ���	�����
��
�� ����	� �� � ���
	�� �� 	����	����� �� ��	 �!��	� �� ��
�� $������	�� ���
	 ��	
�	
!
	
 ������� �	.!��	� ��	 
�!��	� �	� ��
�� ����	� 688 �	��	�	�������� ���
�
�	.!��	 ���� �� �	 �	�	�$	
 ��� 	�
� 
�!��	� �	
��	 ���	�����	� %	
���.!	� ��$	
�		� ������	
 �� ����� ��
�� ����	 	�������� ���	
 �� �
�� ���
���� ����
�
� 2�������
�� ��	 
��� 1�� ������������� ���$�
	
 �� ���� �7��"���� �����3 ��
 ����� ������
��
�
	
 ����
�
� �4�	���� ��
 :��� ���?��� %�	 �	�	��
 �	��	�	�����$	� ������
�
�� ���� $	�� �����	
 �� �� ���� �����	� �� �!��� ����	���
 ����	�� ���
� ��	 �����	
	��!�� �� �	 ��	����	 �� 
�!��	� ������
���� �4�	���� ��
 :��� ���?���

<�?�� /
���
� �����	�	
�� �� ��������	�	
���! �����	� ������
� �� 
�����,
��� ����	��� �	
!
���� �	
���.!	� ���� �������
 �	��	�	�������� ��� &%@ ��
	�

�	
#���� ��$��$	� 
	�	������� ����� �	��	�	�����$	� 
�����
���� 
!���� /������
��	������� �4�	���� ��
 :��� ���?��� ����	�
 �� �!��
��� � �	��	�	������� �� ��	
.!���	�� ���!
�!�	 ��� � ��
	�� ���� ������
� ���#� �� 
���!���� ���������� ����	�
���� �	��	
� �� ��	 !��	
!
	
 ���!
�!�	� ��	� ������� ��	 �	� ����	� �� ��	�� �	,
��	
��$	 �	��	�	�����$	�� %��� ������
� �� ��� �	����
�	
 �� �!��� ����	���
 ����	���
��
 
�� ���
�	 
��� ����	��� 2�		 �	
���� <�F3 �� �	�� �� ���
	�� ����	���� � ��,
�	����� �����	�	
# �	�	 �� ��	 ��	������ �� �������� ���� �� ��	 688 �	��	�	�������
�� ��	 ��
	�� ���
� �!�� �	 �	�����	
 �	�	��	
�� 
!���� �	��	�	�����$	 
���!��,
����� %�	 
����	���� �� �!
� ����� 
	�	�
� 	����	������� �� ��	 
�����
	� �� ��	
688 $������	 ��
	����� �	��		� ��	 $������	� �� �	 �����	
� %� �$��
 ���� ����,
�	�� �	��!������� ��	 	���	��	
 �� � ���
!
� �� �������������� �� ��7����	 	�	�	����
4��	���	���� �	�!��� ���� ���� ���� ������
� �!��	������ ��	 !�	 �� �!�����	 ��

�	�	��
 �	��	�	�����$	� 2�		 �	
����� <�?�' ��
 <�?�� �	��	
��$	��3 ��	� �����	
 ��
� .!	!	��� ��
# ��������� ��
 � �!��� $	����� �� � 
�
�	 
��	�	�
	 �����
���

<�?�< *��	���+
 ��������	�	
�� �����	
��! *�
	� 
�	
#��� ���������� ���� !�	

	���,/��� �	��
� 280�3 
�� �	 �
���	
 �� ���� ��	 /��� 	�	�	�� �� �� ����� 	�,

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��


�!��	�	
 
!���� ��	 �	��
� �� 
���	� �� ��	 ����� �	��	�	�����$	 �>�!��� ��
 ������
'(((�� 7��	$	�� ���� ������
� �� ��� �!�����	 ��� �������
 ��
	� 
�	
#��� �	
�,
��.!	� �� 80� �� $	�� ��	Æ
�	�� �� ��	 
���	�� �� 688 ����	 �	��	�	�������� -�,
��	,1� ����� �	��	�	�����$	 �	�	
���� �� �������	 
!���� ��	�
��,/��� �	��
� 260�3
��	� ��	 
���
	 �� �	��	�	�����$	 �� �!�
	
 !���� 688,��	
�/
 
���	��� �6���	� ��

>�!��	�� ������

<�?�? :-��
; ������� �� ������! 0�� ��	 ��������� 
����	� �� �!���������� ���!�
& 2�
���� �� � ��
	� �� � ����	� �� � ���
	��	�3� ��	 
�����!
��$	 ����� �����	�
2&-D3 
�� �	 ���$	
 �� ���������� ���	 �&���#	 	� ��� '((F) T�� '((9�B

H& ��� ��
	� ���������� �� �� ��� 	�����	 � 
�
��
 �� 
��	
��� ���!�� �� ��	 ���!�
����
���	
 ���� �� �� � ���!�

H& �� ��	 �!�� ����	���
 ���!� 	�

H& �� � 
��M���� ���
!
� �� ��	��� ���
!
� �� ���!�� ��� ���
� ��	 &-D �� ����,
������ ���	 ���$���	

H& �� �	�	���	
 �� ��������������

;��	 ����� ��	� & �� ��	 �!�� ����	���
 ���!� 	�� ��	 �	��
�������
���� �	���
2�	�,�	���3 	�	�	�� �� ��	 ����� �� � ����	 
�� �	 ������	
 �� ������� ��	 ����	,
$	
���� :�	� & ��� ��
	� ���������� �� � ��	 &-D 
�� �	 ���$	
 �� 	�!�	������
��	 ����� �� � ����	� �� ��	 ���	� 
��	�� ��	 �	�,�	��� 	�	�	�� �� ��!�
 �� �������
�	��	��� �� ��	 ����	,$	
��� ��
�$�
!�����

<�?�9 <�
�� ���
	 ��������	�	
��� 
� ����	
��! %�	 �
�����	� �	���
 ��� ��
 8���
'((9� ���!�	� ��	 	����	�
	 �� � 
�����
��������� �!�
���� 2�� ���
� ����	� ��	 �	,
���
	
 �� � ��
)�� 	.!�$��	�
	 
���� �	��	�	�����$	3 �� � ������������� �!�
���� 2��
���
� � �!��	� �� ����	� ��	 !�	
 �� ���	
��� �	��	�	�����$	 ����	�3� 0�� ����	���
�	
!
���� �� *!�� � �!�����	 
�����
��������� �!�
���� ��� ��
 8��� '((�� �����	�
��� �	��!������� �� � ����	 
 ��
 �	�!��� ��	 �	��
�������
���� �����	�� ����	� ��
������
� !���� � ������������� �!�
���� �� ���� �!��	��	
� �� ���
� ��	 ����	,$	
���
�� ����� ���� ��� ������ 0�� � ��$	� ����	� � �	��!������ � �� �	�	
�	
 ���� ���
!
	�
��	 �	��
�������
���� �����	�� ����	 �� ��	 /��� 2���� �����/
���3 ���� �� ��	 ��,
��
���	
 ����	 $	
���� %�	 �	��	�	�����$	 ����	 
���	� �� ��	 
��
��	������ �� ��	
����	 �� ��	 ��� ����� �� ��	 ����	 $	
��� 2!�
	� �3�
%�	 !�	 �� ������������� ��
 
�����
��������� �!�
����� ���� �
�����	�� �� 	�,

�	�
	
 �6����
#� 	� ��� ���'� !���� �	!�����
� �� 
����	 ��	 ��
	� �� ���
� $������	�
��	 ��������	
 �� ��	 ����	,$	
���� %��� ��
	���� 
	�	����	�� ��� 	�����	� ���
�
$������	� ��	 ���� �����/
��� ��
 ���	�� �� ��	 /��� 2�	������3 ���� �� ��	 �����
����	,$	
���� -�	 ������
�� ��	 ���	�� �	��	��
� ��$��$	� ��	 �
	���/
����� �� ��
����� ��
	�	
 �� � �
�����	� ���	 2��	 ��
� ����
3 ��
 ���
��� �� �� ��	 �	������
�������� �� ��	 ����	,$	
���� �� �����	� ������
�� ��	 ������	�� �����	��� ��	 �	��,

�������
���� �����	�� ����	 �� ��	 �	
��
 ���� �� ��	 ����	,$	
���� ���� �	��	
� ��
��� �� ��	 �	��!������� ���� 
�����
����	 ��	 /��� ����� �� !�	
 �� ��	 �	��	�	�����$	
����	� %�	�	 �� ���
	 �5 �	��		� �	
!
���� �� �	���� �	.!��	�	��� ��
 ����	�
$	��/
����� ��� ��	 ���	�� ��
 ������	�� �����	��	�� %�	 �	��	��	
 �����	�� ��	�
�

�����
�� �	��	�	�����$	�� �!� �� ���	 
���!���������� 	��	���$	 ���� ��	 ���	��
�����	��� -� ��	 ���	� ���
� !�	 �� ��	 ���	�� �����	�� ��� �	�!�� �� �	$	��� ����	�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

���� ��	 ���	 	.!�$��	�
	 
���� �	��� 	�����	
�
� �!���	� ��� ������
�	�� ������	�� ��
 ���������	��� ��	 ���� �!��	��	
� ���

����	�� �� ���
� �� �!�����	 ���� ����� 	����� �!� ��	 ���
	�� �
	�����	� ��	 ��
���	 �
�����	�� �� ���� 
��	 � ���� ����� �� 
�����!
�	
� 
��������� ��	 �������

�!��	��� � ��������	 ����	�	������� �� ���� ������
� �� ����	�	��	
 �� ��	
�������� ��
#��	 �6����
#� 	� ��� ����) ������ ���
� �	 
��
!�� �� �	
���� ?�'�
� 
�����
��������� �!�
���� �� �!��	��	
� ����� ������ ��	 
���	�� ���� �;��!���!

��
 >�����#������� '((?�� ��� ����	�� ���� ��� 2!�	�,
	/�	
3 ����	���� %��!��
�	�� �	����
��$	 ���� ��	 �
����,�	� ������
� 2�!�� ����	��� �� ��� �	.!��	
 ��
 ���	
�	�	��� ��	������� �� �	��!����	 $������	� ��	 �	�����	
3� � !��.!	 
�����
�����,
���� �!�
���� �!�� �	 
�����!
�	
 ���!���� �� ��	 ��
	��	� ��� 	$	�� ��
�$�
!��
��
	�� ��	�	�� �������� ��	 �����
������� �� ��	 �	���
�

/"6 ��'4����� ��''���� ���+(����  ��, ��,�� ��(,��3+��

6���
 ����	��� �	
!
���� 
�	� ��� ��#	 ���� �

�!�� ��	 ���	 ��������
��	
 �	
�,
��.!	� ����
���	
 ���� ��
	� 
�	
#���� �� ���� �	
���� �	 
��
!�� ��� ����	���
�	
!
���� 
�� �	 ���	�� 
�����	
 ���� ������� ��
	� �	
!
����� ��
 ��
�/	
 ��
�!

	���!��� ���
�	 �����	���

<�9�' %
���	�
 ��� ���	
�� ����� �����	
��! D������ ��
	� �	
!
���� 2�		 �	
,
���� ����93 ��
 ����	��� �	
!
���� ��	 ���������� �	
!
���� �	
���.!	�� %�	� 
��
��	�	���	 �	 �!

	���!��� !�	
 �� 
��M!�
����� �	�!����� �� ����	� ��$���� �� �	����
��
 $	��/
����� ���	�
%�	 
���������� �� ��	 ��� �	
���.!	� ��� /��� �!��	��	
 �� ��	 
���	�� �� D	���

�	�� �E������ '(F(�� %��� ������
� �����	� �� ��	 ��!����� �	�� �	���
 �� �������
��
	� �	
!
���� ��
 �� �	����
�	
 �� 
	�
��
# 
	�	
�����
%�	 �
	� �� 
�������� ��� �	
!
����� ���!����	�!��� �� 	��	�
	
 �� $	�������

�	��,���	 ��		 ��� ����	���	� $�� ��
	� 
�	
#��� �4�	���� 	� ��� '((��� ��
		
�
�� ��������� �� ��$	� 
�������� �������,��
	� �	
!
���� ��
 ��� �����!������ ��	,
�	�$��� 	.!�$��	�
	� :�	� ��	 	.!�$��	�
	 �� ��	 �!���������� �	������� ��	 ����,
����� ���
		
� �� �������B ���� ��� ����	 
 �� ����	 �	� �� ����������� �� 
��
!���	
�
%�	 ����� �	��	�	�����$	� �� ��� ����	� �	�
����	 $�� ��	�	 ����������� ��	 ��	� 	�,
����	
� � ������� ���������� 
�������� ��	 �	�����	�� �	�� �	���
 �� ������� ��
	�
�	
!
���� ���� ����	��� �	
!
���� �� !�	
 ������ ��	 ����	�	�� �	��
� �	
���.!	
����	�	��	
 �� E	������ �>�
	����
 '(((��

<�9�� -"���
	
�� �
���	�
 ����� ��
����� ������	
���! 0����	�� �� $���� ��� ���$,
��� ��$	�	�� ����	���	�� �� �� �	1	
�� ��	 ����
 �	.!��	�	�� ���� ���
	��	� ��	 	�	
!�,
��� �� �� ��
	/���	 �!� ������$	 ��		
 �4�	���� ��
 ������ '((��� %�� ���������
#��
� �� �����	�� ��	 ���� �����	�� ��
 �	���� �����	��� >�$	� � C���#	 ���!
�!�	
�� �� ��/���	 ���� � ��� �� �	�����
 ��
� �� 	�
� ���
	�� ���� �� 	����	
 ��/���	��
���	� �� 	�	
!�	
 ��/���	�� ���	�� � ���� � �� �����
 ��
� �� ��� ���
	�� ���� ��

�����!�!��� 	����	
 �� 	�	
!�	
 ��/���	�� ���	��
0����	�� �� �	�	����� ��
��������	 ���� ����
 ����	��� �	
!
���� �	���
� �	,


�!�	 ��	 �����	�� �� �� ��
�$�
!�� ���
	�� ����� � ���� �� ��	 .!���	�� ���!
�!�	

����� �	 ���
#	
 �� ��	 !�!�� ���� 4�
� ����	 �� ��	 .!���	�� ���!
�!�	 �� ���	��	

�

��
��� �� ��	 �	��	�	�����$	 �� �� 	.!�$��	�
	 
���� �� ����	� �� ��	 �������� ���!
,
�!�	� ��
 ��� � ���������� 
 � � �� ��	 �������� ��
	�� �� ��� ��� �	 ��	 
��	 ����

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

���������� +"�2�
��3� +"�2����3 ���� �

!�� �� ��	 .!���	�� ��
	��
%�	�	 �!�
��	���� �����	�� ��	 �$	�
��	 ��	� ��	 �!������ ��	��	��
 ������
�

!���� �������	
 .!���	�� ���!
�!�	� 2�		 �	
���� <��3 �� !�	
� �� ��	 
���	�� �� 2��,
�	�	���� ����	���
3 ���� ��
	�	
 ���� ����	���	� �4�	���� ��
 ������ '((�) ������
���<�� �� �������	
 .!���	�� ���!
�!�	 �� �� !�	
 ���	��	� ���� �� �!�������
� ���
� �

	��� ���� ���� 
���!�������� �� 	Æ
�	�� ���������� ���	
 �� /�
���
������� �������� 
���	
�	
 
�����	��� 2*�&&�3 �%��M�� '(��� 2�		 �	
���� �����3
�� ��	�	��	
 ��� ��
	�,
�	
#��� ���� ��
	�	
 ���� ����!��� !�
	� ��	 ���!������
�� ������ ��
 2�� �����
�����3 �	�# �����	��� &���	
��	�� �	�!��� 2��
�!
��� ��$	�	��
����	���	�3 ��	 $	��/	
 ��� � �	��!�
	 
�������	� 	�����	 !���� � ��������	 2����3
��
	� 
�	
#	�� &��������� ���� �� !��	
!
	
 ��
	� ��
�
��	� �� 	����	�����
�	
!
���� �� ��	 �!��	� �� ����	
 ����	��
%��� ������
� �� ����	��� �	
!
	
 ��
	� 
�	
#��� ��� �		� 	��	�
	
 �� ��	

��,��	,1� 
��	 �>�!��� ��
 ������ '(((� �� ���
� �� � � �� 
�	
#	
 
!���� 
��,
���!
����� %�	 ������
� ���� 	������� �	�	� �
���	�
�� �4�	���� ��
 ������ '((9��
� ����	 ����	��� �� � ����	 
 �� � �	��!������ ' � �/�2�3 �� ���
	�� ��
�
	�
�!
� ���� '2
3 A 
� �� ���
	��	� � ��
 � ��$	 ��	 ���	 ��
�� ����	 �� ������ ����	

� ��
 �� '2�3 A �� ��	� ���� ��	 ����������� ��
	 ���� ����	 
 �� ���
	�� � �		

�� �	 
����
	�	
� ��$��� ���
	 ��
 
���!������ ���	� %�	 �	�!����� ��������� ��
	������	
 �� ��	 ����	��� 6��	
 *�
	� &�	
#	� 2�*&3 ������� 	� ��� ������ ���
�
�	 
��
!�� �� �	
���� ?�'�
� ������	� ������
� �� ��
	� 
�	
#��� ���� ����	��� �	
!
���� ��
 �	�# ����,

�	�� �6����
#� ����� 
�����	� ��	 �	�# �����	�� ��������� ����	�	��	
 �� ����
�7��"���� ����� 2���	
 �� ��	 &��	#� 1�� ��������� �&��!	#� '(�<�3 ���� � ���,
�	��� �	
!
���� ��������� �6����
#� ����� ���	
 �� ��	 �	��	
 
	��� /��� �	��
�
2;80�3 ������
� �� ��
	� 
�	
#��� �7��"���� 	� ��� '((9�� �� �	�� �� 	���������
��	 !�!�� �
$�����	� �$	� ��	 *�&& ����������� ��	 ;80� ������
� �� 
�����,
���	 ���� ����������	 $	��/
����� �	
���.!	�� �!
� �� ��	 ����,
����
� �	���

��
 �������	 ������� 2�		 �	
���� ��<�'3�

/"7 �&0������� ��''���� �� ���� ��''����( �����'�

*��� ����	�� ���
� �

!� 
������� �� ���
��
	 ��	 
������	
 �� �	$	��� �
�
����
�!� ��� ��� �
	���
�� ���
	��	�� �� 	�����	 �� ��	 �	�
	��,����	�� �����	� �4�	����
��
 %�	1	� '(((�� ��	�	 $ ������ ���
	��	� ��
 � ��
	�� ���
	��	� �

	�� � ����	

�	��!�
	� ��� ���	 $
� � ��
� ����	� ������ ��� �������� �$	� � �	�
	� ��	� ���� ��	 ������ �� �

	�� ��	

����	
 �	��!�
	� ��� �� � ��
	� �� ���� ����	�� ��	�� �� ��� �!��� ����	���
� ��
��
� �/�2�3 A 	�����			����	���������			�����H�	�
	�� 
�� �	 �	��!�	
� ����	��

�� �	 �	��!�	
� �!� �	�
	�� 
����� �	 ���	�
����	
 ���� ����	���� 7��	$	�� ��	
����	 ����� �� ����	���
 �� 	$	�� �	��	 	�
	�� ��� ����������� ���� � ����	 ��	�	
��� ���
	��	� ��	 ���	������ �� �

	�� ��	 ����	
 �	��!�
	�
�� �� �������	 �� 	������ ���� #��
 �� �����	 �
���	�
 
!���� ��
	� 
�	
#����

��
		
� �� 
	/���� 
�5	�	�� 
����	� �� I����	���J� �!
� �� ���� �� ����� �
���	�

�4�	���� ��
 %�	1	� '(((�� �� �
�	��� �
���	�
 �4�	���� 	� ��� ������ �� �� �����
�������	 �� ���	� �	������ ����
 ����	���	� �� ��	 ����	� �� ��
	� 
�	
#��� � �!�����	

�-����
�	 �
��� ��� �� �������
�� ��
�� �
�� �
��� �

�
 ������� ������� 
���

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

.!���	�� ����� !���� ��	 	����	 ���!� 	��� �� ��	 �!���������� ���!��
�!����	� �� � ��
	� �� � ����	�� ��
 � ��	 �	� �� ���
	�� �
	���/	�� ����
���	


���� �� %�	� � �	��!������ ' � 	)$ � �� ���
 �� �	 � ���� �!���������� ��
� ��� ��� 	$	�� ���������� 
 � � �� �� 	���	� '2
3 � '2�3 �� � ���������� �� �
�� 
 �� ������� ����	���
 ���� �	��	
� �� �/�2�3� 2%��� ��� 
 �� ��$������ !�
	�
�/�2�3�3 %�	 ��
	�� �� ���
 �� �	 �����
 �
���	�
� �� �� ��� � �!�����	 ���!�
�� �	�� �!����������� &��
��� �� ��	 ���	� ���
� &� �� � �!����!� �� 	)$ �� ��	�� �� ������
 ����	���


���� �	��	
� �� &� �� ��� 	$	�� ���� �� ����	� 
 ��
 

� ��	�	 
 ���


�� ��� ����������
���� 
 �� ���
�	
 �� � ���������� ���� 
� ���$�
	
 ��	 ����
���	
 ��
�� ����������
2���� 
�3 ��!�
 ��$��$	 � ���
	�� ���� ��	 ����	�� ��������� ��� �� � �����
 2������
3
����	���
 ��
	� ���� �	��	
� �� ���!� &� 2&�3 ��	�� 
	����	 ��	 ��
# �� 
����	�	
����	���� ��	 .!���	�� ��
	����

2���
3 �� ��������� �� ��	 �������� ��
	���

�� ������� ���� ����	��� �	
!
���� ��	�	�$	� ��� ����	���
 ���� ����	���	��
6��� �	�� ��
 ��!�� ����	��� ��	 �!��!�	
 �� ��	 ������� �� �
�	��� ��
 �	����

�
�	��� ����	��� �4�	���� 	� ��� ������ �� �	�� �� ����	�� ���� �����
 ��������	�
2���
� 
�� ���	�
� �	 
	�
���	
 $�� ����� ����	���3 $���!�� ����	��� �����	� ��
����	�� ��	�	 �	��!�
	� ��	 �����	���
���� ����	
 �

��
��� �� 
�����
 ��������	��
%�	 ����	��������� �� �� � ���������� �	������ � �� � ���!� & �� 
	/�	
 ��

�� A �'2
3� '2�3 B ' � & ��
 
� � � ���

���!���$	��� ����	������� � ���������� �	������ 
�� �	 ���!��� �� �� ��	 ���
	�� ��
�

��� ����������� ���
� ��	 ������� 
!	 �� �����	��� �� ��	 ����	��
� ���!
�!�	� �� ���
 �� �	 �
�	����
 �
���	�
� ���� �	��	
� �� � ���!� &� �
�,

��� �� 	 �� ��� ��� 
 � � � ��� � ��	�	 	����� ' � &� �!
� ���� 
 � '2�3 � �� ��
�

������ �� ��� ��� 
� � � ��� � ��	�	 	����� ' �� 0��2

&�3 2��	 ����	�� �!����!�
�� &� ���
� /�	� 
3 �!
� ���� 
 � '2�3 � �� ��	�� �� ���
 �� �	 �	�����
 �
�	��
���
 �
���	�
� ���� �	��	
� �� &�� �� � C���#	 ���!
�!�	� �� 2��������3 $���!����
����	���
 ���� �	��	
� �� � ���!� &� � ��	�� �� ��������� �� ��	 .!���	�� ��
	�
���

� ��
 ��
	� 
�	
#��� �� ����	���
 ����	���	� 
�� �	 �	�����	
 �$	����
� �

���
	
!�	 �� ��$	� �� �
	����� ��	 
��	 ��	�	 � C���#	 ���!
�!�	 �� �������� $���!����
����	���
 ���� �	��	
� �� � ���!� &� � %��� ���
	
!�	 ��$��$	� ��
�� 
�!����� ��
����������� ���
� ��	 ��	�	�� �� ��� �!� ���	�� �� �� E���!�� ����	��� ��� �		�
�!

	���!��� 
�����	
 ���� ��	 �	�	��
 �	��	�	�����$	� ������
� 2�		 �	
���� <�?��3
��� ��	 
��	 ��	�	 ���
	��	� ��	 �!��� ���	�
����	���	 ���� �	��	
� �� $���!�� ���,
�	��� �:	� 	� ��� ���?�� %��� ������ ����	���,�	
!
	
 �������
 ��
	� 
�	
#��� ��
��������� ����	���
 ����	��� !���� ��	 ;!�*E ��
	� 
�	
#	� �&������ 	� ��� �����
2�		 �	
���� ��<��3�
� �	���
 ��$��$��� ��	 ����	��� �	
!
���� �� ��
	�� ���� �����	 �� �� ����	���

!�	� �!��
	
 �������	
 .!���	�� ���!
�!�	� 2>=��3 ������� ���<) ������ ��
 >�
	,
����
 ���<�� %�	�	 ���!
�!�	� ��	 �� 	��	����� �� ��	 �������	
 .!���	�� ���!
�!�	�
�4�	���� ��
 ������ '((9) '((�) >�!��� ��
 ������ '(((�� 
��
!��	
 �� �	
���� <���
�!����	 � �� ��	 C���#	 ���!
�!�	 �� � ����	�� ��
 �� � � �� ������	
 ����
� �� �

��� ����������� 2�� � ������� ����	� �� ��	 ���
	�� �� ����	���������

	�
���	
 ���$	3� �� ���� �� ��� ���	 ����	��� ������ � �!��
	
 �������	

.!���	�� ���!
�!�	 ���� 
�� �	 $�	�	
 �� �� �������	
 .!���	�� ���!
�!�	 ������
���� 	
�	� ���	��	
 �� ��
�
��	 ���
� ���
	��	� 
�� ��#	 ��	 ���������� 2�� �3�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

%�!� ��	 �������� 	
�	� ��� 
�� �	 �	
�$	�	
 ���� ��	 �	��	�	������� ����� �
�	������ ����!�� � 
�� �	 
�	
#	
 �$	� ��	 �!��
	
 �������	
 .!���	�� ���!
�!�	
�� !����
��� ��	 ���!
�!�	� 	$	� �� � �� ��� ����	���
 ���� �	��	
� �� ��	 �!��,
��������� !�	
 ��� �	
!
����� %��� ������
� ���	������� ������ ����	 ��
���� ��
�	
!
���� �� �	 ������	
 ���
	 � ����	� ���!� �� �!����������� �� !�	
 ���� ��!�

�	 �������	 !���� ����
��
 .!���	�� ���!
�!�	 �	
!
����� ��
		
� 	��	���	���� �	,
�!���� !���� ��	 �*& ��
	� 
�	
#	� ������� 	� ��� ������ ���� ��� ��	 >=� �	���

�� �����	
 	5	
��$	�� �� � ����	� �� ���������	
 ���
	��	��
� �	
	�� 	��	����� �� ��	 >=� ������
� ������� 	� ��� ���<� ��$��$	� 2����	���

�	
!
	
3 ��
	� 
�	
#��� �� �"	����� ��� 2����3 ����	���	� 2���
� ��$��$	 ��
�

������� 
�����!
�� �!6,� � ��� ��	
������ ��	 �!��	� �� 
�����	��� �� � ��$	�
����	3� %��� 	��	�
	
 ����
 �� ���	 	���	���$	 ���� ��
	�	
 ��� 2�		 �	
���� <��3�
D���	���	� ��	 ����� ��� �	����
�	
 �� �	��� �!��� ����	���
 �� �� ���	�����$	

�!������ ��	��	��
 ������
� ��M��� 	� ��� '((F�� �!� �!�� �	 ���	
���
 �
���	�
��
0�� 	�����	 
����
	� ��	 ��������� ����	���B I�� ���	 ���
	�� �� ������� ��� �
�	��!�
	 ��	� �� ���� �	� ��� ���$�
	
 ���	 �� ��	 ���
	��	� ���� ����	� �
	����� ����
�	.!��	 ��	 �	��!�
	 �� ��	 �!�!�	J� %� 
�	
# ��	 �������
���� �� � ����!�� � ���
� ��
	��� ���� �	� �� ����	� 	� � �	� �� 	.!�$��	�
	 �	������� ��	 /��� 
���!�	

�	��		� ����	� �� �� ��	 6+!
�� �!������� �	��	�	����� �� �� & �� � ����	���
���!� ���� ��	 	.!�$��	�
	 �	������ �� 
	/�	
 ��� 	$	�� 	�	�	�� �� &� %�� ����	�
��
 �� �  ��	 	.!�$��	�� ���� �	��	
� �� ' � & �� ��
 ���� �� ��	 ��	
	
	�����
��
 �!

	����� �� �� ��	 ����	
 �� ��	 ��	
	
	����� �� �� ��
 ��	 �!

	����� �� ��
�	��	
��$	�� 2��
 $�
	 $	���3� %�	 .!���	�� ����� �� ��	� 
�����!
�	
 �� ��������
��	 	.!�$��	�
	 �	������� �� ��	 ����� �� ����	� 2

 �3 � 	 � �� %�	 ������
� ��
	��	�
	
 �7�

�
 	� ��� ����� �� ��������� ����	���
 ������ �� �	��	�	����� ��	
��
	� ���	�� �� ��	 ���
������	
 ���
!
� �� � ����	���
 ��
	� ��
 �� �����	���

6+!
�� �!�������� %�	 �	���
 �� ���!�����	
 !���� �	��,����	
 D	��� �	���

/"8 �&0������� ���� ��''����

*��� �� ��	 ����	��� �	
!
���� �	���
� 
	�
���	
 �� ���� ���	� �	���	 �� ���!
�!���
����	���� 7��	$	�� �� 
��
!��	
 �� �	
���� <��� �����	� ���� �� ����	���� ���	��

��� ����	���� 
�� �	 	������	
 �� ��
�	��	 ��	 	5	
��$	�	�� �� ��
	� 
�	
#���� ��
�	
���� <�� �	 
��
!��	
 ��	 �����
����� �� �
�����	�� �� 	������ 
��� ����	���	��
�� �������	 ��	
�/
������ ���	� ��$��$	 ����	 
��� ���!
�!�	� ���� $��� �!��	��

�� $��!	�� �� ��� �	 ���������	 �� 
�	
# ���� ����	���	� ���
 ��� 	$	�� �	�����	
�������	�� �� $��!	� �� ��	 
��� �	�� %��� ��� �� ��� ��� �	 �������	 �� 
�	
# ��	
����	���	� ��� 	$	�� ���	���	������ �� ��	 ��
	�� �� �� ��	�	���	 
	������	 �� ����

�	
# �	��	�	�����$	 ��
	�� ��� 	�
� 	.!�$��	�
	 
���� �� ���	���	��������
%��� !�	 �� 
��� 	.!�$��	�
	 �� 	������	
 ��� �������	 �������� !���� ��	 ;����
#

��	
�/
����� ���� �T�
#��� 	� ��� '((F��

5" ��1����

�
��
	 �� 	����
�� �����
��


�� ���� �	
���� �	 ���� ��	 ��M�� ����� ��� ���
� ����	��� �	
!
���� ��� �		� ��,
��	�	��	
� %��� �� ��� ���	�
	
 �� �� 	���!���$	 	���������� �!� �� � �	�	
��$	
���!���������

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

5"! �&0��(�� ����� '��,���

���� %�	 *!�� 
	�
������� ����!��	 �� ��	 /��� ����!��	 �� ��$	 �		� �!��	��	

���� ��	 �
�����	� 
��� ���	 2�		 �	
���� <��3� �� � �	�!��� ��	 *!�� $	��/
�����
����	� �8��� 	� ��� '((�� 2�		 �	
���� ��<3 �� ��	 /��� �� ����	�	�� ����	��� �	,

!
���� !���� �
�����	�� ��� ��
 8��� '((9� ��
 ��� ������	
 ���� �� ��	 ���	�
����	�	�������� 
��
!��	
 �� ���� �	
�����

�� �!���������� ���!� ��� ��	 ����	,���
	 �� 
	�	����	
 �����
���� ���� ��	
*!�� 
	�
������� ��
 
������� �� ��� �	��!������� ���� �	��!�	 �
�����	� $������	��
%�	 �	��
�������
���� �����	�� �	��	� �� 	�
� ����� �� !�	
 �� ��	 ����� �	��	�	�,
����$	 ��
 � �!�����	 
�����
��������� �!�
���� 2�		 �	
���� <�?�93 �� !�	
 �� ���
	$	�� ����	 �� ��� ����� �	��	�	�����$	�

*!�� ��� �		� !�	
 �� $	���� � �!��	� �� ������ ����	���
 ���������� 2���
	�����	 D	�	����P� �,���
	�� �!�!�� 	�
�!���� ��������� �D	�	���� '(F'�3 ��
 �
��
# ����	�	������� ��� ��	 �������
 8��7 �!������
	���� �@	���#� 	� ��� '((���

%�	 *!�� ���� ��� �		� 	��	�
	
 ���� ��� ���	�����$	 
����	� �� ��������� ���
�	��	�	�����$	 
���!������ �T!������ ���<�� %�	 /��� 
���� �� ���������� ����������
	�
� ����	 	�
�!��	�	
 
!���� �	��
� �� � ������	��
�	
� ������ ��
 
	��$	� � 
����,
�
�� ����	 �	��	�	�����$	 ���� ��	 
�����
�� ���� �� ���� ������ %�	 ���	
 �����
����������� ���� �*
C�� '(F'� �� !�	
 �� �	����� 
�����
��������� ��	�������� %�	
���	� 
���� �� ���������� !�	� ��
	�	
 ���������� �� ����	�� ��
 
!���� 
�����
���,
������ 
����
	�� ���� �	��!������� ���
� ��	 
��������	 ���� ��	 ������������ ��
� ��$	� ����	� %��� ������
� ����
� ��	 ������������ ������
� 
������� !�	
 ��
����� ����������� ���������� �*
C�� '(F'��

��� %�	 ����	��� ���	
 *�
	� &�	
#	� 2�*&3 ������� ���<) ������ 	� ��� �����
�� �� 	����
�� ����	 ��
	� 
�	
#	� ���
� ��� �		� ��	
�/
���� 
	����	
 ��� ��	 $	��,
/
����� �� ������ ����	���
 ����	��� 4��������� ���� ������� ����	��� ��
 �	�	�
����	���� �� �

����� �� ���$��� ���	�� ����	���	�� �*& �� ��	 ���� ��
	� 
�	
#	�
���� 
�� �	 !�	
 �� 	5	
��$	�� $	���� ��$	�	�� ����	���	� !�
	� ���� ������ ��
 �	�#
�����	�� ���!�������� *�
	� 
�	
#��� �� �	�����	
 !���� � �	
���.!	 �>�!��� ��

������ '(((� ��$��$��� �������	
 .!���	�� ���!
�!�	� 2�=��3 2�		 �	
����� <�� ��

<�9��3� %�	 �=� 
�� �	 
�����!
�	
 	���	� �� �
$��
	 �� ��,��	,1�� 0�� ��,��	,1�

�����!
����� �� �� ���� �������	 �� ����	 ��	 	
�	� �� ��	 �=� 
!���� 
�����!
,
����� �� ��	 	
�	� ��	 ��� ����	
 
����
	����	 ���
	 ��$���� 
�� �	 ��
	� 7��	$	��
$	��/
����� ���	 �� ��
�	��	
 
������
�����

%�	 ���!� ����!��	 �� �*& !�	� � ������ ������� �� ���� �� *!�� �8��� 	� ��� '((���
D��
	��	� ��	 �	�����	
 ���� ��
!�	� �!
� ���� ��� ���
	��	� �� � ��$	� ��
!�	 ��	
�
	���
�� !� �� �	������� 2;��	 ���� ��	�	 ��
!�	� ��	 �������!� �� ��	 �
���� �	��
!�	
 �� *!���3 ����	��� 
�� ��� �	 	������	
 �� �������� ��	�	 ��	�	 �� ���
����� ����	��� ������ 	�
� 
�����	�� ���	� 	��� �� � ��#	� ���� �	����#�

%�	 �=� �� 
�����!
�	
 ��
�	�	������� ��
 ��	 /��� ����	 �� �� ����� 	�
�!��	�	


!���� �	��
� �� !�	
 �� ��	 �	��	�	�����$	 ��� ���� ������ ����	 ����	���	� �� �
����	 
 ��	 
	�	
�	
 �� ������������ ���
	��	� ������ 	�
� ��
!�	 ���� 	.!�$��	�
	

����	�� � ������ ���
	�� �� 
���	� ���� 	�
� 	.!�$��	�
	 
����� ��
 ���� �����������
���� 
 ��
	 �� ��	 �� ��	 �	�
	� ���
	��	� ��	 	�����	
� O	�
�	
 ����	� ��	 ����	

�� � ����,����	� ��
 � ������� �!�
���� �� !�	
 ���
� ����
� ����	� 	.!�$��	�� ����	�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

�� ��	 ���	 ��
������ ��
 ���
����
 ����	� ��	.!�$��	�� ����	� �� 
�5	�	�� ��
�������
0�� � ����	 
� ��	 ������� �!�
���� �	�!��� �7"8.
/$2
3 ��
 �� ��	�	 � �� ��	
����,����	 ��"	� %�	 
�	
#�!� ��� � ����	 �� 
���!�	
 ���� ��	 $��!	� �� $������	�
�� ���� ����	� 4�
� ���	 � ����	 �� �� �	 ����	
 �� � �������� �� ��	 ����,����	� �

�	
# �� ��
	 �� �		 �� ��	 ����	 �� 	.!�$��	�� �� ��� ���	� ����	 �� ���� ��������
�� ��	 ����	� %�� ����	� ���� 
�5	���� 
�	
#�!�� 
����� �	 	.!�$��	��� �� �*&
�	������ ��	 ��	,�	�� �� 
�������� 
�	
#�!�� �	���	 
�	
#��� ��	 	.!�$��	�
	 ��
��� ����	�� �� ���� 
��	� ���� .!�
#�� ����� ��	 ���	.!�$��	�
	 �� ����	��

%� 
�	
# ��	��	� ��� ����	� ���� 	.!�� 
�	
#�!�� ��	 	.!�$��	��� � ����������
���	 ��!�
	
� ���
����	
 ��������� �� !�	
 ���
� �!�� �� .!�
����
 ���	� %���
��������� ���	���	� ����	�� �	����� ���� ��� 	.!�$��	�� ����	� ��	 ��� 	.!�$��	���
���
� ��� �	�!�� �� ��	 
�����!
���� �� � ����	�,����,������� �=� 2�!� �� ���
!����	3�

�*& ��� �		� !�	
 �� 
�	
# ��	 
���	
��	�� �� ��	 ���# ���	� ���� �� ��	 �444
����
��
 '�(< I0��	���	J �����
�� ��444,'�(< '((?�� ��
 ���� � �	��!�
	 
�������	�
	�����	� %�	 �	��!�
	 
�������	� 	�����	 ����� ���� 	��������� ����	 ����	���

�� ��		
 !� $	��/
����� 
����
	����� ��	� ��	 �!��	� �� ���
	��	� �� ����� O	
	��
	��	������ �� �*& ������� ��
 >�
	����
 ���<) ������ 	� ��� ���<� 	����	 ���������
����	���
 ����	�� ���� ��������	� �� �	 $	��/	
 �$	� � >=�� ��
 ����	���	� �� �	
	���	��	
 �� �� 	��	�
	
 ���� �� ����

�����
�� ����	���
 ���� 2��������3 �6����
#� 	� ��� ����� �� � ����	���
�	
!
���� ��
#��	 ��� ��	 ���� ��
	� 
�	
#	� �7��"���� ����� 2�		 �	
���� ��<�'3�
%� ����� ���
	�� ����	��� �� � ����	� �� �	 ��	
�/	
� ��	 ��������	 
��� ���	 ���
��
 8��� '((9� �� !�	
� 7��	$	�� �� �$��
 ��
������ ��	 D
��
�� ����	�� ����	�
���� 
��	
��� 	��	�
��� ��	 D
��
�� ����!��	 ���� ��	 �
�����	� 
��� ���	� ��� ��
��	 ����	��� ����������� �� ���$�
	
 2�� ��	 !�	�3 �� � �	�����	 /�	� %��� �� 
���	

��	 �
�	�� �����
�	
�� ��� ��
 �
	���/	� ���
� $������	� ��$	 ��	 �
�����	� ���	�

0�� � ��$	� D���	�� ��
	�� ���� �	�	���	� � $	��/	� ��� ��	 ��
	� �� ��	 ����
�� � & ������� ���
� �� 
�����	
 ��
 	�	
!�	
� �������� ��
�/	� ���� �������
�� �

 ����	��� �	
!
���� $�� � ��������	�	
�� ����	
�� ���
�� ��� � ��$	� ����	�

���!�	� �� ����� �	��	�	�����$	 ��� ��	 ����	� 0�� � ��$	� ����� ��	 �	��	�	�����$	
�� ��	 �	��� 	�	�	�� ���� �	��	
� �� � ��	
�/	
 
�����
��������� �!�
���� �� ��	 �� ��	
������� 	�	�	��� 
���!�	
 $�� � ������������� �!�
���� 2�		 �	
���� <�?�93� 8!����
�	��
� �������� ����	� ��	 �������� ����	� �� ��	 ���
# ��
 �	��	�	�����$	 ����	�
�� ��	 �	�� 2�		 �	
���� �����3� %��� �	��� ���� 
�!��	�	�����	 ���
	� �	�	���	

�� �������� 
���	����
 �� �	�� 
�!��	�	�����	 ���
	� ����!�� ��	 ��
	�� ����	�
���� ��	 �	��	�	�����$	� �� � 
�!��	�	�����	 ���
	�

4��	���	��� !���� �������� ���� ���� ��� 
	����� ��
	�� ��	 ��
��� �� �	
!
,
���� ����	
 �� 
���	 �� ��	 ��	��	��
�� ����� �6����
#� 	� ��� ������ %�	�	 	��	���	���
���� ���� ���� ��	 
���������� �� ����	��� ��
 ������� ��
	� �	
!
���� 
�� �	 	�,
�	
��$	� � ��������	 	��	����� �� �������� ��� ����	��� �	
!
	
 ��
	� 
�	
#���
!�
	� �	�# �����	�� �6����
#� ����� ��� �	
	���� �		� 
	$	���	
� %��� �� 
��
!��	

�� �	
���� <�9���

�	��� ���������� ��
�����	�	���� �� 	��	����� �� ���� �� ������	
 �8	�	���

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

��
 >����� ���'� �� ����� ����	��� �	
!
���� �� ��
	�� �� ����	�� �� �	���
��	

���
	��	�� %�	 ��	
�/
����� ����!��	 D
��
�� �� �!��	��	
 ���� ��� �

�������
#	����
�� ��� ��
 ����
� ���
� �
	����� �	�	�	�
	 $������	� ��
 ��
�� $������	� ����
�!���
 �
��	 �	��	
��$	��� G���#	 �
�����	��� ��	�	 $������	� ��� ���
 ��	 �

�	��	�
�� ���	� ���
	��	� ��� 
���!��
����� �!����	� �� �	��	�	�� ���
	�� �
�� -���� �	��	,
�	�����$	� ��	 
���!�	
 �� � ���
	�� 
���	
 ������ ���	
�� �� ���
� ��	 ����� �� ��	
����	,$	
��� 
���	����
��� �� ��	 ��
�$�
!�� ���
	��	� ��	 ����	
 �	��
�������
�����
�� ��	 �������� ����	,$	
��� ��
	���� 
	�	�
� �� ��	 ��
	� �� ���
� $������	� ��	

	
���	
� ��	 	Æ
�	�
� �� ��	 ������� ��������� 
	�	�
� �� ��	 ������� 
	
��������
��
	����� -��� �!��� ����	���
 ����	���	� 
�� �	 $	��/	
 !���� ���� �	
���.!	�
�� ��,��	,1� ����	,���
	 	���������� ��������� 	��������� ���� ���
	�� ��
 �	��

��M	
� ����	��� ��� �		� ����	�	��	
 �� ��	 
���� ��
	� 
�	
#��� ���� ������
����� 2�		 �	
���� ��<�<3� 0�� 
�����
 ����	�� ��
	��	
 !���� 
����� ��	 �!��	�
�� ����	 
�����	��� ��� ���� ����� �� 	�	
!���� ����� %�	�	���	� ����	� ����
�������� ����	��� �	
!
���� ���� �	��	
� �� � /�	
 �	��!������ ���!�� � ������
�� ���!�� �� 
����
	�	
� � �!�����	 ���!� �� �	�	
�	
 �� 	�
� 	�	
!���� ��	�� -����
�	��	�	�����$	� ��	 
��
!���	
 !���� � ������� �	� �� �	!�����
� �� ����	 !�	
 ��
���������
%�	 ����4����
��� ���� �8����
��� ��
 *���	� ���?� 
�� �	 !�	
 �� 
	�	
�

���!
�!��� ����	���	� ������� ���� ��	 
���!��
����� ���!
�!�	 �� � D
��
��

��
	� 2�		 �	
���� <��3�

5"# 	�'4���( '��,���

��� �� � �������
 ��
	� 
�	
#	�� �*E �*
*����� '((�� 
�	� ��� �	�
 ���	�� ��
����	��� �	
!
���� �� ��	 ����	,���
	� %��� �� �	
�!�	 ��	 �������
 �	��	�	�������
�� ��	 ����� �	������ �� � 688 �� ���������$	�� ����	 2�		 �	
���� <�<3� 7��	$	��
����	��� �	
!
���� �� ��	 ����� ����
���	
 ���� � ����	��� �� �	 ���$	
 ��� �
����	� �� �
��	$	
 $�� ��	 !�	 �� �
�����	�� �*
*����� ������ �� ��
	� �� 	������
������
���� �	
���.!	� �$������	 ���� �*E� � �	���
 
���	
 	������� ���� ���
		
��
�� !�	
 �� ��	�# � ��$	� ����	��� 
��� ���� � �����	�	���	
 �	� �� ���	������� %���
�

�	��	� ����	 	��������� �!� ��� �	�!�� �� �� !�����	
 ��
	,	5	
�� ���	�� ����
�"����
��� 8	
������ $������	� �� �
�����	�� 	����	� �*E �� ���� ��	 ���	������ ����
	.!�$��	�
	 
����	�� ��	
�/
����� �� �	 ��$	 ��� ���	������ �� ��
 �� ��	�	 �� ��
������	
 ���� �� �� ���	 �	��!������ �� �
�����	� $��!	�� ��	� �� ���
� �� ��
 ����
�� �� ���
�� %�!� ��� � ��$	� �����	�	���	
 �	� �� ���	������� �� �� ���� �	
	����� ��

�	
# � �	��	�	�����$	 �!��	� �� ���	������� %��� �	��	�	�����$	 �!��	� �� 
���	� ��
�!
� � ��� ���� 	$	�� ���	����� �� ��	 �������� �����	�	���	
 �	� 
�� �	 ����	

�� � �	��	�	�����$	 ���	����� $�� �	��!������ �� �
�����	� $��!	��

� �� -�	 2�!����	,�!���3 �������
 ��
	� 
�	
#	� ���� 	������� ����	��� �	,

!
���� �	���
� ��� ��	 $	��/
����� �� ��� ��	
�/
������ �� ���� �&���#	 	� ���
'((F�� ���� !�	� � �����	 ���!� ����!��	 ���	
 �� � ����	
 $������	 ��
	� ��

���!������� ��
 ������ ��	 !�	� �� ��$	 ����	���	� �� ��	 ����	� �� �	 $	��/	
�
%� 
����� ��	 ����� �����	�� ����	��� �	
!
���� �� ����	�	��	
 !���� ��	

���	
��� ���
	 ��������	�	
��� ������
� 2�		 �	
���� <�?�'3� ���� ��� �		� !�	

�� $	���� ��	 �444 0!�!�	�!� �����	� �����
�� ��444,F(9�' '((�� ���
� 
������� �
�!��	� �� ���������	
 
�����	��� 
���	���� ��� � �	��!�
	� 4�
� ��
�$�
!�� ���,

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��


	�� �� 
	�
���	
 $�� � ������� *�
!�	� ���� ��	 ���	 �������� 
�� �	 �	��!�	
�

�	��� �������
 ��
�����	�	���� %�	 O!�	6��	 ��
	� 
�	
#	� �6		� 	� ���
'((9� 2�		 �	
���� ��<��3 ��� �		� 	��	���	������ 	��	�
	
 ���� ����	��� �	
!
,
���� �	
���.!	� ��� �����������"
��	
�� �6���	� ��
 >�!��	�� ������ >	�	������
��� � ����	��� ���!� �� ��	 $	��/	
 ����	� ��	 �!����	
 �� ��	 !�	�� %�	 �	�	�,
����� ���
� ��	 �	�!��	 ����	���	� �� ��	 ����	�� ��
 !�
	� ���
� ��	 
�	
#	

����	��� �� ��$������� ��	 �	����	
 �� ��	 ��
	� 
�	
#	� ��� 	����������� 
!����
�	��
�� -���� �	��	�	�����$	� ��	 �	�	
�	
 ��,��	,1� 2�		 �	
���� <�?�<3� 4��	��,
�	���� �	�!��� ���� ���� O!�	6��	 �	������ �����/
����� �	��	� ��� ��	 
�	
#��� ��
��$	�	�� ����	���	� ��	� ����	��� �	
!
���� �� �����	
� 7��	$	�� �� �����$	�	��
�� �	�������
	 ��� �		� ����� ��� ���	�� ����	���	��
�� 	��	���	���� ��
	� 
�	
#��� ����	�� G%--@ �4�	���� ��
 :��� ���?���

��� �		� 
	$	���	
 ��� ��	 ��$	��������� �� �	
���.!	� �� 
�����	 ����	��� �	
!
,
���� ���� �������
 �	��	�	�������� %��� ���� !�	� ��	 ���!� ����!��	 �� *!�� ��

�	������ �������
 $	��/
������ 	��������� ����	��� ��	�	$	� �������	� G%--@
�$��
� 
�����!
���� ��	 ����� �	������ ����!�� ��	 !�	 �� �	�	��
 �	��	�	�����$	��
�� ����!�� 
�����
 �	��	�	�����$	 
���!������ 2�		 �	
����� <�?�� ��
 <�?�� �	,
��	
��$	��3� %��!�� �	�� 	Æ
�	��� ��� ��	 �!����	� �� 
���������� G%--@ ����
����	�	��� ����	��� �	
!
���� !���� ��	,
���!�	
 �!�����	 �	��	�	�����$	� 2�		
�	
���� <�?�'3�

5"- ����9��'� '��,���

!��""# %�	 �	�� ���	 ��
	� 
�	
#��� ����� G������ ��� �		� 	��	�
	
 �� 	�,
����� ����	��� �7	�
��#� 	� ��� ������ !���� �
�����	�� ��� ��
 8��� '((9�� �� ��	
���� �!����	 �� G����� �� �� �	����� �	�
�������� ��������� ����	��� �	
!
����
!���� �
�����	�� �� �� ��$��!� 
���
	H��	 �������� �
�����	� ��	��� ��� 
	$	���	

�� ��	 
���	�� �� �	�
�������� �������� ����	� ���� ��	 
�	
#��� �� �	������ ����

����	���	�� 7��	$	�� ��	 ��!�
�	�� �� ����	��� �	
!
���� 
�	� ��� ������ 
��	
����
���
	 ��	 G����� ����!��	 �� $	�� 
�5	�	�� ���� ���� �� *!��� 7	�
	 ��!�
�	��
�� ���$	
 �	�����	�� ��� G������
%�	 ����	�	������� �� ����	��� �	
!
���� �� G����� ��$��$	� ��	 
	$	����	��

�� �� 	Æ
�	�� ��������� ��� ��	 
���!������ �� � 
�����
�� �	��	�	�����$	 ��� � ����	�
%��� �� �����
!����� 
����	����� ���
	 G����� �	��	�	��� �	�� �� 
��
# $��!������
�������
���� !���� � 
�5	�	�
	 ��!�
	
 ������ 286*3�
%�	 �
�����	�� ��� � ��$	� ��
	� 
	/�	 � �	� �� �	�	� ����� ��� ��	 ��
	�� 4�
�

����	 ���� �� �� �!���������� �� ��	 ��
	�� ��
 ��	 �	� �� ��� ����	 ����� 
��
�	 !�	
 �� 
���!�	 � 
�����
�� ����	 �	��	�	�����$	� �� ��
	� �� �������� ��	

���!������ �� �	��	�	�����$	�� ��� ���!������� ��	 ��
	� %�	 /��� �� ���� ��
����� ��
	�	
 �� �
�����	�� 
�	� ��� 
������ 	�	�	��� �� �
�����	� ���	� %�	 �	
��

�� ���� � ���	
 �!������� �� � G����� ��
	� ��� ���� �	�	� ��� 
��
# �� ��	 $��!	
"	��� %��� ���!������ 	��!�	� ���� ��
�$�
!�� 
��
#� 
�� ������ �	 ��
	�	
 !����
��	 ��
	� �� ���
� ��	� �	�	 �	�	�H���� �� 
���	
 ��	 �
������ ������	
 ��
 �	�
�
�� � ����� ��
	���� �� ����	�� ;��	 ���� ��	 
������� ����	��� �� ��������� ��� ���
� ��$	� ����� ��
	����� ������������ !���� ����	 ����� �� � �	�	��� 86* �� �� �	���
�� ���
 �� �	����� ����������� ��� �������� �	�!��� ������ �7	�
��#� 	� ��� ������

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

� ����	 �� �������	
 !���� ��	 ����	 ����� 
	/�	
 �� �
�����	�� �� ��	 ��
	��
���	��	� ���� ���� ����� ��
	����� %��� �������	
 ����	 �� � 
�����
�� �	��	�	�����$	
��� ��	 �������� ����	�
4��	���	���� �	�!��� ��� 0��
�	�P� �!�!�� 	�
�!���� �����
��� ��	�	��	
 �� ���	


	����� ���� ���� 	����	����� ��$���� 
�� �	 ����	
 �� 	��������� ����	���� 0!�,
��	� 	��	���	��� ��� �� �!
��K$�
	� �����
��� ��
 ��� � 
������!�	
 ���		�	�� ��,
�������� ��	 ���� 	�
�!������� ���
	 ����	��� �	
!
���� �� G����� ��#	� !�	 ��
�
�����	��� ���� ����� ����	���	� 
�� �	 	������	
�

$%& �����	� 2�������
3 �	�� ���	 ��
	� 
�	
#	� �� �!����� ����	��� �	
!
,
���� �� O
� �:��� ��
 �
���
� ������ %�	 ����	��� �	
!
���� ��������� !�	�
�	������� �	��		� �����	�� �� 
	/�	 �� ��
	���� ����� ���
	��	�� %��� ��
	����
�� ��	� !�	
 �� 
���!�	 � �	��	�	�����$	 �� ������� ��	 ����
���	
 ������� 4$	��
�	��!������ �� 
�����!
�	
 $�� �!

	���$	 
���������� �� ��������������� %��� 
��
�	�
 �� �� �$	� ������������� �� ��	 �	�
����	 ����	,���
	 2��	 I������� �� ����	
����	 �	�
��������J3� 0�� ���� �	���� !���� O
� ���� ����	��� �	
!
���� �� ����
!�	�!� ��� 
�	
#��� ���� � ����	 �� ��	 �	�
����	� %�	 �	�������
	 �� O
� 2����
����	��� �	
!
����3 �� 
�����	
 �� ���� �� *!�� �8��� 	� ��� '((�� 2���� ����	,
��� �	
!
����3 ��
 �*& ������� 	� ��� ����� ��� ���		 �	�
����# ����	�� �:���
��
 �
���
� ������ ���
	 �� �����	� �� �!

	���!��� 
�����	 �������
 �	
���.!	�
���� ����	��� �	
!
����� �� ��	 �!��	� �� ���
	��	� ��
�	��	�� O
� 
������
����
�!��	������ ��	 ���	� ��
	� 
�	
#	���

5"/ ����(� '���� (,�(.���

'�(�� � ����	��� �	
!
���� �	
���.!	 ��� �		� 
	$	���	
 ��� ��	 6���� ��
	�

�	
#��� ����	���# �O���� 	� ��� ������ ���
� �� !�	
 �� ��
	� 
�	
# T�$� ��������
2�		 �	
���� ��<�<3� %�	 ����	��� �	
!
���� �	���
� !�	
 �� 6���� �O���� 	� ���
����� ��	 ���	
 �� ����	 ����	�	��	
 �� 
���� ������ ����� 2�		 �	
���� ?�'3 �!�
!�	 ���	 	Æ
�	�� �	!�����
� ������ ���<� ��� ����	,$	
��� ��������
����	� 
������ ���� ���	�
 ��
 �	�� ������������ %�	�	 
�5	�	�� ����� �� ��	

����	 2��	 ���	�
 ��
 ��	 �	�� ����	3 ��	 ����	
 �	�����	��� %��	�
� ��	 ����	
 ��

�������� ����
���	
 ������� 
�!��	��� %��� 
�	� ��� ������ ���
!
	 � !��.!	
��
	����� 7��	$	�� �	�� ����	� 
�� �	 ����	
 �� � 
�����
�� ���� 0�� 	$	�� �	��
����	 
� ��	�	 �� �� ����
���	
 �	� �� �	���� ��
������� ����
 ����
 � � � 
 ���� ���� �� ��
�������	 �� ���� ��	 ��
�
	� �� ��	 �	���� ��
������ 2��� � ��$	� 
3 �� ��
	���� ��	
	����� ����
���	
 ���� 	�
� ���� 2

 ����3� ' � � � +� %�	 ���
	 ��� ���� 2

 ����3 ��
��	 �����	�� �� ��� �� ��	 ��
����� ���
�� 2����� �� ���	�
 �
	���/	�� ��
 $������	
�	.!	�
	�3 ���
� 
�� ��	��	�$	� �	 ��
	�	
 �� � ���!��� ���� %�	 ������� �� ��	
��
����� ��
�
	� ���
!
	� � ����
��� ��
	�	
 ���� �� ���	�	��� �� & �� � ����	���
���!� �
���� �� ��	 �	�� 	�	�	���� ��	� ��	 ��
	�	
 ���� ����
���	
 ���� ����	 
 ��
�
	���
�� �� ��	 
���	����
��� ���� ��� ��� 
� �� ��	 ���	 ����� �� & �� 
� %�!� ��	
��
	� ������� �!�
���� �� � 
�����
��������� �!�
���� 2�		 �	
���� <�?�93�

�������	 %�	 E	������ ��
	� 
�	
#	� �>�
	����
 '((�� $	��/	� �,
�
	 
��	
��� $��
� ����	�	�� �	��
� 2�		 �	
���� ��<�<3� �� �!
�� ��	 ����	��� �	
!
���� �	���
�
����	�	��	
 �� E	������ �>�
	����
 '(((� �	�� �� 	.!�$��	�
	� �	��		� �	.!	�
	�
�� 	����
	
��� ����	� ���� �	��		� ����	�� �� � �� � ���������� ����	� ��
 �� �

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

.!���	�� ���������� ����	� ��� ���� �	��	
� �� 	.!�$��	�
	 �� ���������� �	.!	�
	��
��	� � ��
 �� ��	 ��������� ��
 ������� ��	 ���	 2����	���
3 �	������ ����

����!����
�� ��
	� ��� 	.!�$��	�� ����������� �� �	 �
	���/	
� ���	�� ��	 �

	
 �� ������������

�� ���� ��	 ��
	� �� �	��	�	��	
 �� � ���	��	
 ���������� ����	�� %�� �����������
��	 	.!�$��	�� ���� �	��	
� �� � ��$	� ����	��� ���!� & �� ��	�� �	��	
��$	 ���	��
��	 	.!�$��	�� ���� �	��	
� �� &� %��� 
��
	�� 
�� �	 	����� 	��	�
	
 �� �	.!	�
	�
�� ������������ ����	��� �	
!
���� �� !�	
 �� ��!�	 ����������� ��,��	,1�� ��� ���
���	 ' � &� ����������� � ��
 '2�3 ��	 	����	
 ��
 ' /�	� 
� ��	� ���� ��	 �� �
�� '2�3 �		
 �	 	�����	
� >�$	� ���� 
 �� ��� ����	
 	����
����� �� �� ��� ��������,
������
 �� 
�	
# ���� ' /�	� 
� 7��	$	�� ���!���� ���� ' /�	� ��	 ������� ����	

�� �� 2 �� ��	 �	.!	�
	 �� ����������� �	�
��� ���� 
� �� 
� ��	� �� 
�� �	 �����
���� '2
3 A 
 �� ��
 ���� �� 2 ��
 '223 ��	 	.!�$��	�� ���� �	��	
� �� � �������
��
	���� �� ������������ %�!�� �� 
�������� ����	��� �	
!
���� ���� ������� ��
	�
�	
!
���� �	
���.!	� 2�		 �	
���� <�9�'3 ��	 �����	� �� 
�	
#��� ���� '2
3 A 
 ��
�$	�
��	�

�	��� ����
	 ����� 
��
)��( ��
�����	�	���� � �����	
 ���� �� ����	���
�	
!
���� �� �����	
 �@	�
� ��
 E���	� ���'� ������ ��	 �	
��
 �	�	������ T�$�
D���0��
	� ���� 2TD0�3 �E���	� 	� ��� ����� 2�		 �	
���� ��<�<3 ���
� ��
	� 
�	
#�
T�$� ���	
�
	 
��	
���� @�#	 
����� TD0� �� 
�����	 �� ���
���� 
�����
 ���!
�!�	�
2�����!��� !���#	 
����� 
��� �� ��� ����
��	
 
�����
����3� ����	� ��	 
�����	

�� � �����
 ��	�� � 
�����
 ��	� ��
 � ���	�
 ��	�� 	�
� �� ���
� �� �	��	�	��	
 ��
�� ������ %�� ����	� ��	 
����
	�	
 �� �	 	.!�$��	�� �� � �	��!������ �����	
 ��
��	 �����
 ��
 
�����
 ��	� ������ �� ��	 /��� ����	� ��$	� ��	 
���	����
��� ������
�� ��	 �	
��
� � 
�����
��������� �!�
���� 2�		 �	
���� <�?�93 �� !�	
 ���
� �����	�
� �����	 ��
	���� 2
��
!���	
 
!���� ��
	� 
�	
#���3 �� ��	 �����
 ��
 
�����

��	�� �� ��	 ����	��

6" ��
���	��


*�
	� 
�	
#��� ���������� �	�� !��� ��	 
�����!
���� �� � ��
	� �	��	�	����� ���
����	� ����	�� -�	 �� ��	 ��M�� �����	�� ����
���	
 ���� ��
	� 
�	
#��� �� ����	,
���
	 	��������� %�	 ���� ������
�	� �� �$	�
����� ����	,���
	 	�������� ��$��$	 �
�	
!
���� �� ����	 �	��	�	������� ��"	 2	��� �������
 �	��	�	��������3� �� � �	
!
����
�� ��	 �!��	� �� ����	� �� ����� 	�����	
 2	��� ��,��	,1� �	���
�� ������� ��
	�
�	
!
���� ��
 ����	��� �	
!
����3� ����	��� �	
!
���� ��$��$	� �$��
��� ��	��
�� ��	 ����	,���
	 ���
� ��	 ����	���
���� 	.!�$��	�� �� ����	 ���	�
� $����	
� ��
���� ���	� �	 ��$	 ��$	� �� �$	�$�	� �� ����	��� �	
!
����� ��
 ��� �� �	���	� ��
���	� �	
!
���� ������
�	��
%�	 
���	
���	
�� �� ����	���	� ��$��$	� /�
��� ����	���	� �� � ��
	� �����!�

�!��
��� ��	 ��
	� 	����
����� D!����	 �!��� 
��� ���	�� �!
� �� �
�����	�� ��
 
��,

!����	��� ����� �	��!������� �� �	 �
	���/	
 ���
� 
���	����
 �� �!������������
7��	$	�� ��	� 
�� ���� �	 !�	
 ��� ����	�� ��	�	 �!��	�� �� ���
	��	� �	��$	
�
	���
����� ��	�	�� ���� 
���!�	� �
�	�
	 �����
������ ���!����� ��$��$	 ���	
��
�
���	�
��� �� ���
� ��
�$�
!�� ���
	��	� ��	 
������!���	
 �� ���	 ���� O	
	��
�	�!��� 	��	�
 �� ������� ����	���	�� ��
 �!������
 	����
���� �� ����	��� ����

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

��!�
	 ��������� �� 
	����� 
��	��
%�	 
�!� �� 	��������� ����	��� �� ��	 ���
	 ������� N �� �!�� �	 ���$	
 	�,

/
�	����� �� �$��
	
 �����	��	�� %��� ��#	� ����	��� �	
!
���� ��	5	
��$	� ��
�	�	���� ��� �������
 ��
	� 
�	
#���� �� � �	�!��� ��� ����	�	������� ������ ��	
���� ��
	�� !�	
 �������
 ��
	� 
�	
#	� �*E �� $	�� �����	
� 7��	$	�� ��	 !�	
�� �!�����	 �	��	�	�����$	�� �	�	��
 �	��	�	�����$	�� �� 
�����
 �	��	�	�����$	 
��,
�!������� ��#	� ��	 
���������� �� ����	��� �	
!
���� ��
 �������
 �	
���.!	�
��	��	��
���� �������	� ����	��� �� ��	����	 �� 
���������� ���� ������� ��
	�
�	
!
���� ��
 ���� �� �����	�� ��	� !���� �!������ ��	��	��
 ������
�	��
*��� ����	�	�������� �� ����	��� �	
!
���� !���� �
�����	�� ��	 ������ ��	

�������	�� ��,��	,1� 
�	
#	�� �!
� �� *!�� ��
 ����� ���!�� �
�����	�� ��$	
���� �		� �

	
 �� ��	 �	��,���	 ��
	� 
�	
#��� ���� G������ -��	� �	
���.!	�
��$	 �		� 
	$	���	
 �� ����	�	�� ����	��� ������ ��	 ��	
������ �������
 ��
	�

�	
#	� O
� ��
 ������ ��
	� 
�	
#	�� ���� ��	 !�	
 �� $	���� & �� T�$� 
�
	

��	
��� 2	��� E	������� 6���� ��
 T�$� D���0��
	� 2TD0�33�
-�	� �����	�� �	����� ��
�!
��� ��	 
	$	����	�� �� �����$	
 �	
���.!	� ���
�


	�� ���� ������� ����	���	� �4�	���� ������ �
	���/
����� �� 2�!�� �� �������3 ���,
�	���	� ���� T�$� ��
 & ��!�
	 ��������� ��
 ��	 �
	���/
����� ��
 	�����������
�� ����	��� �� ������������
 ��
	� 
�	
#����

����������

������ ��, 	�

�
� ��, ��
 
���� �� 2CC5� D>���
�
�	 �������� 
� �
���� �
�� �������� ��	
�
����� �
���
�	! ��� ���� ������� 8� ����������� �
 ��� ��� ������������
 ���
������ ��
���
� ��� �
�������� 
�� ������������ ��� ���
���� �
 ������� ������ ����, E� ���F��, D��
4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 2B5#� ���
�	���'����	, 4
����, &����	��, <"HI3�

����� ��, ������������� ��, ��
 ����� �� 2CC9� /������
���
�	 ��� ������
�� �������� 8� ��� 
�������� �
 ��� !�� �����
 �""" ���	����� �� #���� �� ���	���� �������� 8DDD ��������
���
��� &����, &

������

�, &���������
�, 1�-, #2#H#"<�

����� �� ��
 ����� �� 2CCB� - �
���� �� �
��� ��������� ��
�������� ��� ���	������� $��,
"HB#�

����� �� ��
 	��������� �� 2CC"� 4�	
�� ��� ������ �� ���� �
��! - ������� ��� �� E�����
�� ��� $2CC"%, 3#H29I�

����� �� ��
 �������� �� 2CC<� �
�
�	 ������
� 
� ���&-G� 8� ����������� �
 ��� %��
&�'���(�)�*+ ,��-���	 �� .�/��� �������0 ����1������ ��� ������
, J� -���, �� K���
L
�	��, ��� D� �����	, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 29II� ���
�	���'����	,
G�� E�����
��, G�� M�����, 1�-, ""9H"B2�

 ���� ��, ���!�  �, "�#��� $�, ��
 ��������� �� "99#� �4-/ ��� ����
�  �
��� '��
(��!
���
����	� �������� �� ������ ���
��� 
��
�� /
�������� 8� ����������� �
 ��� ��� ������������

���
������ �� ���������� 
����
 ������� ��2' 344��, D� E�
���, M�  ���
��, ��� +� ��
�
, D���
4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "CCC� ���
�	���'����	, ����������, 1., 2H"9�

 ���� �� ��
 ��������� ��, D��� "99B� '���
 ����-��� ��
�5���0 ����������� �
 ��� $4��
������������
 ���+ ,��-���	 ����+ 344%�� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "I#5�
���
�	���'����	, &�������, ���	��, 1�-�

 ������ �� ��
 ��������� %� "99"� ����
�
�	 �������� ������
�� ��� �����������>
���
��
��� ������
� ����� �
���
�	� ��� E�
����� ��� 4����� $"99"%, CBH29I�

 ������� �� 2CC<� /���� �
���
�	 
� �����
��! �
� �C999 �
����� �
����� ���������� �"""
������������ �� ��
�5��� "���������� 3$6 ", ICH35�

 ���� 
�,  ��&��#�
� ��, '������ ��, ��
 "��
#��� �� 2CCI� J�������! -� 
����������
�����
������ ���
(���
�� ����� 8� ����������� �
 ��� %%�� ���
������ �� &����� ���������� �&��
��7�� -�/ &����, 4�� '�	��, G�����, 1�-, I<<HII9�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

 ��&��#�
� �� ��
 	�(���� �� "999� �������� �
���
����� ����
��N� ������
� ����� �
���
�	�

8� ����������� �
 ��� %�� ������������
 ���
������ �� 2����
 '������ �� ���	���� �����
&����� �2'��& 3444�, �� -� K��� M�� ��� ��  � M�
����, D��� 4������ G���� 
� ��������
��
����, ���� 2C<#� ���
�	���'����	, -���
�, �O, 1�-, BC9H#9#�

 ����  � ��
 ����������  � 2CCI� &D& � ���� �
�� � &���
 ��� ����� 8� ����������� �
 ��� 3��
������������
 ���
������ �� ���
� ��� �
�������� 
�� ������������ ��� ���
���� �
 �������
������ ��7�, �� /��	��
� ��� E� ���F��, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 29<<�
���
�	���'����	, &�����, +������, BC3H#92�

 ����  � ��
 �����(� )� 2CC<� - ��(��� �
�� �� �
� ��> ��������� 8� ����������� �
 ���
$7�� ������������
 ���
������ �� ��� �		
������� ��� ������ �
 ����� +��� ����+8�!�, +�  �
/
�
��
� ��� /�  
�L, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� CB<� ���
�	���'����	, ���
�,
8����, 29BH225�

 ���� ��, ����#����
� ��, ��
 ��������� %� 2CC<� DÆ�
��� ����
��N� ����� �
���
�	 ���
����� 8� ����������� �
 ��� $4�� �����
 �""" ���	����� �� #���� �� ���	���� ��������
8DDD �������� ���
��� &����, ���  
�	�, ���
����
�, 1�-, B55HBC3�

 ������  � ��
 *������� 
� 2CCI� 8�����
�	 �
� ���
���� �����
�	 �� �E  � 
� G&����������
�""" ������������ �� ���	����� �!6 C, CCBH299"�

 ��������� �� ��
  ���!���� '� 2C53� 8��������
�� �� �
� 8�� ����
(��
��� ���	��	� 4�����
���	���� +��5��-� ��� ��&+ ������� $�6 2, "<H<C�

 �����!�� �� "99"� - ������ ����
 (��� �����
 ��	��
�
� ��� ����� �
���
�	 �
�
 ��������
������
��� ��� &���� ��� '���
 $"99"%, #9H<I�

 �����!�� �� "99B� - �
	
����
	
� ��	��
�
� ��� ����� �
���
�	 �
�
 �������� ������
�� ���
���� ��
������ ��� E��� ��� J������
 $"99B%, 5CH29B�

 �����!�� ��, ����� ��, ��
 	����
���!�� "� "999� �������
� ��
�� 8� ����������� �
 ���
9�� ���+ ,��-���	 ����+ 3444�, .� K�������, M� &��
>, ��� �� '
����, D��� 4������ G����

� �������� ��
����, ���� 255<� ���
�	���'����	, ��������, ���
����
�, 1�-, 2H2C�

 �����!�� ��, ����� ��, ��
 	����
���!�� "� "992� - 
���
��
� ��� �������� ������
���
�
�
 ����������� 8� ����������� �
 ��� ������������
 ���	����� �
 2����
 '������ "���	�
�2'" 344$�, M� G� ��
��
�� ��� P� &�����, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "9"2�
���
�	���'����	, E���
�, +������, <25H<BB�

 �����!�� ��, ����� ��, ��
 	����
���!�� "� "99"� �������
� ��
�� ������������
 :�����

�� ��
�5��� ���
� 
�� ������
��� �����
�� �6 2, I<H59�

 ���!���� '� ��
 "������ ��, D��� "99"� ����������� �
 ��� $��� ������������
 ���
������
�� ���	���� ����� ����1������6 ���� 3443�� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "#9#�
���
�	���'����	, �����
�	��,  �������

 �(���� �� 2CC"� ������
� ������� ���
�����
�� �
�
 ������� �
���� ���
�
�� �
�	����� ��'
���	����� ���;��� 3�6 B, "CBHB25�

 ����� ��, ����!�� '�,)�)������ ��,����� ��, ��
 	+���� "� 2CC"� ������
� ����� �
���
�	!
29�� ������ ��� ������� ��
�������� ��� ���	������� ��6 ", 2#"H239�

���
��� )� ��
 )������ �� "992� 1�
�	 �&8G ��� ������� 
�������
�� ������
� � � ���� ������
���  ���� $"992%, 2#BH2I"�

���
��� )� ��
 )������ �� "99B� +������
�
�	 ������� 
�������
��� 
� ���
�� 8� 2������ ������� 
����� �� ��
��������������� ��� ��
�5��� ������� ���,  � -���� ��� 4� 4�	�
���, D��� 8��
&����, ������, ������, 253H"9<�

������� �� 2CC#� /����
�	 ��� ���
(���
�� �� � ����
��������� �����
�� �� ������� ��� K�	����
��� 4��� $2CC#%, <<H39�

�����!�� ,� 2C3#� �
���
�� �� �������� �� �������! - �
���
(�� �������
� :�����
 �
 ���	����
��� ������ �������� �, 223H2#2�

�������� ��, ����!�� '�, ������������ '�, ������������ -�, .������� )�, ��#���� )�, �����&
������ ��, ��
 ���������� �� "99"� G��/'"! � ��� ���������� ���� ��� ������
� �����
�
���
�	� ��� E�
����� ��� 4����� $"99"%, B<CHBI#�

�������� ��, ����!�� '�,������������ -�, ��
 ��#���� )� 2CCC� G��/'! � ��� ������
� �����
���
(��� 8� ����������� �
 ��� $$�� ������������
 ���
������ �� ���	���� ����� ����1������

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

���� ����, G� K������
� ���  � &����, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 2IBB�

���
�	���'����	, ������, 8����, #C<H#CC�

�������� ��, ������������ -�, )�����
�� ��, ������� ��, ��������� -�, ��
 ���#����� .�
2CC3� /���� �
���
�	 ������ ��
�
��� �������� �
�
 �&8G! �� ����
���
�� �� � ��
���� 
���������

�	 ������� 8� ����������� �
 ��� %�� ���+ ,��-���	 ����+��9�, J� 4��	����, D�� ������
1�
����
��, �
� G��
�������, <H23�

����!�� '�, '������� '�, ���� ��, ��
 ������� �� 2CC5� �������� ������
��� 
� �������
���
�	�
��� K� ��� '���
 $2CC5%, 2#3H2<5�

����!�� '�, '������� '�, ��
 ������� �� 2C5I� -������
� ���
(���
�� �� (�
�������� ����������
������� ��
�	 �������� ��	
� ����
(���
��� ��' ������������ �� ����������� #�������� ���
������� �6 ", "##H"IB�

����!�� '�, '�
���� ��, -��!����� ��, ��
 ���� �� 2CCI� D>���
�
�	 �������� 
� ��������
��	
� ����� �
���
�	� 2����
 '������ �� ������ &����� �6 2H", 33H29#�

����!�� '�, ��������� %�, ��
 "���� �� 2CC#� /���� �
���
�	 ��� ��������
��� ��' ����� 
������� �� ����������� #�������� ��� ������� $76 <, 2<2"H2<#"�

����!�� '�, ��������� %�, ��
 .���
� �� 2CCC� '���
 ����-���� �
� /8� &����, �����
�	�,
/����
�������

����!�� '� ��
 *���� �� )� 2CCI� =����� ���
���! ����� �� �
� ��� ��� ������ �
����
���� ��'
���	����� ���;��� 3�6 #, I"IHI#B� J����� �� �
� ����
�	 +���� �� =����� /��
��� ��� �
�
-�/ �����
�� �� ������	
�  
����
��� 
� ������
�	 J������
�

���(����� '� ��
 ������ �� "99#� "�
�	��0 <��
���� ���������
 =��
��� �
�� ���� -��
���
������ &������
����, J���
�	, /�����
������, 1�-�

�������� ��, �+(��� )�, 	�����//� ��, "������� ��, .0���0������ ��, ����(, ��
 1����� 	�
"999� E������! �>�����
�	 (�
�������� ������ ���� M��� ������ ����� 8� ����������� �
 ���
33�� ������������
 ���
������ �� �� ��
�5��� ����������� ����" 3444�� -�/ &����, 4
���
��,
8������, #BCH##5�

������������� ��, $��
�� )�, *��2��� .�, ��
 ,����!�!��� )� 2CC"� /�������Æ�
��� ���
	��
�
�� ��� �
� ���
(���
�� �� �������� �������
��� 2����
 '������ �� ������ &����� $,
"3<H"55� -��� �������� 
� &������
�	� �� �
� ������ 8�������
���� �����
�� �� ���������
-
��� '��
(���
�� @�-' QC9A, ��� "93H"25�

����� ��, ������ ��, "���� ��, ��
 )�����!� )�, D��� 2CCC� ����������� �
 ��� !�� ��� 7��
������������
 �	�� ,��-���	�� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 2I59� ���
�	���'����	,
������, 8���� ��� ��������, =������

�������& ��+�� ��, ��/��� ��, 	�������� ��, ��
 .����� �� "99B� =����� �����
�	 ���
������
� �� �� ��
��
�� ��
���> ������ ������ ��� E��� ��� J������
 $"99B%, B#H#5�

������ .�, "�//����� )�, ��!������ ��, ��
 )��!�#� 
� "99#� D>���
�
�	 ��������� 
� ��������
������
�� ��� �G=� 8� ����������� �
 ��� �$�� �����
 ���
������ �� ������ ����������� -�/
&����, ���  
�	�, ���
����
�, 1�-, <B9H<B#�


�  �!!��� �� *�, 	������� ��, 
� ���#��� *�, ��
 ���������� ��, D��� 2CC"� ����������� �

��� >"? ,��-���	 �� >��
 ����0 ������ ��� ��������� 4������ G���� 
� �������� ��
����,
���� I99� ���
�	���'����	, /���, �
� G��
��������

���������� ��, 
���/� ��, ��
 ������ �� 2CCC� - �������� ������
�� ���� ��� ���������� M���
���	����� ��
�5��� �������� ��� "@	������� 3�6 3, <33HI9B�

����2��� -� ��
 ������� .� "992� /���� �
���
�	 ������� �� ����
����� ��������� �
�
 ��
��
���  ���� $"992%, "B<H"<2�

���!����� '� 2C3I� � &����	
��� �
 ������������ &����
���K��� ���
�� 
� �������
� ��������
���
&����
���K���, D�	������ ��
F�, G�� M�����, 1�-�

����� �� 2CCI� �
� /��� ���
(���
�� ������� 8� ����������� �
 ��� ��� ������������
 ���
������
�� ���	���� ����� ����1������ ���� ��7�, J� -��� ��� �� K��L
�	��, D��� 4������ G���� 
�
�������� ��
����, ���� 229"� ���
�	���'����	, G�� E�����
��, GM, 1�-, BC9HBCB�

����� ��, ���3���� ��, 	�� ��, ��
 ,���� �� 	� 2CC"� &������� ���
(���
�� �� � 
�������
���
	� �
�� 8� ����������� $��3 �""" ������������
 ���
������ �� ���	���� &�����0 �#��
�� ���	���� A ���������� ����&8�3�� 8DDD �������� ���
���, �����
�	�, /�����
������,
1�-, <""H<"<�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

�����
���� �� ��
 )������ �� "99<� -������
� �������� ������
�� ��� ����� �
���
�	 ��
�	

��������
���� 	���� �
����� 8� ����������� �
 ��� $%�� ������������
 ���	����� �� 2����

'������ �2' 344!�, M� =
�L	�����, 8� K����, ��� -� �������
, D��� 4������ G���� 
� ��������
��
����, ���� B<5"� ���
�	���'����	, G��������, 1., #52H#CI�

�����
���� ��, )������ ��, ��
 ���
��� )� "99<�� =
��
�	 �������� 
� ������ �� �������
���� ������� �� ����
� �
����� �
�	��� ������
�� "
�������� +���� �� ����������
 ���	����
������� $3�6 I, 2I2H233�

�����
���� ��, )������ ��, ��
 ���
��� )� "99<�� �&8G����+J-&D! � ���� ��� ������
�	
�������� 
� &������ ������� "
�������� +���� �� ����������
 ���	���� ������� $%�6 2, BH"B�

�+(��� )�, D�� "992� ����������� �
 ��� ��� ������������
 ���+ ,��-���	 ����+ 344$�� 4������
G���� 
� �������� ��
����, ���� "9<3� ���
�	���'����	, �������, �������

'������� '� 2CC"� J��� �
�� ��� �
� ����������� ��� �� E����� �� ��� $2CC"%, 23IH2C#�

'������� '� "999� /���� �
���
�	! �
���� 
��� �����
��� 8� ����������� �
 ��� 34�� ������� 
�����
 ���
������ �� 2���������� �
 ��
�5��� ������
��� ��� ����������
 ���	���� �������,
�� .����� ��� �� &�����, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 2C3#� ���
�	���'����	,
G��  ��

, 8��
�, 2H29�

'������� '�, 	�#����!� ��, ��
 ���/���� �� "999� '
����� �������� ������
��� 8� �����������
�
 ��� $!�� �����
 �""" ���	����� �� #���� �� ���	���� �������� 8DDD �������� ���
���
&����, ����� E������, ���
����
�, 1�-, 2"2H2B2�

'������� '�, ���� ��, ��
 .���
� �� 2CC3� ����
�
�	 ����
�� ����� ��� �������� ������
����
8� ����������� �
 ��� %�� ������������
 ���
������ �� ���
� ��� �
�������� 
�� ������������
��� ���
���� �
 ������� ������ ��9�, D� E�
�����, D�� 4������ G���� 
� �������� ��
����,
���� 2"23� ���
�	���'����	, D���
���, �
� G��
�������, 2CHB#�

'������� '� ��
 "��� �� 2C53� /����
�
�� ��� ����� �
���
�	! E����

�	 �
�� ��	
� ���
��� �����
������� �
 ���	���� ����������� �6 B, "3<HB9I�

'������� '� ��
 ������� �� 2CCI� �������� ��� ����� �
���
�	� 2����
 '������ �� ������
&����� �6 2H", 29<H2B2�

'������� '� ��
 ������� �� 2CC3� 1�
�
L
�	 �������� �
�� �������
���
�	 ����� ��
�����
�������
���! -� ����������
�����
� �������
� ��' �����B �� ����������� #�������� ���
������� $�6 #, I23HIB5�

'������� '� ��
 ���/���� �� 2CCC� =��� ��������� �� ���� ��������! G�� ���
�
���� ���
�������� ������
�� 
� ����� �
���
�	� 8� ����������� �
 ��� $4�� �2�� ,C $4B! ��;����� >� 
������ ,��-��� ���
������ �� ������� .���5��� &����� ��� ����1������ '������ ��.�>'"
����, 4� &
���� ��� �� .����, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 239B� ���
�	���
'����	, E�� K��������, +������, 2#"H2<I�

'������� '� ��
 *���� �� "99B� �� ����
�
�	 �������� ������
�� ��� ������
� �����������
��
��� �Æ�
��� ����� �
���
�	� 8� ����������� �
 ��� $3�� �2�� ,C $4B! ��;����� >�������
,��-��� ���
������ �� ������� .���5��� &����� ��� ����1������ '������ ��.�>'" 344%�,
 � +�
�� ��� D� �����
, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "5I9� ���
�	���'����	,
40-��
��, 8����, "2IH"B9�

'������� '� ��
 *���� �� "99<��  ����
� �������� ������
��� 8� ����������� �
 ��� $$��
������������
 ���
������ �� ���
� ��� �
�������� 
�� ������������ ��� ���
���� �
 �������
������ 344!�6 .�
� �� ���� �
 ��� :���� "���	��� ���
������ �� ������ ��� �������� �

��
�5���6 "���� 344!, G� K������
� ��� 4� P���, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����,
���� B##9� ���
�	���'����	, D�
����	
, 1., B5"HBCI�

'������� '� ��
 *���� �� "99<�� DÆ�
��� ������
�� ���
�
���� ��� ������� �
�
 ���� ����
�������� "
�������� +���� �� ����������
 ���	���� ������� $%4, B3CHBCC�

��2 ����2� 2CCC� C��D C���	� �
�������� ��� �����������6 ������� �B3� -��
��, ���
-������� 
���!77����	�������������������7R	���

����#��� 	� ��
 ��/�!��� �� 2CC9� ����
���
�� ��� ���
(���
�� �� 4���� ����
(���
���� 8�
����������� �
 ��� �2�� ,C7B$ $4�� ������������
 ���	����� �� �������
 �	���1������6 ���� 
��� ��� ����1������ �����8�4�, 4� 4�	�
���, J� &������, ��� K� 1���, D��� G���
�K������,
������, ������, B3CHBC#�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

�������� �� ��
 $��!� ��, D��� "99B� ����� +��� 
�� ������� "����������0 � ����� �� ����
���6

;���1������6 ��� �		
��������� ���
�	���'����	, E���
� K�
������	 G�� :����

��
�/���
� .� 2CCI�� �� �
� ����� ��� ����(�� �� ��
�	 ����
�������� ���
��� ��� �
� ���
(���
��
�� ���������� �������� ��� &���� �� ��� $2CCI%, "5CHB9B�

��
�/���
� .� 2CCI�� ������
 *���� '������ 
�� ��� ����1������ �
 ���������� �������� 4������

G���� 
� �������� ��
����, ���� 29B"� ���
�	���'����	, E���
��

��
�/���
� .� 2CC3� /���� �
���
�	 ��� ���	����
�	 ���	��	�� ��
�	 '��
����� 8� �����������
�
 ��� 3��� ���	����� �� ������	
�� �
 ����������� #�������� ��*�# ��9�� -�/ &����,
&��
�, =�����, 23#H25I�

��
�/���
� .� 2CCC� D>���
�
�	 �������� �
�� �������
���
�	 �������� @�>������ ��������A�
��� �� �� ��� $2CCC%, "<3H"3<�

��������� ��&��, 	�������� ��, ��
 .���
� ��, D��� 2CCI� ����������� �
 ��� 3�� ,��-���	
�� ��� ���+ ;���1������ �������  8/-�� ���
�� 
�  
������ /��
����
�� ��� �
�����
���
�������� ��
����, ���� B"� -���
��� /��
����
��� ���
���, J��	��� 1�
����
��, G�� M�����,
1�-�

�(����� $� ��
 ������� �� 2CCC� ����
��N� ����� �
���
�	 ����� ��
����� �
�� �>���
�� ������
���� 2����
 '������ �� ������ &����� $!6 B, "23H"B5�

	�

�
� ��, 
���� ��, ��
 ������ �� "999� - ����� �
���
�	 ���
�� ��� ����
���� �������
�
� �������� 8� ����������� �
 2*>�"(���� 34446 34�� �2�� ������������
 ���
������ ��
2����
 &�����	���� ������E���(�������
 �	���1������6 �������6 ��� ����1������� 8�������
����
=������
�� =�� 8�������
�� &������
�	� .�����, &
��, 8����, 2"2H2BI�

	�#����
� �� ��
 .����������� �� "999� /���� �
���
�	 M-'- ���	���� ��
�	 M-'-
&��
=
����� ������������
 :�����
 �� ��
�5��� ���
� 
�� ������
��� �����
�� 36 #, BIIHB52�

	��
��!�� )�,  �������� ��, "������ ��, 4������� .�, ��
 $���
������ -� "99B� -��
�	
�������� ������
�� �� 1&&--4� 8� ����������� �
 ��� $�� ������������
 ,��-���	 �� 2����

'���

��� ��� ���
���� �
 ����� ������� �2*>'��� 344%�, .� 4����� ��� &� G
�����, D���
4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "3C2� ���
�	���'����	, /����
���, =�����, #IH<C�

	��������� ��, 	�� .�, ��
 *���&���� 	� 2CC3� K����
! - ����� �
����� ��� 
���
� ��������
��
�5��� ���
� 
�� ������
��� �����
�� $6 27" @ �������A, 229H2""�

	��������� ��, ������ ��, )����
��� ��, ��
 ������ �� "99B� �������� ���
(���
�� �
�

E4-��� ��� E��� ��� J������
 $"99B%, "B<H"BC�

	�������� �� 2CCI� � ���	��������
 �		����� �� ���
������� '���

����  
��
�	�
�
��  
�����
���
��� 
� �������� ��
����� �����
�	� 1�
����
�� &����, �����
�	�, D�	�����

	�//���� �� 2C5"� C���	 ��������� �
�������� ��� C��	� ������	����� 4������ G���� 
�
�������� ��
����, ���� 2BI� ���
�	���'����	, E���
��

	����/�� �� ��
 "���� ��, D��� 2CC#� ����������� �
 ��� 9�� ,C7B$ ������������
 ���
������
�� 2����
 &�����	���� ������E��� �2*>�" ����� 8�������
���� =������
�� =�� 8�������
��
&������
�	, ���� I� �
����� ��� K���, E����, ��
�L�������

	�������� �� 2CC5� -� ������
� �� �
������ 
��

�	� 2����
 '������ �� ������ &����� $%6 B,
"5CHB93�

	�������� �� 2CCC� �
� ��	
����
�	 �� � ����� �
�����! �
� +�� 
��������� ���� ����� ���
�
����
���  ��� �� ��� $2CCC%, "B"H"##�

	�������� �� "99B� ��� ���+ ����
 ����-��0 	����� ��� ��
������ �����
� -��
��� ������,
E������

	�������� �� ��
 ������ �� "99#� /�������
��� �������� ���
(���
��� 8� ����������� �
 ���
$$�� ������������
 ���+ ,��-���	 ����+ 344��, �� +��� ��� 4� /���
��, D��� 4������ G����

� �������� ��
����, ���� "C5C� ���
�	���'����	, E��������, ���
�, 3IHC2�

	�������� �� ��
 .���
� �� 2CC#� -� 
���������� 
� ������ ���
(���
��� ��� K�	���� ���
4��� $2CC#%, 2C3H"22�

	�������� ��, .���
� ��, ��
 ,����!�!��� )� 2CCI� �� ������ ����
 (��� �����
� ��� +��	�
��
�� ��� $2CCI%, "BHB"�

	�������� �� ��
 ������ )� 2CCC�� - �����
��� ���
�� ��� �
� ���
(���
�� �� ��������
���
��������� 8� ����������� �
 ��� 3$�� ������������
 ���
������ �� �� ��
�5��� �����������
����"8���� -�/ &����, 4�� -�	����, ���
����
�, 1�-, <C3HI93�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

	�������� �� ��
 ������ )� 2CCC�� �������� ����� �
���
�	 � �>�����
�	 ���
(���
�� ������

���� ������ ����� ��� �� �� ��� $2CCC%, #52H#C3�

	�� �� ��
 $��
�� )�, D��� 2CC5� ����������� �
 ��� $4�� ������������
 ���
������ �� ���	���� 
����� ����1������ ���� ����� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 2#"3� ���
�	���'����	,
'��������, E�
�
�
 ������
�, �������

	����� .�, ������� ��, ��2���� "�, ��
 ������� �� 2C5#� ������� ����
��
�
�� ����� ��� 

	
�
����� &���
 ����� 8� ����������� �
 ��� "���	��� ,��-���	 �� �		
�������� ��� ������ �� �����
+���, +� J�L�����	, K� +���
�
, ��� +� J����
���, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����,
���� 255� ���
�	���'����	, -��
��,  ������, "2<H"BB�


'''&5678� 2CC<� �""" �������� 
�� � .��� ���
������� �����
 <�� ��� $%�� $��!� 8���
����
�� D�����
��� ��� D�������
� D�	
������


'''&97:�5� 2CC"� �""" �������� 
�� 2�����/��S D 
�����
 	������
 �	���1����� ��� ��7B$ $��$�
8���
���� �� D�����
��� ��� D�������
� D�	
������


���/� �� "99"� �������� ������
�� ��
���
� ��� �������� ����� �
���
�	� 8� ����������� �
 ���
��� ������������
 ���+ ,��-���	 ����+ 3443�,  � E������
 ��� �� 4���, D��� 4������ G����

� �������� ��
����, ���� "B25� ���
�	���'����	, +�������, =�����, ""H#2�


���/� �� "99#� �������� ������
��� ��� ����� �
���
�	 �� ���������� �����
� ��������� ��
�5���
���
� 
�� ������
��� �����
�� 76 #, B9"HB2C�


���/� �� ��
 ������ �� 2CCC� ��&8G! � �����
� �>����
�� �� �&8G� ���  ��� �� ��� $2CCC%,
"9HBB�


2� �� ��
 ����� �� 2CCI� E����� ���
(���
�� �
���	
 ��������� 2����
 '������ �� ������
&����� �, #2H3<�


2� �� 4� 2CCI� ����� ������
�� ���
��� ��� �������
� ������ ���
(���
��� &
� � �
��
�,  ������
���� �� �������� ��
����, �������� 1�
����
���


2� �� 4� ��
 ����� �� "� 2CCB� E����� ���
(���
�� �
���	
 ��������� ���	���� .���5���
&�����	���� #�������� ��� ����� �		
�������� � %3, C3H222�

���!���� ��, ���� ��, ��
 ������ �� 2CC5� 8������
����� ����� ��������
��! � ��� ���
��
��� �
���
�	 �����
���� ����
(���
���� ��' ������������ �� ����������� #�������� ��� ��� 
���� 346 ", B9"HB#B�

���� �� 2CCI� �������� ��� 
�����
�� 
� ����� �
���
�	� &
� � �
��
�, ��
��� �� ��������
��
����, �����	
� /����� 1�
����
���

��������� �� "99#� G�� ���
� ��	��
�
�� ��� ���� �������
��� 8� ����������� �
 ��� ��� ����� 
�������
 ���
������ �� �		
������� �
 ����������� �� ������ &����� ����& 344��� 8DDD
�������� ���
���, K��
����, �����
�, ������, 23<H25#�

������ �� ��
 "�� �� "99"� 1�
�	 ����� �
���
�	 �� ����	 ���
�� (������� 8� ����������� �

��� !�� ���	����� �� *	������� ������ &����� ��� ��	
���������� �*�&� 3443�� 1�DG8O,
E�����, /-�

�������� �� 2CC<� ���	���� ����� ����1������ �
 ������������ ���������0 ��� �������� 
��������� �		������ &�
������ ���
�� 
� �������� ��
����� &�
������ 1�
����
�� &����, &�
����
���, G�� M�����, 1�-�

�+���!�+�!�� )�, 4������ ��, ��
 .��!��� �� "99"� &�����
�
��
� ������
� ����� �
���
�	
�
�
 &����� 8� ����������� �
 ��� ��� ������������
 ���
������ �� ���
� ��� �
�������� 
��
������������ ��� ���
���� �
 ������� ������ 3443�6 .�
� �� ���� �
 ��� :���� "���	���
���
������ �� ������ ��� �������� �
 ��
�5���6 "���� 3443, M� .����� ��� &� �������, D���
4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� ""59� ���
�	���'����	, +�������, =�����, <"HII�

"������ ��, .���������� .�, ��
 ,�� *� 2CC<� /������
���
�	 ��� ������
�� �������� 8�
����������� �
 ��� $4�� ������������
 ���	����� �� ��� 2���������
� �
 ���	������� ������
�2�� 8�!�, K� J�
�
��, D�� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� CI<� ���
�	���'����	,

 ������, +������, I"H55�

"������ ��, .���������� .�, ��
 ,�� *� 2CC3� 1&&--4 
� � ����
���� ��
�5��� ���
� 
��
������
��� �����
�� $6 27", 2B#H2<"�

"����!�� ��, "��
��� ��, ������������� ��, *����� *�&��, ��2��� ��, 	�������(� ��,
	���+���� )�, ��
 "��� )� 2CC"� �
� �
������������� ���
� ��
������ �������� ��� �
�
 -�K ����
���������� �""" ���	���� 3!6 B, IBH3C�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

";�����
� "� ��
 "�
��� �� 2CC3� -� 
��������
�� �� D��4���� ��� �
� �����
��
�� �� �
���

����
�
�� �������� ���	���� +��5��-� ��� ��&+ ������� 3�6 B, "32H"C"�

";�����
� "� ��
 "�
��� �� 2CC5� - ������ ��(�
�
�� �� �
�� 
� 4����� 2����
 ��	���� �

���	����� $46 B, "#5H"II�

"��
�� -� ��
 $������ *� "992� -������
�	 �����
� 
����� �� ���	��� ����� �
���
�	� ���
 ���� $"992%, 59H29"�

"������������ %� ��
 .������ �� 2C5<� �
���
�	 �
�� (�
�� ����� ���������� ���	���� ���
���
�
�
� �
���� ����
(���
��� 8� ���
������ >����� �
 ��� $3�� �����
 ��' ���	����� �� ���� 
��	
�� �
 ����������� #�������� ��*�# ��!�� -�/ &����, G�� �������, 4��
�
���, 1�-,
C3H293�

"�!�� '� 2CC2� &�������
�� 	����� ��� �������
����
�� ��������
��� 8� C���	� ��� ��� 
	�������, 4� =
�������
� ��� �� .�����, D���  8/-�� ���
�� 
�  
������ /��
����
�� ���
�
�����
��� �������� ��
����, ���� 22� -���
��� /��
����
��� ���
���,  8/-��, G�� M�����,
1�-, 2BCH23I�

)��!�� ��, 	������ ��, ��
  ��(���� �� 2CC5� ���������� �������� ��� ����� �
���
�	� ���
K� ��� '���
 $2CC5%, 2<CH232�

)�������� �� "99B� ����
��N� ���
(���
�� ��
�	 �- &� 8� ����������� �
 ��� ��� ������������

,��-���	 �� 2����
 '������ 
�� ���������
 �������
 �������6 �2'��� 344%�, �� -��� ���
�� =���
��, D��� D�������
� G���� 
� �
�����
��� �������� ��
����, ���� 59� D����
�� ��
����
&���
�
��� E�'�, �����
�
�, G�����, 2H<�

)�������� �� ��
 ����#��� 	� 2CC5� O�4! - ��������	��	� ��� ���� ��� �������� ��	
� ������
�
���
�	� 8� ����������� �
 ��� ������������
 ,��-���	 �� ��
�5��� ���
� 
�� ������
���
�����
�� �����8���, �� /��	��
� ��� E� ���F��, D��� -�����	,  �������

)���(�  � �� 2C52� &����
��� 	���
 
������

��� ���������� +���������� %4, #<H53�

)�)������ �� 2CCB� ���/�
�� '���
 ����-���� .����� -�����
� &���
�
���, E�����, /���
���
������, 1�-�

)�)������ �� "999� - ���
�����	� ��� 
������� ���
(���
�� ��
�	 ������
�
���� ����� �
����

�	� ������� �
 ���	���� ����������� %96 2HB, "3CHB9C�

)�)������ �� "� ��
 ���+����� �� 2CC"� =����� ����
(���
�� �� �
� +
	���> ���
� ����
������
���������� 8� ����������� �
 ��� $��$ ������������
 ���	����� �� ������ '����� ��
��	�� 
�������, G� ��L��
, D�� 8�������
�� �������
�	 ���
��� �� M����, /8� &����, �����, M����,
"#"H"<2�

)���� �� "999� /���� �
���
�	! - �����
�� �����
��� 8� '���
��� ��� ����1������ �
 ����

�

���������6 ��� ������ �����
6 '*�"� 3444, =� �����L, �� M���, E� J�L��, ��� /�  � J���,
D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� "9I3� ���
�	���'����	, G�����, =�����, BHB5�

)�������� ��,)�������� )�, ��
 ������ <� 2CC3� -�������� ������
� �� ������	���

� ���������
��
�	 /���� 8� �""" ���	����� �� �������� ��� ���;���� 8DDD �������� ���
���, �������,
���
����
�, 1�-, 2#2H2<2�

)=�����&%��� )�, �����
�� ��, ��
 ���//���  � 2CCC� /������
���
�	! - �����
�� 
��������
���
8� ����������� �
 ��� 7�� ������������
 ������ ���
���� ���	����� ����8���, -� ������
 ���
+� =
��, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
���� @4G��A, ���� 2IC#� ���
�	���'����	, '��
��,
8����, BB9HB<#�

4�������� �� ��
 ��2���!�������� �� 2CC<� D>��
�
����������
�� ����� ���
(���
�� ����
��������Æ�
���� 8� ����������� $3�� �2�� ������������
 ���
������ �� ���	���� .���5���
&�����	���� #�������� ��� ����� �		
�������� ��.&#8�!�, ��  � M�
�����, D�� 8=8&� D����
��
��
���� &���
�
��� E�'�, �

��, M����, I23HI""�

4�������� >� ��
 ��/�!��� �� 2CC#� -�&! �
���� ��� ����
���
��� ��
�������� ��� ���	��� 
���� $$�, 2B2H235�

.���
� �� 2CCI�� ����
�
�	 ����
�� ����� ������
��� �
�
 ����
��N� ����� �
���
�	� 2����

'������ �� ������ &����� �, BCHI#�

.���
� �� 2CCI�� &���
�� ����� ������
��! 4
���� ��� �����

�	 �������� ��	
�� ��� �������
��	������ ��� &���� �� ��� $2CCI%, "BBH"<3�

.���
� ��, .����� $�, ��
 	�������� ��, D��� 2CCI� ����������� �
 ��� &�'��� ,��-���	 ��
������
 *���� '������ �� ����1������ ��*'�� 8�7��  8/-�� ���
�� 
�  
������ /��
����
��

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



��

�	�� �� 	�
���
� ����� 
���� �������� � ��

��� �
�����
��� �������� ��
����, ���� "C� -���
��� /��
����
��� ���
���, &�
������, G��

M�����, 1�-�

.���
� �� ��
 $��
�� )�, D��� "99"� ����������� �
 ��� 33�� ������������
 ���
������ ��
2����
 ������E��� 
�� +��5��-�� ��� &�����/���� ������� �2*>�" 3443�� 4������ G���� 
�
�������� ��
����, ���� "<"C� ���
�	���'����	, K������, ��>��, 1�-�

.�������� �� 2C52� /��
� ����� �
� ������ �>����
�� �������� ��
�������� ���������� #�� 
���� $36 B, 22<H22I�

.������� �� 2C52� �
� �������� ������
�� �� ���������� ���	����� ����������
 ���	���� ��� 
���� $%, #<HI9�

?������� �� ��
 ��/�!��� �� 2C5"� ����
(���
�� ��� ���
(���
�� �� ���������� ������� 
� �T�-J�
8� ����������� �
 ��� !�� ������������
 ���	����� �� �����������, /�  �L��
��
����	�
�

��� 1� /�������
, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 2B3� ���
�	���'����	, ���
��,
8����, 2C<H""9�

����(, �+(��� )�, ��
 	�����//� �� "99B� E�	��! -� �>����
��� ��� 

	
���������� �����
�
���
�	 ���������� 8� ����������� �
 ��� $4�� ��' ��C�*2� ���	����� �� 2����������
�
 ��
�5��� "����������6 ��
� F����
� 5��� ��� ��� "���	��� ��
�5��� "���������� ���
������6
"�"�(2�" 344%� -�/ &����, K���
��
, =
�����, "I3H"3I�

����(, �+(��� )�, 	�����//� ��, ��
 
���/� �� "99B� ������������
�� ������	
�� ��� �����
�
���
�	 �����
� ��������� "
�������� +���� �� ����������
 ���	���� ������� ��6 B, #CCH<23�

������� ��, �+����+�!�� )�, 4������ ��, ��
 .��!��� �� "99#� '����������
 ������E��� 
��
���
����� ���������� ��� ���/�/�
������ �������� �J/ /���	���
 ���
��, ���� "B� -���
���
/��
����
��� ���
���, ������ �� J��
���
�� /��
U����
����, 1�
����
�U� �� /����U����

������
��� �� "99B� ����1������ �
 >�����;� �������� ���
�	���'����	, E���
��

������� �� "99#� D�����
�	 �������� ������
��� 
� ����� �
���
�	� ���	���� #��������6
������� ��� ���������� %, CCH2B3�

������� �� ��
 ��
�/���
� .� "99#� �������� ��� ������� �������� 
� ����� �
���
�	� ��'
������������ �� ����������� #�������� ��� ������� 3!6 #, 39"H3B#�

������� ��, �(����� $�, ��
 '������� '� "999� �/�! - �������������� ����� �
����� ���
���
(���
�� �� ������ ��� �
������ �������
��� ��' ������������ �� ��
�5��� "���������� ���
'������
��� �, 2BBH2II�

������� ��, *���� >�, ��
 1���� )� "99#� �
���
�	 �>������ ��4 �������
�� ��
�	 	������
����
��� ����������� 8� ����������� �
 ��� 3�� �""" ������������
 ���
������ �� ��
�5���
"���������� ��� 2����
 '������� 8DDD �������� ���
���, 53HC#�

����!�� .� 	� 2CC2� J���
��
�
�� ������
� �� &���
 ���� ��
�	 �������
��� ������� ���
����D
'���

���D����
����� �6 #7<, "CBHB9B�

������� �� 2C3"�  ���
 (��� �����
 ��� �
���� 	���
 ��	��
�
��� ���' F�����
 �
 ���	�� 
��� $6 ", 2#IH2I9�

$������� �� 2C5C� �������� ���� ��� ������� ����� ����� 	������
��� 8� ����������� �
 ��� $4��
������������
 ���
������ �� �		
������� ��� ������ �
 ����� ����� 4������ G���� 
� ��������
��
����, ���� #5B� ���
�	���'����	, E���,  ������, #C2H<2<�

$������� �� 2CC"� - �������� ������ �� ����� �>����
��� 2����
 '������ �� ������ &����� $,
"C3HB""�

$��
�� )� ��
 *��2��� .� 2C5I� -� ����������
�����
� �������
 �� �������
� ���	��� ���
�
(���
�� @����
�
���� ������A� 8� ����������� �
 ��� $�� �����
 �""" ���	����� �� #���� ��
���	���� �������� 8DDD �������� ���
��� &����, �����
�	�, /�����
������, 1�-, BB"HB##�

$��
�� )� ��
 *��2��� .� 2CC#� J�����
�	 ����� 
�(�
�� ��������
���� ��
�������� ���
���	������� $$!, 2HB3�

$��2�������� ��, 	����� ��,	��!!����� ��, ��
 .(��(����� �� 2CC<� &J� ��������� �������
���
� J��� E2B, K���
��
 1�
����
�� �� ���
����	�,  
	
��� ������� 4���������, D����, =
������

$�����+���  � ��
 "�+�� �� 2CCB� - �
���� ����� ����� �
���
�	 ��	��
�
� ��� ��4� 8� ������� 
���� �
 ��� ��� ������������
 ���
������ �� ����������� ������ ��*+�G> ��%�, D� E���, D��
4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� 32<� ���
�	���'����	, K
����
�
�, +������, ##3H#I2�

$������ *� ��
  ��������� 	� 2CCI� /����� �Æ�
��� ����� �����	� 
� ��
�� ��� +��	�
�� �� ���
$2CCI%, 25<H"9B�

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����



�� � �� ������ �	 
��

$������ *�, 	�#����
� ��,  ���� ��, ��
 .��!� �� "999� /���� �
���
�	 ���	����� 8� ������� 

���� �
 ��� $!�� �""" ���
������ �� ��������� ��
�5��� "���������� ���" 3444�, &� -��>���
��� ��� &� =�����, D��� 8DDD �������� ���
��� &����, +�������, =�����, BH2"�

*���� -� ��
 �����
�� �� "99"� �������
� ������
� �������������
� �� ���������� ��������
�
�
 ��
���� ���� ����������� ��� &���� ��� '���
 $"99"%, <9HI#�

*��� %�, ���/��!��� ��, ��
 ������!� )� "99<� 8����
(���
�� ��� ������� ��������
�� ���
���� �
����� ��������� 8� ����������� �
 ��� $%�� �2�� ,C $4B! ��;����� >������� ,��-���
���
������ �� ������� .���5��� &����� ��� ����1������ '������ ��.�>'" �4!�,  � E���
�
��� ��� �� M� &���, D��� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� B3"<� ���
�	���'����	,
������V�����, +������, "5<HB99�

*��2��� .� 2C5I� D>�����
�	 
�������
�	 �������
�� �� ���	���� 
� ������
�
���� �������� ��	
��
8� ���
������ >����� �
 ��� $%�� �����
 ��' ���	����� �� ������	
�� �
 �����������
#�������� ��*�# ��7�� -�/ &����, ��� &��������	 E���
, =���
��, 25#H2CB�

*��2��� .� ��
 "���(� �� 2CCB� J��
���� 
��

�	 �
�
��� ����
�
�� ������
��� 8� ����������� �

��� !�� ������������
 ���
������ �� ���	���� ����� ����1������ ���� ��%�, �� ����������
�,
D�� 4������ G���� 
� �������� ��
����, ���� IC3� ���
�	���'����	, D������,+�����, <CH39�

*�� ��, �������� ��, ��
 ���� ?�, D��� 2CCC� ����������� �
 ��� :���� ������������
 ���
������
�� 2����
 &�����	���� ������E��� 
�� &�����/���� ������� ��� ������������� �������
� ���
�������
 �	���1������6 ������� ��� ����1������ �2*>�"(���� 8���� 8�������
���� =������
��
=�� 8�������
�� &������
�	, ���� 2<I� .�����, E�
�
�	, �

���

,�� *�, .���������� .�, ��
 �������� )� 2CC#� -������
� ���
(���
�� �� ������
�� ������
�
���
�	 ������� �� �������
�������
�	� ��� K�	���� ��� 4��� $2CC#%, "#BH"<5�

,�#���� �� 2CC3� .�����! - ���
(���
�� ���� ��� ������
�� �������� ��
�5��� ���
� 
�� ������
���
�����
�� $6 27", 2"BH2BB�

,���� �� ��
 ������ "992� /����
�	 ��� ���
��
�	 � ��
�� ����� ��� ���	���
�� ������� 
�
�������� �������� ��
�	 &������7��
�� ���  ���� $"992%, "3"H"53�

J���
��� /���
 :���* ���
��� /���
 :���* �������� /���
 :���

��� ��	
��
 ����� ��
� �� ��� �� ����� �����


	Citation.template.pdf
	http://eprints.gla.ac.uk/3197/


