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.$'��$3-�$ �'�  !� �(�� ��%���$#� !$�".�� �(�� '-������' ���#��
3�(�*$ �� ��� ���.� $�� $%-��� 	� ! �� �(�� �#�$*�� '$"*���3�'�.�
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�(�� � 2��� !" 2� .��'$�&� ! �� �(�� '-������' ����� �#�$*�� �%�
3�'�.�
���4�5���.�! �� �(��# ���'� �.$�%���''$*���%�3�'�.�

���4351����3 �(�#�'�'���(����.$-'� !��(��'$"$#����� �# ���$'�
	C� ���� �(�� �($#+��''�  !� �(�� �"�'� �$#� ��� �'(�""� $'� :� ����
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��/$'1�
� ����(����(��.&���$#����%��$��4�5�$'�"��%����(����(���$��4351�
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��*��&�#"������.�'�� �%�.$� "�������������'��( -%(�$��$'�3�$�%�
�� .-#�.� 3&� �� .$� "��� ' -�#��  !� ��.$��$ �� #������.� ��� �(��
 �$%$��  !� �(�� 
���� $'�  3'��*�.� $�� �($'� !$%-��1� �(�� � 2���
.��'$�&� $'� ���(��� '�� �%� ��.� ( � %��� -'� $�� '����%�(� ��.�

.$��#�$ �� $�'$.�� �(�� 
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��� $�� $%-��� 8�51� ?($"�� �(�� ��%�$�-.��  !� �(�� � &��$�%�
*�#� ��'-%%�'�'��(����������$'�'&�����$#��$�'�.$��#�$ ����*��"'�
�� '"$%(�� �'&�����&� 2($#(� $'� ����$3-��.� � � �(��  !!�'��� ����
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# �'$'�����2$�(��(��*��&�" 2���.$���.�� 2���"�*�"'� 3'��*�.��
�1%1��$��$%-���	1��
�

�
4�5�

�
435�
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���# �!$%-���$ ��# �'$.���.��3 *���
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'�-.$�.�6�71� ���(���-�3�'�.�
�����(��'-������' ���#��2�'�
$.���$!$�.� ! � 	:	1�−=κ ��.� 8�1::�=λ ���� 2$�(� ��
��'-"�$�%� ���� ≈ 56dB. For the Cu�3�'�.� 
���� $�� 2�'�
$.���$!$�.� ! �� 8��1�−=κ ��. ��1::	=λ ���� 2$�(� ��
��'-"�$�%�����≈ 46dB. The behavior of the latter two CNPs 
2$�(� �(������" #���.�����	�����" �%� �(��� '$�$*��
��/$'� $'�
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�� .$� "��� ! ��1� B 2�*���� $�'� ��%�$�-.�� ! �� �(�� �-�3�'�.�

���'-���''�'� �(��*�"-�'� ! �� �(�� �(��� �2 �
��'�%$*��� $��
$%-��'� 8�5� ��.� C3). Because it has the highest losses, the 
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���� 2�'�  3'��*�.1� � �� *���� � 2��� !" 2� ��'-"�'� 2����
 3��$��.� ! �� '-������' ����� 
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�� " 2��� '����%�(1� �(-'�� # �����&� � � � 2��� !" 2'� ! �� �#�$*��
6��7� ��.� ��''$*�� 6�87� ��� �����$#"�'�  !� '�(��$#�"� '(�����
2($#(� 2���� ! -�.� � � �/($3$�� '��#$!$#� * ��$#�'� ����� �(�$��
�"�'� ����' ���#�'���($'�$'�� ���(��#�'��! ���(��4$�!$�$�����.��
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��>�3�'�.�����"'���� ��$#�"�!��0-��#$�'��������/��# ����'��.�
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'��-#�-��'�  !� #&"$�.�$#�"� '(���� 687�� 6C71� $%-��� 9�5�� 2($#(�
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dB at 300 MHz. The associated power flow density 
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� 2��� ��������� 2$�(� ���  -�2��."&� �� ��%��$�%� � 2��� !" 2�
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����$#"�'� 6��7�� 6�871� �(�� ��'-"�'� ! �� �(�� �#�$*�� 
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