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FORORD

Denne rapport er en delrapport under Lossepladsprojektets projekt PO: Forureningskemi:
Intergration. Dette projekt har til formal at sammenfatte og generalisere den viden, der opnés
i Lossepladsprojektet med hensyn til forureningskomponénterne spredning, tilbageholdelse og
nedbrydning i grundvandet ved gamle lossepladser. Parallelt med Lossepladsprojektet er de
amtskommunale undersegelser af gamle lossepladser fortsat og det har forckommet oplagt at
sege erfaringerne herfra inddraget i generaliseringen af resultaterne fra undersegelsen ved Vejen
Losseplads. Det har ikke varet intentionen i denne sammenhang at foretage en egentlig
evaluering af de gennemferte amtskommuale undersegelser med hensyn til angrebsvinkel,
metode og omfang, men blot sgge at sammenstille de indhestede erfaringer vedrarende

forureningskemien og inddrage disse i intergrationsbestrzbelserne i projktet PO.

De amtskommunale undersegelser af gamle lossepladser har primart haft til forma! at undersoge
om sterre vandforsyninger umiddelbart er forureningstruede og noget klart billede angiende
forureningskemien har ikke kunne afdakkes ud fra disse undersegelser. Men sammen med de
ovrige oplysninger om undersggelsernes omfang illustrerer delrapporten en rakke vigtige

aspekter, som begrunder den selvstendige udgivelse af delrapporten.

Lossepladsprojektet

Thomas H. Christensen
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SAMMENFATNING

I denne rapport er erfaringerne fra de amtskommunale undersegelser af grundvandsforureningen
fra gamle danske lossepladser sammenstillet. Rapportens formal er at vurdere kildestyrken og
spredningen af perkolat fra disse pladser. De 4 sterste og mest velbeskrevne undersegelser er
gennemglet, med henblik pd at sammenfatte omfanget af undersegelserne og de opnéede
resultater. De 4 undersoegelser er udvalgt blandt 23 undersagelser, som anses for at vare
reprasentative for de sterste lossepladsundersagelser, der er gennemfort af amterne i perioden

1986-89.

Geografisk er de 23 undersogelser lokaliseret jevnt over hele landet. Deponeringen af affaldet
er typisk sket fra 50’erne og frem til slutningen af 70’erne. Arealet af pladserne ligger typisk
fra 2-10 ha og affaldsvolumenet er typisk mellem 0,1-1 mio m®. Der er deponeret alle former
for affald; dagrenovation, fyldjord, bygningsaffald, storskrald, spildevandsslam, industri- og i
flere tilfzlde kemikalieaffald. Fordelingen mellem de forskellige affaldstyper er ofte meget

usikker. I

Prover af perkolatet har kunnet udtages pa 13 af pladserne, enten fra boringer, som er filtersat
i selve fyldlaget, eller fra perkolatgrofter. Den gennemsnitlige koncentration af chlorid ligger
typisk i intervallet 300-800 mg/l. Indholdet af organisk stof i perkolatet, malt som kemisk
iltforbrug (COD) ligger typisk i intervallet fra 150-600 mg O,/l. Koncentrationen af chlorid,
COD og avrige uorganiske stoffer var i en razkke tilfzlde relativt svagere end de niveauer, der
ofte antages med basis i koncentrationsestimater for mindre, gamle kontrollerede lossepladser
(DAKOFA /1/). Enkelte af de omfattede lossepladser viser dog ikke s lave koncentrationer,
men det kan ikke pa nzrvarende grundlag klarlzgges om de lave koncentrationer kan skyldes

delvis fortynding.

Der er identificeret specifikke organiske stoffer p4 ca. halvdelen af de 13 pladser. Der er
registreret koncentrationer af phenoler fra 0,6 til 90 ug/l og af alkylbenzener (BTX) fra <1 -
128 pg/l. P4 enkelte pladser er der yderligere identificeret en razkke andre organiske stoffer
bl.a. chlorerede oplosningsmidler og organiske phosphorforbindelser; koncentrationen af disse

er som helhed lave.
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De hydrogeologiske forhold betinger, at der ved 10 af pladserne er mulighed for, at der kan ske
en regional spredning af den registrerede grundvandsforurening. Ved andre 10 af de undersagte
lossepladser skennes, at det forurenede grundvand bliver transporteret til en n®rliggende over-
fladerecipient. Forureningen fra disse lossepladser truer derfor primart de pigldende
overfladerecipienter. P4 3 af de undersegte lossepladser er perkolatet antageligt ikke naet ned
til grundvandet endnu, idet pladserne er relativt unge, og der samtidig forekommer en umattet

zone med en magtighed pd 20-30 m mellem affaldet og grundvandsspejlet.

De 4 mest velbeskrevne lossepladsundersegelser, hvor der er mulighed for en régional
spredning af perkolatet med grundvandet er n@rmere gennemgaet. Disse 4 undersegelser viser,
at der sker en pdvislig udsivning af perkolat fra pladserne. Kildestyrken er tilsyneladende relativ
svag, hvad angér traditionelle perkolat parametre, hvilket betyder, at perkolatfanen er vanskelig
at detektere i en afstand p4 500 til 1.000 m nedstrems fra pladsen. Der er placeret mellem 6
og 12 undersogelseboringer nedstrems de 4 pladser. Dette vurderes at vare relativ fa, i forhold
til det omrade de dekke. Afstanden mellem boringerne er 100-500 m. Antallet af boringer og
deres indbyrdes afstand betyder, at der er stor usikkerhed ved afgransningen af forurenings-

fanen,

Undersoagelserne giver ikke grundlag for en nzrmere beskrivelse af spredningen og omdannelsen
af de organiske stoffer nedstrgms pladserne, idet der er udtaget vandprever fra relativt fA
boringer uden for lossepladsen, ligesom der er gennemfert fA analyserunder. Dette betyder, at
disse undersegelser ikke giver tilstrekkelig information til at beskrive spredningen af perkolatet
i grundvandet uden for pladsen. I én undersogelse er der registreret perkolatforurening i det
sekund®re magasin op til 800 m nedstrems for pladsen. Undersegelsen viser, at specifikke
chlorerede organiske stoffer (bl.a. trichlorethylen og tri-(chlorpropyl)-phosphat) kunne spores

l&ngere vak end det generelle organiske stof og de uorganiske salte.



SUMMARY

Lindhardt, Bo, (1990): Investigations by the Danish counties of groundwater pollution from old
andfills. Lossepladsprojektet, report PO-1. December 1990.

This report summarizes the experiences obtained from investigations by the Danish counties
1986-89 of groundwater pollution from old landfills. The report presents data on leachate
quality, spreading of pollutants plume, and discusses attenuation of pollutants in the aquifer.

Also other informations on investigations are given,

Through the Danish counties reports on 23 investigations were obtain. These are consider
typical for the major studies of old landfills in the period 1986-89 by the Danish counties. The
investigations are summarized in Table 2.1 and 2.2 in terms of location, volume of the waste,
the period in which the landfilling was going on, number of monitoring wells and how fare the
pollutant plumes were found. The old landfills had been into operation in the period from 1950
to the end of the seventies. The areas are typically from 2-10 ha. All sorts of waste have been

landfilled on these site, mainly refuse but also in some cases chemical waste,

Leachate has been to sampled at 13 of the sites. The average composition of the leachates are
given in Table 2.3. The chloride concentration is typically from 300-800 mg/l. The content of
organic matter in the leachate, measured as chemical oxygen demand (COD), ranges 150-600
mg O,/1,

Specific organic compounds are identified in the leachate from about half of the sites. Phenols
are measured from 0.6 to 90 g/l and alkylbenzenes (BTX) from <1 to 128 ug/l. Low contents

of other organic components are also found in leachate from a few of the landfills.

The migration of leachate from the 10 of the landfills constitute a threat to the drinking water
resource. At other 10 of the landfills the hydrogeological conditions determine that the leachate
is transported to a nearby surface recipient. At 3 other sites the unsaturated zone is so deep that

the leachate probably has not yet reached the groundwater table.
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The 4 largest and most complete investigations are summarized in more details in Chapter 3 and
4. The concentration levels of the leachates from the 4 landfills are relative low for which
reason it is difficulty to trace the pollution plume for more than 500 to 1.000 m down stream
the sites. The number of monitoring wells in the four investigations is relative low, compared
to the horizontal extent of the pollutant plume. The distance between the monitoring wells is
from 100 to 500 m. The distribution of the contaminants in the aquifers is uncertain, because

of the few wells and samples.

On basis of the investigations conducted by the counties at these four landfills it is not possible
to evaluate in detail the retention and degradation of the organic contaminants in the aquifers.

One of the investigations indicates that traces of chlorinated solvents were transported up to 80

m down stream the site.
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1. INDLEDNING

Siden 1987 er der i Lossepladsprojektets regi foreglet en kortlegning af grundvandsforu-
reningen ved Vejen Losseplads. Denne plads blev udvalgt i 1986 som bedst egnet til
forskningsprojektet blandt de pd davarende tidspunkt relativt f& undersagte lossepladser. I
udvelgelsen af Vejen Losseplads blev der lagt vegt pd, at lossepladsen havde modtaget
kemikalieaffald, at forureningen var konstateret nedstrems for lossepladsen, at geologien ikke
var for kompliceret, at den umattede zone var relativ lille og at der ikke - bortset fra lukningen
af nedstrems vandforsyninger - var aktuelle planer om dramatiske afvargeforanstaltninger ved

pladsen.

Siden udvalgesisen af Vejen Losseplads er der foretaget en razkke amtskommunale
undersogelser ved andre gamle lossepladser og, i lyset af afslutningen af Lossepladsprojektets
undersogelse ved Vejen Losseplads i 1991, er det fundet formélstjentligt at sege at sammenfatte
de erfaringer der er gjort ved de senere Ars amtskommunale undersegelser. Det centrale
sporgsmal med henblik pd en generalisering og senere sammenligning med resultaterne fra
undersegelseren ved Vejen Losseplads er forureningens karakter og spredning. Der er derfor
i denne rapport lagt hovedvagt pA de forureningsmassige aspekter i form af: kildestyrke,

forureningsfanens udbredelse og forureningskomponternes tilbageholdelse og nedbrydning.

Betegelsen "gamle lossepladser” dezkker over affaldsdepoter, som er anlagt for 1974 og som
indeholder blandet affald. Ved disse pladser er der ikke gennemfort foranstaltninger til sikring
af underliggende vandressoucer mod forurening, hvorfor de udger en potentiel trussel mod vore
drikkevandsressourcer. Antallet af sterre gamle lossepladser skennes til omkring 300-400 pA

landsplan.

Det er amterne, som forestdr undersegelser af grundvandsforurening fra de gamle lossepladser,
P4 en forsporgelse til landets amter, i efterdret 1989, om adgang til resultaterne af de
gennemforte undersogeliser, som er afrapporteret i perioden 1986-89, fremkom der 23 sterre
undersegelser af grundvandsforurening fra gamle lossepladser. Disse 23 undersogelser anses for
at vre reprasentative for de sterre danske undersogelser af grundvandsforureningen fra zldre
lossepladser, der er gennemfert de sidste ar. Derudover har der veret gennemfort en lang rzkke

indledende og mindre undersogelser. Der foreligger ikke nogen samlet oversigt over omfanget




og antallet af disse undersagelser, og disse indgir ikke i denne rapport.

I nzrvarende rapport er der givet en oversigt over de 23 lossepladsundersegelser og resultaterne
fra disse, samt en nzrmere beskrivelse af grundvandsforureningen fra 4 &ldre danske

lossepladser. Disse 4 lossepladsundersagelser udger de storste og bedst beskrevne undersogelser

blandt de 23 undersegelser,




2. OVERSIGT OVER STORRE FORURE-
NINGSUNDERSOGELSER AF GAMLE
LOSSEPLADSER

2.1 BESKRIVELSE AF DE UDVALGTE LOSSEPLADSUNDERSOGELSER

I det felgende afsnit er der givet en kort beskrivelse af de udvalgte undersegelser. En oversigt
over de 23 udvalgte lossepladser, deres beliggenhed, affaldsvolumen og deponeringsperioden
findes i tabel 2.1.

I bilag 1 er der gengivet et resumé af hver af de gennemgiede lossepladsundersogelser. Af
bilaget fremgar det, hvilke rapporter der har ligget til grund for vurderingen af den enkelte

lossepladsundersegelse.

De 23 undersogte lossepladser er jevnt fordelt over hele landet. I perioden 1986-89 er der i

gennemsnit afsluttet én sterre lossepladsundersogelse i hvert amt.

Begrundelsen for de gennemferte undersegelser har varet, at amterne pa baggrund af
kortlzgningen af kemikalieaffaldsdepoter i 1982 har vurderet, at disse gamle lossepladser
udgjorde en vasentlig potentiel forureningstrussel mod aktuelle vandindvindinger. Under-
segelserne er gennemfort i henhold til lov om kemikalieaffaldsdepoter. Undersagelserne er oftest

gennemfort af private konsulentfirmaer.

Den potentielle forureningstrusse] fra den enkelte plads ath@nger bl.a. af dens sterrelse. Arealet
af de 23 lossepladser varierer fra 0,3 til 70 ha. Flertallet. af pladserne har dog et areal, der li-
gger inden for intervallet 2 til 10 ha, Affaldsmangden der er deponeret pé den enkelte plads
ligger i intervallet fra 30.000 til 2.2 mio. m®. Det vurderes derfor, at disse 23 pladser

reprasenterer de storre gamle lossepladser i Danmark.

Deponeringen af affaldet er i de fleste tilfzlde startet i 50’erne og 60’erne. PA to af pladserne




Tabel 2.1: Oversigt over medtagne undersegelser i neervarende rapport.

Nr Navn Amt Affalds- Depone- Lokalitet
volumen ringsperiode
m?
151-1 Sorup Kobenhavn 500.000 1957-72 grusgravieng
219-1 Hillerad Frederiksborg 1920-86 cngareal
2556 Overdrevs- do. 125.000 1965-71 grusgravieng
vej
265-1 Steeberg Roskilde 1.3-1.7 mio 1971-79 grusgrav
Larsen
331-104 Spegerborg Vestsjelland 120.000 1954-69 mose
365-8 Slothgj Storstrom 112.000 1970-80 grusgrav
479-1 Odensevej Fyn 300.000 1966-80 till. soer
543-02 Amitlund Senderjylland 150.000 1971-80 grusgray
561-200 Mide Ribe 1-2 mio. 1968-86 lergrav
565-7 Grindsted do. 250.000 1930-77 mark
gamle los.
665-12 Rom Ringkjobing 360.000 1968-82 grusgrav
675-1 Stokhajvej do. 60.000 1963-81 kalkbrud
Horsens Vejle 1933-87 opfyld af
fjord
713-01/02 Hinnerup Arhug 435.000 1962-76 ristofgrav
731-1 Suderholmen do. 2 mill. 1946-82 engareal
751-5/6 Trige do. 200.000 50'erne -? grusgrav
751-41 Stalling- do. 120.000 1968-78 grusgravieng
ghrdvej
751-53 Glamhoj- do. 900.000 1969-81 grusgrav
vej
751-55 Brabrand do. 150.000 1950-58 engareal
Idretsanlzg
751-56/57/68/71 Eskelund/ do. 2,2 mill. 1933-83 engarecal
Rugholm
787-12 Sjorring Viborg 100-150.000 1973-84 grusgrav
787-13 Thisted do. 50.000 1960-706rne kalkgrav
805-1 Bronderselv Nordjylland 78.000 1965- grusgrav




er deponeringen startet omkring 1930. Perkolatet er i alle tilfelde mere end 10 Ar. Den relative

lange deponeringstid betyder, at perkolatet vil vere udvasket fra flere forskellige etaper.

Deponeringen af affaldet er altovervejende sket ukontrolleret, og som felge heraf er kendskabet
til det deponerede affalds sammensatning mangelfuldt og usikkert. Typisk er der blevet
deponeret alle former for affald: dagrenovation, storskrald, have-, bygnings- og industriaffald,

samt jordfyld. P4 halvdelen af pladserne er der tillige deponeret kemikalieaffald.

De gamle lossepladser er for to tredjedeles vedkommende lokaliseret i tidligere rastofgrave. De
ovrige er lokaliseret pd engarealer eller omrader, der grenser op til sddanne. En enkelt plads

er etableret pd oprindeligt terr@n pA en mark.

2.2 UNDERSOGELSERNES OMFANG

Undersegelserne omfatter sdvel en geologisk som en hydrogeologisk beskrivelse af omradet ved
depoterne, samt en kemisk karakterisering af grundvandet under pladsen. Den geologiske og
hydrogeologiske vurdering baseres dels pA data fra boringer, som er etableret i forbindelse med

underspgelsen, dels pa tidligere indsamlede data, f.eks fra DGU’s borearkiv.

Antallet af boringer, der er etableret i forbindelse med undersegelsen af de gamie lossepladser
varierer fra 3-4 boringer til 37 boringer. Som regel er der etableret fra 8 til 20 boringer.
Antallet af boringer uden for selve lossepladsen, hvorfra der er udtaget vandpraver til kort-
lzgningen af en eventuel forureningsfane, er fra 1 til 20. Der er dog én enkelt undersogelse,
hvor der er medtaget analyseresultater fra 50 private drikkevandsboringer. Antallet af boringer,

hvorfra der er udtaget vandpraver i de enkelte undersegeléer er gengivet i tabel 2.2,

Filtersztningen i boringer, hvor der er udtaget vandprever, varierer fra 1 m’s filter til
filterstrekninger over hele det vandferende lag. I fA tilfzlde er der etableret flere separate filtre
pr. boring. En del af de anvendte boringer uden for selve pladserne er eksisterende van-

dindvindingsboringer, filterstningen i disse boringer er sjldent kendt.

Vandprever er som hovedregel analyseret for de parametre, der indgir i en udvidet kemisk

drikkevandsanalyse, suppleret med kemisk iltforbrug (COD) og for enkelte undersagelser



Tabel 2.2: Oversigt over undersagelsernes resultaterne.

Navn Antal boringer” Konc, i sek.? Udbredelse® Afvergefor-
Indeph Udenfor cr cobD Recip Sek  Pri anstaltninger”

Sek  Pr Sek  Pn mg/l mg O,/

Serup 3 3 3 + + (=)

Hillered 37 3 + + - 0

Overdrevavej 29 1 + + FA

Steenberg 12(9) 393 <10-39 + FA

Larsen

Spegerborg 8 3 2 @ 200 27 {(+) + -

Slotshe i 1) 100 45 +

Odensevejen 7 1 + - A

Armitlund 10Q2) 23) 65-235 50-150 800m (-) AF

Made 3 14 + V/FA

Grindsted 6 o1 40-1.037 330689 +

gamle los.

Rom 2 (10) + v

Stokhajvej 4(50)  35-141 - 400m FA

Horsens 20 + FA

Hinnerup 3 5 2 + .+

Suderholmen 3 3 +)

Trige 3 3 @) 215 240 300m FA

Sulling- 10 1 384 220 (60m)25m v

gérdvej

Glamhgjvej 5 6 115 12 (+) (+) o

Brabrand 2 1 +) + - 0

ldrxtanlzeg

Eskelund/ 27 4 +  + . A

Rugholm

Sjerring 3 1 1 49 ¢) v

Thisted 4 U] 40 )

Bremderselv 5 5 2 2 + + - 0

1) Indepd: Antal boringer der er placeret inde pa selve losscpladsen.
Undenfor: Antal boringer uden for selve lossepladsen.
Sck.: Boringer filtersat i det sekundzre magasin.
Pri.: Boringer filtersat i det primere magasin.Boring i parantes, angiver antallet af vandindvindingsboringer, hvor der er
udtaget vandprover
2) Den registerede koncentration i det evre grundvandsmagasin, umiddelbart uden for losscpladsen.
3) + : betyder at der ¢r phvist forurening.
-+ betyder ikke pdvist.
( ): betyder usikkert bestemt.
x m: angiver afstanden fra depotet, hvor der er registeret pAvirkning fra perkolat.
4) A: Igangsat afveergeforanstalininger.
AF: Afvargeforsag.
FA: Forslag til afvaergeforanstalining.
0: Forslag om overvagning af grundvands kvaliteten.
V: Forslag om videre undersogelser.

biologisk iltforbrug (BI,). T ca. halvdelen af undersagelserne er der pA udvalgte praver udfort



GC-screening til identifikation af specifikke organiske stoffer. Screeningen omfatter forskellige
stofgrupper, der som oftest er defineret ud fra de affaldstyper, der er blevet deponeret. Hyppigst

er der analyser for aromatiske kulbrinter og chlorede oplesningsmidler.

Hovedreglen er, at der kun har varet taget vandpraver en enkelt gang pr. boring. Dog er der
i et mindre antal undersegelser udtaget vandprover flere gange fra samme boring. Hvor der er
udtaget prover flere gange fra samme lokalitet er antallet af analyserunder fra 2-6 gang og for

en enkelt undersegelse op til 13.

2.3 KILDESTYRKEN

Karakterisering af perkolatets kildestyrke er sket pA 13 pladser. P4 de evrige pladser har det
ikke vaeret muligt at udtage praver af selve perkolatet, idet fyldet er placeret i den umattede
zone. Der er udtaget fra 1 til 6 brende/boringer pr. plads. I visse af undersegelser er der
udtaget flere praver fra samme boring, alt ec der udtaget fra 1 til 11 praver af perkolatet pr.

plads. Den gennemsnitlige sammensatning af perkolatet pA de 13 pladser er gengivet i tabel 2.3.

Perkolatets pH-vaerdi ligger fra 6,6 til 8,2. I gammelt perkolat fra kontrollerede lossepladser
forventes det, at pH ligger omkring 7 /1/. Koncentrationen af chlorid i perkolatet fra de 13 los-
sepladser ligger i intervallet 30-1.400 mg/l, pA halvdelen af pladserne ligger koncentrationen
i intervallet 300-600 mg/l. Som reference vardi, er der i tabel 2.3 gengivet den forventelige
sammensatning af gammelt perkolat fra kontrollerede affaldsdepoter /1/. Det skal dog
bemrkes, at perkolatet fra de gamle lossepladser, hvor der ikke er noget opsamlingssystem,
kan vare fortyndet med sekundart grundvand i forhold til perkolatet fra de kontrollerede
affaldsdeporter. Det ses, at perkolatet fra de gamle lossepladser har et chloridindhold pa ca. det

halve af det forventelige.

Ledningsevnen i perkolatet fra de gamle losssepladser udviser det samme billede som
chloridkoncentrationen. Det indicerer, at indholdet af uorganiske salte i perkolatet fra de gamle

lossepladser ligger pa et relativt lavere niveau end hidtil antaget.

Indholdet af uspecifikt organisk stof i perkolatet er overvejende malt som COD. Det

gennemsnitlige indhold af COD i perkolatet pd de 13 pladser ligger i intervallet fra 90-1.200
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mg O,/l. Hovedparten af de analyserede perkolater har et indhold af COD p4 150-600 mg O,/1.
Det ses, at koncentrationen af uspecifikt organisk stof ligger pA et tilsvarende lavt niveau som

indholdet af uorganiske salte.

Kendskabet til indholdet af specifikke organiske stoffer i perkolatet fra de 13 gamle lossepladser
er begranset. Indholdet af phenoler er mélt til mellem 0,6 til 90 pg/l. Dette er vasentligt lavere
end forventet. Koncentrationen af alkylbenzener,(Benzen, Toluen og Xylen, forkortet: BTX),
er bestemt for 6 pladser. PA tre af disse pladser kunne der ikke detekteres BTX er, mens kon-
centrationen i perkolatet p4 de gvrige tre pladser 14 i intervallet fra < 1-128 ug/l. Indholdet af
chlorerede alifater er bestemt pA 5 pladser; p4 de tre pladser kunne de ikke detekteres, mens der
pa de to sidste blev malt et indhold fra 0,6 til 10 ug/l. Det begransede datagrundlag for
perkolatets indhold af specifikke organiske stoffer, sammenholdt med usikker viden om det
deponerede affald, ger det ikke muligt at sammenligne udvaskningen af disse stoffer med de

affaldstyper, som er deponeret pA de pAgzldende pladser.

Koncentrationen af tungmetallerne bly, chrom, kobber, cadmium, nikkel, zink og kvikselv
ligger i den nedre ende af det forventede interval. Antallet af analyser for tungmetaller er dog

begranset.

2.4 SPREDNINGEN AF FORURENINGEN

I lidt over halvdelen af de 23 undersegelser er der registreret en pavirkning af grundvandet
umiddelbart nedstrems for lossepladsen. I tabel 2.2 er de malte koncentrationer af chlorid og
COD i grundvandet umiddelbart nedstrems for pladserne gengivet. Koncentrationen af chlorid
og COD ligger typisk mellem 100 og 500 mg/l og 30 og 500 mg O/l henholdsvis, hvilket er
forventeligt ud fra kildestyrken.

Det evre grundvandsmagasin drznes for 10 af de udvalgte pladser af narliggende over-
fladerecipienter, dvs. recipenter som ligger inden for en afstand af nogle fA hundrede meter fra
pladserne. Det betyder, at den vasentligste forureningstrussel er rettet mod overfladerecipi-
enterne. En rakke af undersegelserne omfatter pavirkningen af disse nzrtliggende recipienter,
I de fleste tilfzlde er det vanskeligt at pAvise en pavirkning af recipienten, idet disse er kraftigt

forurenet p.g.a. andre kilder. Ved 4 af pladserne kan det ikke udelukkes, at dybereliggende
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grundvandsressourcer er truet af perkolatnedsivning pa grund af hejpermeable geologiske lag.
Under 3 af pladserne forekommer der en vasentlig umattet zone. Alderen af pladserne

sammenholdt med transporttiden ned gennem den umattede zone betyder, at perkolatfronten

endnu ikke pA undersogelsestidspunktet kunne vare niet ned til grundvandet med fuld styrke.
Forureningsspredningen af forurening fra disse to grupper af gamle lossepladser er i relation
til at forstd spredningen og nedbrydningen af stofferne i perkolatet af mindre interesse, idet den

horisontalte udbredelse af perkolatfanen er begr®nset og den vertikale er meget begranset.

I nzste kapitel gives en nzrmere beskrivelse af 4 af de ovrige 10 lossepladsundersagelser.



3. GENNEMGANG AF 4 UDVALGTE
LOSSEPLADSUNDERSOGELSER

I det folgende er omfanget og resultaterne af de 4 mest velbeskrevne lossepladsundersagelser
prasenteret. Udvalgelsen af de 4 pladser er sket ud fra en vurdering af, hvilke der er bedst
undersegt, samt giver et reprasentativt billede af forskellige forureningstyper. En falles
disposition for prasentationen af de enkelte undersogelser er tilstraebt, saledes at en direkte

sammenligening mellem undersegelsesresultaterne er mulig.

3.1 ARNITLUND LOSSEPLADS

Grundvandsforureningen fra Arnitlund losseplads er blevet undersegt i to etaper. I perioden
1984-86 er der gennemfart en indledende forureningsundersagelse ved depotet. I perioden 1988-
89 er den blevet fulgt op af en supplerende undersagelse samt et feltforseg med afvaergepump-

ning.

Arnitlund losseplads ligger i Vojens kommune, beliggenheden fremgAr af figur 3.1.A. Pladsen
har i perioden 1971-80 varet anvendt som depot for dagrenovation, spildevandsslam, fyld og
industriaffald. Det skennes, at dagrenovation og spildevandslam udger 40% af det deponerede
affald, resten er fyldjord og byggeaffald. Industriaffaldet har indeholdt oplesningsmidler og
organiske phosphorforbindelser bl.a. tri-(chlorpropyl)-phosphat (TPPC). TPPC anvendes som
brandh@mmer i skumplast. Depotets areal er 2,2 ha. og affaldsvolumenet er ansldet til ca.
150.000 m°.

3.1.1 Geologiske og hydrogeologiske forhold
Depotet er etableret i en tidligere grusgrav. Geologien i omridet er kompliceret. @verst

forekommer der smeltevandssand. Sandet er underlejret af opskudte sedimentflager. P4 figur

3.1.B er der gengivet et ost-vest giende profil under pladsen. Pd grund af den komplicerede
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geologi skal profilet tages med forbehold. Et frit evre g}undvandsmagasin forekommer 2-2,5
m under fyldets underside. Det primare magasin under pladsen findes 40-50 m.u.t. Der er
gennemfort 4 pejlerunder til fastleggelse af potentialet. Det primare magasin har et potentiale,
der er ca. 2 m lavere end det gvre sekund®re magasin. 13)et kan derfor ikke udelukkes, at der
sker en nedsivning af perkolat til det prim@re magasin. De nzrmeste overfladerecipienten

nedstrems er to seer. Afstanden til disse er henholdsvis 0,1 0g 1 km.

Grundvandsmagasinernes potentiale er fastlagt i begge undersagelsesrunder. Det gvre magasin
stremmer mod est, mens det primar stremmer mod nordast. Potentialerne er sammenfaldende
ca. 0,8 km ost for pladsen. Beregninger af grundvandstremmen under pladsen og 150 m
nedstrems indicerer, at der sker en opsplitning af det gvre magasin siledes, at en del af vandet
stcommer ned under en af de skritstillede sedimentflager. Sammenholdt med beregninger der
viser, at nedsivningen til det primare grundvandsmagasin‘ er 50-75 mm/4r betyder dette, at der

er en risiko for forurening af det prim®re magasin.

3.1.2 Grundvandskemiske undersegelser

Der er etableret 10 boringer for at kortlzgge perkolatfanen. De er alle placeret uden for plads-
en, se figur 3.1.A. De 8 af boringerne er filtersat i det gvre magasin, mens de to sidste er

filtersat i det nedre magasin.

Forureningspredningen fra pladsen er som tidligere na:vnf kortlagt i to etaper. I forste etape af
forureningsundersegelsen er den evt. perkolatfane i det evre magasin kortlagt via 10
vandprever. Det er fra boringerne 1-5, 7, to private drikkezvandsbrande samt de to seer. 1 denne
etape blev der udtaget to prever fra det primare magasin fra henholdsvis boring 6 og 101.
Undersogelsen omfatter én prove fra hver af boringerne. Fra boring 4 er der dog udtaget praver
to gange. Praverne blev analyseret for pH, ledningsevne, Na*, K*, CI', Ca®>*, KMnO,, COD,
Bl;, Fe, Mn, NH; og NO;. Herudover blev 4 praver ana?yseret for oplgsningsmidler.

I anden etape af undersegelsen kortlagges forureningssbredningen i det gvre magasin via
vandprover fra 6 boringer, Der er udtaget vandprever fra to nye boringer A, B og fra
boringerne 3-4 og 7, som blev etableret i forste etape. Pivirkningen af det nedre magasin er
undersggt via vandprever fra tre indvindingsboringer 1-2 km fra pladsen, I denne etape er der

primart analyseret for indikatorparametre; pH, ledningsevne, CI', Na*, K*, COD, BI,, NH},
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Tabel 3.1: Udvalgte analyseparametre fra omrddet ved Arnitlund losseplads.

Borings Ccl coD NH; NO; Fe TCE" TCPP?
nr. mg/l mg O,/ mg/l mg/l mg/l ug/ ug/l
Opstroms:
AY 24 13 <0,1 15 34
Umiddelbart nedstrems:
B" 67 45 22 0.4 19 <0,1 200
1 215 150 56 4,4 92 250

Ca. 150 m nedstroms:

2 27 <10 0,008 54 0.049 <0,1

3 61 23 <1 16 <0,1 2% 15

4 56 17 0,2 2,2 0,5 4,5 20
800 m nedstroms:

7 37 7 <0,1 0,22 29 55

5 63 %0 as
Priman magasin:

6 21 <10 0,05 1,2

101 23,5 <10 0,02 0,73 <0,1

1) Trichlorethylen.

2) Tri-(chlorpropyl) phosphat.

3) Gennemsnit af 3 prover.

4) Koncentrationen for recirkulationsforseget.

5) Vardien af €n ud af to analyser, den anden vrdi var under detektionsgraensen.
6) Gennemsnit af 3 prover,

NO;, NVOC og VOC. Herudover er nogle af proverne analyseret for chlorerede oples-
ningsmidler, aromatiske kulbrinter, organiske phosphatforbindelser, samt tungmetaller; As, Hg,
Pb, Cd og Cr. Fra boring A, B og 4 er der udtaget prgver under et recirkulationsforseg, hvor
der blev pumpet fra boring B. Forseget forleb over en periode pd 9 mdr. I tabel 3.1 er der

gengivet et udvalg af de milte analyseparametre fra begge undersggelserunder.

3.1.3 Perkolatfanens udstrackning

Kildestyrken af perkolatet kendes ikke, da det sekundare vandspejl stir 2-2,5 m under fyldets
underside. Kildestyrken kan estimeres ud fra koncentrationen af de typiske parametre for per-

kolat i det sekundzre grundvand umiddelbart nedstrgms pladsen.

Der er placeret to boringer i det estlige skel af pladsen. Det er boring 1 og B. Boring 1 er

filtersat 2 m under vandspejlet med et 1-m’s filter, mens boring B er filtersat fra vandspejlet og
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ned til 17 m under vandspejl. Der er udtaget vandprever henholdsvis 1 og 6'gange fra disse to
boringer. For vandpraverne fra boring B, hvor der blev udtaget 6 praver over en periode pi
ca. | &r, var spredningen pA chloridkoncentrationen 10% og pAd COD-indholdet 16%. Der var
ikke umiddelbart tegn pA ®ndring af koncentrationen for de malte parametre over pravepump-
ningsperioden. Hvis spredningen af koncentrationen i vandpraverne fra de andre boringer er af
en tilsvarende storrelse, er der tale om en reel og vasentlig forskel i koncentrationen af de

kemiske parametre i vandpraverne fra de forskellige boringer,

Boring A ligger umiddelbart opstrems pladsen. Analyseresultaterne fra denne boring vurderes
derfor med rimelighed at kunne anvendes som baggrundsvardi. Preverne fra boringer 1 og B
viser tydeligt tegn pA pavirkning fra perkolat sammenlignet med preven fra boring A.
Chloridkoncentrationen nedstrems pladsen er 3-9 gange baggrundsniveauet og indholdet af
organisk stof, malt som COD er 3-12 gange baggrundsniveauet. Herudover er der registreret
indhold af trichlorethylen (TCE) og tri-(chlorpropyl)-phosphat (TCPP) i de to boringer. Ved
recirkulationsforseget er der i 4 praver fra boring B malt et gennemsnitligt indhold af TCE p4
8 ug/l og af TCPP pA 86 ug/l. Forskellen mellem koncentrationen i boring B og 1 kan vare
begrundet i, at filterl&ngden er forskellig i de to boringer. Omfanget af den samlede udsivning

fra lossepladsen er derfor vanskelig at vurdere ud fra analysevardierne fra de to boringer.

Opblandes perkolat med hele den grundvandsstrem, der passerer under depotet, fortyndes
perkolatet omkring 23 gange (fra 10-48 gange). Under antagelse af, at perkolatet er opblandet
i hele den grundvandsstrgm, der passerer under plédsen, kan koncentrationen malt i
vandpreverne fra boring B anvendes til at estimere koncentrationen i selve perkolatet.
Chloridkoncentrationen kan beregnes til 1.500 mg/l og indholdet af COD til 1.000 mg O,/1.

Dette svarer til de forventede koncentrationer i perkolat fra ®ldre lossepladser.

I'en afstand omkring 150 m nedstrems pladsen er der placeret 3 boringer, nr. 2, 3 og 4. De
dzkker et tverprofil pd ca. 200 m. Boring 4 skulle vare lokaliseret midt i den potentielle
forureningsfane. Boring 2 er filtersat fra grundvandsspejlet og 1 m under dette. Boring 3 er
filtersat med et 1 m’s filter 1,5 m under vandspejlet, mens boring 4 er filtersat med 4 m filter,
fra vandspejlet og ned efter. De er alle placeret i den vandfarende sandformation. Filteret i
boring 4 er det eneste af 3 filtre, som nir ned til det lerlag, der afgrenser det sekundzre

magasin nedadtil.

Analysevardierne fra boring 2 indicerer, at vandet fra denne boring ikke er pavirket af perkolat.
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Det kan ikke udelukkes at det sekundere magasin er forurenet ved denne boring, da filteret kun
dakker den averste del af magasinet. Praverne fra boring 3 og 4 viser tegn pi perkolat-
pavirkning. Chloridkoncentrationen er 2,3-2,5 gange baggrundsniveauet i de to boringer. COD-
indholdet er kun svagt forhejet 1,3-1,8 gange baggrundsvardien. Der er registreret et indhold
af TCE og TCPP, hvilket underbygger, at grundvandet ved de to boringer kan vare pvirket
af perkolat. ' '

Boring B og 4 er begge filtersat over hele det sekund@re magasin. Ved at sammenstille de malte
koncentrationer fra disse to boringer skulle der kunne ses bort fra en evt. vertikal fortyndning.
Chloridkoncentrationen er nasten identisk i preverne fra de to boringer. Dette indicerer, at
opblandingen med uforurenet grundvand skulle vare begranset i de ferste 150 m nedstrems
pladsen, omradet mellem boring B og 4. Indholdet af uspecifikt organisk stof, COD, er blevet
reduceret med 1/3 til 1/2 i forhold til umiddelbart under pladsen. De forhejede koncentrationer
af NH} og Fe i praverne fra boring B genfindes ikke i boring 4, hvor koncentrationen af disse

to stoffer ligger pA baggrundsniveauet.

Boring 7 er lokaliseret ca. 800 m nedstrems for pladsen. Den er filtersat i det gvre magasin,
fra vandspejlet og 6 m ved. Filteret nir ikke ned til det underliggende lerlag. Der er milt
indhold af TCE og TCPP i vandpreven fra boringen. Chloridindholdet er kun 1,5 gange
indholdet i boring A og derfor antageligt ikke signifikant forhejet. Indholdet af COD svarer til
baggrundsvardien. Fra boring B til boring 7 skal der kun ske en fortyndning p 3,3 gange, for
at en forhajet chloridkoncentrationen ikke lengere kan registres, mens der skal ske en 15 gange
fortyndinge fer TCCP ikke kan registreres. Det forudsattes at der ikke sker nogen nedbrydning
af TCPP.

Boring 5 er placeret 600 m fra pladsen. Den er filtersat med 3 m’'s filter 1,5 m under
vandspejlet. Filteret er overvejende placeret i en lerformation. Koncentrationen af chlorid er
forhajet i denne boring, der er samtidigt malt et hejt indhold af TCPP, 75 ug/l. Det er dog
usikkert, om der er tale om en forurening med perkolat, idet den enkeltstiende haje

koncentration af TCCP kan skyldes en analysefejl.

Undersegelse af det prima®re magasin viser ikke tegn p4, at det er pavirket af perkolat. Hverken
preven ved selve pladsen (boring 101) eller proverne fra de 3 vandindvindingsboringer, hvor

der blev udtaget prever. Vandindvindingsboringerne ligger 1-2,5 km nedstrems.
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3.1.4 Sammenfatning

Undersogelsen af grundvandsforureningen fra Arnitlunds losseplads viser, at der stadig
forekommer en betydelig udsivning af perkolat. De hydrogeologiske forhold ved pladsen
betinger, at det altovervejende er det sekundazre grundvandsmagasin, som pavirkes.

Undersogelsen har ikke vist, at det primare magasin er forurenet med perkolat.

Umiddelbart nedstrems pladsen er der registret forhgjede vardier af de fleste parametre i det
sekundare magasin. Koncentrationen af chlorid ligger i intervallet 67-215 mg/1 og indholdet af
COD ligger mellem 45-150 mg O,/1. Der er tillige registreret et indhold af en r&kke specifikke
organiske stoffer, bl.a. trichlorethylen og tri-(chlorpropyl)-phosphat i koncentrationer omkring
200 pg/l. 150 m nedstrems observeres der forhgjede vardier af chlorid, COD samt TCE og
TCPP. Koncentration af uspecifikt organisk stof er reduceret i forhold til indholdet af chlorid.
800 m nedstroms er der observeret forurening med TCE og TCPP, der antageligt stammer fra

lossepladsen. I denne afstand blev der ikke observeret andre tegn pa perkolatpavirkning.

3.2 GRINDSTED GAMLE LOSSEPLADS

Undersegelsen af forureningen fra Grindsted kommunes gamle losseplads er blevet gennemfert

i flere etaper, i perioden 1976-89. Den sidste fase forventes afrapporteret primo 1990.

Lossepladsen ligger 2 km syd for Grindsted by, se figur 3.2.A. Pladsen har varet i drift fra
1930 til 1977. Den dzkker et areal pA 8 ha. og har et volumen pi ca. 250.000 m®. Der er
blevet deponeret dagrenovation, spildevandsslam, industriaffald (bl.a. slagteriaffald) og
kemikalieaffald. Kemikalieaffaldet har bl.a. indeholat svertnedbrydelige sulfonamider,
barbiturater og aminopyrimidien. I perioden frem til 1962 er der hovedsageligt deponeret
dagrenovation. Fra 1962 har pladsen modtaget bide dagrenovation og industriaffald.
Dagrenovation har skentsmassigt udgjort ca. 1/3 af det deponerede affald. I gennem tiden har
der veret en del brande pA pladsen, s4 det formodes, at en stor del af det organiske materiale

er afbrendt.
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3.2.1 Geologiske og hydrogeologiske forhold

Pladsen er etableret pa det oprindelige terren pA en mark. Under fyldet forekommer der et gvre
sandlag af 10-20 m’s magtighed, der bestar af kvartzrt smeltevandssand. Under dette traffes
tertiert sand, men her optraeder der tillige lag af glimmerler, brunkul og mere finkornet sand.
Et sammenhzngende lerlag af 10-20 m's tykkelse traffes ca. 70 m.u.t., se figur 3.2.B. Der er
gennemfort 4 pejlerunder til bestemmelse af potentialet og prevepumpning i to boringer til
bestemmelse af transmissiviteten. Grundvandsspejlet stir 2 m under det oprindelig terrzn. Det
er et velydende reservoir. Stromningsretningen er nordvestlig mod Grindsted 4, der ligger 2-2,5
km nedstroms. Grundvandshastigheden skennes at veere 50-100 m pr. ar. Der forekommer ingen

afgrznsning af dette reservoir nedadtil for 70 m.u.t..

3.2.2 Grundvandskemiske underspgelser

Til kortlzgningen af forureningen fra Grindsted gamle losseplads er der etableret i alt 15
boringer, samt udtaget vandprever fra 10 private drikkevandsboringer. Placeringen af
boringerne er felgende:
- 6 korte boringer i periferien, 3-5 m dybe.
- 4 dybe boringer 100 m nedstrems pladsen, 27-74 m dybe. De er filtersat i flere
forskellige dybder med 1 m's filtre. '
- 5 korte boringer fra 0,5-1,3 km nedstrems, 3-5 m dybe.
- 10 private boringer 2-2,5 km nedstrems, 8-12 m dybe, samt en boring 2,0 km
nedstrems, 28 m dyb. Den sidste er filtersat i intervallet 22-28 m.u.t.
Pa figur 3.2.A er placeringen af boringerne angivet.

Fra de korte boringer i periferien af pladsen, samt de korte boringer nedstrems pladsen er der
udtaget prover i perioden fra 1974 til 1987. Antallet af prover fra den enkelte boring varierer
fra 6 til 12 i denne periode. Proverne er analyseret for; pH, ledningsevne, torstof, KMnQO,,
COD, total-N, NH,*, NO;, NOy, total-P, orto-P, CI', phenol, Fe, Mn, Hg, Pb, Cd, Cu, Cr
og Zn.

Fra de evrige boringer, dvs. filtrene i de dybe boringer og de private boringer, er der udtaget
vandpraver €n gang. Disse prover er analyseret for et mindre antal analyseparametre. I tabel

3.2 er der gengivet et udvalg af analyseresultaterne. I rapporten er der ikke gennemfart nogen
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Tabel 3.2: Udvalgte analyseparametre fra omradet ved Grindsted gamle losseplads.
Borings cr CcOoD TOC NH} NO; Fe
nr. mg/l mg 0,11 mg/l mg/l mg/l mg/l
Nedstrems korte, 0,3-0,5 km:
1 28 8,1 <0,01 40 =D
2 23 6,1 <0,01 34 =
3 24 12 <0,01 45 =
4 27 10 0,01 25 1,4
h 19 6,3 0,01 55 1,0
Umiddelbart nedstroms:
6 41 330 52 : <1 119
7 1037 869 237 <1 438
11 142 339 63 31 16,5
Opstroms:
8 30 10 0,03 14 1,5
9 43 10 <0,01 33 0,7
10 44 23 = 9,8 =
Nedstroms, dybe boringer:
GLU-1/26 247 84 1,8
/60 35 9.5 1,2
74 36 10,3 0,9
GLU-2/6,5 45 76 61 6,2
12 251 60 2,2 9,9
121 227 20 0,5 6,2
77 219 29 0,8 9,6
730 135 11 0,5 38
/43 25 4.9 0,3 0,6
GLU-3/3.5 15 4.8 0,01 <0,5
1.3 17 1,9 0,01 49
/11,5 12 1,1 0,01 27
6 16 1,4 0,03 <0,5
126 19 2,2 0,05 <0,$
138 17 4.7 0,07 <0,§
GLU-4/4 16 1.5 0,01 19
8 27 3,1 0,02 26
ni 24 2,8 0,03 17
16 15 2,4 0,24 <0,5
12 20 2,1 4,13 <0,5
26,5 16 1,6 0,04 <05
1102 30-155 8,3
1) Spredningen pd datacrne er meget stor og/eller vaerdierne svinger omkring detektionsgraensen.

statistisk behandling af resultaterne fra tidsserierne til afde&kning af evt. udviklingstendenser.
Koncentrationen af de enkelte stoffer i boring 1-11 er gennemsnitsvardier af de resultater, som
blev indsamlet i perioden 1974-87. Enkelte resultater er ikke medtaget, hvis de adskiller sig

markant fra de ovrige i tidsserien.
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3.2.3 Perkolatfanens udstreekning

Perkolatets kildestyrke kendes ikke, da grundvandsspejlet stdr 2 m under fyldets underside, og
der ikke finder nogen form for perkolatopsamling sted.

Grundvandet umiddelbart nedstrems pladsen, reprasenteret ved vandpreverne fra boring 6, 7
og 11, er tydeligt pAvirket af perkolat. De hajeste koncentrationer er registreret i boring 7, hvor
chloridindholdet er ca. 1.000 mg/l og indholdet af COD er omkring 900 mg O,/l. Der er dog
en markant forskel pA sammensa&tningen af forureningen i de 3 boringer, set ud fra forholdet
mellem koncentrationen af COD og chlorid. Dette forhold varierer fra 0,8 til 8. Forskellen i
sammens&tningen kan vare begrundet i placeringen af de forskellige affaldstyper pA pladsen,
f.eks. ligger boring 7 umiddelbart nedstrems for, hvor der er deponeret slagteriaffald, bestiende
af flydende fedtrester og stivelse. '

Ud fra de registrerede grundvandspotentialer ved Grindsted gamle losseplads er der optegnet
den sandsynlige horisontale udbredelse af en perkolatfane, se figur 3.2.A. Analyseresultaterne
fra de 4 boringer der er placeret 100 m fra pladsen, underbygger den antagede horisontale
udbredelse af perkolatfanen. Resultaterne fra de to boringer, der er placeret inden for fanen,
viser tegn pa perkolatpavirkning, mens de to boringer, der er lokaliseret uden for fanen, ikke

viser tegn pa pavirkning.

Det mest detaljerede billede af den vertikale forureningsspredning fis fra boring GLU-2.
Koncentrationen af organisk stof, malt som total organisk kulstof (TOC), er relativt ensartet i
de everste 12 m, hvorefter den aftager. Der registreres stadig 30 m.u.t. et forhejet indhold af
TOC. Chloridkoncentrationen giver et lidt andet billede af perkolatfanens vertikale udbredelse,
idet der 6,5 m.u.t. ikke registreres et vasentligt forhgjet indhold af chlorid, mens der i
intervallet fra 12 til 30 m.u.t. observeres et markant forhﬂjlet indhold af chlorid (135-251 mg/1).
I filteret 26 m.u.t. i GLU-1 er der et forhgjet indhold af chlorid og TOC. I filteret 60 m.u.t.
i samme boringer er der ikke tegn pA pAvirkning af perkolat. Analyseresultaterne fra GLU-1

underbygger, at perkolatfanen forekommer relativt dybt, men dog er afgranset nedad til.

Preverne fra GLU-1 er endvidere analyseret for indholdet af specifikke organiske stoffer.
Vandpreverne fra alle tre filtre indholdet sulfanilsyre og sulfanilamid, henholdsvis i

koncentrationen mellem 1,4-40 mg/l og 0,01-0,12 mg/l. Disse stoffer kan muligvis stamme fra



22

nedbrydningen af sulfonamider, som er deponeret pa pladsen.

I de korte boringer, der er lokaliseret 0,5 til 1,3 km nedstrems og i de korte, private
drikkevandsboringer 2-2,5 km nedstrems er der ikke observeret forhajede koncentrationer af
typiske parametre for perkolat. Da boringerne kun er 3-12 m.u.t. kan det ikke afvises, at det

dybereliggende grundvand ved disse boringer er pavirket af perkolat.

I en markvandingsboring 2 km nedstrems, boring 1102, er der udtaget en vandprave fra et
filter, som er placeret fra 24 til 28 m.u.t. Der er udtaget praver to gange. Et forhejet indhold
af ikke-flygtigt organisk kulstof (NVOC) og natrium blev registret. Koncentrationen af NVOC
er 8,3 mg/l, mens baggrundsvardien er 2,6 mg/l. Det er usikkert, om der er et forhgjet indhold
af chlorid, da der er meget stor spredning pa de to analyseresultater. Det skennes, at boringen

kan vare forurenet med perkolat.

3.2.4 Sammenfatning

Der forekommer en betydelig udsivning af perkolat fra Grindsted gamle losseplads. Perkolatet
skonnes at have et relativt hejt indhold af uorganiske salte og uspecifikt organisk stof.
Hydrogeologien under og nedstrems pladsen muligger en spredning af perkolatfanen. I én
boring, som er filtersat i 5 forskellige dybder, 100 m nedstrems for pladsen, er den vertikale
udbredelse af perkolatfanen kortlagt. Det ses, at perkolatet er blevet opblandet i de averste 30
m af grundvandsmagasinet. Chloridkoncentrationen er dog kun svagt forhgjet i det overste filter
(6,5 m.u.t.). Horisontalt er perkolatfanen kortlagt indtil 100 m nedstreams for pladsen.

Perkolatfanens udbredelse l®ngere nedstrams kendes ikke.

3.3 LOSSEPLADSEN VED ROM

Undersoagelsen af forureningen fra pladsen ved Rom er foreglet i to faser. Begge faser blev

gennemfort i 1988.

Pladsen ligger 3,5 km syd for Lemvig, se figur 3.3.A. I perioden 1968-80 er der primart

deponeret dagrenovation p4 pladsen. Det formodes, at der tillige har varet deponeret andre
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affaldstyper, herunder kemikalieaffald. Pladsen dekker et areal pd ca. 6 ha og det skonnes, at
der ialt er deponeret omkring 360.000 m* affald.

3.3.1. Geologiske og hydrogeologiske forhold

Depotet er lokaliseret i en tidligere grusgrav. Under fyldet findes der et sandlag, hvis
magtighed er 10-11 m. De gverste 6-9 m er gruset sand, mens den nederste del bestar af fint
sand. Under sandet er der truffet et diluvialt lerlag. Laget skonnes at vere sammenhangende
og have en vis regional udbredelse. Lerlaget er ikke gennemboret under pladsen. Det har en
magtighed pA mindst 9 m, se figur 3.3.B. Der forekommer et frit evre magasin i sandfor-
mationen., Vandspejlet stir umiddelbart under fyldets underside. Grundvandsmagasinernes
potential er fastlagt ud fra to pejlerunder og transmitivitten for omradet er bestemt ud fra to
prevepumpninger. Stremningsretningen i dette magasin er nordestlig. Under lerlaget findes et
nedre magasin. Potentialet af det nedre magasin er ikke fastlagt i denne undersegelse, men det
anses for muligt, at der ca. 1 km nord for pladsen kan ske en drzning af det svre magasin til

det nedre. Der forekommer ingen overfladerecipienter inden for de farste km nedstrgms.

3.3.2 Grundvandskemisk undersagelse

T 1982 blev der etableret et kontrolleret affaldsdeponi syd for pladsen. I denne forbindelse blev
der etableret 2 boringer p4 pladsen. Vandprever fra disse boringer viste forhajet chloridindhold
og permanganattal. Dette gav anledning til, at der blev gennemfart en indledende undersegelse,
som omfattede eksisterende boringer og brende i en radius af 1-1,5 km fra pladsen. Til kort-
l&gning af forureningsspredningen er der udtaget vandpraver fra 10 boringer, se figur 3.3.A.
Der er gennemfort en udvidet kemisk .drikkevandsanalyse pA proverne, samt analyse for
indholdet af bor, COD og NVOC,

I den supplerende undersagelse er der etableret to boringer inden for selve pladsen, hvorfra der
er pravepumpet i 2 méneder. I labet af provepumpningen blev der udtaget vandprever fra de
to boringer ialt 7 gange. Proverne fra samtlige analyserunder er analyseret for pH, lednings-
evne, Na*, K*, Ca?*, Mg?*, Fe, Clog NH;. I 3 af analyserunderne maltes tillige SO}, PO.*,
NOs;, NO;3;, Mn, permanganattal, NaCO;, O,, SiO,, COD, aggresasivt CO,. Desuden blev der
foretaget en screeningsanalyse for pesticider, flygtige aromater, chlorerede oplesningsmidler og
tungmetaller. I tabel 3.3 er der gengivet et udvalg af analyseresultaterne fra begge under-

sogelsesrunder.
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Tabel 3.3 : Udvalgte analyseresultater fra omridet ved Rom losseplads.

Boring cr COD NH; NO; Fe DCM" DCP?
nr. mg/| mg O,/1 mg/l mg/l mg/l ug/l ug’t
Inden pa pladsen:

B1” 104 9,3 20,0 2,6 39 138 3.4

B2 155 20 88 3,0 59 145 6,8
Nedstroma:

5 35 1,8 0,01 44 2,1

6 21 1,3 0,01 17 0,6

7 58 3 0,02 19 1,2

28 40 1,4 0,02 2,5 1,6

29 80 <1 0.02 6,5 0,03

1) Dichlormethan.
2) Dichlorphenoxypropionsyre ogsa kaldet dichlorprop.
3) Gennemsnit af 3-6 malinger.

3.3.3 Perkolatfane udstreekning

Som ved de to foregdende lossepladser har det heller ikke ved denne plads varet muligt af

udtage en prove af perkolatet, idet fyldet udelukkende befinder sig i den umattede zone.

Bi og B2 er filtersat i det gvre magasin i sandformationen med 3 m’s filtre. Filtrene er placeret
4-7 og 5-8 m under vandspejlet. Efter en uges prevepumpning stabiliserede koncentrationen af
analyseparametrene sig. I boring B2 var der dog en svag tendens til fald gennem hele
prevepumpningsperioden p4 2 mineder. I tabel 3.3 er det gennemsnittet af analyseresultaterne,
der er gengivet. Det forste s@t analyseresultater er ikke medtaget i gennemsnittet, idet de afveg

markant fra de svrige resuitater,

Vandpreverne under lossepladsen viser tydelige tegn pa perkolatpavirkning. Koncentrationen
er for de fleste parametre ca. 1,5 hejere i B2 end i Bl. Vandpreverne udviser forhajede vardier
for en rakke uorganiske parametre. Chloridkoncentrationen er 104-155 mg/l, hvilket er 3-5
gange baggrundsvardien, mens koncentrationen af amrﬁonium er 20-88 mg/l, hvilket er i
sterrelsen 1.000 gange baggrundsverdien. Koncentrationen af organisk stof i vandet, malt som

COD, er forhejet 5-10 gange. Ved GC/MS-screening er der registreret en rekke specifikke
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organiske stoffer. De to stoffer, der foreckommer i de hajeste koncentrationer er dichlormethan
(DCM), dichlorphenoxypropionsyre (DCP). Koncentrationen af DCM er i storrelsen 120-160
ug/l, mens koncentrationen af DCP er <1-6,8 ug/l. Blandt de ovrige specifikke organiske

stoffer, som er identificeret, er phenoler og en rekke organiske phosphatforbindelser.

Iitindholdet er malt 3 gange i de to boringer. Der blev méilet en koncentration af ilt pa 0,3-0,8
mg O,/1.

Beregninger over vandbalancen viser, at perkolatet bliver fortyndet omkring 4 gange, nir det
opblandes med det grundvand, som stremmer under pladsen, Koncentrationen af chlorid i
perkolatet kan herudfra beregnes til 400-600 mg/l og indholdet af COD til 40-80 mg O,/1. Udfra

disse estimater mi perkolatetskildestyrke betegnes som svagt.

Ud fra kortlegningen af det ovre magasins stramningsretning kan der optegnes en sandsynlig
perkolatfane, se figur 3.3.A. Af de 10 boringer uden for pladsen, hvorfra der er udtaget
vandprever, ligger én inden for den sandsynlige fane og 2 ligger i randomraderne af fanen. De

gvrige ligger uden for fanen,

Boring 29 er den boring der skulle vare lokaliseret midt i den potentielle perkolatfane. Den
ligger ca. 500 m nedstroms for pladsen. Vandpraven fra denne boring viser et let forhgjet
chlorid indhold, nemlig 80 mg/l, koncentrationen af sulfat og bicarbonat er svagt forhajet, men
ikke signifikant. Indholdet af COD er under detektionsgransen i preverne fra boring 29. Der
er ikke udfart GC/MS-screning pa proven. Boring 29 anses for ikke at vare pAvirket af perkolat

ifolge undersagelsesrapporten.

De to boringer i randomridet af den sandsynlige perkolatfane, boring 7 og 28, viser ikke tegn
pa pavirkning fra perkolat.

I rapporten fra den supplerende undersegelse fremferes der to forklaringer pa, hvorfor der ikke
registreres en perkolatpavirkning nedstrems pladsen i boring 29. Det drejer sig dels om
tilbageholdelsen af stof i aquiferen og dels om biologisk nedbrydning af stoffene. Der er
gennemregnet den mulige udbredelse for to stoffer med forskellige egenskaber. For det ene stof,
som f.eks. kunne vaere DCP, med en anslaet retentionsfaktor p4 100 og en med nedbrydningstid
pa 10 &r, viser beregninger, at det vil vare nedbrudt 10 m nedstrams pladsen. Det andet stof,

som f.eks. kunne vare phenol, antages at have en retentionsfaktor pA 2 og en nedbrydningstid
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pa I 4r. Dette stof vil vare nedbrudt 50 m fra pladsen. Det fremhzves, at disse beregninger
skal tages med forbehold, idet der er en lang rzkke forhold, der kan reducere tilbageholdelsen

og ha&mme nedbrydningen af stofferne,

I rapporten er der forsldet yderligere undersogelser til fastleggelse af perkolatfanens

udstrzkning nedstrams for lossepladsen.

3.3.4 Sammenfatning

Udsivningen af perkolat fra lossepladsen ved Rom giver anledning til en forurening af det gvre
grundvandsmagasin under selve pladsen. Det avre grundvandsmagasin forekommer i en
homogen sandformation, der nedadtil er afgrenset af et lerlag. Magtigheden af sandlaget er 9
m under selve pladsen. Kortlegningen af perkolatfanen nedstrems lossepladsen omfatter alene
analyser af vandprever fra eksisterende indvindingsboringer. Praver fra disse boringer viser ikke
tegn pA pavirkning af perkolat, hverken uorganiske eller organiske parametre. En mulig
forklaring p4, at der ikke er pavist forurening med specifikke organiske stoffer, kan vZre, at

de ikke er nlet frem til de pagzldende indvindingsboringer pga. retention og nedbrydning.

3.4 STEENBERG LARSENS LOSSEPLADS

Steenberg Larsens losseplads ligger sydast for Roskilde i det omrader, der betegnes Hedeland.
Pladsen er én ud af 5 gamle lossepladser, som ligger inden for et omrade pa 1,5 gange 2,5 km.
Umiddelbart est for pladsen ligger KARA’s kontrollerede losseplads. Beliggenheden fremgir
af figur 3.4. Grundvandsforureningen fra disse 5 pladser er undersogt samlet i perioden 1985-

87. Underspgelsen har varet opdelt i 3 faser.

Steenberg Larsens losseplads er i perioden 1971-79 blevet anvendt til storskrald, have-, industri-
og bygningsaffald, slagger, vejmateriale samt muligvis dagrenovation. Pladsen’s areal er ca. 6

ha og der er deponeret 1,3-1,7 mio m® affald.
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3.4.1 Geologiske og hydrogeologiske forhold

Pladsen er lokaliseret i en tidligere grusgrav. I omradet ved pladsen forekommer der averst et
lag af sandet morzneler. Lige syd for pladsen har dette lag en magtighed p4 ca. 5 m. Mor&ne-
leret er underlejret af en gruset og stenet lagserie pd 10-15 m, denne aflejring betegnes
Hedelandsformationen. Herunder er der igen truffet et lag mor@neler. Under disse kvartere lag
er der observeret gronsandsaflejringer, med en magtighed af 10-15 m. Grensandsaflejringen
bestdr af grenlige, merkegra lag af ler, silt, sand, grus og kalk. Lagene veksler meget og kan
ikke siges at udgere sammenhangende partier over sterre afstande. Nederst i lagserien er der
registreret danien-kalk. Kalken fortsatter til store dybder. P4 figur 3.5.A er det geologiske
profil lige syd for pladsen gengivet, pA figur 3.4.B er der gengivet et principsnit af den

regionale geologi ved pladsen.

Ved Steenberg Larsens losseplads treffes grundvandet ferst ca. 20 m.u.t., dvs. i grensandsa-
flejringen. Grundvandspotentialet blev mait via logger i en periode fra april til august i tre
udvalgte boringer i omridet, samt ved en synkornpejling. Stremningsforholdene er komplicerede
i denne formation, idet der er tale om flere vandferende lag adskilt af lavpermeable lerlag. De
enkelte lags horisontale udbredelse er meget begraznset. Det er skennet, at den vertikale
hydrauliske ledningsevne i formationen er af starrelsesorden 10°-10° gange mindre end den
horisontale hydrauliske ledningsevne. Afstremningen i dette magasin sker i sydlig retning under

pladsen.

I danien-kalken traffes det primare grundvandsmagasin. Under pladsen er potentialet i dette
magasin 2-3 m lavere end i det magasin, der forekommer i grensandsaflejringen, hvorfor der
kan ske en nedsivning af forurenet vand til det primare magasin. Stremningsretningen i kalken

er sydlig og hastigheden er skennet til at vere over 1.000 m/ar.

3.4.2 Grundvandskemiske underssgelser

Til kortlegningen af forureningen fra Steenberg Larsen losseplads er der etableret 6
undersegelsesboringer. De tre boringer (16-18) er placeret umiddelbart nedstrems for pladsen,
mens de tre andre boringer (2, 5 og 6) er placeret nedstrems for en tidligere perkolatsa, se figur
3.4, Boringerne er filtersat med 1 til 3 filtre pr. boring. Filtrene i boring 5 og 6 er 8-10 m,

mens filtrene i de evrige undersegelsesboringer er 1,5-3 m. Der er herudover udtaget vand-
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prover fra 9 drikkevandsboringer, der ligger inden for en radius af 1 km fra pladsen, samt fra

én perkolatbrend syd for pladsen.

Der er udtaget praver til analyse fra 1 til 3 gange pr. filter. Preverne er analyseret for; pH,
ledningsevne, Ca?*, Na*, K*, NH}, Mn, CI', NO;3, og COD.

1 periferien af KARA’s kontro!lerede losseplads er der placeret 6 kontrolboringer. Som grundlag
for vurderingen af forureningen fra Steenberg Larsen losseplads er der i undersegelsen medtaget
udvalgte analyseparametre fra disse kontrolboringer. Der er medtaget gennemsnittet af vardier

i perioden 1980-87 for ledningsevne, chlorid og COD i de 6 kontrolboringer.

Der er gennemfert et udvidet analyseprogram pi prever fra 6 forskellige filtre. Det udvidede
analyseprogram omfatter; NVOC, AOX, Pb, Zn, Cd, Cr samt GC-screening for organiske

stoffer.

3.4.3 Perkolatsfanes udstr&kning

Der sker en delvis opstuvning af perkolat pA Steenberg Larsens losseplads, hvorved det har
.va:ret muligt at udtage en prave af perkolatet, som skulle v@re reprasentativ for det perkolat,
der dannes pa nuvzrende tidspunkt. I tabel 3.4 er indholdet af chlorid, COD og ammonium
gengivet. I tabel 2.3 er de evrige milte parametre i perkolatet angivet. Det ses, at der er tale

om, svagt gammelt perkolat.

For de analyserede prover giver chlorid et reprasentativt billede af indholdet af uorganiske

salte, idet de gvrige uorganiske parametre i store trek felger variationen i chlorid.

Opstrems lossepladsen er der udtaget vandprever fra grensandsaflejringen. Chloridkon-
centrationen i disse prover ligger omkring 30 mg/l og indholdet af organiske stof, malt som
COD er under detektionsgrensen pA 10 mg O,/1. Der er ikke angivet tilsvarende baggrundskon-

centration for det nedre magasin i danien-kalken.

Umiddelbart nedstrems er der bade i gronsands- og danienmagasinet registreret forhgjet indhold
af sivel uorganiske salte som af organisk stof. Den malte koncentration af chlorid i boring 18

indicerer, at der skulle forekomme en pavirkning af nasten ufortyndet perkolat. Forskellen i
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Tabel 3.4: Udvalgte analysevaerdier fra omrddet ved Steenberg Larsens losseplads.
Boring cr CcOoD NH;
nr. mg/l mg 0,/] mg/l
Perkolat 409 420 24.0
Gronsandsaflejringen:

49A 27 < 10 0.21

17 160 <10 0,06

18 391 39 0,4

62 20

ABIL6 93 0,2
Danien-kalk:

2 205 48 0,14

5 93 19 0,10

16 138 3 0,19

97 137 15 0,13
Gronsand/Danien:

P17 67 12 0,02

61 129 16 0,05

NY97 107 11 <0,01

de malte koncentrationer i boring 17 og 18 antyder, at perkolatnedsivningen kan vare stzrkt
varierende inden for korte afstande. De to boringer er placeret med en indbyrdes afstand pa 5
m og filtersat i de samme geologiske lag.

Udover prever fra de tre boringer, som er placeret umiddelbart nedstrems lossepladsen, er der
nedstrems pladsen udtaget vandprever fra 6 boringer (P17, 61A, 61, ABIL6, 97 og NY97).
Boring 61A og ABILG er filtersat i grensandsmagasinet, mens boring 97 er filtersat i danien-
kalken. Filters@tningen i de tre gvrige boringer er usikker. Disse 6 boringer har alle et forhgjet
indhold af chlorid i forhold til den malte koncentration i grensandsmagasinet opstrems
lossepladsen. Der er milt den samme koncentration af chiorid i boring 97, der ligger 800 m
nedstrems, som umiddelbart ved lossepladsen i boring 16. Hvis det forhejede chloridindhold
er begrundet i perkolatudslip fra lossepladsen betyder dét, at der sker en meget begrenset

opblandning af det perkolatpavirkede vand i selve grundvandsmagasinet.

I KARA’s kontrolboringer 65 og 67 er der malt forhajede vardier af bade chlorid og COD.
Denne forurening vurderes at stamme fra den losseplads, der ligger ast for KARA's kontrol-

lerede affaldsdeponi,
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Indholdet af organisk stof i vandpreverne nedstrems pladsen folger stort set billedet for chorid.

For en rekke boringer er der dog ikke tale om s markant forhgjede verdier som for chlorid.

Pa prover fra boring 2, 5, 6 18 og 61A er der gennemfert det udvidede analyseprogram. I
proven fra boring 18, som er den, der er kraftigst pivirket af uorganiske salte, er der ved
GC/MS-screeningen pavist et samlet indhold af specifikke organiske forbindelser pa 160 ug/l.
De identificerede enkeltstoffer forekommer i koncentrationer pA op til omkring 10 pg/l, det er
bl.a. tri-butylphosphat og en phenoxy-syre. I de 4 avrige boringer er der registreret et indhold
af phenoler fra 0,2-15,7 ug/l. 1 boring 61A er der malt en koncentration af alkylbenzener p4

0,34 ug/l, i de ovrige er indholdet af alkylbenzener under detektionsgransen.

I'boring 18 og 61A er der registeret et indhold af bly pA henholdsvis 48 og 23 ug/l. Dette skal
ses i forhold til, at blykoncentrationen i perkolatet er malt til 230 pg/l.

De registrerede koncentrationer af chlorid og evrige malte uorganiske parametre tilskrives

pavirkning af perkolat fra Steenberg Larsens losseplads.
3.4.4 Sammenfatning

Analyse af perkolatet fra Steenberg Larsen losseplads har vist, at det har en chloridroncentration
pa 400 mg/l og et COD-indhold pa 420 mg O,/l. Geologien betinger, at der sker en uhindret
nedsivning af perkolat fra pladsen til det grundvandsmagasin, der findes i grensandsaflejringen.
Undersogelser viser, at dette grundvandsmagasin er pAvirket af perkolat umiddelbart nedstrems
pladsen. Vandprever fra indvindingsboringer 800 m nedstrems udviser forhajet indhold af

chlorid og COD i forhold til opstrems, dette tilskrives paAvirkning af lossepladsperkolat.



4. VURDERING AF DE UDVALGTE
LOSSEPLADSUNDERSOGELSER

I dette kapitel vil de generelle trak ved de 4 udvalgte undersagelser blive trukket frem og

kommenteret,

4.1 UNDERSGGELSERNES FORMAL

Formdlet med de 4 undersogelser har varet at f belyst, hvorvidt udsivning af perkolat fra
lossepladserne truer narliggende vandindvindningsressourcer. De er ivarksat i henhold til loven
om kemikalieaffaldsdepoter. I de tre tilfzlde har det varet pA grund af mistanke om deponering
af kemikalieaffald pAd de pagzldende lossepladser, mens den fierde, undersegelsen af
lossepladsen ved Rom, er ivarksat pA baggrund af en konstateret forurening af det sekundare
grundvand ved pladsen. Forureningen blev konstateret ved forundersagelser til en kontrollerede

losseplads, som skulle ligge umiddelbart opstrems for pladsen.

Kortizgningen af forureningen er i de 4 undersegelser er forlebet over 2-4 &r. Ved Grindsted
gamle losseplads er der forgéet en monitering af grundvandet nedstrems pladsen over en periode

pa 15 ar, men det er forst inden for de sidste 3 4r, at der er gennemfert en egentlig kortlegning

af forureningen fra pladsen. En af Arsagerne til de relative Jange underspgelseperioder er, at
kortlzgningen er sket i flere etaper, som enkeltvist har varet afrapporteret.

De enkelte faser har haft deres egne delforml og undersegelsesstrategien har derfor @ndret sig
fra fase til fase. Dette vanskeliggor en sammenstilling af resultaterne fra de enkelte etaper.

4.2 UNDERSOGELSESBORINGER

Det centrale redskab til kortlegning af grundvandsforurening fra lossepladser er undersagelses-

boringer. Der er blevet etableret mellem 2 og 15 boringer i de 4 underspgelser. Undersogelses-
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boringerne er i de 4 undersegelser udfart som terboringer, hvorved det har varet muligt at
udtage prever af det opborede materiale til geologisk bedemmelse. De indsamlede geologiske

informationer er det primare datagrundlag for opstilling af de lokale geologiske modeller.

Filtersztningen i den enkelt boring er vigtig at kende, nir analyseresultaterne af en vandpreve
skal vurderes. Filtersztningeni undersegelsesboringerne i de 4 lossepladsundersegelser varierer
fra 1 m’s filtre til filtre pA 17 m’s lengde, som strzkker sig over hele det vandferende lag.
Inden for den enkelte undersegelse er der ikke anvendt den samme type filtre i alle under-
segelsesboringerne. Tendensen er, at der i de seneste undersagelsesfaser'er blevet anvendt
kortere filtre og filtersztning i flere niveauer. Anvendelse af forskellige filterlengder inden for

den samme undersegelse vanskeligger sammenligningen af de indsamlede analyseresultater.

Udover vandprever fra undersggelsesboringer er der udtaget prover fra et antal vandindvin-
dingsboringer. Disse boringer ligger i en afstand pa op til 3 km fra lossepladserne. I fa tilfelde
er der angivet den detaljerede placering af filtrene i disse boringer. Ved undersggelsen af
lossepladsen ved Rom er forureningen uden for pladsen udelukkende kortlagt via prever fra ek-

sisterende drikkevandsboringer.

1 de undersagelser, hvor der er placeret undersggelsesboringer uden for pladsen, er afstanden

mellem disse 100-500 m og alle inden for en afstand pé 1,3 km fra lossepladsen.

4.3 GEOLOGISKE OG HYDROGEOLOGISKE UNDERSOGELSE

Et vasentligt element i forureningsundersogelserne er beskrivelsen af de geologiske og
hydrogeologiske forhold ved pladserne. Der er i alle undersagelserne opstillet sAvel regionale
som lokale geologiske modeller. Beskrivelse af den regionale geologi fremtreder som det
vasentligste i1 én af undersogelserne. Ved opstillingen af modeller for grundvandsbevagelserne
sker der en forsimpling af de geologiske forhold, f.eks. i form af at sandformationen under
Arnitlund losseplads og grensandsaflejringen under Steenberg Larsen'losseplads betragtes som
ensartede formationer, pa trods af at der er tale om en betydelig lagdeling af formationerne og
hermed en vasentlig variation i den hydrauliske ledningsevne, Der er en tendens til, at denne

forsimpling overses, nar der konkluderes pa undersagelsesresultaterne.
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Potentialeforholdene er fastlagt via synkronpejlinger af omkringliggende boringer. Der er pejlet
2-4 gange i hver undersogelse. I to af undersagelserne er, der pejlet i vasentligt flere boringer,
end hvor der er udtaget vandprever fra. I alle 4 undersogelser er der gennemfert preve-
pumpninger for at fastlegge transmisitiviteten i de forureningstruede grundvandsmagasiner.
Prevepumpninger er foretaget i 2-4 boringer pr. und:ersegelse. Ud fra bestemmelse af
transmisitiviteten er grundvandshastigheden bestemt. De f3 pejlerunder begrenser muligheden

for at registrere artidsvariationer i potentialeforholdene.

Ved undersegelsen af Grindsted gamle losseplads er den Ivertikale spredning af perkolatfanen
forsegt kortlagt. Dette er sket ved etablering af en rekke boringer i ét tvarprofil 100 m
nedstrems for pladsen. Hver boring er filtersat i 6 forskellige dybder, i intervallet fra 3 til 43
m.u.t. Den vertikale spredning er i de evrige undersogelser alene vurderet ud fra kendskabet
til potentialeforskellen mellem grundvandsmagasinerne, evt. ud fra provepumpning, hvor

lazkagekoefficienter er beregnet,

4.4 ANALYSEPARAMETRE .

Vandpraver, der er udtaget i forbindelse med de 4 undersogelser, er analyseret for et varierende
antal analyseparametre. I de indledende undersogelsesfaser er praverne typisk blevet analyseret
for de parametre, der indgdr i den udvidede kemiske drikllcevandsanalyse, mens pregverne i de
senere faser er analyseret for et begranset antal udvalgte indikatorparametre. I tabel 4.1 er de
anvendte parametre sammenstillet. Der er angivet de parametre en enkelt preve er blevet

analyser for en enkelt gang, og de parametre alle prever er blevet analyseret for.

Antallet af parametre, som samtlige vandprever inden for den enkelte undersegelse er blevet
analyseret for, varierer fra 3 til 12, De parametre, der gem}emgﬁende er analyseret for er: pH,
ledningsevne, Na*, CI, NH}, NO;, Mn, COD (eller TOC). I rapporterne er der ikke givet
nogen eksplicit begrundelse for valget af uorganiske parémetre. Udvalgelsen af specifikke
organiske parametre er som regel sket ud fra kendskabet til, hvilke stoffer der er deponeret pA

pladserne,

Den naturlige variation i den kemiske sammensaztning af grundvandet over tid og sted

vanskeligger anvendelse af de mange enkeltstiende analyserésultater. De fremstar da oftest ogsi
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Tabel 4.1: Oversigt over anvendte analyseparametre i de 4 gennemgéiede lossepladsundersagelser.
+) angiver parametre som der er blevet analyseret for i blot en enkelt prave.
+ +) angiver parametre alle prover er blevet analyseret for.
Arnitlund Grindsted Rom Steenberg
gamle Larsen
pH ++ + ++ ++
Ledningsevne + + + ++ ++
Permanganattal + +
Inddamp. rest +
Torstof +
Ca®* ++ ++ +
Mgt ++
Na* ++ + ++ ++
K* + ++ +
NH; ++ ++ ++ ++
Fe ++ + ++
Mn + + + ++
HCO, ++
ol ) ++ ++ ++ ++
sor "
NO; + +
NO, ++ ++ + ++
Total-N +
P ++ + +
Ono-P +
It +
coD ++ + + ++
KMnO, ++ +
NVYOC + + + +
vocC +
BL, ++
AOX +
Phenoler + + +
BTX + +
Chlorede + + +
Org.-phosphor + + +
Pesticider +
As +
Hg + + +
Pb + + + +
Cd + + + +
Cu + +
Cr + + + +
Ni +
Zn + + + +
ukommenteret.

Antallet af analysevardier fra samme lokalitet er i flere undersegelser for lille til en egentlig
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statistisk bearbejdning af resultaterne. I ingen af de 4 undersegelser er der gennemfort nogen

statistisk bearbejdning af analyseresultaterne.

4.5 KILDESTYRKE/ PERKOLATETSAMMENS £EATNING

Ved Steenberg Larsens losseplads var det muligt at udtage en prove af selve perkolatet. I
undersagelsesrapporten foreligger der ét s®t analyseresultater for dette perkolat. Kildest)}rken

af dette perkolat ma betegnes som svagt.

P4 Arnitlund og Rom losspladses kan kildestyrken bestemtes indirekte ud fra prever udtaget
enten i det sekundzre grundvand under pladsen eller umiddelbart nedstrems disse. I det
sekund@re grundvand under pladserne er koncentrationen af chlorid malt til mellem 155 og
1.047 mg/l og indholdet af COD til mellem 20 og 869 mg O,/l. Ud fra disse koncentrationer
og ud fra den skennede fortynding af perkolatet med det grundvand, der stremmer under
pladserne, er koncentrationen af chlorid i perkolatet pA de 2 pladser estimeret til mellem 400
og 1.500 mg/l og indholdet af uspecifikt organisk stof, COD, til 40-1.000 mg O,/l. De
beregnede koncentrationer svarer til perkolatstyrken betegnet "gammelt, svagt" for kontrollerede

lossepladser /1/.

Til belysning af den horisontale udbredelse af perkolatudslippet, er der etableret fra 2 til 4
boringer umiddelbart nedstrems pladserne. Bredden af pladserne er fra 170 til 300 m. Den
registrerede pavirkning, malt som koncentrationen af chlorid i grundvandet under den enkelte

plads, vacierer fra at vare tiln@rmelsesvis identisk i de udtagne prever til en koncentra-
tionsforskel p4 25 gange. Dette indicerer, at vurderingen af den samlede belastning fra de

enkelte pladser er meget usikker.

4.6 PERKOLATFANENS UDBREDELSE

Til kortlzgning af perkolatfanes udbredelse nedstrems pladserne er der i de to undersegelser
alene anvendt de nermeste eksisterende indvindingsboringer. I de to andre undersagelser er
afstanden mellem de etablerede undersegelsesboringer op til 800 m fra pladserne. Afstanden

mellem de enkelte boringer er 50 og 500 m,
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Ved Arnitlund og Rom er der pavist forurening af det sekund®re grundvandsmagasin. Ved
begge pladser er det sekundare magasin afgranset nedadtil af lavt permable lag. Ved Grindsted
gamle losseplads forekommer der ikke en nedre hyrdrogeologisk afgransning af det over-
fladenzre grundvandsmagasin, som er blevet forurenet med perkolat. Undersogelse af
perkolatfanen 100 m nedstrems pladsen viser, at fanen antageligt er vertikalt afgranset 30
m.u.t. Ved Steenberg Larsen losseplads er den everste del af et lagdelt kalkmagasin pavist

forurenet med perkolat.

Den horisontale udbredelse af perkolatfanen er ikke kendt ved lossepladsen ved Rom, idet der
ikke er pavist forurening med perkolat i de boringer, der ligger nedstrems pladsen. Under-
sogelsen ved Grindsted gamle losseplads viser, at der 100 m nedstrams forekommer en tydelig
perkolatfane, med en bredde pa mere end 100 m. Hvor langt denne fane str&kker sig vides
ikke. Der er svage indikationer af, at én indvindingsboring 2 km nedstrems er pdvirket af
perkolat. Ved Steenberg Larsens losseplads viser undersegelsen, at vandprover fra 4
indvindingsboringer, fra 500-800 m nedstrems, har et forhgjet indhold af chlorid, 3-4 gange
koncentrationen opstrems. Med hensyn til spredningen af organisk stof, er der kun analyseret
for COD. Analyseresultaterne ligger fra detektionsgransen p4 10 mg O,/ til 3 gange denne.
Der er en tendens til, at indholdet af COD er faldende vak fra pladsen.

Nedstrems Arnitlund losseplads er der indikationer pa en perkolatfane op til 800 m fra pladsen.
Umiddelbart nedstrems pladsen er der bl.a. registeret forurening med trichlorethylen (TCE) og
tri-(chlorpropyl)-phoshat (TCPP). Disse to stoffer er pavist i vandprever fra boringer 150 og
800 m nedstrems. Der foreligger ikke oplysninger om andre kilder til disse miljefremmede
stoffer i grundvandet ved disse boringer end lossepladsen. Ud fra forhejede koncentrationer af
uorganiske salte, som chlorid, og uspecifikt organisk stof, COD, er perkolatfanen kun pavist
i boringerne 150 m nedstrems. 800 m nedstrems er der ikke registreret forhgjede kon-
centrationer af chlorid eller COD. Det er antageligt begrundet i, at perkolatfanen er blevet
opblandet med uforurenet grundvand, saledes at perkolatets bidrag tit chlorid- og COD-
indholdet ikke l®ngere kan skelnes fra den naturlige baggrundskoncentration. Ud fra
vandpreverne fra boringerne 150 m nedstrems er der tegn p4, at der er sket en vis nedbrydning
af det uspecfikke organiske stof, idet forholdet mellem COD og chlorid har @ndre sig fra 0,7
til 0,3, En forklaring pd, at det var de specifikke organiske stoffer der kunne detekteres l&ngst
vxk fra lossepladsen er, at de to pdg®ldende stoffer er svart bionedbrydelige under aerobe

forhold, og at der ikke er et naturligt baggrundsniveau, der vanskeligger registreringen af en



4]

begranset forhgjet koncentration.

Ved Arnitlund losseplads forekommer der relative heje koncentrationer af NH} og Fe i
grundvandet umiddelbart nedstrems pladsen. 1 vandpreverne fra boringerne 150 m nedstrems
er koncentrationen af disse to stoffer faldet til det, der svarer til baggrundsniveauet. Det
indikerer, at det kemiske miljg har @ndret sig inden for disse 150 m fra at vre reducerende

til at blive oxiderende.

4.7 SAMMENFATNING

Intentionen med sammenstillingen af resultaterne af de amtskommunale lossepladserundersegel-
ser har varet at fi et overblik over de forureningskemiske erfaringer herfra. De amtskommunale
lossepladsundersagelser, hvis forml har varet at vurdere om nzrliggende storre drikkevand-
sindvindinger er truet, har vist, at der sker en udsivning af perkolat fra lossepladserne, men en
sammenhangende pvirkning af drikkevandsressourcen er vanskelig at dokumentere pa det

foreliggende grundlag.

Perkolatstyrken i de gamle lossepladser synes begraenset vurderet ud fra traditionelle perkolat
karakteriserende parametre. Et klart billede af perkolatsammens&tningen med hensyn til
specifikke organiske stoffer og tungmetaller kan ikke dannes pa det foreliggende grundlag da

antallet af analyserede prover af perkolat er meget begranset.

Antallet af boringer nedstroms de undersegete lossepladser, hvorfra der er taget prover af
grundvandet, er relativt fA. Afstanden mellem boringerne er 100-500 m. Disse fa boringer
betyder, at det er usikkert om undersagelsen har pivist en perkolatfane med en begrenset

horstontal udbredelse.

Antallet af analysevardier fra de enkelte boringer er ofte lavt. Sammenholdt med den
manglende viden om den naturlige variation i de grundvandskemiske parametre, betyder det,
at kun en kraftig pavirkning af grundvandet vil kunne pavises ved hjzlp at traditionelle

perkolatkarakteriserende parametre.

I én af de 4 undersegelser er der tegn pa, at en perkolatfane kan registreres 800 m nedstrams
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lossepladsen i det sekund®re magasin, idet der er observeret forurening med trichlorethylen
(TCE) og tri-(chlorpropyl)-phosphat (TCPP), som anses at stamme fra lossepladsen. Det var

ikke muligt i denne afstand at konstatere en perkolatpdvirkning pd basis af de traditionelle

grundvandskemiske parametre.
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BILAG 1: Resumé af de enkelte losseplads
undersoglser.




NAVN: Serup NR: 151-1
AMT: Kebenhavn

FORELIGGENDE RAPPORTER: Undersagelse af forurening fra Serup Lossep]ads. Ballerup kommune.
UNDERSGGELSESTIDSPUNKT: 1986

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation (10%), industriaffald, bygningsaffald, storskrald, jordfyld og slam.
- Areal: 4,5 ha.
- Volumen: 500.000 m®.
- Deponeringspericde: 1957-72.

GEOLOGI:
Depotet er tildels lokaliseret i en tidligere grus/tervegrav, som grenser op til et engareal.
Under fyldet forekommer der en smeltevandsserie pa 30-40 m. Under pladsen er smeltevandsa-
flejringen komplex og den preecise lagfelge kendes ikke. Smeltevandsaflejringen er underlejret
af kalk.

HYDROGEOLOGI:
- Sekundert: Der forekommer sivel et avre som et nedre sekundert magasin. Stramnings-
retningen er usikkert bestemt.
- Primeert: Et artetisk magasin i kalken, med sydlig stremningsretning.
- Vertikal gradient: P4 en del af pladsen opadrettet, p& den @vrige del nedadrettet.
- Recipient: Bk 20-40 m fra depotet.
- Vandindvindning: Ca. 1 km syd for pladsen.

UNDERSGBGELSENS OMFANG:
- 3 boringer pd selve pladsen, filtersat omkring bunden af depotet i det sekundzere magasin.
- 3 boringer uden for pladsen, fra 5 til 70 m fra depotet. Disse er filtersat sivel i det
sekundzre som i det primere magasin.

- Analyseparametre: pH, ledningsevne, redox, CI', SO?Z, total-N, total-P, COD, NVOC, VOC,
AOX, phenol, phenoltal, Na*, Fe, Mn, Pb, Cd, Ni samt GC/MS-screening.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Perkolat stremmer ud af et veeld ved foden af depotet. Det har et indhold af CI' p 1.400 mg/l
og et indhoid af COD p4 1.200 mg O,/i. Koncentrationen i det evre sekundere magasin under
depotet er malt til henholdsvis 380-850 mg C1/1 og 220-900 mg O,/l. Perkolatet fra veeldet og
det sekundere reservoir drenes af en bzk. Prover fra det primeere reservoir er ikke
forurenede. Ved GC-screening er der identificeret et lavt indhold af xylen, dichlorbenzen,
chlorphenoler, tetrachlorethylen. phenoxysyrer, ethylphosphat samt thiophosphater. Indholdet
af xylener er ca. 50 pg/l, de avrige forekommer i koncentrationer omkring 1 ug/l. Det
primere grundvandsmagasin er muligvis pavirket af specifikke organiske stoffer. Det er dog
muligt, at der er tale om kontaminering under borearbejdet, 1 perkolatet er der pavist indhold
af de tre tungmetaller, der er analyseret for. Det er kun indholdet af ntkkel, der overskrider
kravet til drikkevand. Der er malt 170 ug Ni/l.

AFVAERGEFORANSTALTNINGER:
Forslag om afveergeprojekt med hydrologiske indgreb afventer afgarelse.
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NAVN: Hillered ' NR: 219-1
AMT: Fredenksborg.

FORELIGGENDE RAPPORTER: 1) Forureningsundersegelse, Juli 1986. 2) Forureningsundersagelse,
2 undersegelsesfase, Juli 1988.
UNDERS@GELSESTIDSPUNKT: 1986-88

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, jordfyld, muligvis kemikalieaffald.
- Areal:
- Volumen:
- Deponeringsperiode: 1920-86.

GEOLOGI:
Pladsen ligger pA gammel mose, dyndaflejering. Den er underlejret af et lerlag med en
maegtighed er 30-40 m. Lerlaget bestir alt overvejende mormneler, der er dog konstateret
sand/grus lag af 2-5 m's meegtighed. Udbredelsen af disse sandlag kendes ikke, 35-42 m.u.t.
findes overfladen af kalken.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundert: Et ovre sammenh&ngende magasin i fyldet og dyndlaget, der drenes af bk, som
grenser op til pladsen pd den ene side. Et nedre sekundert magasin findes i sand- og
grusaflejringer, der er dog nzppe tale om et sammenhangende reservoir.

- Pnmert: [ kalken.

- Vertikal gradient: Der er beregnet en nedadrettet gradient pA 10-20% gennem moreneleret,
det giver en nedsivningshastighed pd 12 mm/4r. Vandbalancen er mAlt over et 4r. Resultatet
viser, at nedsivningen er meget begrenset.

- Recipient: Bk langs med skel.

- Vandindvinding: Ca. 500 m nedstrams.

UNDERSOGELSENS OMFANG:
- 31 korte boringer, filtersat fra 1-13 m.u.t.
- 6 mellemdybe boringer, filtersat 16-25 m.u.t,
- 3 kalkboringer, filtersat fra 39-50 m.u.t., disse er filtersat over ca. 8-12 m.
Alle boringerne er placeret inden for pladsen :

- Analyseparametre: pH, ledningsevne, KMnO,, COD, NH} , total-N, CI', SO, H,CO,, Na*,
K* og for visse prever Pb, Cd, Cr, Hg, phenoler, AOX, NVOC, VOC samt pentan ekstrak-
tion/GC-screening.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Koncentrationen af COD i perkolatet er malt til £50-660 mg O,/1 og chloridkoncentrationen til
33-670 mg/l. Indholdet af phenol 14 mellem 6-310 ug/l. I det nedre sekundzre magasin er der
registreret en perkolatpvirkning, koncentrationen af de enkelte komponenter er dog kun en
1710 i forhold til koncentrationen i selv perkolatet. Vandpraverne fra det primzre magasin
viser ikke tegn p perkolatpavirkning. Der er registreret en udsivning af perkolat til den bak,
der drzner pladsen. Der sker en betydelig fortynding af perkolatet i bekken. I perkolatet er
der pévist spor af Pb, Cr og Cd. Alle i koncentrationen under drikkevandskvalitetskravene.

AFVZEZRGEFORANSTALTNING:
Overvagningsprogram for det primare grundvand og baekken.
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NAVN: Overdrevsve;j. NR: 2556
AMT: Roskilde

FORELIGGENDE RAPPORTER: Forureningsundersagelse, Lossepladsen Overdrevsvej, Lokalitet  ar.
255-6.
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1987

AFFALDSTYPE:
Fyldjord, dagrenovation, industri- og kemikalieaffald.
- Areal: 5,5 ha.

- Volumen: ca. 125.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1965-71.

GEOLOGI:
Pladsen er lokaliseret i en tidligere rastofgrav, hvor der har veeret udvundet sand og kalk.
Pladsen afgreenses mod est af en 4. Under fyldet er der registreret lag af smeltevandssand og
ler, meegtigheden af disse lag er omkring 7 m under pladsen. Herunder treeffes kalken.

HYDROGEOLOGI:
- Sekundert: Et evre sekundeert magasin findes i smeltvandssandet under fyldet. Vandspejlet
stir i selve fyldet. Magasinet dekker antageligt hele pladsen. Stremningsretningen er nordlig.
- Primeert: I kalken.
- Vertikal gradient: Nedadrettet.
- Recipient: A pl estlig side af pladsen.
- Vandindvinding: 300-500 m fra pladsen.

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 25 pejleboringer, filtersat i den nederste del af fyldet.
- 4 kildestyrkeboringer, filtersat i fyldet.
- 1 dyb boring til kalken. Filtersat med 5 m's filter i toppen af kalken.
Alle boringerne er lokaliseret inden pA depotet.

- Analyseparametre: I pejleboringer blev der milt : pH, ledningsevne og CI'. P4 vandpraver
fra de 5 andre boringer blev der udfert udvidet kemisk drikkevandsanalyse, suppleret med
COD, BI;, Pb, Cd, phenol og for praverne fra kildestyrkeboringerne blev tillige udfert
GC/MS-screening.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Det sekundere grundvand, der stdr i fyldet, har et indhold af chlorid fra 55 til 1.352 mg/l.
Gennemsnitskoncentrationen er 330 mg/l. Indholdet af COD er 110-220 mg O,/1. Indholdet af
BI; udger mellem 1 og 5 % af COD-indholdet. Vandpraven fra det primere magasin havde
generelt forhajede veerdier for de malte parametre, set i forheld til de nrmeste vand-
indingsboringer. Chloridindholdet var 94 mg/l, mens baggrundsverdierne 14 fra 39-58 mg/l.
Permanganattal var 36 mg KMnO,/l, mod en baggrundsveerdi pa 5,1-13,2 mg KMnQO,/1. Det
primzre magasin vurderes derfor at veere pavirket af perkolat. Der kunne ikke pavises nogen
pavirkning af den med perkolat, bl.a. er den sterkt forurenet opstrems.

I et omrade pa pladsen er der ved feltbedemmelse registeret lugt af oplesningsmidler. En
jordprave viser et indhold af n-butanol pA ca. 2.000 mg/kg og et indhold af toluen og
dibutyiphatalat pA hver ca. 25 mg/kg. Vandpraver fra kildestyrkeboringerne indeholder kun
spor af oplesningsmidler; den hajeste koncentration af toluen blev malt til 8 ug/t.

Der er registreret indhold af Pb og Cd i perkolatet, henholdsvis 14 ug/l og 0,6 ug/l.

AFVERGEFORANSTALTNING:
Der er udarbejdet forslag til afveergepumpning, samt overvagning af pavirkningerne af den.
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NAVN: Steenberg Larsens losseplads/Hedeland. NR: 265-1
AMT: Roskilde. ‘

FORELIGGENDE RAPPORTER: Undersogelse af mulige kemikalieaffaldsdepoter i Hedeland.
Rapportering over:
1) Orienteringsfasen.
2) 1. del, Registrering.
3) Undersegelsesfase I og II. Hovederapport samt 6 bilagsrapporter.

UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1985-87

AFFALDSTYPE:
Storskrald, have-, industri-, bygningsaffald, slagger og vejmateriale. Det er uvist, om der er
deponeret dagrenovation eller kemikalieaffald.
- Areal: ca 6 ha.
- Volumen: 1.3-1.7 mio. m’.
- Deponeringsperiode: 1971-79.

GECLOG!:

Pladsen er lokaliseret i en tidligere grusgrav. De avereste geologiske lag ved pladsen udgeres
af lerede og sandede aflejringer. Disse er underlejede af en gruset og stenede lagserie pa 10-15
m (Hedelandformationen). Herunder treffes igen en lagserie af moreneler. Den samlede
kvartere lagserie er pA 20-25 m. Under de kvartzre lagserier traffes grensandsaflejringer
(formation bestiende af granlige-morkegra, stzrkt vekslende ler-, silt-, sand- og kalkaflejringer
i selandientiden). Herunder forekommer danienkalk. Bunden af fyldet findes ca. 10 m.u.t.,
hvor det er placeret direkte pd Hedelandsformationen. Perkolatet vil derfor uhindret sive ned
til det primare grundvand.

HYDROGEOQOLOGI:

- Sekundert:

= Primert: Der treeffes to grundvandreservoirer under pladsen, dels i gronsandsaflejringer og
dels i danienkalken. Potentialet er 2-3 m hojere i grendsandsaflejringen end i danienkalken.
Der vertikale permabilitet vurdes at vere 10°-10° gange lavere end den horisontale i
gronsandsaflejringen.

- Vertikal gradient:

- Recipient:

- Vandindvindning: Privat boring 600-800 m nedstrems.

UNDERSGOGELSENS OMFANG:
- 6 undersogelsesboringer, umiddelbart nedstrams for pladsen.
- 9 drikkevandsboringer, hvoraf de 3 ligger opstrems.
- 6 kontrolboringer, ved KARA’s losseplads.
- 1 perkolatbrend.

- Analyseparametre: Basisprogram; pH, ledningsevne, Ca?*, Na*, K*, NH?, Mn, CI', NG;,
Cl', COD. Udvidet program; NVOC, VOC, Pb, Zn, Cd, Cr, phenoler, xylener, penta-
chlorphenol, alkylbenzener.

Der er udtaget 1-3 praver pr. filter. | KARA's kontrolboringer er den reglmassigt moniteret
over en periode pa 7 4r.

FORURENINGSKARAKTERISERING:
Steenberg Larsens losseplads grenser op til KARA’s kontrolerede losseplads, hvor der siden
1979 er foretagt monitering af grundvandet.

Koncentrationen af chlorid i det opsamlede perkolatet fra Steenberg Larsens losseplads er 409
mg/l og indholdet af COD er 420 mg O,/I. Det ma betegnes som svagt, gamlet perkolat. I
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boringer, der ligger 30-40 m nedstrams, og som er filtersat i grensandsaflejringen, er der malt
chloridkoncentrationer fra 138-393 mg/l. Indholdet af COD er fra < 10 til 39 mg O,/l.
Opstrams pladsen er chloridkoncentrationen malt til 10-50 mg/l og indholdet af COD til <10-
20 mg O,/1. 1 km nedstrems pladsen registreres der forhajet indhold af organiske salte i vandet
fra sivel grensandsaflejringen som fra danienkalken. Chloridkoncentrationen méiltes til 126-146
mg/l. Grundvandshastigheden under pladsen er skonnet til omkring 1.000 m/ar.

Der er udtaget 8 grundvandsprever til udvidet analyseprogram. Der er registreret forhajet
koncentration af bly og zink nedstrems pladsen, henholdsvis 36 g/l og 100 ug/l. Der er tillige
identificeret en reekke specifikke organiske stoffer, de forekommer i koncentrationer op til 10
pg/l, summen af identificerede organiske stoffer er ca. 160 ug/l. De stoffer der forekommer
i de hajeste koncentrationer er: phenoler, C,-benzener, tri-isobutylphosphat, 2-chlorphenoxy-
propionsyre-methylester og thiocyansyre-4-hydroxy-phenylester.

AFVERGEFORANSTALTNING:
Lukning af de nzrmeste private indvindingsboringer og forslag til afvergepumpning.
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NAVN: Spegerborg mose. NR: 331-104
AMT: Vestsjelland.

FORELIGGENDE RAPPORTER: 1) Opleg til undersagelse af lossepladsen "Spegerborg mose”,
Skeelsker kommune. 1986. 2) Undersagelse af losseplads ved Spegerborg Mose. Fase 1
Rapport. 1987. 3) Afveergeprojekt Spegerborg mose, Skeelskar. 1988.

UNDERSZGELSESTIDSPUNKT: 1986-88

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, have-, bygnings- og industriaffald.
- Areal; 3 ha.
- Volumen: 120.000 m®,
- Deponeringsperiode: 1954-69,

GECLOGI:
Lossepladsen er placeret i en mose. Fyldlaget er gennemsnitligt 3 m tykt. Under fyldet
forekommer der moseaflejering, med en magtighed p& 0,3-2,0 m. Pa den sydlige del af
pladsen, ca. 2/3 af arealet, treeffes der ler under moseaflejeringen, lerlagenes samlede
magtighed er ca. 27 m. Der forekommer enkelte sandstriber imellem lerlagene. Magtigheden
af sandstriberme er fra 0,2 til 1 m. Det er usikkert, om de er sammenh®ngende. P4 den
nordlige del af pladsen traffes der udelukkende sandlag under mose. Der forekommer lag af
rald, grus, fint sand og siltet sand. Kalken treffes dybere end 50 m.u.t. Mod nord eksisterer
der stadig mose, der for sterstedelen udgares af en se. Vest for pladsen forekommer den ek-
sisternende kystlinie i en afstand af 150-250 m.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundert: Der er registreret et sekundzrt vandspejl under hele pladsen, 2-3 m.u.t. PA den
nordlige del af pladsen sker afstramningen mod nord til mosen. P4 den sydlige del af pladsen
sker afstremningen mod vest og sydvest, Den sydgiende afstremning er sandsynligvis
forarsaget af greft (Spegerborg-renden) og en utzet kioakledning.

- Primart: Forekommer i sandlaget fra 30 m.u. og nedefter. Stramningsretninger er pivirket
af vandindvinding fra 4 boringer, der er lokaliseret vest for pladsen, 70-200 m.

- Vertikal gradient: Nedadrettet,

- Recipient: Mod nord mose/se, mod syd groft.

- Vandindvinding: 70-200 m fra pladsen.

UNDERSGGELSENS OMFANG:
- 10 korte boringer, der er fra 2-13 m dybe. Alle med ét filter, hvor af de 5 er placeret i selve
fyldet. To af boringeme er lokaliseret uden for pladsen.
- 3 dybe boringer, der er 30-35 m dybe. Filtersat i tre dybder, med 1 til 4 m's filtre.
- Analyseresultater fra de 4 indvindingsboringer, der ligger tzt ved pladsen, 70- 200 m.

- Analyseparametre: Gennemgiende er der blevet udfert en udvidet kemisk drikkevandsa-
nalyse, samt COD og TOC p4 vandpraverne. For enkelte prever er der analyseret for AQX,
VOX, GC-screnning for aromatiske kulbrinter og chlorerede oplesningsmidler.

I de foreliggende rapporter er der gengivet resultater fra proverne fra 4 boringer, de 3 dybe
og en enkelt kort. Fra de 3 dybe boringer er der udtaget prover én gang. Den korte boring
(B9) er placeret lige vest for pladsen og filtersat i et sandlag lige under moseafiejringen. Fra
denne boring er iveerksat en midlertidig afveergepumpning, hvorfra der pumpes 0,6 m*/time.
Der er udtaget 12 prover over en periode pi 8 mdr, samt udfart daglige milinger af chlorid
og ledningsevne igennem halvandet 4r.

FORURENINGSKARAKTERISERING:
Der er udtaget prover fra to filtre, som er placeret i selve fyldet og hermed skulle vare
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reprasentative for perkolatets kildestyrke. Chloridindholdet er malt til 113-844 mg/l, mens
indholdet af organisk stof er malt til 150-180 mg O,/1. Prover fra det sekundeere grundvand
under moseaflejeringer inden afveergepumpningen indeholder 47-243 mg Ci/l og indholdet af
COD var mellem 10-51 mg O,/1. Far afveergepumpningen var koncentrationen af chlorid under
moseaflejeringen i boring B9 omkring 250 mg/l, mens den efter halvandet drs pumpning var
steget til omkring 700-750 mg/1. Det anfores, at stigningen kan veere begrundet i saltvandsind-
trengning. Der er observeret forurening med tungmetaller.

Ud fra de hydrogeologiske data skulle der kunne ske en nedsivning af perkolat til den n@rmeste
af drikkevandsindvindingerne. Vandanalyser fra indvindingsboringer og fra de dybeste filtre
pé selve pladsen viser ikke tegn pA pavirkning fra perkolatet.

AFVERGEFORANSTALTNING:
Midlertidig afveergepumpning, samt forslag til permanent afvargepumpning.
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NAVN: Slotshej ' NR: 365-8
AMT: Storstrem.

FORELIGGENDE RAPPORTER: Kemikalieaffaldsdepot Slotshaj (365-8), forureningsundersagelse
1984-1989. December 1989,
UNDERSQGELSE TIDSPUNKT:1984-88

AFFALDSTYPE:
Jord, bygningsaffald og storskrald udger ca. 60-70%, mens resten primert er slagger fra
dagrenovation,
- Areal: 1,4 ha.
- Volumen; 112.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1970-80.

GEOLOGTI: ;
Depotet er etableret i en tilligere grusgrav. Det er beliggende pi kanten af et geologisk
dalsystem. I dalsystemet treffes der glaciale grus og sandaflejringer, samt postglaciale sand-,
tarve-og gytjeaflejringer. Kalkoverfladen findes 35 til 40 m.u.t. P4 hver side af dalsystemet
treffes der kvartert morzneler med en lagtykkelse pa 25-50 m.

HYDROGEOLOQGI:

- Sekunden: Det sekundere vandspejl stir i fyldlaget. Pladsen afvandes gennem lokale
hejpermeable aflejeringer langs den ene dalside. Stremningsretningen er mod Stege Nor, som
findes 350 m vest for pladsen.

- Primart: :

- Vertikal gradient: Potentialeforskellen mellem det sekundare og det primere reservoir er 0-1
under pladsen

- Recipient: 100 m mod nord findes der en bek og 350 m mod vest et nor.

- Vandindvinding:

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 11 lokaliseringsboringer.
- 8 provetagningsboringer (rammeboringer).
- 6 rammesonderinger.
- 1 af provetagningsboringerne er placeret pa selve pladsen, de ovrige findes udenfor.

- Analyseparametre: Pa alle perover er malt pH og ledningsevne. P4 en rekke prever er der
tillige analyseret for Cl', SOY, Fe, NH;, NOj3, B og COD, P4 udvalgte prever er der tillige
gennemfoart GC/MS-screening.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Ved rammesondering langs fyldomradets afgraensning er der udtaget vandpraver pa 6 lokalite-
ter, i 5 forskellige dybder. Ved de to lokaliteter, umiddelbart nord for depotet, er der i den
everste del af reservoiret malt forhgjede verdier af COD (45,1 mg O,/1) og NH;(40,4 mg/l).
I disse boringer er saltkoncentrationen ca. 5-6 gange baggrundskoncentrationen i de sverste
vandferende lag. [ dalsystemet forekommer der dog vand med et indhold af marine
residualsalte, der overstiger de koncentrationer, der er malt ved rammesonderingen. Der er
pavist organiske syrer og aromatiske kulbrinter i perkolatet i koncentrationer, der ligger ner
1 pg/l. Nedstrems pladsen er der to private indvindingsboringer, i disse er der ikke tegn pa
pavirkning fra perkolat. | sammenfatningsrapporten er der ikke medtaget analyseresultater for
indholdet at tungmetaller i vandpraveme.

AFVERGEFORANSTALTNING:
Det foresldes, at der etableres et overvigningsprogram af det primere grundvand.
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NAVN: Odensevejens losseplads NR: 479-1
AMT: Fyn

FORELIGGENDE RAPPORTER: Forureningsundersogelse: Kemikalieaffaldsdepot nr. 479-1,
Odensevejens losseplads, Svendborg. December 1986. (Fase 2).
UNDERSQGELSESTIDSPUNKT: 1986

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, industriaffald, bygningsmaterialer og jordfyld.
- Areal:
- Yolumen:
- Deponeringsperiode:

GECLOGI:
Pladsen er placeret i kuperet terreen, bl.a. over to tidligere seer. Pladsen er underlejret af
morzneler af en magtighed pa 10-20 m. Der forekommer morznesand/grus i lerformationen.
Under leret er der registreret en smeltevandsserie p ca. 35 m, bestdende af sand, grus og sten.
Herunder forekommer endnu et lerlag, dette er ikke gennemboret.

HYDROGEOQLOGI:
- Sekundart: De tilfyldte seer udger to selvstendige magasiner, hvor perkolatet opslemmes.
Perkolatet afstrammer delvis via dran.
- Priment: Frit magasin i smeltevandssandet 32 m.u.t.
- Vertikal gradient: nedadrettet.
- Vandindvinding:

UNDERSOGELSENS OMFANG:
- 7 korte boringer i depotet.
- 1 dyb boring (til 60 m.u.t.), placeret 80 m nedstrams for det storste sekundzre magasin.
Boringen er filtersat i hele det primare magasin, d.v.s. over 28 m.
- Prover fra 3 vandindvindingsboringer anvendt som reference.

- Analyseparametre: pH, ledningsevne, KMnQ,-iltforbrug, NH,*, CI', HCO,, Fe, Pb, Cd, Cr,
Cu, Ni, Zn, Hg, phencler, chloroform, tetrachlormethan.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Perkolatet i de sekundere magasiner er beskrevet som almindeligt tyndt lossepladsperkolat.
Indholdet af COD ligger fra 200-2.100 mg O,/l. Det gennemsnitlige chloridindhold er 663
mg/l. Der er pivist phenoler i perkolatet, i koncentrationer 30-80 pg/l. Der er pavist et indhold
af Pb, Cr, Cu, Ni og Zn i perkolatet, koncentrationen 14 fra 7-200 pug/l. Analyseparametre i
vandpraven fra det primzre magasin umiddelbart nedstrems pladsen ligger for hovedparten
inden for variationsintervallet for referenceverdierne. For de mest mobile stoffer, Ca** og CI;,
er der svagt forhejede vardier. Dog er det statistiske grundlag spinkelt. Der er ikke pivist
phenol, chloroform eller tetrachlormethan i det primzre reservoir.

AFVEARGEFORANSTALTNING:
Bortpumpning af perkolat er ivarksat.
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NAVN: Amitlund losseplads NR:543-02
AMT: Senderjyllands

FORELIGGENDE RAPPORTER: 1) Amitlund losseplads, statusnotat 1 1984. 2) Armitlund
losseplads, statusnotat 2, 1986. 3) Amitlund losseplads, Videregiende undersagelser. Marts
1989. 4) Amitlunds losseplads, statusnotat. August 1989,

UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1984-89

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, spildevandsslam, fyld og kemikalieaffald.
- Areal: 2,2 ha.
- Volumen: 150.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1971-80.

GEOLOGI:
Opfyldning i tidligere grusgrav. Pladsen er lokaliseret umiddelbart est for isstandslinien.
Geologien er meget kompliceret, med skritstillede flager af moreneler og smeltevandssedi-
menter, Under de 3-4 m fyld forekommer der smeltevandssand. Dette er underlejret af
moraneler, sandlagets meegtighed varierer.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundzrt: Under fyldet forekommer der et frit evre magasin i sandformationen.
stremningsretning er astlig.

- Primert: Under pladsen findes der et nedre magasin, som har nordastlig stremningsretning,

- Vertikal gradient: Potentialeforskellen er ca. 2 m mellem de to magasiner, gradienten er
nedadrettet. 0.8 km ost for pladsen er potentialet sammenfaldende for magasineme.

- Recipient: Sa 1 km nedstrams.

- Vandindvinding: Fra det prim®re magasin, 2 km nedstrems

UNDERSGGELSENS OMFANG: .
- 10 korte boringer til det sekundere magasin. De er alle placeret uden for pladsen.
- 2 dybe boringer til det primsare magasin.
- Der er yderligere udtaget vandprover fra 2 brende, 2 seer og 3 vandindvindingsboringer

- Analyseparametre: pH, ledningsevne, COD, KMnO,, Bl;, NH,* ,NO,, Na*, K*, Fe. Ved
enkelte praver er der analyseret for en lang rzkke andre parametre, bl.a. chlorerede
oplesningsmidler og organiske phosphorforbindelser.

- I 3 boringer er der udtaget 4-5 prever i hver boring over en prevepumpningsperiode pa
ca. 1 ar.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

I de to boringer der grenser op til pladsen, umiddelbart nedstrems, er der registreret et
forhejet indhold af COD pa 50-150 mg Oy/l, chlorid pA 67-215 mg/l samt indhold af
trichlorethylen (TCE) p4 10 og 250 ug/l. Der er analyseret for tungmetaller i den éne af de to
boringer. Der er registreret indhold af Zn, Cr og As. Indholdet af Zn er malt til 70 ug/l. 1
det evre magasin er fanen af TCE observeret 800 m nedstrams. [ denne afstand var der ikke
et forhajet indhold af COD eller chlorid. Der kunne ikke registreres perkolatpAvirkning af det
nedre magasin, ud fra vandanalyser fra de nermeste vandindvindingsboringer, 1-2 km
nedstrems.

AFVERGEFORANSTALTNINGER:
Der er gennemfort forseg med oppumpning af grundvand fra det sekundzre magasin. Vandet
blev reinfiltreret pA lossepladsen.
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NAVN: Mide NR: 561-201
AMT: Ribe

FORELIGGENDE RAPPORTER: Kemikalieaffaldsdepot 561-201, Méade Losseplads. Konklusions-
rapport med skitseforslag til afvergeprojekter.
UNDERSGGELSESTIDSPUNKT: 1988

AFFALDSTYPE:
- Areal:
- Volumen: 1-2 mio. m’.
- Deponeringsperiode: 1969-86.

GEOLOGI:
Der ligger to selvsteendige depoter umiddelbart ved siden af hinanden, i rapporten opfattes de
som én plads. Depotemne ligger ca. 20 m fra Vesterhavet. De er anlagt delvist i en lergrav,
delvist ud over det omkringliggende terr®n og nar helt ned til stranden. Lerforekomsten danner
en hejderyg, der er omgivet af smeltevandssand. I leret forekommer der lokale sandmagasiner.

HYDROGEOLOGTI:
- Sekundeert: Der er et frit sekundert magasin i smeltevandssandet, med vandskel over
lerryggen. Mod nord stremmer det via en eng til en bek og mod syd strommer det ud i
Vesterhavet.
- Primzrt:
- Vertikal gradient:
- Recipient: Vesterhavet og bek
- Vandindvinding:

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 3 boringer inden pa pladsene.
- 14 boringer uden for pladsene, hvor der er udtaget analyser.

- Analyseparametre: De méalte veerdier af pH, Fe, NH!, CI', AOX og NVOC er medtaget
i konklusionsrapporten. P4 vandpraverne fra selve pladsen er der analyseret flere parametre
bl.a. COD, Pb, Cu, Cr, Cd, Hg og GC/MS-screening.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Pladsen bestar af to selvstzendige depoter, et stort og et mindre. Afstanden mellem dem er ca.
200 m. Perkolatet, der er opsamlet under pladsen, har et indhold af COD pa 455-588 mg O,
/1 (NVOC koncentrationen er 146-151 mg/l) og et Cl'indhold pa 864-1.020 mg/l. I perkolatet
er der pavist indhold af Cr, Cu og Zn. Zn koncentrationen var 46 ug/l. Nedstrems pladsen kan
der registreres et forhejet indhold af NVOC og AOX. Fanen fra det lille depot streekker sig
ca. 100 m fra depotet. Ved GC/MS-screeningen er der registreret en rekke specifikke
organiske stoffer 1 koncentrationen 10-100 ug/l. Der er tillige registreret et lavt indhold af Cu,
Cr og Cd.

AFVZERGEFORANSTALTNINGER:
Videre undersogelser, samt skitseforslag til oppumpning af perkolat.
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NAVN: Grinsted gamle losseplads. NR: 565-7
AMT: Ribe.

FORELIGGENDE RAPPORTER: Forureningsundersagelse af Grinsted Kommunes Gamle
Losseplads, statusrapport 1, 2 og 3, samt resultaterne fra de etablerede boringer august 1989.
UNDERS@GELSE TIDSPUNKT: 1974-90 ‘

AFFALDSTYPE: :
Dagrenovation (ca. 1/3), spildevandsslam, industriaffald (bl.a. slagteriaffald) og kemikalieaf-
fald. En del af affaldet er afbrendt pa selve pladsen.
- Areal: 8 ha.
- Volumen: 250.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1930-77.

GEOLOGI: _
Depotet er etableret pi det oprindelige terren. De overste 10-20 m er kvartert smel-
tevandssand. Dette er underlejret af tertiert sand. 70-90 m.u.t, treffes et lerlag af 10-20 m’s
magtighed. Herunder findes endnu et sandlag,

HYDROGEOLOGI:
- Sekundart: Det ovrige magasin findes over lerlaget. Vandspejlet stir ca. 2 m.u.t. Det er
velydende.
- Primart: Under lerlaget.
- Vertikalgradient:
- Recipient: A 2-2,5 km nedstroms,
- Vandindvinding: Private drikkevandsboringer i det sekundare magasin, 2 km nedstrems,

UNDERSOGELSENS OMFANG:
- 6 korte boringer i periferien, 3-5 m dybe.
- 4 dybe boringer 100 m nedstrom, 27-74 m dybe. De er filtersat i 3-6 forskellige dybder med
1 m’s filtre. .
- 5 korte boringer fra 0,5-1,3 km nedstrems, 3-5 m dybe.
- 10 private boringer 2-2,5 km nedstrems, 8-12 m dybe, samt en boring 2,0 km nedstrems
filtersat 22-28 m.u.t. '

- Analyseparametre:
1) 1 ferste fase blev prever fra de korte boringer i periferien og 0,5-1,3 km nedstrems
analyseret for: pH, ledningsevne, tarstof, KMnO,, COD, total-N, NH,*, NO;, NOy, total-P,
orto-P, CI', phenol, Fe, Mn, Hg, Pb,Cd, Cu, Cr og Zn. Der blev udtaget prever 6-12 gange
i lobet af en periode pa 12 4r.
2) T de senere faser, d.v.s. de dybe boringer og de private boringer, er der udtaget prover
én gang og der er analyseret for et mindre antal parametre.

FORURENINGSKARAKTERISERING: :

I de 3 korte boringer der er placeret i periferien, nedstrems, er der registreret en tydelig
pavirkning af perkolat. Chloridindholdet er malt til 40-1.037 mg/l, og indholdet af COD er
malt til 330-869 mg O,/1. I den boring, som er kraftigst pavirket af almindeligt perkolat, er der
observeret svagt forhejet indhold af tungmetaller i forhold til opstrems. 1 2 af de dybe boringer
100 m nedstrems er der malt forhojede vardier af CI og TOC. I intervallet 12-28 m.u.t,
maltes et indhold af CI' pi 219-252 mg/1, og et indholdet af TOC pa 29-82 mg/l. I de korte
boringer 0,5-1,3 km nedstrams og i de korte private er der ikke observeret pavirkning fra
perkolat. I den dybe boring 2,0 km nedstrems er der udtaget prever to gange. Der maltes
forhajede vardier af NVOC og natrium. Det er usikkert, om der er forhejede CI' vardie, da
der er meget stor spredning pa de to analyseresultater. Koncentrationen af NVOC er mait til
8,3 mg/l, mens baggrundskoncentrationen er ca. 2,6 mg/l. Det skonnes at borningen er
forurenet med perkolat.
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NAVN: Rom NR: 665-12
AMT: Ringkjebing

FORELIGGENDE RAPPORTER: 1) Statusnotat: Indledende undersegelse af kemikalieaffaldsdepot
665-12, Rom i Lemvig kommune. 2) Undersagelse af kemikalieaffaldsdepot 665-12, Rom i
Lemvig Kommune. Statusnotat II.

UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1988

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation (primert), men ogsd industri- og kemikalieaffald.
- Areal: 6 ha.
- Volumen: ca. 360.000 m°.
- Deponeringsperiode: 1968-82.

GEOLOGI: -
Pladsen er lokaliseret i en tidligere grusgrav, pa hedeslette. Under 6-8 m fyld forekommer der
et gruset sandlag af en magtighed pd 10-11m. De nedereste meter sand udgeres af fint sand.
Sandet er underlejret af diluvialler. Lerlaget skenne at vere sammenh®ngende under hele
pladsen. Det er ikke gennemboret, megtigheden er over 9 m.

HYDROGEOLOGI:
- Sekundeert: Frit magasin i sandformationen. Vandspejlet stAir  umiddelbart under fyldlaget.
- Primaert: Under det diluviale lerlag,
- Vertikal gradient:
- Recipient:
- Vandindvinding: Privat vandindvinding fra det sekundzre magasin.

UNDERSGGELSENS OMFANG:
- 10 boringer uden for pladsen
- 2 boringer pa selve pladsen. Alle filtersat i det sekundzre magasin.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse samt NVOC, VOC, AOX, GC-
screening, As, Hg, Pb, Cd, Cr, Ni og Zn. _
Fra boringemne pa selve pladsen er der udtaget prover 7 gange over en prevepumpnings-
periode p4 2 mdr.

FORURENINGSKARAKTERISERING:
Boringerne pa selve pladsen er filtersat i det sekundzre magasin, med 3 m filtre, som er
placeret 4-7 og 5-8 m under vandspejlet, Praver fra disse boringer har et cholridindhold pa 94-
161 mg/l og et COD-indhold pa 6-20 mg O,/I. Der er desuden malt forhajet indhold af NH,*,
Mn og Fe. Iltindholdet er malt til 0,3-0,8 mg/l. Der er tre af beringerne uden for pladsen, som
ligger inden for den sandsynlige perkolatfane. Ingen af disse boringer viser tegn p3 pavirkning
fra perkolat.

Under selve pladsen er der identificeret en razkke specifikke stoffer som phenoler, dichlorprop,
dichlormethan, organiske phosfatforbindelser samt tungmetallet arsen. Koncentrationen af arsen
er 21 pg/l.

AFV/AERGEFORANSTALTNINGER:
Supplerende undersegelser.
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NAVN: Thyholm NR: 675-1
AMT: Ringkjebing

FORELIGGENDE RAPPORTER: Kemikalieaffaldsdepot 675-1 Thyholm.
UNDERSGGELSESTIDSPUNKT: 1983-86.

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, industriaffald (bl.a. muldvarpegiften talliumsulfat) og fyld.
- Areal: 3 ha.
- Volumen: 60.000 m®
- Deponeringsperiode: 1963-81.

GEOLOGI:
Pladsen er etableret i et tidligere kalkbrud. Under fyldet forekommer der 7-10 m umsmttet kalk.
Pladsen er lokaliseret pa toppen af et hojdedrag.

HYDROGEOQOLOGI:

- Sekundeert:

- Primeert: Der forekommer et frit magasin i kalken. Under pladsen er omriddet inhomogent
i form af lavpermeable zoner og hajpermeable sprazkker. Pladsen findes over et grundvands-
skel, siledes at nedsivende perkolat dels vil beveege sig mod vest og dels mod est drejende
mod syd.

- Vertikalgradient:

- Recipient: Ingen

- Vandindvinding: En rekke private bronde, samt to vandverker.

UNDERSQGELSENS OMFANG:
- 4 boringer, én pa hver side af depotet. De tre er filtersat ca. 7 m under vandspejlet, med 1
m filtre, den fjerde er fort ca. 30 m under vandspejlet og filtersat i hele intervallet.
- Der er udtaget vandprever fra de nzrmeste vandindvindingsboringer, ca. 50 stk.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt COD, Bly, tallium og guppytest
for en del af proverne.
Fra tre af undersagelsesboringeme er der udtaget prever 2-3 gange.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Perkolatet, der dannes i depotet bevaeger sig uhindret ned til kalkmagasinet, hvorfor det ikke
har varet muligt at udtage egentlige perkolatprover. Boringen, der er placeret umiddelbart
opstrams har et forhajet indhold af chlorid. Ved den farste analyserunde er der milt et forhajet
indhold af COD og Bl i disse boringer. COD-koncentrationen er ca. 100 baggrundsverdierne.
Ved de felgende analyserunder er der ikke fundet signifikant forhejet indhold af COD eller Bl,.
Chloridindholdet er konstant i de to analyserunder. Der er registreret et indhold af tallium i de
tre boringer ved depotet, samt i en brend nedstroms. Forureningsudbredelsen af COD og
tallium er ikke identiske.

AFVERGEFORANSTALTNINGER:
Forslag til lukning af private indvindingsboringer, samt skitseforslag til afdekning af pladsen.
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NAVN: Horsens kommunes losseplads NR:
AMT: Vejle

FORELIGGENDE RAPPORTER: Horsens kommunes losseplads. PAvirkning af miljeet i Horsens
inderfjord. Fase 1.
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1988.

AFFALDSTYPE:
Alt incl. kemikalieaffald.
- Areal: 70 ha.
- Volumen:
- Deponeringsperiode: 1933-87.

GEOLOGI:
Pladsen er dannet ved opfyldning af Horsens inderfjord. Under fyldlaget er der truffet et
dyndlag med en megtighed af 0-5 m. Under dyndet er der pitruffet et sandlag, hvis mazegtighed
er 2-3 m. Dette er underlejret af et lerlag.

HYDROGEOCLOGI:

- Sekundert: I fyldlaget er vandspejlet 0,8-1,4 m over vandstanden i fjorden. I sandlaget er
vandspejlet 0,1-0,4 m over vandstanden i fjorden. Der forekommer overvejende en
nedadrettet gradient fra dyndlaget til sandlaget.

- Primert: '

- Vertikal gradient;

- Recipient: Fjord.

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 11 boringer der er filtersat i dyndlaget.
- 9 boringer der er filtersat i sandlaget.

- Analyseparametre: Hg, Cr, Zn, Cu, Ni, Pb, Cd, As, P, N, COD, TOC, phenol og CI" for
proverne fra sandlaget. -

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Perkolatet fra dyndlaget har et gennemsnitligt indhold af COD pa 446 mg O,/1. I Sandlaget er
der registreret en gennemsnitlig koncentration af COD pA 58 mg O,/l. Koncentrationen af
tungmetaller i perkolatet ligger inden for det forventede interval for lossepladsperkolat /1/. I
sandlaget er koncentrationen af tungmetaller ca. det halve af koncentrationen i dyndlaget.
Udsivning af perkolat til Horsens fjord giver kun et ringe bidrag af N og P, mens bidraget af
Cd, Cr og Ni udger en vesentlig del af den samlede tilfersel. Cd-bidraget fra perkolatet er
vurderet til at udgere 17 % af den samlede tilfarsel.

AFVZERGEFORANSTALTNINGER:
Skitseforslag til perkolatopsamling.
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NAVN: Hinnerup NR: 713-01/02
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: Kemikalieaffaldsdepoter 713-01 og 713-02 i Hinnerup Kommune.
Undersogelse af depoternes forurening, samt forslag til kontrol- og afveergeforanstaltninger
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1984-86.

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, slam, industriaffald, flyveaske, slagger, bygningsaffalg, storskrald og jordfyld.
- Areal:
- Volumen: ca. 435.000 m’
- Deponeringsperiode: 1962-76.

GEOLOGI:
Depotet et etableret i en tidligere ristofgrav. Under depotet forekommer der et ovre 5 til 15
m tykt morznelersserie, med sandlag. Morenelerserien er underlejeret af smeltevandssand, der
igen er underlejeret af preekvarter lag af ler og silt/sand.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundert: Der forekommer et overfladnzrt magasin, hvis afstramming er styret af de lokale
dreen og recipienter i omridet, stremmende er mod nord og vest. Mellem det sekundzre og
det primzre magasine findes der antageligt en tyk umzttet zone bestiende af morzneler og
smeltevandssand.

- Primart: I smeltevandssandet, streammende mod sydest.

- Vertikal gradient:

- Recipient: Vandhuller og grofter.

- Vandindvinding:

UNDERS@GGELSENS OMFANG:
- 3 boringer inden p4 depotet, 9-18 m.u.t.
- 5 korte boringer uden for depotet til det sekundare magasin.
- 2 dybe boringer til det primare magasin. Filtersat i henholdsvis 2 og 4 dybder.

- Analyseparametre: pH, ledningsevne, terstof, NH;, NOz,NO;3, total-N, total-P, CI', Fe,
Mn, B, K, Mg, Ca, COD, TOC, phenol og flygtige syre.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

I den foreligge rapport er der ikke data for perkolatet. Det sekundzre grundvand nord og vest
for pladsen, i en afstand pi ca. 100 m, viser tegn pd perkolat pavirkning, chloridkon-
centrationen er malt til mellem 28 og 366 mg/l, mens indholdet af COD i det tilsvarende
prover er 26 og 95 mg O,/1. Det perkolatforurenet sekundzre grundvand stremmer
formodentligt mod to mindre bzkke. Der er vurderet at recipienterne er pavirkede af perkolat
i op til 5-600 m fra depotet. Der er ikke registreret tegn pA perkolat pavirkning af det primzre
grundvandsmagasin.

AFVARGEFORANSTALTNINGER:
Etablering af omfangsdraen og perkolatoppumpning. Nedizggelse af truede private indvindings-
boringer.
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NAVN: Suderholmen NR: 731-1
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: Undersogelse af forurening pid Suderholmen, Randers, Arhus
Amtskommune
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1986.

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, industriaffald, storskrald, fyld og kemikalieaffald.
- Areal: 20 ha.
- Volumen: ca. 2 mill. m?
- Deponeringsperiode: 1946-82.

GEOLOGI:
Depotet er beliggende ned til Randers Fjord pa engareal. Under flydet findes 4-6 m dynd.
Herunder traffes smeltevandssand- og grus. Smeltevandsserien har en regional udbrelselse.
Under pladsen og i den centrale del af fjord ocmradet har smeltevandsserien direkte kontakt
med den underliggende kalkformation. Kalkoverfladen findes 60 m under terreen. Der
forekommer partier af morzneler i smeltevandsserien.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundzrt: I fyld- og dyndlaget forekommer der et sekundzrt magasin med frit vandsspejl.
Potentialet er under havoverfladen, pga. kunstig drning via afvandningsgroefter langs
depolet.

- Primzrt: Under pladsen finder der et grundsvandsmagasin i smeltevandssandet, potentialefor-
holdene er artetiske visse steder. Nogel steder vil dette magasin veere sammenfalden med det
grundvandsmagsin der forekommer i kalkformationen.

- Vertikal gradient:

- Recipient: Randers Fjord.

- Vandindvinding: Umiddelbart vest og syd for depotet,

UNDERSGGELSENS OMFANG:
- 3 boringer inden for depotet. Filtersat i 2-3 dybder.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt COD, Bl;, TOC, total-phenol,
total-N samt analyse for flygtige syre og olie/fedt .

FORURENINGSKARAKTERISERING:

To af boringerne er filtersat i selve fyldlaget. Koncentrationen af chlorid i perkolatet fra disse
to filter er henholdsvis 592 og 923 mg/l, mens indholde ad COD er 420 og 580 mg O,/].
Prover fra en perkolatbrend, henoldsvise fra 1982 og 1985, viste en chlorid koncentration pa
689 og 196 mg/l og et COD indhold pa 450 og 140 mg O,/1. Praver fra dyndlaget viser kraftig
pavirkning af perkolat. Vandkvaliteten fra vandpraver fra sandlaget under depotet, er
sammenlignet med vandkvaliteten fra de nzrmeste indvindingsboringer. Denne sammenligning
indicere, at vandet i sandformationen under depotet er svagt pavirket af perkolat.

AFVERGEFORANSTALTNINGER:
Omfangsdran er etableret og perkolatledes til rensningsanlaeg.



NAVN: Trge NR: 751-5/6
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: Supplerende undersegelser af affaldsdepoter i Arhus kommune.
Depot 751-5/6, - 18, -21
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1988.

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, industriaffald og jordfyld.
- Areal: 11 ha.
- Volumen: ca 200.000 m®
- Deponeringsperiode: Efter 50’eme.

GEQLOGI:
Pladsen ligger i en tidligere ristofsgrav. Under fyldet forekommer der 0-10 m moreeneler, Der
er truffet lokale sandlinser i dette lerlag. Dernest er der observeret et diluvialt sandlag af en
meagtighed p4 5-10 m. Under sandlaget er der registreret endnu et lag af moreneler, af 5-10
m's magtighed, dette lag er underlejret af et nedre sandlag af tilsvarende msgtighed. Under
disse lag findes der mindst 25 m moreneler.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundart: Gverst er der truffet et lokalt magasin i det lerlaget. Der er observeret separate
magasiner i de to sandlag. Det mellemste magasin har stremningsretning metlem nordest og
nordvest, mens det nedre har stremningsretning mod sydost.

- Primzrt:

- Vertikal gradient: Nedadrettet gradient fra alle magasiner.

- Recipient:

- Vandindvinding: Private boringer i det sekundzre magasin.

UNDERSZGELSENS OMFANG:
- 6 boringer, hvor de 3 er placeret uden for pladsen.
- 2 private boringer, der er filtersat i det mellemste sekundzre magasin.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt COD, TOC og GC-FID/ECD-
screening.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Midt pa pladsen er der kontakt mellem fyldet og det sandlag, hvor det mellemste sekundzre
magasin findes. Vandet fra dette magasin er pavirket af perkolat. Indholdet af COD er 240 mg
0,/1 og indholdet af CI' er 215 mg/l. Der er tillige registreret et indhold af mineralolie og
tetrachlorethylen. 300 m nedstrems er der udtaget en vandprave fra det mellemste og det nedre
magasin. Disse viser forhgjet indhold af salte, indholdet af chlorid er malt til henholdsvis 66
og 137 mg/l. Der var ikke tegn pa forhajet indhold af COD. Det skennes, at der er tale om
pivirkning fra perkolatet.

AFVZERGEFORANSTALTNINGER:
Skitseforslag til oppumpning af grundvand, bortgravning af fyldet eller afdekning af pladsen.
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NAVN: Stallinggérdvej NR: 75141
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: Undersegelse af losseplads 751-41 Stallinggird, Arhus Kommune.
UNDERSZGELSESTIDSPUNKT: 1989.

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, industri-, bygnings- have- og antageligt kemikalieaffald
- Areal: 3 ha.
- Volumen: 120.000.
- Deponeringsperiode: 1968-78.

GEOLOGI:
Pladsen er lokaliseret i en tidligere grusgrav. Fyldet er placeret pd en 4-6 m tyk overfladener
sand/grusformation. Sand/gruslaget er underlejret af moreneler, hvis meegtighed er ansléet til
mellem 50-80 m. I denne lerformation forekommer der isoleret sandlommer. Under lerlaget
forekommer der muligvis et regionalt sand/grus lag.

HYDROGEOLOGI: :

- Sekundert: Gvre frit magasin i den overfladeneere sand/grusformation, 2-4 m.u.t. P.g.a. en
lerpukkel pé selve pladsen stremmer det sekundsere grundvand for en del mod nordest og for
en anden del mod sydast. 1 sandlommerne forekommer der et nedre sekundert magasin,
overvejende stremmende mod sydest.

- Primeert: Antageligt i det dybere liggende sand/gruslag.

- Vertikal gradient:

- Recipient: Det sekundeere grundvand, der stremmer mod sydaest dreenes af en bk,

- Vandindvinding: Foregir primert fra det nedre sand/grus lag.

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 11 boringer, 5-20 m.u.t. Overvejende placeret i periferien af pladsen. En enkelt boring er
placeret ca. 25 m nedstrems for pladsen,

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt COD, BI,, TOC, phenol, total-
N, flygtige syrer og oplasningsmidler.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Det avre seckundere magasin er forurenet med perkolat. Forureningen har bredt sig sydest for
pladsen. Der er malt forhajede veerdier for sivel de uorganiske som de organiske parametre.
Umiddelbart nedstrems for pladsen er der milt et indhold af COD pa 220 mg O,/1, mens der
25 m nedstrems er registreret et indhold af COD pa 120 mg O,/1. Perkolatfanen er afgreenset
af den drenende bak, 50 m nedstrams pladsen. Om 'beckken er pavirket er ikke undersagt
fyldestgarende. Det nedre sekundaere magasin er svagt forurenet, bedemt ud fra ledningsevnen.
Det vurderes, at truslen mod det primere magasin er begreenset.

AFVERGEFORANSTALTNINGER:



NAVN: Glamhgjvej NR:751-33
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: Undersagelse af losseplads 751-53 Glamhajvej, Arhus.
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1587.

AFFALDSTYPE:
Jord-, bygnings-, have- og industriaffald.
- Areal: 7,1 ha.
- Volumen: 900.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1969-81.

GEOLOGI: :
Pladsen er delvist lokaliseret i en tidligere grusgrav. Geologien er relativt kompliceret. Omridet
er antageligt opstiet ved at dybereliggende sand- og lerlag er presset op i skrétstillede flager.
Under hovedparten af pladsen forekommer der smeltevandssand og grus, hvorunder der treeffes
morzneler. Under den sydlige del af pladsen findes en intakt lagfelge af vekslende morene-
og smeltevandsserier.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundeert:

- Primert: Frit magasin treffes 20-25 m.u.t. i sandformation. Uhindret mulighed for
nedsivning af perkolat til det primere reservoir. Syd for pladsen deles magasinet i to, dels
et frit og dels et artesisk magasin.

- Vertikal gradient:

- Recipienter: Mod syd drenes pladsen af en bzk.

- Vandindvinding: 1,9 km nedstrems, samt 1,8 km opstrems.

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 1 boring p4 selve pladsen.
- 4 boringer umiddelbart i periferien af pladsen. Disse er filtersat i to dybder.
- 6 boringer 150-330 m veek fra pladsen.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt COD, TOC, BI,, total-N, B,
phenol, total-C, Pb, Cu og Ni.
- Der er udfart to analyse runder m.h.t. den udvidede kemiske drikkevandsanalyse.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Kun de vandpraver, der er udtaget under selve pladsen, samt i to af boringeme i periferien,
udviser tegn p& perkolatpavirkning, med let forhajede veerdier af Na, Cl', SO} og organisk
stof. Indholdet af COD blev mélt til 12 mg O,/l1 under selve pladsen, mens baggrundsveerdien
var 2-4 mg O,/l. Der forekommer spor af Pb, Ca og Ni. Idet der ikke forekommer et
sekundsert magasin, er det ikke muligt at udtage en egentlig prove af perkolatet. Udfra
tritiumanalyse af grundvandets alder er der ansléet en nedsivningshastighed pa 1-1,5 m/ar. Det
svarer til, at perkolatet vil veere 10-15 &r om at sive igennem den umszttede zone. Perkolat-
fanen vil derfor farst veere ved at nd grundvandet p4 undersagelsetidspunktet. Beekken mod syd
er sterkt forurenet p.g.a. andre kilder, hvorfor det ikke er muligt at vurdere pivirkningen fra
lossepladsen.

AFV/ZERGEFORANSTALTNINGER:
Forslag til overvigningsprogram og supplerende undersegelser.
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NAVN: Brabrand ldreetsanlazg NR: 751-55
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: Undersogelse af losseplads: 751-55 Brabrand Idreetsanleg. April
1987.
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1985-87,

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, storskrald, jord- og bygningsaffald samt sandsynlighed for mindre mangder
kemikalieaffald.
- Areal: 5 ha.
- Volumen: 150.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1950-58.

GEOLOGI:
Pladsen er lokaliseret 100 m nord for Brabrand Sa, pi et tidligere engareal. Under 3-3,5 m
fyld forekommer der en tarve- og gyjteaflejring, af en meegtighed pa ca. 1 m. Gyjtelaget er
underlejret af et sandlag af 3 m’s tykkelse. Under sandet forekommer der homogent
smeltevandsler, af en megtighed pd 25 m. Herunder er der registreret 1 m tyk grus/sandlag,
hvorunder der igen findes 15 m morzneler. Lerformationen er underlejret af smeltevandssand.

HYDROGEOLOGT:

- Sekundert: Et avre magasin i fyldlaget, der drenes via drenrer til omfangsgrafter eller
dreenes direkte til disse grefter. [ sandlaget findes et nedre sekundeert magasin. Dette er
spazndt og stremmer mod Brabrand sg. |

- Primart: 48 m.u.t. i smeltevandssandet,

- Vertikal gradient: Nedadrettet, potentialforskellen .mellem det nedre sekundmre og det
primere er ca. 7,2 m. Potentialet i det primere magasin under pladsen er pévirket af de
lokale vandindvindinger.

- Recipient: Sa.

- Vandindvinding: 500-700 m fra pladsen.

UNDERSOGELSENS OMFANG:
- 2 korte boringer til 9 og 11 m.u.t.
- 1 dyb boring til 75 m.u.t.
- Resultater fra vandanalyser fra de nerliggende vandverker.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyée, samt TOC, COD, KMnO,, flygtige
syrer, phenol, fedt og olie, samt bakteriel aktivitet.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Vandprever fra det evre seckundare magasin viser, at perkolatet har et lavt indhold af sivel
uorganisk som organisk stof. Indholdet af COD er mAlt til mellem 27-150 mg O,/l. Praver fra
omfangsgroften har lidt lavere indhold af uorganisk stof (2 til § gange), mens indholdet af
organisk stof svarer til indholdet i perkolatet. De tre prever fra det nedre sekundere magasin
udviser varieret grad af perkolatpivirkning. Fra ingen pavirkning til en tydelig pévirkning. Den
kraftigst pdvirkede prave havde et indhold af COD pA 73 mg O,/l. Den varierende pavirkning
af det nedre sekundzre magasin kan forklares ud fra placeringer af boringerne og stremnings-
retningen. Vandprover fra gruslaget under smeltvandsleret viser ingen tegn pA perkolatpa-
virkning.

AFVZEZRGEFORANSTALTNINGER:
Forslag til moniteringsprogram for det sekundzre grundvand, med henblik pa evt. pdvirkning
af recipienten.
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NAVN: Eskelund-Rugholm NR: 751-56/57/68/71
AMT: Arhus

FORELIGGENDE RAPPORTER: 1) Undersegelse af forureningn fra gamle lossepladser ast for Brabrand
Sa, Fase I (Hovedrapport, bilagsrapport, samt resumérapport), februar 1986. 2) Undersagelse
af forurening fra gamle lossepladser est for Brabrand Se, Fase II, Skitseprojektering af
afvergeforanstaltninger, september 1986. 3) Afvargeprojekt pa lossepladser est for Brabrand
Se (Eskelund, Viby Ringvej og Rugholm), Arhus Kommune, juli 1988.

UNDERSGGELSESTIDSPUNKT: 1984-88.

AFFALDSTYPE:
Dagrenovation, byggeaffald, industriaffald og jordfyld.
- Areal: 54 ha.
- Volumen: 2,2 mill m?
- Deponeringsperiode: 1933-83.

GEOLOGI:

Undersegelsen omfatte 4 deldepoter. De ligge alle p4 et tidliger engareal. Under fyldet
forekommer der et gytje/dyndlag, pA par meters magtighed. Herunder treeffes lag af sten, grus
og sand, visse steder er der ikke pavis noget dyndlag mellem affaldet og sten/grus/sand laget.
Under stenlaget forekommer et lag af finsand, med enkelte siltlag, megtigheden af dette lag
er fra fi metre op til 50 m. Dette er underlejeret af moreneler, med enkelte sand/silt partier,
morznelerslagets tykkelse varier fra 10 m op til 50. Under leret trzffes smeltevandsaflejering
af sand og grus.

HYDROGECLOGI:

- Sekundazrt: Et evre magasin forekommer i sten/grus/sand-laget lige under dyndet

- Primeert: Et mellem magasin forekommer i finsandslaget, begrznset regional udbredelse.
Et medte dybt liggende magasin i smeltevandsaflejringen af sand og grus. Fra dette magasin
sker der en betydelig vandindvinding.

- Vertikal gradient: Nedadrette

- Recipient: A, der laber langs nord siden af depoterne.

- Vendindvinding: 2 km vest for depoterne.

UNDERS@GELSENS OMFANG:
- 15 Korte boringer, 12-24 m dybe. Filtersat i to dybder, med 1-5 m s filter.
- 4 dybeboringer, 50-110 m dybe. Filtersat i 3-5 dybder, med 3 til 20 m s filter.
- 12 afvargeboringer, 12-24 m dybe. Filtersat i 1 til 2 dybder, med 1-5 m s filter.
Alle boringerne er placeret inden for det omrade der er dekket af depoterne.

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt COD, TOC, phenol og GC-
screening for udvalgte praver. Tillige er der for visse praver blev analyseret for tritium og
metallerne; Al, Sb, Ar, Pb, Cd, Cu, Co, Cr, Hg, Ni, Ag og Zi.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Det everste filter i de korte boringer er filtersat ved undersiden af flydet. Vandpreverne fra
disse boringer viste en chloridkoncentration fra 56 til 1.210 mg/l og et indhold af COD 55-
1100 mg O,/l. Det evremagasin er kraftigt pivirkede af perkolat, der er malt chloridkon-
centration pa til 2.100 mg/1 og et indhold af COD p4 op til 3.200 mg O,/1. Efter afvargepump-
ning fra det avre magasin i 10 mdr. blev der stadig mélt en chloridkoncentration pi 1.170 mg/l
og en kaliumpermanganattal pd 1.390 mg O,/l. Enklte uorganiske parametre indikere at
grundvandet er pivirkede af perkolat ned til 30-40 m.u.t. under depoterne. 1 den nzrmeste
indvindningsboring er der ikke konstateret pavirkning af perkolat. Aen der lober pa nordsiden
af depoterne modtager opstroms veasentlige mengder vand fra et rensningsanleg, hvorfor
perkolat pavirkningen ikke er nermere undersogt.
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AFVERGEFORANSTALTNINGER:

Etablering af omfangsdraen og afvergepumpning. Afvergepumpninger blev sat i drift i februar
1989.
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NAVN: Sjorring losseplads. NR:787-12
AMT: Viborg.

FORELIGGENDE RAPPORTER: Kemikalieaffaldsdepot 787-12, Sjorring losseplads. Foru
reningsundersegelse, Resumérapport, fase 1, december 1989.
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1989.

AFFALDSTYPE:
Blandet affald, herunder industriaffald, Kun mindre mzngder dagrenovation.
- Areal: 2,8 ha.
- Volumen: 100-150.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1973-84.

GEOLOGI:
Pladsen er lokaliseret i tidligere grusgrav. Under pladsern er der registreret en glacial lagserie
af en magtighed pA mere end 40 m. Lagserien bestr overvejende af moreneler, med flager
af moler og smeltevandssand.

HYDROGEOLOCGI:
- Sekundzrt: Umiddelbart under fyldet forekommer der et frit reservoir, med afstremning mod
vest.
- Primzrt: Under pladsen findes der tillige et nedre reservoir.
- Vertikal gradient: Nedadrettet.
- Recipient: A-system 1 km nedstrems.
- Vandindvinding: Et kommunalt vandvark og 6 privatvandindvindinger.

UNDERSOGELSENS OMFANG:
- 11 korte lagfelgeboringer, der er ikke udtaget vandprover fra disse.
- 3 korte pejleboringer, placeret ved skel af pladsen, nedstrems.
- 2 dybe boringer. En lokaliseret midt p pladsen, filtersat i to intervaller og den anden
placeret ca. 200 m nedstrams og filtesat i tre intervaller.
- Vandpraver fra det kommunale vandverk og to private boringer.

- Analyseparametre: pH, ledningsevne, Cl,, SOZ, NH}, Fe, P, TOC, samt GC-screening for
BTX(benzen, toluen og xylen) og chlorerede oplasningsmidler. Der er udtaget prever én

gang.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

Det avereste filter i den dybe boring, der er placeret pi selve pladsen sidder ved brundgrensen
af fyldet. Koncentrationen af chlorid i preven fra dette filter er 34 mg/l og TOC-indholdet er
2,9 mg/l. Der er tillige observeret et indhold af BTX pa 12,6 mg/l. I de tre korte boringer,
som er placeret umiddelbart nedstrems og filtersat i det gvre reservoir er der malt chloridkon-
centrationer pd 39-49 mg/l. Sulfatkoncentrationen er forhajet i disse boringer, der er mailt
koncentrationer mellem 40-80 mg/l. TOC-indholdet i den éne af disse tre boring er 260 mg/l,
mens der i de to andre er 2,8 og 4,8 mg/l. [ preven med forhajet TOC er der registreret spor
af chlorerede oplasningsmidler. "De aktuelle koncentrationer tyder dog p4, at den nuverende
kildestyrke af perkolatet.... er svag til moderat. ... Det kan dog ikke udelukkes, at
perkolatstyrken stedsvis er kraftigere.”

I den dybe boring 200 m nedstrems er der i det dybeste filter (ca.20 m.u.t.) konstateret
*tydelige forhajelser for chlorid og sulfat.” Henholdsvis 62 mg/l og 4 mg/l. Det kan dog ikke
afgares, om forhajelsen skyldes perkolat eller naturligt forurenet overfladevand.

AFVERGEFORANSTALTNINGER:
Supplerende undersagelser.
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NAVN: Thisted losseplads. NR: 787-13
AMT: Viborg.

FORELIGGENDE RAPPORTER: Thisted losseplads, Kemikalieaffaldsdepot nr.787-13. Resumérap
port.
UNDERSOGELSESTIDSPUNKT: 1989.

AFFALDSTYPE:
Industri-, bygningsffald og jordfyld. En mindre del er dagrenovation,
- Areal:
- Volumen: 50.000 m®,
- Deponeringsperiode: 1960-,

GEOLOGI:
Pladsen er lokaliseret i tidligere kalkgrav. Lokalt omkring lossepladsen treffes der slamkalk
1-3 m.u.t.. Dybere trffes hard kalk.

HYDROGEOLOQGI:
- Sekundert:
- Primzert: Grundvandspejlet treffes 19 til 29 m.u.t. i den hard kalk.
- Vertikal gradient;
- Recipient:
- Vandindvinding: Privat boring lige syd for pladsen, kommunalt indvinding 800 m sydest.

UNDERSOGELSENS OMFANG:
- 4 undersogelsesboringer, som er placeret i periferien af pladsen.
- Vandprever fra 7 private indvindingsboringer og det kommunale vandvark

- Analyseparametre: Udvidet kemisk drikkevandsanalyse, samt TOC. P4 enkelte prever er der
tillige udfert GC-screnning for kulbrinter og chlorerede oplesningsmidler, samt bestemmelse
af phenoler, chlorphenoler, chlor, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn.

FORURENINGSKARAKTERISERING:
Den udvidede kemiske drikkevandsanalyse pA preverne fra undersagelsesboringer og
indvindingsboringer viser ikke tegn pa, at grundvandet er forurenet med perkolat. Den
narmeste indvindingsboring har et forhajet indhold af zink og kobber, henholdsvis 240 mg/l
og 105 mg/l. Disse metaller kan stamme fra lossepladsen.

En forklaring p4, hvorfor der ikke er entydige tegn pa forurening af grundvandet under pladsen
kan dcls veere, at der primzrt er deponeret jordfyld og bygningsaffald pa pladsen, dels at
perkolatet endnu ikke er nlet gennem de ca. 20 m umeattet kalk, som findes mellem bunden
af affaldet og grundvandsspejlet.

AFVZERGEFORANSTALTNINGER:

Forslag til moniteringsprogram.
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NAVN: Bronderslev
AMT: Nordjylland

FORELIGGENDE RAPPORTER: Miljapavirkning fra Brenderslev Losseplads.
UNDERSGGELSESTIDSPUNKT: 1984-88,

AFFALDSTYPE:
Slagger fra affaldsforbrendning, samt andet ikke breendbart affald incl. kemikalieaffald.
- Areal: 2,5 ha.
- Volumen: 78.000 m’.
- Deponeringsperiode: 1965-84.

GEOLOGI:
Under fyldet forekommer der et lerlag. Lerlaget har en tykkelse pA 3-5 m og har antageligt en
regional udbredelse. Under lerlaget findes en sandformation, af en megtighed pa over 20 m,
denne er ikke gennemboret.

HYDROGEOLOGI:

- Sekundert: Over lerlaget findes et sammenh®ngende magasin, med nordestlig stremnings-
retning.

- Primeert: Artesisk magasin i sandformationen under lerlaget.

- Vertikal gradient: P4 en del af pladsen (opstrems) er der nedadrettet gradient, mens der pd
den andel de! (nedstroms) er opadrettet gradient

- Recipient: 100 m nedstrams findes en bek, der afvander sdvel det sekundere som det
primesere magasin.

- Vandindvinding: Opstrams.

UNDERSGGELSENS OMFANG:
- 7 boringer, hvor de 5 er placeret i periferien af pladsen, mens de to sidste er placeret 100
og 300 m fra pladsen. Alle baringeme er filtersat i begge reservoirer. Filtrene i det primsere
reservoir er mellem 5-15 m.
- Der er udtaget vandpraver til analyse fra en greft nedstroms pladsen, samt fra beekken.

- Analyseparametre: pH, COD, NH;, ClI, SO} er malt i praverne fra alle filtre i to
analyserunder, henholdsvis i 1984 og 1988. Herudover er der analyseret for en rzkke andre
parametre enten i udvalgte filter eller kun én gang. Der er bl.a. milt NVOC i alle filtre i
sidste analyserunde.

FORURENINGSKARAKTERISERING:

I 3 af de § filtre i det sekundere magasin viser analyseresultaterne tegn pi phvirkning fra
perkolat. Indholdet af COD er 49-120 mg O,/ og indholdet af chlorid er 111-460 mg/l.
Koncentrationerne er dog relativt lave for perkolat. Nedstrems pladsen laber der en groft langs
skeliet af pladsen. Vandprever fra denne groft har et indhold af COD pa 110-460 mg O,/] og
et chloridindhold pa 196-461 mg/l. Der er udtaget vandprover fra bzkken, henholdsvis
opstrems og nedstrems pladsen. Disse viser, at beekken antageligt er svagt pavirket af perkolat
fra pladsen.

Der er kun i ét af filtrene fra det primere magasin registreret forhejede analyseverdier. Det
er i filtre som er placeret umiddelbart nedstrems pladsen. Her er der malt forhajede veerdier
af COD (90-110 mg O,/1) og chlorid (1115-1170 mg/1). Tritiumanalysen viser, at vandet fra
dette filter skulle veere mere end 30 ar, hvorfor det antageligt ikke er pavirket af perkolat fra
pladsen. De forhajede veerdier skyldes muligvis pavirkninger fra moseaflejringer (COD) og
marint residualvand (CI).

AFVZERGEFORANSTALTNINGER:
Forslag til monitering af det primere magasin og recipienten.
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