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Forskningsministeriet aflasgge arlige rapporter om opfyldelsen af de fastlagte resultatkrav. Derudover
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1. Indledning

Denne rapport er Risas virksomhedsregnskab, og den er et led i opfyldelsen af kontrakten mellem
Forskningsministeriet og Forskningscenter Risa om resultatstyring af Forskningscenter Risg. Rappor-
ten daskker kontraktens tredje ar, 1996, og den indeholder med udgangspunkt i det interne planlaeg-
nings- og opfalgningssystem en redegarel se om de faglige landvindinger og Risas gkonomi. Vigtige
resultater er omtalt sagrskilt, ligesom fremskridtene med hensyn til maene i resultatstyringskontrakten
er resumeret i et separat afsnit.

2. Beretning

Forskningscenter Risg udfarer naturvidenskabelig og teknisk-videnskabelig forskning, der tilfarer det
danske samfund nye teknol ogiske udviklingsmuligheder.

Forskningen udferes pa omrader, hvor Risa har en selvstaandig national rolle og international gennem-
dagskraft.

Forskningen rettes mod anvendel sesomrader, der bidrager til dansk erhvervslivs konkurrenceevne og
reduktion af milje@belastningen inden for industri, energi og jordbrug.

Som et saalig ansvarsomrade sikrer Risa videngrundlaget for radgivning om nukleare forhold.

| 1996 er der udarbejdet en revision af strategien Risg 2000, og forskningen vil fra og med 1997 blive
organiseret i f@lgende 7 programomrader:

1. Industrielle materialer

2. Nye funktionelle materialer

3. Optik og sensorsystemer

4. Planteproduktion og stofomsagning

5. Systemanalyse

6. Vindenergi og atmosfaaiske processer
7. Nuklear sikkerhed.

Rapporteringen for aret 1996 finder imidlertid sted i den hidtidige struktur med 11 programomrader,
der er opdelt i 3 samlede omrader vedrarende henholdsvis energi, miljg og materialer.

Vigtige resultater

Risas virksomhed har udviklet sig tilfredsstillende i 1996, og der er gjort gode videnskabelige frem-
skridt bade mod de ma og succeskriterier, der er fastsat i kontrakten med Forskningsministeriet, og
mod gvrige mdl.

Inden for omrédet Energiteknologi og energiplanlaegning kan naavnes, at den store satsning pa udvik-
ling af vindmellevinger er fortsat med resultater, der er vigtige for dansk vindmelleindustri. Resulta-
terne omfatter aerodynamiske og aeroel astiske beregninger af vingeudformningen samt den tilhgrende
materialeudvikling.

Risz-R-982(DA) 5



Inden for omradet Miljgaspekter af energi-, industri- og planteproduktion har arets vigtigste resultat
vaget, a det er lykkedes at transformere meldugsvampens genom som grundlag for udvikling af nye
metoder til bekaampelse af plantesygdommen meldug.

Inden for omradet Materialer og maleteknik til industrielle forma kan fremhaeves for 1996, at relatio-
nerne mellem den mikroskopiske molekylaae struktur og skrivehastigheden i peptidbaserede oligome-
rer (DNO) er kortlagt, og der er opnaet en vassentlig foragelse af skrivehastigheden ved holografisk

lagring.
Resultatindikatorer

Den samlede udvikling i forskningsaktiviteten, publikationsvirksomheden og samarbejdet med virk-
somheder, andre forskningsinstitutioner og myndigheder har vaget tilfredsstillende inden for alle tre
omrader.

Indikatorerne for forskningsindsatsen viser, at egenforskningsindsatsen i 1996 udger 35% af den sam-
lede indsats, hvilket stort set er det samme som i 1995. Risgs egenforskning er vigtig som basis for
videnopbygning med fremtidige anvendel sesorienterede opgaver for gje.

Indikatorerne for forpligtende samarbejde med erhvervsvirksomheder og forskningsinstitutioner viser,
at en betydelig og voksende del (mere end 50%) af Risas forskningsvirksomhed fortsat foregdr i s&
danne samarbejder. Samarbejdet med erhvervdlivet er mest intenst inden for energiforskningen. | man-
ge programforskningsomrader stilles der krav om, at projekterne gennemfaresi et samarbejde mellem
flere parter, og indsatsen er kun registreret som samarbejde, hvis der foreligger et sadant krav, eller der
pa anden méde er aftalt et konkret samarbejdsforhold.

Indikatorerne for publikationsvirksomheden viser en tilfredsstillende udvikling for Risas forskning
som helhed. Antallet af internationale publikationer stiger fortsat betydeligt, hvilket er udtryk for Risas
internationale niveau. Det internationale samarbejde udbygges fortsat, og EU-programmet om euro-
padske forskeres adgang til faciliteterne ved DR3 er fuldt udnyttet.

Udbygningen af Risgs deltagelse i forskeruddannelse og mobilitet fortsaeter med i alt 104 arsveaks
indsats fra ph.d.-studerende og post docsi 1996 mod 96 i 1995. Der blev tildelt 17 ph.d.-grader til for-
skere pa Risg. Som led i et forsgg er yderligere 4 erhvervs-post docs tildelt stipendier i samarbejde
med ATV's Erhvervsforskerudvalg.

Investeringer

Faardiggerelsen og ibrugtagningen af vasksthusfaciliteten RERAF forsinkedes pa grund af problemer
med den automatik, der regulerer temperatur og luftfugtighed. Problemerne ventes lgst i 1abet af for-
aret 1997.

| efterdret 1996 blev der udskrevet en arkitektkonkurrence om opfarelse af et nyt vindenergicenter i
tilknytning til acceleratorbygningen. Vinderprojekt er udformet af arkitektfirmaet Nielsen, Nielsen og
Nielsen.

| maj 1996 blev en ny bygning til UNEP-centeret for energi og milj@ indviet, og midt pa aret afdutte-

des ombygning og indretning af Nordlab, den tidligere Hot Cell-bygning, til materialeforskningsabo-
ratorium.
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Organisation og sikkerhed

| lgbet af 1996 er forenklingen af Risgs organisation og ledel sesstruktur udvidet til ogsa at omfatte de
tekniske og administrative funktioner. Herefter er a virksomhed pa Risa organiseret i programmer og
opgaver, der forestas af henholdsvis programledere og opgavel edere med referat til afdelingschefer.

Tilsvarende er Risgs budgettering program- og opgaveorienteret. Forskningen planlaggges, budgetteres
0og gennemfgres under programmer, mens de administrative og tekniske funktioner tilrettelaggges og
udferes som opgaver. | det interne afgiftssystem pélignes afgiften til daskning af fadlesomkostninger
ud fralgnomkostningerne, og brugen af intern debitering er intensiveret.

| 1996 godkendtes systembeskrivelsen af det nye administrative edb-system Faniks. Opsadning og
programmering af systemet afsluttedes, og funktionspreverne pabegyndtes og forventes afsluttet ulti-
mo april 1997 med en forsinkelse pa ca. 3 maneder.

Risg har indfert miljestyring med virkning fra 1997 pa grundlag af en grundig analyse af miljapavirk-
ningerne fra Risas aktiviteter. Der er desuden udarbejdet en kortfattet miljarapport - et grant regnskab
- til arsberetningen for 1996.

| 1996 har Risa rapporteret om 7 overtraedelser af betingelser for drift af nukleare anlaay, og Risg ser
avorligt pa disse. Myndighedernes pabud er efterkommet, og der er taget skridt til at nedbringe antal-
let af overtraadelser i fremtiden. Risa har modtaget 4 pabud og 1 vejledning fra Arbejdstilsynet og i et
tilfadde overskredet graansevaadierne i spildevand.

Der er i 1996 taget skridt til en omlaggning of Risas sikkerhedsstyring, sa den passer bedre til Risgs
nuvagende virksomhed.

Aret 1996 har vaet pragget af de store investeringer i laboratorier, en omfattende oprydning i Risas
kemikaliebeholdninger og en stigende aktivitet inden for det bioteknol ogiske omrade.

Der er truffet forberedelser til at bortskaffe de ca. 1000 betonbeholdere, der tidligere tjente som lager
for lavradioaktivt affald. Det kan ske uden videre i den udstrakning, den radioaktive forurening viser
sig ikke at overskride kriterier, som er opstillet pa grundlag af internationale anbefdinger.

@konomi

Risas gkonomi har udviklet sig anderledes end budgetteret med faare kontraktindtssgter end planlagt.
Ved udgangen af 1996 var Risgs reserver alerede stort set opbrugt. Det har i lyset heraf i forbindelse
med opfalgningen pa afdelingernes faglige resultater og regnskaber for 1996 vaaet nadvendigt at revi-
dere indtaggtsforventningerne og dermed budgetterne for 1997.

| 3-arsperioden 1997 til 1999 vil antallet af medarbejdere i de teknisk-administrative afdelinger og
infrastrukturfunktionerne i forskningsafdelingerne blive sggt reduceret. Formalet hermed er at til-
vejebringe plads for udvidelser i bemandingen af forskningsaktiviteterne og dermed @get kapacitet
til kontraktindtjening.

Risas samlede likviditet vil i lyset af de naeste prognoser for 1997 blive styret gennem en meget re-
striktiv frigivelsetil investeringer painvesteringsplanen i 3-arsplanen 1997-1999.
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3. Rapportering for programomraderne i 1996
3.1  Vigtige milepele, deres opfyldelse og rapportering i gvrigt

| samarbejde med afdelingerne planlaggger og prioriterer Rises direktion fagligt og gkonomisk det
kommende &rs forskningsprogrammer og opgaver. For hvert program og opgave opstilles resultatmdl i
form af milepade og terminer for, hvornar disse skal vagre ndet, samt indikatorer for resultaternes reali-
sering og disses formidling (aktivitets-, formidlings- og netvaaksindikatorer).

| "Risas 3-arsplan 1996-1998" er der saledes planlagt med 11 programomrader og 28 forskningspro-
grammer. De detaljerede oplysninger pa projektniveau om milepade, indtasgtsmd og indikatorer for
forskningens kvalitet og maopfyldelse er registreret i den interne rapport "Ma og rammer 1996-
1998".

| forbindelse med opfa@ gningen og rapporteringen for 1996 publiceres opgerelsen af resultater og indi-
katorer som dokumentation sammen med planerne i den interne rapport "Mal, rammer og resultater
1996".

| det felgende er opfalgning og vigtige resultater opsummeret for hvert af de 11 programomrader. Pro-
gramomradets forma og programmer er anfert sammen med rapporteringen af omradets vigtigste re-
sultater. Ved planlaegningen af aret 1996 blev der for hvert forskningsprogram fastsat en vigtig mile-
pad, som er gengivet i oversigtsmaessig form sammen med en rapportering om milepadens opfyldel se.

Programomradernes gkonomiske resultat er summeret for henholdsvis det bevillingsfinansierede om-
rade, som omfatter finanslov- og programfinansierede aktiviteter (inkl. EU-bevillinger), samt det mar-
kedsstyrede omrade.  Resultatanalyserne indeholder ikke oplysninger om arene far 1996, hvor ind-
taggter og udgifter ikke fordeltes efter de retningdinier, der gedder for resultatanalyser. Der henvisesi
avrigt til afsnit 5 om gkonomi og regnskab, der indeholder et samlet skema over programomradernes
gkonomi.

Ud over de vigtigste faglige resultater og de gkonomiske hovedtal indeholder gennemgangen af hvert
programomrade en samlet vurdering af forskningen inden for programomradet. Pa baggrund af vurde-
ringerne er Risgs forventninger til omrédernes fremtidige muligheder analyseret, og disse udviklings-
muligheder er skitseret.

Samtidig med rapporteringen af arets resultater har afdelingerne for aret 1996 skullet pege pa resulta-
ternes betydning for opfyldelsen af resultatstyringskontraktens ma. Direktionen har gennemfart en
opfalgningsrunde i afdelingerne og i samarbejde med afdelings- og programledere vurderet resultater-
ne.
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(ENERGITEKNOLOGI OG ENERGIPLANLAGNING)

Vindenergi
Formal: Udvidelse af videngrundlaget for design, fremstilling, prevning, godken-
delse, certificering og placering af vindmeller.
Programmer/formal Vigtige milepzele for 1996 Opfelgning
Vindmgller

Beregningsmodeller til dimensionering af
vindmgller, inkl. analyse af aero- og
strukturdynamiske egenskaber.

Vindenergisystemer

Analyse og dimensionering af vindmgllers
anvendelse og integrering i elektriske
energisystemer.

Vindressourcer og
vindpavirkninger

Modeller for vindressourcer og vindpavirkninger
pavindmgller og bygningsvaaker.

Etablering af et nyt nationalt forskningsprogram
stettet af EFP inden for aerodynamik og
aeroelasticitet samt udvikling af delelementer for
design af optimerede vinger.

Udvikling af beregningsmodeller og styre-
strategier for gearlgs mglle med fast rotor-
geometri.

Feardigudvikling af model for turbulens-strukturen
over komplekst terram til brug ved vingedesign og
generelle vindbe astningsberegninger.

Risg og DTU har sammen med

Energistyrelsen, det vindfaglige udvalg og
vindmglleindustrien udformet et 5-ars
forskningsprogram inden for aeroelasticitet.
Vingeprojektet er aandret til at vedrare
udvikling af det videnskabelige grundlag

og designvagktgjer til industrien.

Udviklingen og verificeringen af

beregnings- modeller og styrestrategier for
gearlgs vindmglle med fast rotorgeometri er
forsinket, idet kommer- cialiseringen af
mangepol sgeneratoren har vist sig mere

kompliceret end forventet.

Den udviklede model beskriver
modifikationen af den atmosfaariske

turbulens pa grund af de trykkradter og

ruhedsaandringer, der karakteriserer

komplekst terram. Kobling med WASP vil

tillade forudsigel se af statistik for
turbulensstruktur og vind i vilkarlige
positioner over terramet.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omrade

Programomradet i alt

Indtaggter (incl nettotal) 40,8 Indtasgter 6,3  Indtagter (incl nettotal) 47,1
Direkte udgifter 27,8 Direkte udgifter 3,1 Direkte udgifter 30,9
Dadkningshidrag 13,0 Daskningsbidrag 3,2  Dakningshidrag 16,2
Lenafgifter og IL 15,1 Lanafgifter og IL 0,8  Lenafgifter og IL 15,9
Central adm. og DR 3 6,6 Central adm. og DR 3 0,6 Central adm.ogDR 3 7,2
Nettoresultat -8,7 Nettoresultat 1,8  Nettoresultat -6,9

Den faglige udvikling inden for programomradet vindenergi har vaaet tilfredsstillende. Der har vae
ret en stigende efterspergsel efter nye forskningsresultater og et tad samarbejde med vindmelle-
fabrikanterne. Omradets gkonomi er pavirket af de store investeringer, der har vearet forbundet med
overtagelsen af vingeafprovningscenteret i Sparkaa. Vassentlige dele af samspillet med industrien

er programfinansieret.

Den fremtidige indsats pa vindenergiomradet vil koncentrere sig om udvikling af avancerede meto-
der til bestemmelse af vindlaster og vindressourcer.
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Energimaterialer og ny energiteknologi

Formal: Udvikling af ny energiteknologi med lav miljgbelastning og bedre udnyt-
telse af energiressourcer
Programmer/formal Vigtige milepzle for 1996 Opfglgning

Braendselsceller
Bramdselsceller til direkte omsagtning af
brint, kulgas og naturgastil elektricitet.

Hgjtemperatursuperledere
Forstael se af mekanismer og processer
ved fremstilling af hgjtemperatur-
superledende tréde og kabler.

Fusionsmaterialer
Effekter af bestraling i materialer til brug
i fuionsreaktorer.

Plasma og fluid dynamik
Modeller af stagkt ulineaere faanomener
og udvikling af laserdiagnostik til fusi-
onseksperimenter.

Afslutning af det igangvearende DK-SOFC 1993-
96 program og pabegyndelse af nyt program om
stakudvikling og design af standardmodul for
perioden 1996-98.

Etablering af grundlag og parametre for kvali-
tetsvurdering af keramiske processer for superle-
dende Bi-Sr-Ca-Cu oxidkeramik.

Neutronbestrélings effekt pa haardning, mikro-
struktur og mekaniske egenskaber af kobber.

Afprevning af ny laserdiagnostik ved fusions-
energi eksperiment (W7-AS stellarator) i
Garching.

Bygningen af en 0,5 kW cellestak med areal-specifik
modstand p& 1,5 ohm cm? blev néet i 1995. Nye pro-
jekter er startet vedrarende billiggarelse (inkl. lang
levetid) af celler og stakke samt design af et modul
med flere cellestakke.

Sekundaae faser i superledende pulver er kortlagt.
Metode er udviklet til in-situ synkrotrondiffrak-
tionskarakterisering af teksturering, og for individuelle
keramiske partikler teksturkarakteriseres ved analyse
of sdkaldte Kikuchi-patterns.

For udvalgte kobberlegeringer, der er potentielle mate-
rider til brug til divertor og farstevagy i ITER, er
indflydelsen pd mikrostruktur og fysiske og mekaniske
egenskaber af neutronbestraling og varmebehandling
blevet bestemt.

Diagnostikken er installeret p& stellaratoren og er efter
en starre ombygning, der var ngdvendig for a reducere
stgjfalsomheden, under indkering her i begyndelsen af
1997.

Resultatanalyse (mill.kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omrade

Programomradet i alt

Indtaggter (incl nettotal) 42,0 I ndtaggter 0,4  Indtamgter (incl nettotal) 24
Direkte udgifter 24,0 Direkte udgifter 0,3  Direkte udgifter 24,3
Dadkningshidrag 18,0 Dadkningshidrag 0,1  Dakningshidrag 18,1
Lanafgifter og IL 12,1 Lanafgifter og IL 0,2  Lenafgifter og IL 12,3
Central adm. og DR 3 6,1 Central adm. og DR 3 0,1 Central adm.ogDR 3 6,2
Nettoresultat -0,2 Nettoresultat -0,2  Nettoresultat -04

Den faglige udvikling inden for programomradet energimaterialer og ny energiteknologi har veeret
tilfredsstillende og pragget af bevillinger fra Energiforskningsprogrammet og det europadske fusi-
onsforskningsproram. Braandsel scelleprogrammet nsamer sig den kommercielle fase, og det gen-

nemferes i samarbejde med d

ansk industri.

Ogsai de kommende ar vil Risg opprioritere udforskningen af nye og avancerede materialer og be-
skrivelsen af ulinesare fasomener med henblik pa at opna resultater, der kan danne grundlag for nye
energiteknologier og energitekniske anlasg med en lav miljgbelastning.
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Energiplanlaegning

Formal: Udvikling af energi og miljgplanlsagningsmetoder til fremme af
energisystemer med lav miljgbelastning
Programmer/formal Vigtige milepaele for 1996 Opfglgning

Simulering og optimering af
energisystemer

Analyse af energi-, miljg- og gkonomiforhold
vedrgrende indpasning af nye energiteknologier i
komplekse systemer.

Energi og miljg i udviklingslande
Energi- og miljganalyse med henblik pdintegra-
tion af miljgaspekter i planlaggning og politik.

Udvikling af todimensional varighedskurvebase-
ret metode til stokastisk simulering af kraft-
varmesystemer.

Implementering af UNEP/GEF projektet “ Eco-
nomics of Green House Gas Limitations” med 8
nationale og 2 regionale studier.

Metoden er udviklet, og det er vist, hvordan
eloverlgb og “forventet ikke-leveret energi”

kan beregnes.

Alle 8 landestudier (Argentina, Ecuador,
Estland, Indonesien, Mauritius, Senegal,
Ungarn, Vietnam) og 2 regionale er igang-

sat, og workshops er afholdt.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omrade

Programomradet i alt

Indtasgter (incl nettotal) 23,7 Indtaggter 0,9  Indtesgter (incl nettotal)

Direkte udgifter 14,8 Direkte udgifter 1,0  Direkte udgifter 248

Daskningshidrag 8,9 Dagkningshidrag -0,1  Dakningshidrag =

Lenafgifter og IL 60  Lonafgifter og IL 04  Lenafgifter og IL 58

Central adm. og DR 3 34 Central adm. og DR 3 0,3 Central adm.ogDR 3 o4

Nettoresultat -0,6 Nettoresultat -0,8  Nettoresultat 3’7-
14

Den faglige udvikling inden for programomradet energiplanlaagning er tilfredsstillende. Der for-
ventes en gunstig udvikling, da der er en stigende efterspargsel efter programomradets ydelser nati-

onalt og internationalt.

Savel nationalt som til brug for opbygning af ekspertisei udviklingslande er der behov for videreud-
vikling af metoder til tekniske og @konomiske analyser af komplekse energisystemer med vaegt pa
miljghensyn og gkonomisk optimering.

Risz-R-982(DA)
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(MILIGASPEKTER AF ENERGI-, INDUSTRI- OG PLANTEPRODUKTION)

Atmosfaeriske processers betydning for miljget

Formal: Vurdering og reduktion af fysiske og kemiske processers effekter i
atmosfaaen

Programmer/formal Vigtige milepaele for 1996 Opfglgning

Transport og udveksling af
atmosferisk forurening

Eksperimentelt bekradftede modeller, transport, Start pa langtidsmalinger over bageskov af Langtidsmalinger af udveksling af milje-
spredning og deposition af forurenende stoffer udvekslingen af miljgaktive stoffer mellem aktive stoffer mellem atmosfagre og bage-
i atmosfaaen. atmosfagre og terrestriske gkosystemer. skov er startet. Malingerne finder sted i en

bggeskov ved Sorg og fokuserer specielt pa
udveksling af CO; og vanddamp.

Eksperimentel atmosfaerekemi

Forureningskomponenters forekomst og kemiske Bestemme grunden til de lave sod- og NOy- Der er opndet en rakke resultater, som
reaktioner i atmosfazen. emissioner ved forbraanding af DME (di-methyl-  forbedrer mulighederne for at udvikle nye
ether) samt virkningerne af DME-uddlip til miljevenlige drivmidier.
atmosfagren.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade Markedsstyret omrade Programomradet i alt
Indtaggter (incl nettotal) 28,9 Indtasgter 15 Indtaggter (incl nettotal) 30,4
Direkte udgifter 19,2 Direkte udgifter 1,6  Direkte udgifter
20,8

Dadkningshidrag 9,7 Daskningshidrag -0,1  Dakningsbidrag

9,6
Lenafgifter og IL 8,8 Lanafgifter og IL 09  Lenafgifter og IL

9,7
Central adm. og DR 3 51 Central adm. og DR 3 0,6 Central adm.og DR 3

5,7
Nettoresultat -4,2 Nettoresultat -1,6  Nettoresultat -

58

Det faglige niveau er tilfredsstillende inden for programomradet atmosfaariske processers betydning
for miljeget. Efter afslutningen af det strategiske miljgforskningsprogram vil der vaae et reduceret
udbud af programforskning pa omradet. Det er vanskeligt at finde eksterne sponsorer isa til Risgs
atmosfaaekemiske arbejde. Risgs indsats pa omradet tilrettel asgges i samarbejde med DMU.

Der er behov for at fortsadte en grundlagggende indsats for at @ge kendskabet til processer og trans-

portmekanismer for luftforurening, men indsatsens styrke vil afhaange af de eksterne finansierings-
muligheder.
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Processer og stofkredslgb i gkosystemer

Formal:

Programmer/formal

Vigtige milepeele for 1996

Vurdering og afhjadpning af industrielle og affal dsmaessige miljgproblemer.

Opfolgning

Radiogkologi og sporstoffer
Radioaktive og andre sporstoffers transport,
omsadning, akkumulation og effekt i bio-,
hydro- og geosfagren.

Sporstofanalyse og begransning

af forurening i geosfeeren

Kemisk anayse, metoder til hindring af jordfor-
urening og behandling af affald fraindustri og
landbrug.

Radioanalytisk kemi

Udvikling af referencemetoder til bestemmelse
af

grundstoffer, der har betydning for miljzet.

Udvikling af metodetil maling af sporstofisotopen
Tc-99 i meget lave koncentrationer pAHR-ICPMS
med sigte pa a opnd en felsomhed, der er
forbedret 1-2 sterrelsesordener.

Udviklingen af metodetil udvinding af
kulhydrater fra biomasse uden samtidig dannelse
af inhibitorer for en efterfglgende fermentering til
ethanol.

Udvikling og afprevning af metode, hvor
spormaangder af platin fra biologisk materiale
opkoncentreres.

Alvorlige fabrikationsfejl pA HR-ICPMS-
apparaturet har bevirket, a kun 4 korte
testkersler er ndet i 1996.

V &doxidationsprocessen friger kulhydraterne
frabiomasse, og med en basisk proces kan
det forhindres, at der dannes furfural og
hydroxy-methyl-furfura, som er to
dominerende inhibitorer ved fermentering.

Metoden er afprovet, og endvidere er der
opkoncentreret platin frajordprever ved en
“fire assay” metode.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade Markedsstyret omrade Programomradet i alt

Indtaggter (incl nettotal) 249 Indtasgter 19 Indtaggter (incl nettotal) 26,

Direkte udgifter 16,0 Direkte udgifter 13 Direkte udgifter 17,8
Dadkningshidrag 8,9 Daskningsbidrag 0,6 Daskningsbidrag >
Lenafgifter og IL 8,9 Lanafgifter og IL 0,6 Lanafgifter og IL o
Central adm. og DR 3 45 Central adm. og DR 3 0,5 Central adm. og DR 3 o
Nettoresultat -4,5 Nettoresultat -0,5 Nettoresultat 28

Det faglige niveau er tilfredsstillende inden for programomradet processer og stofkredslgb i gkosy-
stemer, specielt inden for radiogkol ogien, men omradets gkonomi er anstrengt. Programmet sporsto-
fanalyse og begramsning af forurening i geosfagen vil blive rettet mod problemstillinger inden for
planteomradet, mens de to gvrige programmers forskning samlet skal rettes mod Risas nukleare
forpligtel ser.

Ud fra miljg- og sundhedsmaessige kriterier er der fortsat behov for udvikling og anvendelse af

analysemetoder til bestemmelse af sporelementers og grundstoffers processer og transport i gkosy-
stemer. Den fremtidige indsats vil blive tilrettelagt i samarbede med eksterne parter.
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Industriel sikkerhed

Formal: Udvikling af metoder til begramsning af risici fraindustrielle aktiviteter for
mennesker og milj@.

Programmer/formal

Vigtige milepzele for 1996

Opfelgning

Integreret miljg- og
risikomanagement

Andyse af tekniske systemers sikkerhed og
pélidighed samt modeller for integreret milje-
og risikomanagement.

Vekselvirkningen

menneske/maskine
Metoder til analyse af samspillet mellem
mennesker og avancerede tekniske systemer.

Udvikling og afprevning af overview display pa

Halden-simulatoren med henblik pa operatertest.

Udarbejdelse f retningdinier for optimering af
beraringsf @ somme kontrol paneler.

De udviklede overview displays har vaget
draftet med operatarer, og der arbejdes
henimod, at en egentlig test kan indpassesi
Haldens program for 1997 eller 1998.

Retningslinierne er udarbeidet, og de
benyttes ved traing af operaterer.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omréade

Programomradet i alt

Indtaggter (incl nettotal) 14,8  Indtegter 2,3 Indteggter (incl nettotal)

Direkte udgifter 9,2  Direkte udgifter 1,2  Direkte udgifter e
Dakningsbidrag 56  Dakningsbidrag 1,1  Dakningsbidrag =4
Lenafgifter og IL 55  Lenafgifter ogIL 07  Lenafgifter ogIL o
Central adm. og DR 3 3,1 Central adm.og DR 3 0,5  Central adm. og DR 3 o2
Nettoresultat -31  Nettoresultat -0,1  Nettoresultat zz

Programmet industriel sikkerhed har haft en tilfredsstillende faglig udvikling, mens gkonomien har
vaget pragyet af stagnerende indtaggter. Forskningssamarbejdet med erhvervdlivet vil blive sagt ud-

bygget.

Ogsa i de kommende & vil Risg bidrage til udviklingen af grundlaget for risikomanagement af
komplekse industrielle systemer med vaagt pa miljghensyn og menneskelige faktorer. Udarbejdelse
af teknologiscenarier forventes at styrke de erhvervsrettede kontakter.

14
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Miljgaspekter ved planteavi

Formal: Udvikling af biologiske og bioteknol ogiske metoder til begraansning af miljez-
belastninger ved planteproduktion og nye metoder til planteforaedling og
planteavl.

Programmer/formal Vigtige milepzele for 1996 Opfelgning

Genteknologi og
populationsbiologi

Udnyttelse af genetiske egenskaber i Bestemmelse af funktionen af 3 planteserpiner Plante serine protease heanmere af

planteproduktion med lav miljgbelastning. ved protein-engineering. Serpiner haammer serpinsuperfamilien blev for farste gang
serinproteaser og bliver samtidig inaktiveret af produceret i E.Coli som uspaltede og dermed
malenzymet. aktive inhibitorer. Den enefrabyg vistesig

at vaae en meget kraftig heammer af
cathapsin G, mens en anden frahvede er
haammer af chymotrypsin. En tredie serpin

P|anteern$ring 0g viste Sig at vaare en svag inhibitor.
naeringsstofkredslgb

Styrende processer for negingsstoffers transport Kvantificering af kvadstofdynamikken i en Der fikseres betydelige mamgder kvadstof i
og omsaening i jord-plante-atmosfage systemet.  gkologisk dyrket klovermark - isee Klovergraes, typisk mere end 80%.

veksalsvirkningen mellem husdyrgedning og den Undersggelserne af husdyrgedningens
symbiotiske kvadstofbinding - ved anvendelse af betydning viste, at urin temporaat kan

15N-isotopteknik. reducere andelen af kvadstof frafiksering
betydeligt, mens fast gadning (kokasser) har
en meget beskeden effekt.
Resultatanalyse (mill. kr.)
Bevillingsfinansieret omrade Markedsstyret omrade Programomradet i alt
Indtaggter (incl nettotal) 26,0 Indtasgter 0,5  Indtamgter (incl nettotal)
26,5
Direkte udgifter 16,1 Direkte udgifter 0,4  Direkte udgifter
16,5
Dadkningshidrag 9,9 Daskningsbidrag 0,1  Dakningshidrag
10,0
Lenafgifter og IL 7,6 Lanafgifter og IL 0,2  Lenafgifter og IL
78
Central adm. og DR 3 4.8 Central adm. og DR 3 0,2 Central adm.ogDR 3
5,0
Nettoresultat -2,5 Nettoresultat -0,3  Nettoresultat -
2,8

Den faglige udvikling inden for promgramomradet miljgaspekter ved planteavl har ligesom samar-
bejdet med KVL udviklet sig tilfredsstillende. Der er interesse for omradet i erhvervdivet, men det
har vist sig vanskeligt for Risg at opna aftalebevillinger inden for denne sektor.

Med udgangspunkt i RERAF er der skabt eksperimentelle muligheder for at styrke dette omrade.

Risz vil sgge at intensivere udviklingen af nye planteegenskaber og bidrage til produktforbedringer
0g begramsning af jordbrugets miljabel astning.
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Nuklear sikkerhed og stralingsbeskyttelse

Formal: Sikring af videngrundlaget for radgivning af myndighederne om nukleare for
hold og drift af Risgs nukleare anla.

Programmer/formal

Vigtige milepaele for 1996

Opfelgning

Stralingsbeskyttelse

Udvikling af grundlaget for en effektiv
beskyttelseimod de skadelige virkninger fra
naturlige og menneskeskabte stralingskilder.

Reaktorsikkerhed
Vurdering af resktorers sikkerhed og deltagelse
i det danske videnberedskab.

Afprevning & et billeddannende system baseret pa
et CCD kameratil identifikation af OSL (optisk
stimuleret luminescens) signaer frasaaligt
fdsomme enkeltkorn i naturlige materialer.

Udarbejdelse af en arlig rapport om kernekraftens
status med saarlig vaagt pa sikkerhedsaspekter som
videngrundlag for myndighederne.

Det udviklede apparatur muligger

enkeltkornsanalyser af OSL-signalernes
tidsforlgb og temperaturafhaengighed uden

forudgéende separation af praverne.

Rapporten er udarbejdet.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omrade

Programomradet i alt

Indtaggter (incl nettotal) 14,5  Indtogter 4,3  Indteggter (incl nettotal)

Direkte udgifter 8,0 Direkte udgifter 2,6  Direkte udgifter 188
Daskningshidrag 6,5  Dakningsbidrag 1,7  Dakningsbidrag 0
Lenafgifter og IL 49  Lenafgifter ogIL 14 Lenafgifter og IL 82
Central adm. og DR 3 29 Centra adm. ogDR 3 1,0  Central adm. og DR 3 o3
Nettoresultat -1,3  Nettoresultat -0,7  Nettoresultat zz

Programomradet nuklear sikkerhed og stralingsbeskyttelse har et tilfredsstillende fagligt niveau,
men det er vanskeligt at opretholde tilstraskkelige indtasgter savel fra kommercielle aktiviteter som
fra europaaske programmer til at opretholde det nuvaaende aktivitetsniveau. Forskningen danner

grundlag for radgivning af myndighederne pa det nukleare og strélingsmaessige omréde.

Risg vil af hensyn til sine nukleare rédgivningsforpligtelser opretholde en forskningsindsats, der har
tilstraskkelig faglig styrketil, at der kan skabes konkurrencedygtige resultater.
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(MATERIALER OG MALETEKNIK TIL INDUSTRIELLE FORMAL)

Materialer med sarlige fysiske og kemiske egenskaber

Formal: Forstaelse af sammenhaangen mellem materialers atomare og molekylagre
struktur og deres elektriske, magnetiske, optiske, kemiske eller biologiske
egenskaber.

Programmer/formal Vigtige milepale for 1996 Opfglgning

Makromolekyleer materialekemi
Forbedrede polymere og andre
makromolekylaae materialer gennem
integration af strukturviden, syntese og
molekylaat design.

Magnetiske og superledende

materialer

Sammenhamngen mellem atomar/molekylaa
struktur og egenskaber for magnetiske og
superledende materialer.

Overflader og graenselag
Sammenhangen mellem atomar/molekylaa
struktur og egenskaber for overflader,
gramselag og tyndfilm.

Fremstilling og af prevning af organiske
sensormolekyler med direkte optisk afleesning og
kortlaegning af de vigtigste parametre i peptid-
baserede oligomerer (DNO) for mikrostrukturens
indflydel se pa de optiske egenskaber.

Undersegel se af magnetiske strukturer under hgje
tryk og fastlamygel se af fasediagrammet for
lavtemperatursuperstrukturer.

Strukturel karakterisering af greanseflader i
materialer og udvikling af nye
synkrotronstralingsteknikker.

De farste eksempler pa sensormolekyler med
kombineret genkendelse og tilhgrende
farveskift er fremstillet. Relationer mellem
den mikroskopiske molekylagre struktur og
skrivehastighed i DNO er fastlagt.

Trykeksperimenterne er ikke udfart, da
udstyret farst leveres sidst i 1997.
Fasediagrammet for superstrukturerne er
bestemt og kan forklares ved hjadp af
computersimuleringer baseret pa en model
for veksalvirkningerne.

Overfladestrukturer og nanoklynger er
karakteriseret strukturelt, og nye teknikker er
udviklet til undersagelse af elektrokemiske
gramseflader og overflader af organiske
krystaller.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omrade

Programomradet i alt

Indtaggter (incl nettotal) 33,1  Indtegter 2,3 Indtagter (incl nettotal)

Direkte udgifter 16,5  Direkte udgifter 2,1  Direkte udgifter o4

Dadkningshidrag 16,6  Dakningshidrag 0,2  Dakningsbidrag =

Lenafgifter og IL 7,4  Lenafgifter og IL 11  Lenafgifter ogIL o8

Central adm. og DR 3 4,3  Central adm. og DR 3 0,8  Centra adm.ogDR 3 o0

Nettoresultat 4,9  Nettoresultat -1,7  Nettoresultat >
3,2

Det faglige niveau inden for omradet materialer med saglige fysiske og kemiske egenskaber er saa-

deles tilfredsstillende. Der er gennem Dansk Polymercenter etableret kontakter til industrien, og
omradets industrielle potentiale sages udbygget yderligere. Aktivitetsniveauet er gget kraftigt i de
senere & ved opprioriteringer pa Risg og ggede programbevillinger.

Ris@s grundlasggende materialeforskning vil blive opprioriteret i den kommende periode. Der for-
ventes et betydeligt industrielt potentiale ogsa for andre af omradets resultater end de polymerkemi-
ske.
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Strukturelle materialer

Formal: Udvikling og karakterisering af materialer og processer med henblik pa
effektiv og sikker brug af avancerede materialer.

Programmer/formal Vigtige milepaele for 1996 Opfelgning
Grundlaeggende

materialeforskning

Karakterisering og modellering af metalliske, Udvikling a ny model for vakst af metalkorn Udviklingen af (orientation pinning)-
keramiske og polymere materiaers mekaniske i texturerede materialer og efterpravningved brug modellen er gennemfart. Den

0.a egenskaber. af synkrotronstraling. . eksperimentelle efterpevning med

synkrotronstréling forudsadter et litografisk
fremstillet konisk dit-system, men
leveringen af dette system er stagrkt forsinket.

Materialeteknologi

Fremtilling og samleteknik for polymer- og Udvikling af sprejtekompaktering til fremstilling  Et eksisterende atomiseringsanlay er
kompositmaterialer, teknisk keramik og af kompakte metalliske materialer. ombygget til spray-formning, og der er
pulvermetallurgiske komponenter. fremtillet spray-formede materialer i

kobberlegeringer. Resultaterne er et vigtigt
skridt i retning af udbygget

industrisamarbejde.
Mekanisk design og prgvning
Sammenhasngen mellem designparametre, Udvikling af automatiseret rengtgenteknik til Et system til semiautomatisk reproducerbar
fremstillingsmetoder og mekaniske egenskaber dimensions- og defektmaling. opmaling af rer ud frarentgenradiografiske
for materialer til strukturelle anvendelser. optagelser er udviklet. Systemet kan

anvendestil opmaling af restgodstykkelsei
afbildninger af industrielle rarsystemer,

svejsefel muv.
Resultatanalyse (mill. kr.)
Bevillingsfinansieret omrade Markedsstyret omréade Programomradet i alt
Indtasgter (incl nettotal) 44,0  Indtagter 2,5  Indtaggter (incl nettotal) 46,5
Direkte udgifter 24,7  Direkte udgifter 1,0  Direkte udgifter 25,7
Dakningsbidrag 19,3  Dakningsbidrag 15  Dakningshidrag 20,8
Lanafgifter og IL 10,8  Lenafgifter og IL 0,5  Lenafgifter ogIL 11,3
Central adm. og DR 3 6,6 Centra adm. og DR 3 0,4  Central adm. og DR 3 7,0
Nettoresultat 19  Nettoresultat 0,6  Nettoresultat 25

Den faglige udvikling inden for programomradet strukturelle materialer er tilfredsstillende. Der
samarbejdes med en lang ragkke virksomheder i forbindelse med programforskning, men den kom-
mercielle udnyttelse af omradets resultater er begramset.

Risas opprioritering af material eforskningsindsatsen vil ogsa rette sig mod industrielle materialer og

material eteknologier med henblik pa effektiv og sikker anvendelse i industrielle produkter og kon-
takten til erhvervdlivet bliver styrket.
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Optisk maleteknik og informationsbehandling

Formal: Udvikling af optiske materialer og maemetoder, optisk informationsbe
handling og modeller af ulinesare medier.
Programmer/formal Vigtige milepale for 1996 Opfglgning

Optiske materialer
Udvikling, fremstilling og undersagel se af optiske
materiaer til sensorer og processorer.

Optisk diagnostik og
informationsbehandling

Metoder til optisk maling og informationsbe-
handling til videnskabelige og industrielle for-
mal, samt modeller af optiske og andre ulinesare
medier.

Udvikling af teoretisk model for fotorefraktiv
parametrisk oscillation og forstarkning samt

demonstration af optagelse af hologrammer i

peptidfilm.

Udvikling af inhibitionsmetode til undertrykkel-

se af stegj og krydstale mellem tramingseksem-
pler i RAM-baserede kunstige neurale netvaak.

Modellen er udviklet, og der er skrevet
optisk sletbare hologrammer i Risz-
udviklede film af peptidoligomerer med
80% diffraktionseffektivitet.

Et udviklet koncept med negative vaggtko-
efficienter i RAM-baserede neurale netvaak
forhindrer krydstale mellem eksempelklas-
serne og har halveret netvarkets klassifika-
tionsfgl.

Resultatanalyse (mill. kr.)

Bevillingsfinansieret omrade

Markedsstyret omréade

Programomradet i alt

Indtasgter (incl nettotal) 18,7 Indtasgter 3,4  Indtegter (incl nettotal)

Direkte udgifter 9,2 Direkte udgifter 2,3  Direkte udgifter 21
Daskningshidrag 9,5 Dakningshidrag 1,1  Dakningsbidrag =
Lenafgifter og IL 50  Lenafgifter og IL 11 Lenafgifter og IL 106
Central adm. og DR 3 29 Central adm. og DR 3 0,8 Central adm.ogDR 3 ot
Nettoresultat 1,7 Nettoresultat -0,8  Nettoresultat Z;

Programomrédet optisk maleteknik og informationsbehandling er praaget af et hgjt fagligt niveau
med nye resultater og gode industrielle kontakter. De industrifinansierede opgaver har et begraaset
omfang. Med udgangspunkt i nggleteknologier med anvendel sesorienterede perspektiver vil aktivi-

tetsniveauet blive gget.

Indsatsen inden for det optiske omrade vil blive koncenteret om udvikling og udnyttelse af polymer-
optiske systemer, strukturer og materialer.

Risz-R-982(DA)
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3.2 Resultatstyringskontrakten og opfyldelse af succeskriterier i 1996

Kontrakten om resultatstyring af Risg i perioden 1994-1997 skal sikre virkeliggerelsen af de mal, der i
1993 blev formuleret i Risg 2000 - en strategi, pa grundlag af tilsagn om en fast finandovbevilling i
kontraktperioden. Kontrakten indeholder en raskke resultatmd med tilherende succeskriterier, der af-
spejler visioner og perspektiver for forskningen inden for Risas programomrader. Rapporterne Risgs
Virksomhed i 1994, henholdsvis 1995, til Forskningsministeriet viste, at Risa alerede var godt pa vej
til at opfylde de opstillede resultatmdl. | oversigten i skema 1 er kontraktens succeskriterier listet sam-
men med de resultater, der i dret 1996 er opnaet med hensyn til succeskriteriernes emner.

Kontraktens konkrete resultatma udger imidlertid kun et lille udsnit af Risas samlede portefalje af
resultatmal, og der fastsadtes nye mal i takt med opfyldelsen af succeskriterierne. Opfyldelsen af kon-
traktens mal ska derfor vurderes som en indikator for fremdriften af Risgs programmer pa samme
made, som udvalgte resultatmal for de enkelte programmer bruges i den interne planlaegning, opfalg-
ning og resultatvurdering.

Som led i opfyldelsen af kontrakten er der i 1996 i samarbejde med Forskningsministeriet ivaaksat en
brugerundersegelse i lighed med den, der blev gennemfart i 1994. Den nye bruger- og interessentun-
dersagelser viste en stigende tilfredshed med virksomheden blandt svel danske som internationale
sponsorer og brugere.

Som led i forberedelserne til en ny resultatstyringskontrakt fra 1998 blev der i 1996 udarbejdet en ny
strategi for den fremtidige virksomhed, Risgs Strategi. Hermed forberedtes ligeledes den internationale
evaluering, der i henhold til den eksisterende kontrakt skal udgaere grundlaget for forhandlingerne om
en ny kontrakt. Der blev nedsat et internationalt panel med deltagelse af fremtraedende forskere og
forskningsedere, og der blev stillet en lang rakke dokumenter til radighed for panelet, som gennem-
farte evalueringen i begyndelsen af 1997 med et for Risg seadel es positivt resultat.
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Skema 1
Kontraktens succeskriterier og 1996-resultaterne
(Kontraktens nummerering er bibehol dt)

ENERGITEKNOLOGI OG ENERGIPLANLAGNING

1. Vindenergi
Succeskriterier: Forbedringer pa mindst 10% i forhold til de bedste nuveerende vingedesign samt etablering af samarbejde med vindmalle-
fabrikanter om fremstilling og afpravning af en prototype inden kontraktperiodens udlgb.
| forhold til kommercielle meller i 1992 kan der pévises effektivitetsforbedringer pa over 10% (og gkonomisk set pa ca. 25%). Forsk-
ningsresultaterne udnyttes af fabrikanternei takt med, at de fremkommer.

2. Braendselsceller
Succeskriterier: Fremlaeggelse af resultater til lgsning af de veaesentligste teknologiske problemer, der knytter sig til stakdesign og modelle-
ring, tetningsteknologi samt elektrodefremstilling. Lasningerne danner basis for lgbende udtagelse af patenter.

Den farste bramdsel scellestak p& 0,5 kW blev afpreavet i 1995, og teknologien er videreudviklet med henblik pa opbygning af naste ge-
neration af cellestakken.

MILJBASPEKTER AF ENERGI-, INDUSTRI- OG PLANTEPRODUKTION

3. Freonalternativer
Succeskriterier: Publicering af forskningsresultaterne i internationale tidsskrifter og en udbygning af Risgs radgivende funktion over for
dansk og international industri.
For en gruppe af freonalternativer er malet om international resultatformidling og Risgs rédgivning naet. Der opnas | gbende resultater
for andre freonalternativer og nye motorbraandstoffer.

4. RERAF
Succeskriterier: Vellykket indkaring af RERAF, fremskaffelse af genmodificeret byg og raps og gennemfarelse og publicering i internatio-
nale tidsskrifter af de farste forsag.
Indkeringen af vasksthusfaciliteten RERAF har taget laangere tid end forudset, og anlaagget har ikkei 1996 levet op til en raskke af kravspeci-
fikationerne il leverandererne.

MATERIALER OG MALETEKNIK TIL INDUSTRIELLE FORMAL
5. Nye koncepter for maleudstyr
Succeskriterier: Ivaerksettelse af en dansk produktion af holografisk optiske elementer og etablering af en produktion af maleudstyr baseret
pa de af Risg udviklede koncepter.
Der er ivagksat dansk produktion af holografisk optiske elementer, og der samarbejdes med virksomheder om udnyttelsen af andre resultater.
6. Sensorteknologi
Succeskriterier: Etablering af sensorteknologi til optisk analyse af blod til medicinsk brug og til maling af elektriske felter til elektroteknisk
brug.
Der er fremstillet og karakteriseret polymerforbindelser til brug i molekylaat baserede sensorer. Molekylaae systemer med kombineret
genkendelse og tilhgrende farveskift er opnéet, og parametre i peptidbaserede optiske mateialer (DNO) er kortlagt. Udvikling af sensorer
til elektroteknisk brug er opgivet.

NUKLEAR SIKKERHED OG STRALINGSBESKYTTELSE

7. Radon i boliger
Succeskriterier: Udvikling af en systematik til identifikation af boliger med serligt hgje radonniveauer og afprgvning af metoder til re-
duktion af forhgjede radonniveauer i danske huse.
Metodeaf pravningen er gennemfart med det resultat, at mekanisk ventilation har vist sig at medfare en effektiv radonreduktion (svag ssak-
ning af lufttrykket i det kapillarbrydende lag under terraandask og mekanisk luftudsugning frakrybekadder), mens forbedringer i passive ven-
tilationssystemer kun har haft en begramset virkning. Resultaterne benyttes nu af Bygge- og Boligstyrelsen.

INTERNATIONAL ROLLE
8. Udnyttelse af DR3
Succeskriterier: Fastholdelse af et stimulerende og brugervenligt forskningsmilje, stor driftspalidelighed (mere end 6800 reaktordriftsti-
mer/ar) og planmeesig udvikling og implementering af nyudviklet forsggsudstyr (RITA-projektet).
RITA-projektets udstyr er indkert, og deltagelsen i det europadske program styrket. DR3 har haft 6650 driftstimer i 1996 samtidig med,
at der er gennemfart et hovedeftersyn af reaktoren.
9. UNEP-center
Succeskriterier: Forlengelse af UNEP-kontrakten og fordobling af aktivitetsniveauet inden for kontraktperioden.
Kontrakten med UNEP er forlamget til udgangen af 1997, og en ny kontrakt for 1998-1999 er under forhandling. Succeskriterierne om
en fordobling af aktiviteternei forhold til 1993-niveauet vil blive mere end opndet i 1997 for indsats, omsagtning og resultatindikatorer.
FORSKERUDDANNELSE
10. Dget forskeruddannelse
Uddannelsen af unge forskere pa Risg gges, bl.a. gennem den nye erhvervs-post-doc ordning i samarbejde med ATV, og antallet af for-
skeruddannel sespladser pa Risg var i 1996 fordoblet i forhold til 1992-93 niveauet.
BKONOMISTYRING
Succeskriterium: Skabelse af overensstemmelse mellem strukturen i den faglige planleegning og den gkonomiske planleegning, herunder
skabelse af sammenhang mellem planlagnings-, budget-, regnskabs- og opfalgningsstruktur.
Der er etableret en ensartet struktur for Risas faglige og gkonomiske planlaggning, og a virksomhed gennemfgres som forskningspro-
grammer eller opgaver.
Succeskriterium: Skabelse af kobling og sammenhang mellem de centrale gkonomisystemer og de decentrale systemer med henblik pd im-
plementering af et samlet skonomisystem for Risg i labet af 1994.

1 1996 godkendtes systembeskrivelsen af det nye gkonomistyringssystem, FNIKS, og funktionspraverne forventes afsluttet ultimo april
1997.
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4. Resultatindikatorer

Som naa/nt ovenfor indeholder "Mal, rammer og resultater 1996" en detaljeret opgerelse over de op-
ndede resultater i 1996 og til sammenligning resultaterne fra 1995 og de planlagte resultatmal for
1996. | det falgende er der redegjort for de vigtigste resultater for Risg som helhed.

| figur 1 er indsatsen opgjort pa hovedomradeniveau pa grundlag af aktivitetsindikatorer for de enkelte
programmer. | diagrammet er forskningsindsatsen vist for hvert af arene 1994, 1995 og 1996 for hvert
af de 3 omrader energi, miljg og materialer malt som mandmaneders indsats inden for egenforskning
og rekvireret forskning (sidstnaavnte er summen af programforskningen og den kommercielle virksom-
hed).

| figuren er indsatsen sammenholdt med de opnaede resultater. Som de vigtigste resultater er udvalgt
antallet af artikler i internationale tidsskrifter og bager (formidlingsindikator) og omfanget af Risas
forpligtende samarbegjde med henholdsvis erhvervdiv, forskningsingtitutioner og myndigheder (net-
vagks-indikatorer).

Samarbejde med erhvervdlivet registreres, hvor der er aftalt en arbejdsdeling mellem virksomheder og
Risg. Karakteristiske opgaver er rekvireret forskning, programforskningsprojekter med private som
dominerende projektdeltagere, centervirksomhed med erhvervsdeltagel se eller aftalebestemte underle-
verancer til virksomheders programforskningsprojekter.

Samarbejde med andre forskningsingtitutioner finder typisk sted i forbindelse med nationale og inter-
national e programforskningsprojekter med flere deltagere, deltagelse i "centre uden mure” og levering
af specielt videnskabeligt udstyr. | mange tilfadde falder disse samarbedsprojekter ind under strategi-
ske aftaler, som Risa har indgaet med en raskke forskningsinstitutioner.

| flere sammenhaange har Risg forpligtelser over for myndighederne. Derfor er indsatsen for danske
myndigheder registreret som en saarskilt samarbejdsindikator fra 1995.

Ud fra et samarbej dsprojekts hovedsigte karakteriseres projektet enten som orienteret mod forsknings-
institutioner, myndigheder eller private virksomheder, herunder de teknologiske serviceinstitutter. For
alle hovedomréder under et har Risgs forpligtende samarbejde med virksomheder i 1996 udgjort 941
mandmaneders indsats (16% af den samlede forskningsindsats), med andre forskningsinstitutioner
1993 mandmaneder (35%) og med myndigheder 280 mandmaneder (5%).

Effektiv formidling af viden og resultater finder ogsa sted gennem personlige kontakter og samarbejde,
som ikke er omfattet af et kontraktlig forpligtet samarbejde. Derfor omfatter resultatregistreringen net-
vagksindikatorer for uddannelse af ph.d.-studerende og post docs, udstationering, modtagelse af gee
steforskere og deltagelse i kollegiale fora. Risgs forskningsresultater offentliggeres ogsd i andet end
referee-bedamte artikler, f.eks. projektrapporter og patentansegninger. Endvidere formidles mange
resultater gennem forskeres deltagelse med foredrag i meder, seminarer, workshops og konferencer, i
mange tilfadde med udgivelse af proceedings.

For s vidt angar de internationale artikler, har Risas forskning givet sig udslag i en fortsat hgj og sti-
gende publikationsvirksomhed pa et som helhed tilfredsstillende niveau. Den internationale publika-
tionsvirksomhed er stor pa materialeomradet, normal pa miljgomrédet og mindre, men stigende pa
energiomradet, hvor der kan noteres en betydelig fremgang i antallet af artikler i 1996. Ved sammen-
ligninger mellem omraderne skal der tages hensyn til hvert omrades egenforskning, basisbevilling og
aftaler med virksomheder om offentliggerelse af resultater.
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Den samlede produktion af forskningsresultater, der er publiceret i internationale tidsskrifter, er for
ale programmer under et vist i nedenstéende tabel. Af tabellen fremgar endvidere formidlingen af
forskningsresultater siden 1993 i danske publikationer, populaavidenskabelige artikler og konference-
bidrag med proceedings.

RESULTATFORMIDLING

1993 1994 1995 1996

Internationale artikler 277 341 405 429

Artikler pr. forskerarsvaak (inkl. ph. d.-stud.) 0,87 1,00 1,12 1,13

Danske publikationer 99 157 138 140
heraf tidsskrifter 9 13 8 20
bager 45 78 60 38
rapporter, egen serie 40 62 68 82
rapporter, andre 5 4 2 0

Konf.-bidrag med proceedings 151 200 265 264

Popul aavidenskabelige artikler 47 50 66 52

Nedenfor er den faktiske (registrerede) forskningsindsats, inkl. merarbgjde m.v., pa Risg vist for ale
omrader under et fra 1994 til 1996 sammen med omfanget af samarbejde med henholdsvis virksomhe-
der, forskningsinstitutioner og myndigheder for de seneste ar, hvor dette forpligtede samarbejde er op-
gjort. Kommerciel og anden forskning omfatter forskningsopgaver, der udfares pa kommercielle vilkar
for private virksomheder eller ved aftaler med nationale og internationale myndigheder.

FORSKNINGSINDSATS OG SAMARBEJDSOMFANG

1993 | 1994 | 1995 | 1996
Mandmaneder
Egenforskning 2077 1981 2110 2028
Programforskning 3099 3398 3035 3153
Kommerciel og anden forskning 440 437 445 577
Risg-forskning, i alt 5616 5816 5590 5658
Heraf | samarbede med:
- virksomheder * 998 916 941
- forskningsinstitutioner * 1837 1677 1993
- myndigheder * * 261 280
* Ej opgjort

Som det fremgar o tabellen, er det i 1995 registrerede fald inden for programforskningen og i den
samlede indsats afl st af en stigning i 1996. Ved sammenligning med resultatformidlingsindikatorerne
ovenfor kan det konstateres, at Risg ved et stort set uaandret aktivitetsniveau og aktivitetsprofil i kon-
traktperioden har vazet i stand til at styrke resultatformidlingen, idet den internationale publika-
tionsvirksomhed er steget betydeligt.
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INDTAGTER FRA KONTRAKTFORSKNING PR. FORSKNINGSARSVARK

Mill. kr. (Igbende priser) 1993 1994 1995 1996

Indtjening pr. forskningsarsvaark 0,72 0,76 * 0,74 0,72

*) Der er korrigeret for bogfering af igangvaaende arbejder fra 1994. Uden denne korrektion, der er af teknisk
karakter var indtaegten 0,83 mill. kr. pr. forskningsrsvaak i 1994.

Kontraktforskning er opgjort som indtaegter fra programmer og kommercielle kontrakter. Forsk-
ningsarsvaak er AC-medarbejdere (ekskl. ph.d.-studerende) beskadtiget under programomraderne.
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5. @konomi og regnskab 1996

Nedenfor redegeres for Risas regnskab i forhold til budgettet som fastlagt i Risgs tre-arsplan 1996-
1998 med bilag, Ma og rammer 1996-1998. Desuden aflasgges bevillingsregnskab i henhold il
reglerne for virksomhedsregnskaber. Bemaakningerne til indtaggter og udgifter udger desuden Ri-
sos regnskabsmaessige forklaringer.

Resultat og formue

Risgs gkonomi var i 1996 prasget af en mindre stigning i indtasgterne i forhold til 1995 end budget-
teret.

Der blev i efterdret 1996 gennemfart en raskke foranstaltninger for at daempe udviklingen i Risas
udgifter slledes, at vaksten i forbruget blev tilpasset den lavere stigning i indtaegterne. Herunder
blev de enkelte afdelinger i vid udstrakning palagt at opfylde de oprindelige krav til resultatet for
aret med den klausul, at en eventuel negativ afvigelse ville blive viderefert til 1997.

Samlet blev Risas reserver nedbragt fra godt 45 mill. kr. ved arets start til 1,9 mill. kr. ved udgan-
gen af 1996. 30 mill. kr. blev ekstraordinaat overfert til Forskningsministeriet som led i et spare-
krav fra Finansministeriet. Risgs resultat for 1996 er i overensstemmelse med malsagningen om at
nedbringe reservernetil 0.

Resultatopgarelse 1995 - 1997

*
Belgb i mill. kr. i lgbende priser Regnskab 1996 Budget
Budget .
1995 . Regnskab | Afvigelse 1997
(ekskl. moms). (primo) g g
Indteegter 448,0 470,5 460,4 -10,1 483,1
FL (Finandov nettotal) 2455 2517 253,0 1,3 259,9
KV _(Kontraktvirksomhed) 2025 218.8 2074 -11.4 2232
Driftsudgifter 412,7 421,9 426,0 41 453,9
Lan 268,4 282,3 280,0 -2,3 289,5
Drift 144,3 139,6 146,0 6,4 156,4
Reaktorbramndsel 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0
Driftsresultat 35,3 48,6 34,4 -14,2 29,2
Investeringer 109,9 39,7 47,3 7,6 31,1
Investeringspulje inkl. overferdler fratidl. ar 88,2 20,7 33,0 12,3 25,8
Afdelingsinvesteringer 21,7 19,0 14,3 -4,7 53
Nettoresultat -74.,6 8,9 -12,9 -21,8 -1,9

* Risgs interne budget, revideret marts 1997
Budget primo er Risgs interne budget, som fastlagt i 3-arsplanen 1996-1998.

Sammenhaangen melem Risgs resultatopgerelse og driftsregnskabet i statens regnskabssystem er
forklaret i en note nedenfor.
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Formueopgearelse 1995 - 1997

Regnskab 1996 Budget *
1995 Buglget Regnskab | Afvigelse 1997
Belgb i mill. kr. i |gbende priser (primo)
Reserver primo 119,4 -0,6 44,8 45,4 19
Netto-resultat til overfarsel -74,6 8,9 -12,9 -21,8 -1,9
FM-regulering af formue -30,0 -30,0
Reserver ultimo 44,8 8,3 19 -6,4 0,0

* Risgs interne budget, revideret marts 1997
Indtaegterne

Risgs samlede indtaggter blev i 1996 pa 460,4 mill. kr., hvilket var 10,1 mill. kr. mindre end for-
udsat i tre-arsplanen. Nedgangen kan isaa henferes til faldende afsaetning af bestralet silicium og
faare tilskud til vindenergi end budgetteret. Risg opnaede et tilskud til nettobevillingen pa 1,25
mill. kr. til ssalige energibesparende foranstaltninger. Samme forklaringer ger sig gaddende
vedrgrende afvigel ser mellem finanslovbevillingen og regnskabet.

De faldende indtesgter ved siliciumdoteringen repraesenterer et stort problem for Risg, idet kon-
kurrencen pa markedet er vassentligt skaarpet efter indfarelsen af nye kemiske produktionsmeto-
der. De forholdsvis store indtaggter ved siliciumdoteringen, som har bidraget vaesentligt til Risgs
omsagtning igennem tidligere &, ma derfor paregnes at svindeind i de kommende &r.

Note, som angiver forskellen mellem Risgs interne resultatopgerel se og statsregnskabet

Risgs resultatopgerelse er udarbejdet slledes, at arets resultat afspejler den gkonomiske udvikling i lebet af &ret. Budgetreguleringen af Risas
fomue pa 30 mill. kr. i 1996 indgdr derfor ikke i resultatopgerelsen. Lasgges det gkonomiske resultat pa -12,9 mill. kr. sammen med budget-
reguleringen f&s &rets overskud i henhold til bevillingsafregningen for 1997 (-12,9 -30,0 = -42,9).

Forskellen mellem Risas interne resultatopgerel se og driftsregnskabet i henhold til bevillingsafregningen fremgér nedenfor.

Driftsregnskab i henhold til statsregnskabet

Belgb i mill. kr. i |gbende priser 1995 1996 1997
Regnskab Bevilling Regnskab Afvigelse | Budget (2)

Indtegter 515,1 456,0 430,4 -25,6 479,4
Nettotal 1) 289,4 223,0 2230 0,0 2358
Driftsindtasgter 202,5 233,0 2074 -25,6 243,6
Driftsudgifter 589,7 456,0 473,3 17,3 479,4
Lan 268,3 278,1 280,0 19 288,0
@vrige driftsudgifter 235,0 165,8 152,1 -135 177,9
Anlaggsudgifter 63,2 12,1 41,2 29,1 13,5
Resultat -74,6 0,0 -42,9 -42,9 0,0

1: Nettotallet indeholder for budgetregulering 30 mill. kr.
2: Budget for 1997 er FL97.
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Endvidere er det ogsa et problem for Risgas fremtidige mulighed for at opna flere eksterne indtasgter,
at de fleste bidragydere til Risas forskning kraever, at Risg medfinansierer forskningskontrakterne,
typisk med 50%.

Udgifterne

De samlede udgifter blev 473,4 mill. kr. i 1996. | forhold til de fastlagte rammer i tre-arsplanen ud-
viste regnskabet en stigning pa 11,4 mill. kr., som for en stor del kan henfares til, at flere investe-
ringsprojekter end forventet blev overfart og afsluttet i 1996. Anlaggsudgifterne i henhold til stats-
regnskabet er beskrevet naamere i appendiks til virksomhedsregnskabet.

Personaleforhold

Regnskabet for 1996 viser, at Risgs personalesammensagning amdres sdledes, at en stadig starre
andel af medarbejderne beskadtiges inden for programomréderne og af disse medarbejdere er en
stadig sterre andel akademikere. Bemandingen af forskningsomraderne steg med 8 arsvaak fra 1995
til 1996 patrods af afviklingen af aktiviteterne inden for forbraandingsforskning. Infrastrukturfunk-
tionerne havde en nedgang pa 18 arsvaak. Risg beskadtigede i at 961 arsvaak i 1996 mod 971 ars-
vaak aret far.

Personale 1993-1997

(arsvaak)
A-medarbejdere Ph.d og post.doc. Andre medarbejdere Med?;?aeljdere

1993 1994 1995 1996 1997]1993 1994 1995 1996 19971993 1994 1995 1996 1997] 1993 1994 1995 1996 1997
Program-
omrader 260 268 266 275 259 | 60 73 96 104 127 | 214 211 211 202 188 | 534 552 573 581 574
Tekn./adm.
opgave- 69 69 73 73 73 202 198 198 188 181 | 271 267 271 261 254
omrader
Nukleare 16 18 15 13 13 82 79 67 65 63|99 97 8 78 76
anlaeg
Elever, 2 1 53 46 44 41 42| 53 48 45 41 42
leerlinge etc.
I alt 345 357 355 360 345] 60 73 96 104 127 | 552 534 520 497 474 | 957 964 971 961 946

Der kan forekomme afvigel ser i sammentadlinger som falge af afrunding i tabellen.

Nedgangen i det samlede antal arsvaak viser sig ved en faldende tilgang af personale medens afgan-
gen af personale - malt efter antal personer - var svagt stigende i 1996 sammenlignet med de forega-
ende &. Ses der bort fra ph.d.-studerende og post.docs, som naturligt har en hgj grad af mobilitet,
har mobiliteten vaaet ca. 5 % af den fastansatte arbejdsstyrke. Risg forventer, at til- og afgang vil
stige i de kommende &r fordi en stor gruppe medarbejdere naamer sig pensionsalderen og det vil
lette den igangvaarende omstilling af virksomheden.
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Til- og afgang af personale 1993 til 1996 (studerende og ansatte, der inden for det samme &r er s&

vel tiltradt som afgaet, er ligesom elever ikke medregnet

1993 1994 1995 1996
Tilgang
Personale (ekskl. ph.d. og post doc.) 39 44 39 25
Ph. d og post doc. 17 33 31 350
Afgang
Personale (ekskl. ph.d. og post.doc.) 40 49 55 57
Ph. d og post doc. 13 25 19 29

Omfanget af honoreret over- og merarbejde, der her er malt i samlet Ignudgift, har vaaret faldende.

Det forventes, at omfanget vil vaae uaandret fremover.

Over- og merarbejde i perioden 1993 til 1996

Mill. kr. (lebende priser) 1993 1994 1995 1996
Overarbgjde 1,0 1,0 0,9 0,6
Merarbejde 04 0,6 04 0,6

| alt 1,4 1,6 1,3 1,2
Sygefravaasstatistik

Gennemsnitligt 1993 1994 1995 1996
Antal sygedage pr. medarbejder 6,2 53 6,8 57

Det gennemsnitlige antal sygedage har vaaet forholdsvis konstant de seneste 4 ar og ligger under
gennemsnittet for statsansatte. Risg har en aktiv bedriftsundhedstjeneste, som medvirker til at
fremme et sikkert og sundt arbejdsmiljg for medarbejderne gennem bl. a. forebyggende helbredsun-
dersggelser og besgg pa de enkelte arbejdspladser.

Risgs organisation blev omlagt i 1996 sdledes at den organisatoriske opbygning fra 1996 i vid ud-
straskning svarer til forskningsindsatsens fordeling pa 7 programomrader. Organi sationsdiagrammet
er vist nedenfor i skema 2.

Investeringerne

Risg anvendte i 1996 45,8 mill. kr. til investeringer, der i Risgs interne regnskab for 1996 omfattede
anlasgsudgifter i statsregnskabets forstand (41,2 mill.kr.) og udgifter til mindre apparatur m.m. pa
driftskonti (4,6 mill. kr.).

Der var i tre-arsplanen budgetteret med 39,7 mill. kr. til disse udgifter. Afvigelsen skyldtes primaat
ansket om at tilpasse investeringsplanerne i arets Igb til ansket om at nulstille Risas formue. Flere
end forventet af de igangsatte investeringsprojekter blev faadiggjort i |gbet af aret. Sledes indrette-
des den salige vakstfacilitet RERAF, UNEP-centeret for energi og miljg blev opfert sammen med
en ny bygning til de centrale IT-installationer, et nyt spildevandsanlagg blev faardiggjort og Risg
overtog og udbyggede et vingeafpravningscenter i Sparkes.

For en naamere redegarel se vedragrende anlaggsudgifterne henvises til appendiks.
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Skema 2

Risgs organisation (pr. 1. januar 1997)

DIREKTION
DIREKTIONSSEKRETARIAT
A PRESSECHEF
PERSONALEKONTOR
NUKLEAR SIKKERHEDSFORSKNING
0OG NUKLEARE ANLEG MATERIALEFORSKNING
BYGNINGS- OG ANLAEGSSERVICE MATERIALERS FYSIK OG KEMI

ELEKTRONIK OG MEKANIK OPTIK OG FLUID DYNAMIK
INFORMATIONSSERVIC PLANTEBIOLOGI OG BIOGEOKEMI

SIKKERHED SYSTEMANALYSE

VINDENERGI OG ATMOSF/AEREFYSIK
GKONOMI

Regnskabet fordelt pa formal

Risgs regnskab for 1996 fordelt efter forma, som viser indtasgter og udgifter i overensstemmelse
med strukturen i Risgs faglige planlaggning, er vist nedenfor. Fordelingen af regnskabet efter disse
principper viser Risgs interne fordeling af arets resultat pa svel forsknings- som teknisk- admini-
strative afdelinger og anvendes ved opfelgningen med de enkelte afdelinger. Da formal sstrukturen
blev omlagt i 1996, er fordelingen af udgifter og indtasgter paformal fer 1996 ikke medtaget.

Omradet Energiforskning (energiteknologi og energiplanlaggning) har ikke naet et forventet positivt
resultat pa 3,4 mill. kr. En vigtig arsag hertil er udeblevne tilskud til keb og udvidelse af vinge-
afprevningscentret i Sparkes.

For Miljeforskningen (miljgaspekter af energi-, industri- og planteproduktion) var der budgetteret

med et underskud pa 5,7 mill. kr., men det blev pa 13,9 mill. kr. Svigtende indtasgter er blandt arsa-
gerne hertil,
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Regnskab 1996

Fordelt pa formal

Indteegter Udgifter Resultat

Mill.Kr. Budget | Regnskab | Afv. Budget | Regnskab | Afv. Budget | Regnskab
Programomrader

Forbraanding og forgasning (under afvikling) 4.4 4.4 0,0 4.4 4,6 0,2 0,0 -0,2
Vindenergi 52,1 429 -9,2 53,0 46,8] -6,2 -0,9 -3,9
Fremtidig energiteknologi 36,0 37,4 1,4 31,7 36,6 4,9 43 0,8
Energiplanlaggning 22,3 22,7 0,4 22,2 22,2 0,0 0,1 0,5
Saalige opgaver 9,3 10,8 1,5 9,4 93] -0,1 -0,1 15
Energiforskning, i alt 124,1 118,2] -5,9 120,7 1195 -1,2 3,4 -1,3
Atmosfaaiske processers betydning for miljget 27,1 26,5 -0,6 27,5 30,5 3,0 -0,4 -4,0
Processer og stofkredslgb i gkosystemer 23,0 23,3 0,3 24,0 26,8 2,8 -1,0 -3,5
Industriel sikkerhed 16,5 150 -15 16,9 16,6 -0,3 -0,4 -1,6
Miljgaspekter ved planteavl 239 2231 -1,6 21,3 24,3 3,0 2,6 -2,0
Nuklear sikkerhed 16,5 155 -1,0 17,2 16,9 -0,3 -0,7 -1,4
Saalige opgaver 17,2 19,2 2,0 23,0 206] -24 -5,8 -14
Miljgforskning i alt 124,2 121,8 -2,4 129,9 135,7 5,8 -5,7 -13,9
Materialer med saalige fysiske og kemiske egenskaber 30,7 293 -14 30,4 27,1 -3,3 0,3 2,2
Strukturelle materialer 39,9 41,4 1,5 38,3 37,00 -1,3 1,6 4.4
Optisk méleteknik 20,4 190 -14 20,8 17,6 -3,2 -0,4 1,4
Saalige opgaver 12,6 14,5 1,9 13,1 14,0 0,9 -0,5 0,5
Materialeforskning i alt 103,6 104,2 0,6 102,6 95,71 -6,9 10 8,5
Fadlesdrift og adm. funktioner i forskningsafdelinger 32,3 32,9 0,6 35,8 339 -19 -35 -1.0
Programomrader i alt 384,2 377,1 -7,1 389,0 384,8 -4,2 -4,8 -7,7
Hovedopgaveomrader

Tekniske og administrative omrader 158,3 158,2] -0,1| 163,0 162,1] -0,9 -4,7 -3,9
DR3 331 33,2 0,1 32,9 33,7 0,8 0,2 -0,5
| sotoplaboratoriet 24,5 184 -6,1 23,0 24,7 1,7 15 -6,3
Nukleare anlag 57,6 51,6] -6,0 55,9 58,4 25 17 -6,8
Hovedopgaveomrader i alt 215,9 209,8] -6,1 218,9 220,5 1,6 -3,0 -10,7
Omrader i alt || 6001] 869 -132|| 6079]  6053] -26|| -7.8]  -184
Investeringspulje * 37,0 330 -4,0 31,8 33,0 1,2 52 0,0
Fedles 43,3 66,3 23,0 39,5 66,1 26,6 3.8 0,3
Udligning af interne betalinger, afgifter m.v. -208,6 -225,8] -17,2|]| -205,1 -231,1] -26,0 -3,5 53
Total Risg 4718 460,4] -114 474,1 473,3 -0,8 -2,3 -12.9

* Afdelingsinvesteringer er fordelt pa program- og hovedopgaveomrader.
Primobudget korrigeret for overfarsler fra 1995

Opgerelse af generel ledelse og administration

Mill. kr./ |gbende priser 1993 1994 1995 1996
Generel ledelse og administration 64,2 57,4 75,0 69,2
Generel ledelse og administration

i % af bruttoudgifter 13,0 10,1 9,9 9,8
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ligesom etablering, indretning og indkering af RERAF har medfert @gede udgifter i 1996. De be-
rerte programomrader er palagt kompenserende besparelser i 1997.

Omrédet Materiaeforskning (materialer og maleteknik til industrielle formdl) bidrog positivt til re-
sultatet, hvilket isa skyldtes faare realiserede udgifter i 1996 end budgetteret. Efter et darligt re-
sultat i 1995 lykkedes det sdledes at gennemfare betydelige besparel ser inden for omradet i 1996.

For sa vidt angér Risas gvrige virksomhed har isea omradet nukleare anlagg haft svigtende indtasg-
ter. Det var ikke muligt at reducere udgifterne i samme omfang, som indtaegterne faldt, hvorfor re-
sultatet blev -6,8 mill. kr. Heri er dog indeholdt udgifter for 5,3 mill. kr. til opfarelsen af et nyt an-
leeg til bestraling af silicium, som vil indebagre rationalisering af denne aktivitet og som vil medfare
hgjere kvalitet af det udfarte arbejde, hvilket forventes at fa afgarende betydning for Risas mulighed
for at bevare en del af det vigende marked.

Resultatanalyse

Fra 1996 er der indfert nye regler for statslige virksomhedsregnskaber. Disse regler indebager, at
der skal udarbejdes resultatanalyser saarskilt for det bevillingsstyrede omrade og det markedsstyrede
omrade. Formalet med denne opdeling er at dokumentere at konkurrencen med andre udbydere pa
det markedsstyrede omrade ikke sker pa ulige vilkar.

Bevillingsfinansieret virksomhed daskker i denne sammenhaang nettoudgiftsbevillingen pa finand o-
ven og eksterne tilskud til forskningsvirksomhed frafor eksempel EU og andre offentlige institutio-
ner i Danmark og udlandet. Det markedsstyrede omrade daskker Risgs salg af varer og tjenesteydel -
ser til eksterne kunder, herunder salg af forsknings- og udviklingsydelser pd kommercielle vilkar.

Resultatanalyse for Risg

Bevillings-
Mill. kr. finansieret Markedsstyret Risg total
Forsknings- Tekniske
lalt omrader omrader I alt
Indtegter 3999 26,3 34,2 60,5 4604
Udgifter 416,5 30,6 26,2 56,8 473,3
Direkte udgifter 226,8 16,9 15,5 32,4 259,2
Lenafgift og interne betalinger 128,6 79 6,1 14,0 142,6
DR3 og adm. (fordelt) 61,1 5,8 4,6 10,4 71,5
Nettoresultat -16,6 -4,3 8,0 3,7 -12,9

De direkte udgifter, |gnafgifter og interne leverancer samt indtaggterne er fordelt til de to virksom-
hedsomréder. Derudover er ale gvrige udgifter til administration og DR3 fordelt mellem forsk-
ningsomraderne sdledes at nettoresultatet for de saalige opgaver er 0 og resten af udgifterne er for-
delt mellem forskningsomraderne. Saalige opgaver er ikke-forskningsorienterede opgaver for Risg,
der herer under det faglige hovedomradeomréde.
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Et ssmmendrag af resultatanalyserne for forskningsomraderne og Risas gvrige virksomhed viser et
positivt samlet dakningsbidrag fra det markedsstyrede omréde. Nettoresultaterne varierer dog bety-
deligt mellem de enkelte forskningsomrader, hvilket fremgar af de specificerede resultatanalyser
under den faglige rapportering og i nedenstaende samlede tabel for forskningsomraderne.

Fordeling af udgifter til forskningsomrader i 1996
(Bevillingsfinansieret virksomhed og markedsstyret virksomhed pa forskningsomrader)

Mill. kr. Bevillingsfinansieret Markedsstyret
Netto-| Netto-
Indtegter  Udgifter  resultat] Indteegter ~ Udgifter resultat]
Vindenergi 40,8 49,5 -8,7 6,3 45 18
Fremtidig energiteknol ogi 42,0 422 -0,2 04 0,6 -0,2
Energiplanlagning 23,7 24,2 -0,6 0,9 17 -0,8
Atmosfaariske processers betydning for miljeet 28,9 331 -4,2 15 31 -16
Processer og stofkredslgb i gkosystemer 24,9 29,4 -45 19 24 -0,5
Industriel sikkerhed 14,8 17,8 -31 23 2,4 -01
Miljgaspekter ved planteavl 26,0 28,5 -25 0,5 08 -0.3
Nuklear sikerhed 14,5 15,8 -13 43 50 -0,7
Materialer med saalige fysiske og kemiske egenskaber 331 28,2 49 23 4,0 1,7
Strukturelle materialer 44,0 42,1 19 25 19 0,6
Optisk maleteknik 18,7 17,0 1,7 34 42 -0,8
Programomréder i at 3114 328,0 -16,6 26,3 30,6 -4,3
Saalige opgaver 88,5 88,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Forskningsomrader i alt 399,9 416,5 -16,6 26,3 30,6 -4,3

Risg er opmagksom pa tendensen til, at der pa de bevillingsfinansierede forskningsprojekter og de
kommercielle aktiviteter er et starre timeforbrug, end budgetteret, hvilket giver sig udsag i de rela-
tivt store negative daskningsbidrag pa enkelte programomrader. En gget fokusering pa omkostnings-
styring i forbindelse med en mere omfattende projektopfalgning forventes at modvirke denne ten-
dens. Palaangere sigt forventes daskningsbidragene derfor at udvikle sig positivt.

Der gares opmaaksom pa en ikke ringe usikkerhed ved fordelingen af omkostninger mellem det be-
villingsfinansierede og det markedsstyrede omrade som kraevet i henhold til nye regler for statslige
virksomhedsregnskaber i lighed med de problemer, som Risgs tidligere havde med at dele aktivi-
teterne imellem den direkte finanslovfinansiering (FL) og indtaagtsdaskket virksomhed (IDV).

Risa seger at begramse disse problemer gennem en forbedret artskontering af indtasgter med henblik
paen konsekvent opgerel se af den markedsstyrede virksomhed.
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Omkostningsbaseret resultatopggrelse for det markedsstyrede omrade

Mill. kr. Markedsstyret
Forsknings- Tekniske
omrader omrader 1 alt
Nettoresultat -43 8,0 37
Omkostninger 15 1,4 2,9
Afskrivning 0,6 0,5 11
Forrentning 0,9 0,9 1,8
Avrets resultat 5,8 6,6 0,8

Den omkostningsbaserede resultatopgerelse for Risgs markedsstyrede virksomhed indebager at
virksomhedens andel af forrentning og afskrivninger skal fordeles. Risg konstaterer med tilfredshed
at de markedsstyrede aktiviteter bidrager med et positivt resultat pa 0,8 mill. kr., men finder resul-
tatet lillei lyset af Risgs behov for ressourcer til medfinansiering af forskningsaktivteterne.

Bevillingsafregning

Nedenfor er angivet bevillingsafregningen af Risgs nettoudgiftstal i henhold til reglerne for virk-
somhedsregnskabet. Bevillingsafregningen angiver Risgs samlede resultat i forhold til finansloven,
herunder det overferte overskud til 1997. Endvidere angives det akkumulerede overskud for perio-

den 1993 til 1996.

Bevillingsafregning 1996, Forskningscenter Risg

§19.31.01 Risg 1996

Mill .kr.
Bevilling (B+TB) 223,0
Regnskab 298,8
Afvigelse -75,8
Korrektion for moms 32,9
Arets overskud -42,9
Akkumuleret overskud ultimo 1995 44,8
Akkumuleret overskud ultimo 1996 19

Akkumuleret resultat 1993-1996

Mill. kr. Primosaldo Aretsresultat  Ultimo saldo
1993 68,4 18,4 86,8
1994 86,8 32,6 119,4
1995 119,4 -74,6 448
1996 448 -42 .9 1,9
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Danmarks bidrag til feelleseuropaeiske eksperimenter ved norsk reaktor i Halden

Risg administrerer Danmarks bidrag til fadleseuropad ske ekssperimenter ved norsk reaktor i Hal-

den. Udgifterne til medfinansieringen af projektet i Halden var i 1996 1,5 mill. kr., hvilket var usan-
dret i forhold til tidligere ars bidrag (lovbunden bevilling).

Indteeater fordelt pa kundearupper

Regnskab Budget
Mill. kr. i lgbende priser 1993 1904 1995 1996 1997
Kontrakt med Forskningsministeriet 243 245 246 253 260
Programforskning og lignende 119 135 120 128 135
som Risg medfinansierer
Danske forskningsprogrammer 56 73 69 47
Danske myndigheder 20 17 13 29
Dansk industri 3 - - 5
EU-forskningsprogrammer 29 40 31 34
Udenlandske myndigheder 11 5 7 13
Kommercielle og andre kontrakter 75 96 82 79 89
Dansk industri 14 27 18 19
Danske myndigheder 21 22 19 20
Udenlandsk industri 20 23 24 18
Udenlandske myndigheder 14 18 15 14
Andet (kantine, lejeindtaggter m.m.) 6 6 6 9
Indtegter i alt 437 476 448 460 483

Der kan forekomme afvigelser i sammentadlinger som falge af afrundinger i tabellen

Risz-R-982(DA)
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6. Underskrift

Virksomhedsregnskabet underskrives og pategnesi henhold til bestemmelserne herom i Akt 82 af 4.
december 1996.

For bestyrelsen

iy

Ulrik V. Lasseh
Bestyrelsesformand

For direktionen

Hans Bjerrum Meller
Administrerende direkter

For Forskningsministeriets departement

JZZ;_Q(/ éz,&-\

Knud Larsen
Departementschef

36 Risz-R-982(DA)



APPENDIKS 1
Anlagegsprojekter 1996

Oversigt over igangveerende projekter:

Forventet
afdutnings- Budgetteret  Arets Forventet
Hjemmel Byqggestart tidspunkt stats-udgift  udaift restudgift

Facilitet til bestréling af Akt 121

silicium (3117) 1995 1995 1998 8,9 53 1,6
Rédighedspulje:

Kb af Sparkea og hal til

vingeafprevning (3117) 1996 1997 55 45 1,0
Bygninger til UNEP-center

(3102) 1996 1998 98 8,1 19
Energibesparende

foranstaltninger (3110) 1994 1999 9.3 0,3 25
Igangvagrende projekter i alt 18,2 7,0

Oversigt over afsluttede projekter:

Feadig-
gorelses- Budgetteret  Arets
Hiemmel Byggestart _tidspunkt stats-udgift _ udaift

RERAF (3109) indeks 133 Akt 46 1995 1996 21,4 59
1994

- indeksregulering 0,9

| atindeks 142 223 59

HOT CELL (3109) indeks 139 Akt 226 1994 1996 18,3 3,2
1995

- indeksregulering -

| atindeks 142 18,3 32

Spildevandsanlagg (3117) Akt 425 1995 1996 7,7 53

indeks 139 1995

- indeksregulering 0,1

| atindeks 142 7.8 53

Rédighedspulje :

Diverse mindre projekter 1996 8,6

(3117)

Afsluttede projekter i alt: 23,0

Anlagsprojekter i alt: 412

Risg afholdt udgifter for 41,2 mill kr. over anlasgsbudgettet for 1996. Heraf blev 23 mill. kr. an-
vendt til projekter der afsluttedesi 1996 og hvortil der knytter sig f@lgende bemaakninger:

RERAF

RERAF (Risk Environment Risk Assesment Facility) anvendestil kontrollerede vakstforsgg. An-
laegget er finansieret indenfor Risgs nettotal. Den samlede anlasgsudgift til projektet var 23,5 mill.
kr. Figurer i finansloven for 1996 under betegnelsen 3109. RERAF, 1. etape.
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Spildevandsanleg
Bevillingen vedrerer etableringen af et nyt rensningsanlagy for Risg. Anlagyget er finansieret inden-
for Risgs nettotal. Den samlede udgift til projektet var 7,0 mill. kr.

HOT CELL

Anlasgsarbejdet ved Hot Cell bygningen var 2. etape af et projekt der omfattede nedlukning og om-
bygning af et anlaeg til handtering af stagrkt radioaktivt materiale. Udgiften til 2. etape blev i alt 26,3
mill. kr. hvilket var en overskridelse i forhold til aktstykket pa 8 mill. kr. Overskridelsen skyldtes
overveiende starre udgifter til handvaakere end budgetteret oprindeligt, og aandringer i projektet
undervejs. Merudgiften er ikke forelagt for finansudvalget da den er mindre end 10 mill. kr. Figure-
rer i finansloven for 1996 under betegnelsen 3109. HOT CELL.

Bortset fra bygninger til UNEP-center (3102. Fagdiggerelse af SYSELM) og Energibesparende

foranstaltninger (3110) er gvrige projekter i oversigten over bevillinger til bygge- og anlagysarbejder
pafinandoven for 1996 sat i bero.
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MILJORKEGNSKAB

Miljgtal for statsvirksomheden Risg

Miljgtal Miljgtal Risg Greenseveerdi eller
1995 1996 1996 typiske veerdier?
Pabud mv.
Pabud fra miligmyndighederne (antal) 0 0
Henstilling fra miljgmyndighederne (antal) 2 0
Pabud fra Arbejdstilsynet (antal) 2 4
Vejledning fra Arbejdstilsynet (antal) 2 1
Graenseveerdioverskridelser i spildevand (antal) 2 1
Overtreedelser af ‘Betingelser for drift af nukleare
anleeg’ (antal) 0 7
Specielle rapporteringer for de nukleare anleeg (antal) 3 0
Risici
Interne ulykkesrapporter (antal) 24 23
Skader behandlet hos Risg-BST (antal) 137 111
Anmeldte skader til Arbejdstilsynet (antal) 10 9 9 pr 1.000° 6 pr 1.000°
Anmeldte skader til Arbejdsskadestyrelsen (antal) 1 3
Maksimal individuel effektiv dosis¢ (mSv) 13,0 9,1 9,1 mSv 20 mSve
Arlige kollektiv, effektiv dosis’ (person-mSv) 260,9 253,0
Forbrug
Vandforbrug (m3) 68.500 80.720 84 m3/PE 62 m3/PE°
Elforbrug (MWh) 15.000 14.150 127 kWh/m? 38 kWh/m2h
Varmeforbrug (MWh) 15.540 17.244 192 kWh/m2 60 kWh/mz2i
Naturgasforbrug (m?) 1.416.405 1.823.885
Kglemidleri (kg) 366 281
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1 1996 besluttede direktionen
pé baggrund af en for-
undersggelse at indfare
miljgstyring fra 1. januar
1997. Risg har for 1996
opstillet sit farste granne
regnskab.

Risgs grenne regnskab
indeholder oplysninger om
forbrug af ravarer i form af
vand, el, varme, naturgas og
kelemidler samt udledning til
omgivelser i form af luft-
emmisioner, spildevand,
spildevandsslam og affald.
Herudover er medtaget
medarbejdernes pavirkninger
i form af risici, deekkende
arbejdsulykker og stralings-
doser. Det grenne regnskab
indeholder desuden en
opggarelse over Risgs evne til
at overholde lovgivningen i
form af p&bud mv.

@koaktivitetsindeks, JAI:

@ko-aktiviteten er indikator
for, hvor godt Risg udnytter
ressourcerne. 1992 er
anvendt som basisr.

En stigning i indekset tages
som udtryk for bedre
udnyttelse af ressourcen.
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Tabel 1: Summerede
helkropsdoser i 1992-96.
Dosimetre, for hvilke der ikke
er registreret doser, er ikke
talt med. Greenseveerdien er
50 mSv/ar for enkelt-&r og
100 mSv/ar for en periode p&
5 &r. Man kan se, at det for
alle &r geelder, at over 80%
af doserne holder sig under
10% af greensevaerdien. Der
observeres ingen vaesentlig
udvikling fra ar til ar.

Miljatal Miljatal Risg Greenseveerdi eller
1995 1996 1996 typiske veerdiera
Luftemissioner
Argon (GBq) 38.000 23.000
Tritium (GBQ) 5.300 21.000 ]» 0,9 pSv/ark 200 pSv/ar!
lod (GBQq) 0,0099 0,0077
Radioaktivt kuldioxid (:4C-udslip) fra bitumenanlaeg (GBQq) 6 8
Partikuleert B-aktivitet fra destillationsanleeg (GBq) 0,00031 0,00036
Spildevand mm.
Spildevand (m3) 65.600 61.400 61.400 m3 255.500m3
COD™ (kg) 4.815 3.438 56 mgl/l 200 mg/In
Bl (kg) 1.312 878 14 mg/l 40 mg/l»
Suspenderet stof (kg) 1.758 890 15 mg/l 60 mg/In
Total-kveelstof (kg) 1.463 1.019 17 mg/l 40 mg/In
Total-fosfor (kg) 269 190 3,1 mg/l 10 mg/I
Tungmetallerr (kg) 2,6 *q
Heraf udger zink (kg) 1,7 *a 26 um/I" 1.000 pm/I
Uspecifik R-aktivitet i renset spildevands (GBq) 0,077 0,100 0,00160 Bg/ml 0,15 Bg/ml
Tritium med det destilleret aktive spildevand (GBQq) 3000 3700
Tritium i sekundeert kglevand fra DR3 (GBq) 50 480 3,0 kBg/ml 370 kBg/ml
Spildevandsslam
Slammaengde (tons) 5 5
Tungmetallert (g) 14.400 *q
Heraf udger Kviksglv (g) 12 *q 2,4 mg/kgu 0,8 mg/kg¥
Cadmium (g) 75 *q 15 mg/kg 0,8 mg/kg”
Nikkel (g) 270 *q 54 mg/kgu 30 mg/kg¥
Bly () 540 *q 108 mg/kg 120 mg/kg"
Kobber (g) 3.300 *q 660 mg/kg 1000 mg/kg
Zink (9) 9.540 *a 1.908 mg/kg" 4000 mg/kg"
Spildevandsslam
Affald til deponering uden for Risg (tons) 162 182
Heraf udger kemisk affald" (tons) 10,9 3,9
Affald til genbrug (tons) 27 28
Affald til deponering 19 18
Heraf udger lavaktivt affald* (tons) 11 9
1992 1993 1994 1995 1996
Dosisinterval i mSv Antal Antal Antal Antal Antal
0,00- 0,19 45 60 83 71 66
0,20- 0,50 91 89 97 70 60
0,51- 1,00 38 42 42 34 31
1,01- 2,00 32 45 35 34 28
2,01- 3,00 16 22 19 17 15
3,01- 4,00 11 12 7 4 17
4,01- 5,00 5 2 5 4 4
5,01- 6,00 5 8 4 6 2
6,01- 7,00 1 1 1 1 1
7,01- 8,00 4 2 1 2
8,01- 9,00 2 3 4 2
9,01-10,00 2 2 1 1
10,01-11,00 1
11,01-12,00 1 1
Erhvervsmaessigt stralingsudsatte ialt 250 287 299 247 229



NOITER TIL MILIWREGNSKAB

Tallene for 1995 og 1996 er angivet for at kunne vise Risgs udvikling. Der er angivet greensevaerdier eller typiske
referenceveerdier, sdledes at Risgs belastningsniveau kan vurderes i forhold til disse.

Risg har efterkommet alle pabud m.v. fra myndighederne. Risg ser alvorligt p& overtreedelserne og har taget
initiativ til at nedbringe antallet fremover.

Der er opstillet gkoaktivitetindeks (@Al) pd omraderne: Forbrug af vand, el og varme. | 1992-1996 er der sket
en forbedring inden for alle omrader, dog observeres en mindre tilbagegang i @Al for vand- og varmeforbruget i
1996. Det fremgar af tallene, at Risgs forbrug pa alle tre omrader er temmelig hgijt i forhold til sammenlignings-
veerdierne. Dette skyldes, at Risg har flere store forsggsfaciliteter end universiteterne, f.eks. reaktor DR3.

Risg er som institution speciel i Danmark ved driften af de nukleare anlaeg. Som det fremgér af det grenne
regnskab er belastningerne herfra langt under de ‘tilladte’ vaerdier.

Risgs slam indeholder hgjere koncentrationer af tungmetaller end tilladt for slam til udspredning p& landbrugsjord.
Risgs slam anvendes ikke til dette formal, men deponeres pa kontrolleret losseplads.

Risg har i 1996 sendret sin indkebspolitik til ogsa at omfatte grenne indkgb og udarbejdet en handlingsplan
for, hvordan Risg sikrer at tage miljg- og energihensyn ved indkgb., jvf. Miljgstyrelsens cirkuleere nr. 26 af 7. feb.
1996. Handlingsplanen for grenne indkgb omfatter for 1996 papir, tryksager, edb og forskningsapparatur og
indgér i &rsplanen for 1997. De i handlingsplanen for 1996 formulerede mal blev alle naet.

Enheder og forkortelser for aktivitet og stralingsdoser:
Aktivitet: Becquerel, Bg: 1 Bq = 1 henfald/s
Stralingsdosis: Sievert, Sv: 1 Sv = 1 joule/kg

a | tilfeelde af at Risgs godkendelser indeholder greenseveerdier er disse noteret. P& nogle felter findes der ikke
nogle graenseveerdier. | nogle tilfaelde er der for at sammenligne Risgs forbrug mv. fundet veerdier, som er
karakteristiske for tilsvarende omréader/felter.

b Pr. 1.000 arsveerker.

¢ Pr. 1.000 ansatte i forskningsinstitutter. For undervisning og forskning som helhed 9 ulykker / 1.000 ansatte.
Kilde: AT-Arbejdsskaderegisteret BSR. Anmeldte arbejdsulykker 1984-1988. Arbejdstilsynet 1990.

d Maksimal individuel effektiv dosis: Den individuelle effektive dosis er defineret som summen af de aekvivalente
doser til de enkelte organer ganget med deres respektive vaevsvaegtfaktorer for den enkelte medarbejder. Den
maksimale individuelle effektive dosis svarer til den maksimale dosis en enkelt medarbejder har modtaget.

e Strélingsbeskyttelse: Inden for strélingsbeskyttelsen anvendes dosisbegraensningsprincippet, som siger, at doser
fra erhvervsmaessig stralingsudseettelse skal holdes s lave, som det med rimelighed kan opnas, og at doser
ikke ma overskride de af myndighederne fastsatte dosisgraenser. Effektiv dosis: 5-ars perioder: 100 mSv/5 ar
20 mSv/ &r i gennemsnit. Enkelt-&r: Maksimalt 50 mSv/ar.

f Denkollektivedosis til Risgs medarbejdere er defineretsomsummen af allepersonersindividdoser(effektive doser).

9 Roskilde Kommune spildevandsplan fra 1988.

h For universiteter (DEFU). El-forbruget pa Risg er ikke helt sammenligneligt med dette, da aktiviteter som drift af
DR3 og acceleratoren har et meget hgjt el-forbrug.

i For universiteter (DEFU). For administrationsbygninger er der sat et forbrug p& 170 kWh/m? (Foreningen for
Energistyring).

i Kelemidler: Opgerelse over forbrug af fuldt og delvis halogenerede kulbrinter, der anvendes til kgleformal. En
lille del af dette anvendes i forskningsgjemed.

k Doserne af tritium, argon og iod er summerede doser ved hegnet.

I Det maksimale bidrag fra hver enkelt kilde er foreslaet af forskellige nationale myndigheder til 100-300 pSv/ar.
Dvs. at Risgs udslip er meget lavere end de foreslaede.

m COD er det kemiske iltforbrug.

n De angivne veerdier er identiske med de i 1995 geeldende. | Igbet af 1996 er flere af veerdierne imidlertid
blevet sendret i.h.t. ny udledningstilladelse.

o BI, er det biokemiske iltforbrug malt over 5 dage.

P Det totale indhold af de tungmetaller, som Risg analyserer spildevandet for.

a * angiver at tallet for 1996 endnu ikke forela ved deadline.

r Beregnet pa grundlag af tal fra 1995.

s Uspecifik 3-aktivitet: Total aktivitet for uspecificeret med hensyn til isotoper.

t  Det totale indhold af tungmetaller, som Risg analyserer slammet for.

u  Beregnet pé grundlag af tal fra 1995.

v Greenseveerdierne for indholdet af tungmetaller i slam er geeldende, hvis slammet skal anbringes pa jord, der
skal anvendes til landbrugsmaessige formal. Risgs slam anvendes p.t. ikke til dette formal, men deponeres pa
kontrolleret losseplads.

w | de sidste &r har der veeret en oprydning i Risgs kemikaliebeholdning. Dette medfarer, at kemikaliemaengden,
der sendes til Kommunekemi, fortsat er hgjere end normalt.

x  Lavaktivt affald: Ud over det lavaktive affald, der stammer fra Risgs egen aktivitet, modtager Risg lavaktivt
affald fra det gvrige Danmark i form af mindre maengder radioaktive isotoper. Lavaktivt affald defineres som
radioaktivt affald, hvorfra dosishastigheden i 1 m afstand fra affaldsbeholderens midte ikke overskrider 100 pSv/h.
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