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1. INDLEDNING

Rovfisk, fugle, marine pattedyr samt mennesket er top-pradatorer i det marine gkosystem. En top-
preadator kan simpelt defineres ved, at den asder dyr, der befinder sig pa et niveau lavere end den
selv i den marine fadekaede, og at den selv kun har ganske fa naturlige fjender. | denne rapport vil
der udelukkende blive omtalt fisk og i mindre udstragkning muslinger som byttedyr.

Ovennaarnte dyregrupper konkurrerer om byttedyrene — fiskene — og set fra menneskets synspunkt
er konkurrenterne fugle, marine pattedyr og i ssalig hgj grad andre fisk. Konkurrenceforholdene
kan beskrives via det marine fadenet, der oftest er et meget kompliceret samspil mellem en lang
rakke dyre-og plantearter. Den traditionelle fadekaede, hvor sterre dyr spiser mindre dyr er en grov
forsimpling af forholdene i gkosystemet. Der er normalt tale om et kompliceret netvaak, hvor flere
arter er afhaangige af hinanden, hvor der finder udprasget kannibalisme sted, og hvor ungfisk af en
bestemt art bliver aadt af starre fisk af andre arter, og selv bliver i stand til at sede de samme arter,

séfremt de overlever og vokser sig starre.

Den menneskelige praadation sker i form af fiskeri. Det ligger dog ikke inden for denne rapports
rammer at redegare for fiskeriets betydning i det marine gkosystem i dansk farvand. Det er endvide-
re heller ikke indenfor rapportens rammer at beskrive sterrelse og effekt af fiskenes praadation pa
artsfadler og andre fisk, men da bade fiskere og fiskene selv er vassentlige toppraadatorer i det mari-
ne gkosystem, skal der dog gares nogle betragtninger over starrelsen og betydningen af denne prae
dation set i relation til de gvrige top-praadatorer.

| det falgende gives en kort oversigt over de faktorer, der kontrollerer energistrammen gennem ma-
rine gkosystemer. Det er gjort for at give en bedre forstaelse for, hvorledes toppraedatorerne griber
ind i de forskellige former for gkosystemer.



2. DET MARINE GKOSYSTEM
Det marine gkosystem bestar af en lang raskke organismer frafisk, fugle, pattedyr, dyre -og plante-
plankton samt bakterier til henfaldende organisk stof fra dyr og planter (detritus). Alle disse kom-
ponenter er forbundet i et komplekst fedenet med indbyrdes afhaangigheder. Der er forskellige teo-
rier om, hvad der styrer energistremmen gennem det marine gkosystem. Man kan i store trak tale
m “bottom up” kontrol, dvs. at energistreammen kontrolleres af primaaproducenterne (dyre-og
planteplankton), om “top down” kontrol, hvor energistrammen kontrolleres af top-praedatorerne, og
systemer midt imellem, hvor det er saalige, dominerende arter midt i fadenettet, der har den kon-
trollerende rolle, den sdkaldte “wasp-waist” kontrol (timeglas kontral).

Pa nedenstaende figur 2.1 er de tre forskellige systemer for energistramme angivet i et simplificeret
gkosystem pa kun fire niveauer — planteplankton — dyreplankton — sma fedefisk — praadatorer.
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Figur 2.1. Skematisk fremstilling af den kontrollerende energistrem gennem tre forskellige gkosy-
stemer. | “bottom up” er det primaaproducenterne, der er den styrende faktor, i “wasp-waist” (hvep-
setalje eller timeglas) udgéar kontrollen fra midten af fedekaaden, medens det i “top down” er top-
praedatorerne, der kontrollerer gkosystemet (efter Cury et al. in press)



Til venstre i figur 2.1 er angivet “bottom up” systemet, hvor det er primaaproducenterne i bunden,
der kontrollerer energistremmen. Safremt de fysiske omgivelser forringes (f.eks. faare naaingssalte,
angivet pafiguren med environment) betyder det en reduktion i udbredelse af planteplankton, der sa
efterfalgende har en negativ indflydelse pa dyreplankton maagden. Denne forringelse vil betyde
mindre fade til de sma pelagiske fisk, der tjener som fade for de egentlige top-prasdatorer rovfisk,
fugle og pattedyr. Eksempler pa sadanne systemer findes flere steder i verden bl.a. i Nordatlanten, i
Nordsgen (Aebisher et al. 1990), samt steder hvor El Nifio og andre klimavariationer aandrer plank-
tonets sammensagning (Hayward 1997).

| midten pa figur 2.1 er angivet “wasp-waist” kontrol, der vel naamest kan oversates med time-
glas eller hvepsetalje kontrol. Her er et system, hvor det er enkelte dominerende arter midt i fade-
kasden, der kontrollerer systemet. Sadanne systemer er typiske i "upwelling” omrader og i andre
meget produktive systemer f.eks. ud for Californien og Peru samt i Benguela stremmen. Der er tale
om et begramset antal arter af sma, plankton-asdende, pelagiske fisk, som bliver intensivt udnyttet,
og som varierer radikalt i udbredelse. De er placeret "midt” i systemet, og de optrasder i meget sto-
re populationer. Effekten af en aandring i deres udbredelse vil vaare bade “bottom up”, hvor aandrin-
ger i bestandsstarrelsen har store konsekvenser for top-praedatorerne, og en “top down” situation,
hvor grassningen pa planktonet vil reduceres med formindsket bestand. ZAndringer i “wasp-waist”
systemer fremkaldes basalt af aandrede faktorer i omgivelserne, som har betydning for disse arter,

f.eks. andret rekruttering eller aandrede stramforhold (angivet med environment pafigur 2.1).

“Top down” systemet er vist til hgjre pa figur 2.1. En reduktion i maangden af top-prasdatorer bety-
der en reduceret praedation af de sma pelagiske fede-fisk, med en efterfelgende agning i bestandene.
Prasdationen pa dyre-planktonet vil vokse med en heraf falgende reduktion i maagderne. | bunden
af systemet vil prasdationen pa plante-planktonet blive reduceret. Sadanne “top down” systemer er
karakteristiske for omréder, hvor prasdationsdadelighed er dominerende. Det drejer sig derfor speci-
elt om omréder med mange top-prasdatorer og blandt dem mennesket.

De tre forskellige reguleringsmekanismer af energistrammen findes siaddent i rendyrket form. Ofte
vil ale tre typer findes i samme system, hvor deres betydning kan aandre sig gennem tiden afhaen-

gigt af andringer i maangden af prasdatorer, sma pelagiske fisk og nazringssalte for planktonet.



En analyse af preadationen i seks forskellige gkosystemer, er angivet i tabel 2.1. Det fremgar, at
praedationen fra de forskellige praedatorer varierer betydeligt, og det bemaakes, at fiskeriets praeda-
tion ingen steder overgar den prasdation, der finder sted fra andre fisk. Dette er dog ikke ensbety-
dende med, at fiskeri ingen betydning har for systemet, idet alle arter er tad forbundet gennem prae
dationsprocessen, og derfor har stor betydning for balancen i gkosystemet. Meget af fiskepraedatio-

nen foregar desuden paindivider, der er meget mindre end dem, der efterstragbes af fiskerne.

Tabel 2.1. Estimeret tab af fisk ved praedation i seks forskellige gkosystemer (Bax 1991)
Arligt fisketab (tons pr. km?)

@kosystem Fugle Pattedyr Fisk Fiskeri
Benguela stragm- 0,3 2,6 56,5 1,6
men

George Bank 2,0 54 42,5 6,1
Balsfjord 0,0 0,0 14,1 1,5
@stlige Beringstrasde 0,2 15 11,0 1,4
Nordsgen 0,6 0,1~ 7,0 4.4
Barentshavet 0,0 3,0 51 1,8

(* for lavt estimat burde veare 1.2)

| figur 2.1 ovenfor er vist energistrammen gennem en simpel fire-trins fedekasde. Imidlertid er sy-
stemerne ofte meget mere komplicerede, selv ndr man betragter fiskene alene. Problemet er “at sto-
re fisk spiser sma fisk”. Fisk er relativt opportunistiske i deres fadevalg, idet de stort set aader alt,
der bevasger sig, ndr det blot er mindre end 1/3 eller 1/4 end deres egen starrelse (Ursin 1974). En
sadan fadeadfaard skaber et meget komplekst fade-net, hvori én fisk har mange prasdatorer, mange
byttedyr og adskillige konkurrenter. Den kan asde pa forskellige fadeniveauer, pa egen yngel og pa
de tidlige stadier af dens egne praadatorer. Disse forhold har vaesentlig betydning for vores forstael -
se af, hvorledes fiskeri kan gribe ind i balancen mellem fiskebestandene.

3. FISKERIREGULERING OG PRADATION
Vore farvande har vaaet befisket meget kraftigt i mere end hundrede ar, og der hastes fortsat store
maangder fisk hvert ar. @kosystemerne har aandret sig, og de aandrer sig fortsat i forbindelse med, at

fiskeriet andrer sig.




Reguleringer i fiskeriet har altid tilstradbt, at der skulle kunne fanges de optimale maangder af de
enkelte arter pa lang sigt. Sadanne betragtninger bygger pa én-artsmodeller, hvor hver art betragtes
isoleret, og hvor det antages, at en regulering af fiskeriet pa én bestand ikke har afsmittende effekt
pa andre bestande. | 1970’ erne blev der sat spergsmalstegn ved denne antagelse. Pa baggrund af de
store andringer, som fiskeriet i Nordsgen havde gennemgaet i 1950 erne og 1960’ erne, forsggte
man fra dansk side ved hjadp af en kompliceret fler-artsmodel at undersgge, om nogle af disse an-
dringer kunne skyldes andringer i samspillet mellem bestandene. Hermed var grunden lagt til en

mere gkologisk indfaldsvinkel i forbindelse med reguleringer (Andersen & Ursin 1977).

Fler-artsmodellen kunne forklare, at en del af de uventede stigninger, der fandt sted i torskebestan-
den i dutningen af 60’ erne, skyldtes nedfiskningen af sild og makrel. Et andet resultat af modelar-
bedet var, at antagelserne om det danske industrifiskeris skadevirkning blev overvurderet ved de
traditionelle en-artsmodeller. Siden dette pionérarbejde er der sket en stor udvikling af fler-
artsmodellerne, selv om der dog fortsat i hgj grad anvendes en-artsmodeller i forbindelse med fiske-

riforvaltning.

Med det kendskab der i dag findes om fiskenes fade specielt i Nordsgen, kan der gennemfares be-
regninger, der teoretisk viser hvilken effekt en gget fiskeriindsats i f.eks. konsumfiskeriet efter
torsk, kuller, hvilling og sg pa lang sigt vil have. Fler-artsmodellen viser, at fangsterne vil vokse,
netop fordi man ved at fjerne nogle af de store fisk far mulighed for at fange fisk, som de ellers
ville have spist. Da rovfiskene spiser mere end deres egen vasgt om aret, er der en gevinst ved at
fange dem, mens de er sm4, dvs. inden de har vokset sig tilstraekkeligt store til rigtigt at kunne gere
indhug pa de andre bestande. Foretages de samme beregninger med en-artsmodellen, der ikke tager
hensyn til, at f.eks. hvillinger spiser en masse sma torsk og kuller fas det stik modsatte resultat,
nemlig et fald i fangsterne palangt sigt.

Det skulle sdledes vaae teoretisk muligt at benytte fiskeriet til at regulere og styre bestands-
sterrelserne af fisk i havet. Man kunne bestemme om en art som hvillingen, der spiser mange andre
fisk, var en gkonomisk urentabel art set ud fra et fiskerimaessigt synspunkt. Hvis det var tilfaddet,
kunne reguleringsforanstaltningerne lettes for denne art og et intensivt fiskeri sadtes ind. Resultatet
skulle s2 if@lge modellen vaare en ggning i bestandene af andre arter og hermed fangsterne af bl.a.
andre torskefisk.



Det skal understreges, at sddanne tiltag aldrig har vazret gennemfart, selv om forholdene har vaaet
diskuteret. Den manglende interesse skyldes i ferste raskke, at det er sd godt som umuligt at blive
enige om noget sadant, idet der atid vil vaae lande eller omrader, der er stagkt interesserede i at
fange netop hvillinger eller hvilken art, der nu vadges. | naavaarende tilfadde England, hvor briterne
ikke under nogen omstaandigheder vil undvaae hvillingen i deres fish and chips. Herudover findes
der forsat et alt for lille kendskab til, hvilke totale konsekvenser en eventuel fjernelse af en top-
praedator som hvillingen vil have i det samlede marine gkosystem. Man ved, at praaationen er vig-
tig, men man har svagere ved at forudsige, hvordan andringer i pragdation og naturlige

miljasvingninger tilsammen vil andre gkosystemet.

| ferskvandsomrader har denne form for fiskeriforvaltning dog foregaet i en arrakke i form af den
sakaldte biomanipulering. Her fjerner man bevidst bestande af fiskearter, som pa en eller anden
made er med til at skabe en ugnsket situation. Der kan f.eks. vaare tale om at fjerne ale planktonae
dende arter for pa denne made at gge dyreplanktonmaangden, der sa igen vil betyde, at grassningen

pa planteplanktonet bliver starre (et “top down” system). Resultatet bliver en mere klarvandet sg.

Lignede forhold, hvor man aktivt gér ind for at regulere (manipulere) med enkelte arter, findes ikke
i marine farvande. Ud over den manglende enighed om valg af arter skyldes det simpelthen ogsa, at
den hgje fiskeriintensitet, der i dag findes f.eks. i Nordsgen, faktisk i allerhgjeste grad har reguleret
bestandene med det resultat, at dei dag er kraftigt reducerede. Mennesket har godt nok manipuleret
med systemet, dog ikke ud fraen i forvejen lagt plan.

4. TOP-PRADATORER

4.1. FUGLE

Mange fuglearter ernagrer sig udelukkende af bytte fra havet. | naavaaende sammenhaang vil kun de
arter, der i danske farvande finder deres fgde i havet og hvor denne fade er kommercielt interessant,
blive omtalt. Dette betyder, at det kun er de direkte effekter, der omtales. Indirekte kan fugle, der
ernager sig af forskellige muslingearter og barsteorme, vaae fadekonkurrenter til fisk, der ernager

sig af samme fadeemner.



4.1.1. Muslingeaadende fugle

Der overvintrer ca. 25.000 edderfugle i det danske Vadehav. Antallet falder til godt 20.000 indivi-
der i februar-marts, og i ynglesassonen og begyndelsen af efterdret er der ca. 5.000 individer. Antal-
let af overvintrende edderfugle faldt fra ca. 31.000 individer i begyndelsen af 1980erne til ca
20.000 individer i de felgende &r. Danmarks Miljgundersggelser har vurderet, at tilbagegangen pri-
maat skyldtes et intensivt muslingefiskeri i 1984-1987 samt en ragkke kolde vintre, der tilsammen
reducerede bestanden af blamuslinger i den danske del af Vadehavet (Laursen et al. 1997). Efter
1989 steg antallet igen til ca. 30.000 individer, og det formodes, at den indfaerte regulering af mus-
lingefiskeriet var en medvirkende arsag til dette. Siden 1995 er antallet af edderfugle atter faldet.

Det er beregnet, at en edderfugl i gennemsnit asder 2,8 kg bldmuslinger per dag (vadvaagt), forudsat
at de ikke tager andre feadeemner (Swennen 1976). Undersggel ser viser, at under naturlige forhold
tager edderfuglene ogsa andre fedeemner, sdledes at blamuslinger normalt kun udger ca. 50% af
faden. Det arlige antal edderfugledage i Vadehavet, hvor der fourageres, er beregnet til 5,3 mio.
fugledage. Sedtes det i forhold til den maangde der asdes, svarer det til 7.420 tons per ar. Dertil
kommer den mamngde bldmuslinger, der aades af andre fuglearter (isaar strandskade og salvmage)

samt andre pragdatorer i gvrigt.

| internationale fugleomrader af betydning kan der tages hensyn til fuglenes fedebehov. Det gares
ud fraen erkendelse af, at Danmark er forpligtiget til i EF-fuglebeskyttelsesomrader at sikre fuglene
gode levebetingelser, herunder tilstragkkelige faderessourcer. | Vadehavet er der skabt prascedens
for at tage hensyn til fuglenes fadebehov. Hensynet tages ved at fastlaagge den arlige masngde bl&-
muslinger, som muslingefiskerne far lov at fiske (TAC). Mamngden fastsadtes ud fra den &rlige pro-
duktion af blamuslinger, og denne beregnes pa basis af feltundersggelser, der gennemfares af Dan-
marks Fiskeriundersggelser. Danmarks Miljgunderseggel ser foretager |abende optadlinger af fugle-
nes forekomst, hvorved antallet af edderfugle beregnes. Edderfuglenes samlede fadebehov estime-
res idet det antages, at 50% af edderfuglenes fadeindtag udgeres af blamuslinger. Dertil laagges en
tilsvarende maangde til den @vrige del af gkosystemet, som bl.a. omfatter andre muslingessdende

fugle og andre dyr, f.eks. krabber.



Med & 2000 som eksempel blev bestanden af blamuslinger i Vadehavet estimeret til ca. 49.000
tons, og med en produktion/biomasse-faktor pa 0,5 blev produktionen beregnet til 25.000 tons (Kri-
stensen & Pihl 2001). Edderfuglene spiser &rligt ca. 7.420 tons bldmuslinger og med en tilsvarende
maangde til de evrige fugle og andre dyr, gav det en samlet prasdation pa ca. 15.000 tons. Tilbage
var der 10.000 tons, og heraf blev fiskernes andel fastsat til 5.000 tons for 2000.

Edderfugle kan vaare il stor genei forbindelse med opdrag af blamuslinger pa tove og net. Tidligere
erfaringer fra |l sefjorden tyder pd, at en stor, fedespgende flok edderfugle pa kort tid enten kan spise
eller |gsrive meget store maangder blamuslinger, knyttet til tovene. Ved valg af lokalitet i forbindel-
se med etablering af fremtidige muslingebrug, ber dette tagesi betragtning.

4.1.2. Fiskesedende fugle

Blandt de fiskeasdende fugle er arter som skarv, mallemuk, lonvie, sildemage samt sule, svartbag og
ride de betydeligste. Skarver er issa betydende i de indre farvande, medens de gvrige arter overvejende
findesi den nordvestlige dele af Nordsgen, hvor ynglende havfugle fra England, Skotland og Shet-
landsgerne sgger fade i yngletiden. Ud fra estimater over fiskeaadende havfugles konsumption i
Nordsgen sidst i 1980'erne er det estimeret, at fuglene tog 0,6 ton fisk pr. km? svarende til ca
480.000 tons &rligt (Furness & Tasker 1997), mens fiskeriet tog 4,4 ton pr. km? (se tabel 2.1). Om-
kring halvdelen af feden bestod af tobis med mindre andele til sild/brising samt torsk og makrel. En
tredjedd af faden udgaeres af discard og affald.

For Nordsgens fiskespisende fugle er der gennemgaende sket en bestandsudvikling, selv om der dog
er observeret variationer, som er sat i forbindelse med fiskeri. Dette har vaet tilfaddet med riden
ved den skotske kyst, hvor der er gennemfert en forvaltning af fiskeriet efter tobis, der tager hensyn
til ridens behov for fede i form af tobis.

For Skagerrak, Kattegat, badterne og @stersgen vurderes det, at skarven (Phalacrocorax carbo) er

den eneste fiskesadende fugl, som i sterre grad kan vage til gene for fiskeriet (her ses bort fra fugle,

der er til gene, fordi defangesi net).
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4.1.2.1. Skarver

Mellemskarven (P. c. sinensis) har siden begyndelsen af 1970’ erne opbygget store ynglebestande i
lavvandede kystomrader i Nord- og Vesteuropa (Bregnballe 1996). Den europadske ynglebestand
udgjordes af godt 4.700 par i 1971, hvoraf omkring halvdelen rugede i Holland, mens den danske
ynglebestand talte knap 300 par. | 2000 var ynglebestanden steget til ca. 121.000 par i de vigtigste
yngleomrader, dvs. i Holland, Tyskland, Danmark, Sverige og Polen (Bregnballe & Eskildsen 2002,
Bregnballe ikke publiceret). Danmark husede da omkring 35% af yngleparrene.

Den markante bestandsvaekst har vaaet forarsaget af aftagende bekaampelse, indfaerte fredninger og
adgang til optimale fadesggnings-muligheder bade i og udenfor yngletiden (del Hoyo et al. 1992,
Rose & Scott 1994). Det formodes, at fadeforholdene for skarver i Europa blev begunstiget af eut-
rofieringen af fjorde, andre kystfarvande og sger samt af fiskeriets indvirkning pa fiskesamfundenes
sammensagning (Hald-Mortensen 1988, 1994, De Nie 1995).

Der har ynglet skarver i Danmark siden istiden, men i historisk tid har yngleantallet vaaet varieren-
de, idet arten i flere perioder har vaaret udsat for efterstradbelse. | 1876 blev arten totalt fordrevet fra
Danmark, og i de falgende ca. 60 & ynglede den ikke i landet. | de farste 30 ar efter, at skarven
genindvandrede til Danmark i 1938, blev den efterstragot, og yngleantallet ndede ikke over 900 par
far efter 1974 (Bregnballe & Gregersen 1995). Fra 1973 til slutningen af 1980’ erne udgjorde tre
kolonier skarvbestandens tyngdepunkter. Igennem 1980’ erne og 1990’ erne har isaar ungfugle spredt
sig frade tre “moderkolonier” og andre senere anlagte kolonier, og der er nu etableret ynglekolonier
i treeer svel som pa jorden over det meste af landet (se figur 4.1.1). Palandsplan er ynglebestanden
stort set ophert med at vokse (fig. 4.1.2), idet antallet har varieret mellem 36.400 og 42.500 reder i
arene 1993-2001 (Bregnballe & Gregersen 1997, Bregnballe & Eskildsen 2002). | bl.a. Kattegat
omradet skannes der fortsat at vaare muligheder for bestandsfremgang. | omrader og ar hvor forhol-
dene er gode, forsager ikke ynglende fugle at etablere nye kolonier eller udvide allerede eksisteren-

de kolonier.
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_ Rals
Fig. 4.1.1. Geografisk placering af de danske skarvkolonier i 2001. Skalaen (antal reder) er vist
averst til venstre.(fra Bregnballe & Eskildsen 2002)
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Fig. 4.1.2. Udviklingen i antal skarvreder i Danmark (a) og den arlige procentvise tilvaskst i antallet
af skarvreder (b) i perioden 1990 — 01 (fra Bregnballe & Eskildsen 2002)

De fleste danske skarver forlader landet i |gbet af august-oktober (Bregnballe et al. 1997, Bregnbal -
le & Rasmussen 2000). En mindre andel (maske 5-10%) forbliver i Danmark vinteren over. Mellem
begyndelsen af marts og midten af april vender de fleste danske skarver tilbage til landet fra over-
vintringsomraderne, som strakker sig fra England og Portugal i vest til Graskenland i @st og Tune-
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sien i syd (Bregnballe et al.1997). Fra august til oktober ankommer der skarver til danske farvande
og seer fraisaa Sverige, Nordtyskland, Norge og i mindre grad fra yngleomrader i det gstbaltiske
omrade og lande syd for Danmark (Danmarks Miljaundersggelser, upubl. materiale). De norske
skarver, som tilhgrer underarten storskarv (P. c. carbo), ankommer mellem slutningen af august og
midten af november. De overvintrer i ukendt antal og forlader landet igen mellem slutningen af
marts og slutningen af april (Danmarks Miljgundersggelser upubl. materiale). De andre udenland-
ske skarver benytter primaat de indre danske farvande som opfedningsomrade inden videre tragk il
overvintringsomraderne i Mellem- og Sydeuropa. Et ukendt antal svenske skarver overvintrer i
Danmark. Det samlede antal skarver i Danmark formodes at veare lavest i januar og hgjest i august.

Sarvens fadevalg

Undersggelser af skarvers energiforbrug viser, at en skarv ma spise mellem 250 og 700 gram fisk
om dagen for at daskke energibehovet (Carss 1997). | de fleste omrader og perioder, hvor det har
vaget undersagt, optradte fiskearterne i skarvernes fade med nogenlunde samme hyppighed som i
de undersggte fiskesamfund. Dog har nogle undersagel ser pavist afvigelser og forklaret det med, at
en eller flere arter var saalig let eller saalig vanskeligt tilgaangelig. Skarver tager overvejende fisk i
sterrelsesintervallet 10-28 cm, men det er velkendt, at skarverne ogsa tager helt sma fisk og fisk der
er op til mere end 40 cm lange (f.eks. Hald-Mortensen 1995, Nielsen et al. 1999). Selvom skarven
er opportunistisk i sit fadevalg, er fadevalget ofte pavirket af, at skarverne primaat sgger fade pa
lavt vand, at jagteffektiviteten afhaenger af vandets sigtbarhed og fiskeartens svemmehastighed,
samt at skarverne kan tage stimefisk ved at jagei flok.

Hald-Mortensen (1994 og 1995) gennemferte en undersggelse af skarvers fadevalg i yngletiden i
1992-1994. Disse viste, at de danske skarvers fadevalg varierer meget afhaengigt af, hvor i landet
kolonien er lokaliseret, samt af arstid og ar. Ved den sidste undersagel se blev fadeval get undersgqt i
23 forskellige kolonier. Flere af de nye koloniers fadevalg afveg en del fra de oprindeligt underseg-
te, og der viste sig bade i 1993 og 1994 pa landsplan at vagre et klart mgnster. Skrubber blev issa
taget i de vestjyske brakvandsfjorde (Hald-Mortensen 1995 og 2000). Tilsvarende var ising skar-
vens foretrukne fade ved Kattegats kyster. | Lillebadt, Storebadt og den vestlige @stersa dominere-
de torsk og hvilling. | mere lukkede farvande som Limfjorden, Isefjord og Smalandshavet spillede
sort kutling, dlekvabbe, a, ulk og ferskvandsfisk veegtmaessigt en relativt starre rolle (Hald-
Mortensen 1995).
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Effekt pa fiskebestandene

Det vides ikke i hvilken grad skarver indvirker negativt pa bestandssterrelser af fisk som forekom-
mer, hvor dansk fiskeri finder sted. Det formodes, at skarver i nogle omrader har haft negative ind-
virkning pa teetheden af visse delvist stationaare fiskearter sdsom ulk, aekvabbe, kutling og skrub-
ber (se f.eks. Hoffmann 2000). Det formodes ogsd, at effekterne har vaget starst i delvist lukkede
vandsystemer (f.eks. fjorde) beliggende naar store skarvkolonier. Blandt indikationerne pa at skar-
verne selv kan pavirke tagheden og tilgaangeligheden af visse fiskearter er: 1) at skarver i det mind-
ste i nogle kolonier ager laangden af deres fourageringstragk, nar kolonien naamer sig sin maksimale
sterrelse, 2) at antallet af fiskearter, som tages af skarverne, udvides, nar en koloni nar sin maksima-
le starrelse, 3) at skarvungernes kondition og overlevelse i nogle tilfadde aftager, nar kolonien har
naet sit maksimum. Undersggelser i ferskvandsomrader har vist, at et hgjt praadationstryk fra skar-
ver, der farer til reduceret tilgaangelighed af fisk, ikke nadvendigvis farer til en reduktion i produk-
tionen af biomasse i fiskesamfundet (f.eks. Engstrém 2001). Undersagelser i brakvandsomrader og
ferskvandsomréder tyder pa, at skarvernes antal typisk bliver begramset af fedetilgaangeligheden
laange far bestandene af de enkelte fiskearter er “spist i bund” (f.eks. Engstrom 2001). Det formo-
des, at dette i nogle omrader delvis skyldes, at fiskene ger sig vanskeligere tilgeangelige for skar-
verne ved at sandre adfaad.

Pa grundlag af fedeundersagelser i Limfjorden har det vagret estimeret, at skarverne her i 1997 spi-
ste ca. 800 tons fisk, overvejende sortkutling 360 tons, dlekvabber 150 tons og ulke 73 tons, foruden
mindre maangder af a og fladfisk (80 tons). | antal vil der vaae tale om ca. 36 mio. sortkutlinger,
4,4 mio. alekvabber og ca. 1 mio. ulke (Hoffmann 2000). For Nissum Bredning estimeredes det, at
skarverne fortaaede 16 tons sma rgdspadter, svarende til flere millioner stykker (Clausager 2000).
Beregninger for Limfjorden viser, at det er rimeligt at antage, at skarven har indflydelse pa nogle af
fiskebestandenes fortsatte bestaen og mulige vaskst (Hoffmann 2000).

Undersggelser i det hollandske Vadehav har pavist, at skarver sader store maangder sma radspater
(10-15 mio. stk.), og det konkluderes, at ca. 30-50% af den totale dedelighed for sma redspadter dér

skyldes skarver (Greenstreet et al. 1999). Altsa en markant pavirkning af bestanden.

Skarver kan ogsa pafare en ekstra dadelighed i delbestande af migrerende fisk, enten fordi de perio-
disk optreader nag starre ynglekolonier, eller fordi skarverne lokaliserer omraderne, hvor migreren-
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de arter optraeder i hgje tagtheder (f.eks. ses flokke pa op til 12.000 skarver sgge efter sild i @resund
i vintermanederne; Bengtsson 1999). Der er dog ikke lavet undersagelser, der kan pavise om skar-
vernes praadation har regulerende indvirkning pa bestandsstarrel serne af migrerende arter som sild,

makrel og brisling.

Effekt pa fiskeriet

Skarver kan pavirke rentabiliteten i et fiskeri pa flere mader. Det har vaaet fremhaevet, at fiskerne i
flere omréder i de indre danske farvande og i fjordene kunne lande sterre maangder af fisk, hvis an-
tallet af skarver var lavere. Bidemaaker fra skarver er konstateret i en stigende andel af de fisk, som
landes. Bundgarnsfiskere over det meste af landet erfarer, at skarver praaderer fisk, nar de er kom-
met ind i bundgarnenes fanggard. Fiskernes erfaringer er desuden, at en del af eller hele fangsten
kan blive gdelagt dels ved skambidning, dels ved at fiskene der af udmattelse, stress eller som falge
af kollision med nettet. Det er ogsa kendt, at skarver beskadiger net og ruser. Y dermere kan skarver
udeve et hardt pradationstryk pa erred- og laksesmolt (Dieperink et al. 2001). Det vides ikke i
hvilket omfang skarver er til gene ved havbrug, dambrug og fiskesger.

Med udgangspunkt i Hald-Mortensens (1995) fadeundersagelser er der foretaget model beregninger
over effekten af skarvernes konsumption paisaa 1-2 &rstorsk (Nielsen et al. 1999). Det konklude-
redes, at den maagde torsk, der dar pa grund af kannibalisme, er langt sterre end den mamngde, der
der pga. af skarvens praedation. Beregningerne viste, at skarven i perioden 1980-1995 gennemsnit-
ligt ad 0,7% af torskebiomassen i den vestlige del af @stersgen. Til sammenligning spiste torsken i
samme periode 3,4% af torskebiomassen. Det vurderedes derfor, at skarven ikke udgjorde en trussel
for torskebestanden i den vestlige del af Jstersaen.

Danske undersggelser har vist, at skarven ved sit fiskeri i bundgarn kan aede mellem 10 og 50% af
fangsten i garnene (Bildsge et al.1998). Antallet af skarver, der sgger fade i bundgarn, kan variere
meget mellem de enkelte bundgarn blandt andet afhaangig af garnenes starrelse og antallet af fisk i
fanggarden. Bildsge & Jensen (1997) registrerede en variation frai gennemsnit 8 til 267 fadesagen-
de skarver pr. bundgarn pr. dag, og ved enkelte store bundgarn registreredes besgg af op til 700 fug-
le pr. dag. Blandt de arter, som er sagligt udsatte for bidemaaker er silden. Her har man konstateret

bidemaarker pa 50% af sildene fanget i bundgarn. For torskens vedkommende har man fundet, at
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knap 30% af de fangne torsk var med bidemagker. Ruser kan ifglge fiskernes oplysninger rives i

stykker af fuglene, hvorved hele eller en del af fangsten undslipper.

Aktuelle og muligetiltag
| Danmark har tiltag, der sigtede mod at reducere skarvernes effekt pa fiskeriet, delvist vaget be-
stemt af rammerne for skarvforvaltningen, som den har vaaet udstukket af Skov- og Naturstyrelsen.
Derudover har omfanget af tiltag vaaret bestemt af, hvorvidt lodsgjere og fiskere har benyttet sig af
mulighederne for at forhindre skarver i at etablere nye kolonier hhv. for at nedlaggge skarver, der
optraeder omkring fiskeredskaber. Endelig har tiltagene vazret bestemt af omfanget af illegale ind-
greb i eksisterende kolonier, herunder gdelasggelse af reder, asy og unger samt udsagning af land-
rovdyr i jordrugende kolonier. | 1990’ erne har de lovlige tiltag bestéet i f@lgende:

e Fiskere har nedlagt skarver omkring faststéende fiskeredskaber.

e FEjere af dambrug og kunstige fiskesger har nedlagt skarver ved deres anlagy.

e Grundgjere har forhindret etablering af nye kolonier.

e Skov- og Naturstyrelsen har behandlet aay med olie i enkelte udval gte kolonier
Det fremgér af figur 4.1.3., at antallet af kolonier, hvori menneskelige indgreb har fundet sted (le-
galt savel somillegalt) steg markant efter en ny forvaltningspraksis blev indfart i 1994. Trods dette
steg antallet af kolonier og koloniseringsforsag mellem 1996 og 2000 (figur 4.2).
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Figur 4.1.3. Udvikling i antal skarvkolonier i Danmark 1980 — 2001. Den gra skravering angiver
kolonier, der har vaaret udsat for menneskelige indgreb (fra Bregnballe & Eskildsen 2002)
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Antalet af nedlagte skarver i Danmark (primaert nedlagt ved fiskeredskaber) varierede fra 2.448 til
4.284 pr. saeson i perioden 1994/95-2000/01 (Bregnballe & Asferg 2000, Asferg 2002). Nogle fi-
skere har oplyst, at regelmaessig beskydning af skarver ved bundgarn kan reducere antallet af indi-
vider, der opholder sig ved redskaberne, mens andre fiskere ikke har kunnet registrere en effekt.

En undersggel se foretaget af Danmarks Miljgundersagel ser af effekterne af de gennemfarte indgreb
i danske yngelkolonier har sandsynliggjort, at ynglebestanden har stabiliseret sig pa et lavere ni-
veau, end den ellers ville have gjort, safremt indgreb ikke havde fundet sted (Bregnballe & Eskild-
sen 2002). Det vaesentligste bidrag til at begraanse bestanden fra yderligere vaskst kom fra det ind-

farte stop for nye kolonier.

Forvaltningsplan for skarver

Skarven er fortsat fredet i Danmark, idet arten ikke figurerer pa EF-fuglebeskyttel sesdirektivets bi-
lag 11 over arter, som medlemslandene kan indfere jagttid pa indenfor det geografiske omrade, hvor
direktivet gadder. EU-landene kan derimod tage passende skridt til at |@se eller afhjadpe problemer
forarsaget af skarv for eksempel i relation til fiskeriinteresser og skovbrug.

Der blev i 1997 under Bonn Konventionen udarbejdet forslag til en international skarvforvaltnings-
plan, som blandt andet opfordrer partslandene til at koordinere forvaltning af skarv for derved at
sikre, at overdreven regulering i et eller flere lande ikke resulterer i, at skarvens beskyttel sesstatus
forringes uacceptabelt (Bonn Convention 1997).

En ny forvaltningsplan for skarver i Danmark trédte i kraft i april 2002 (Skov- og Naturstyrelsen
2002). | den nye forvaltningsplan er der, i modsagning til tidligere, lagt op til at forsgge at afbade
omfanget af skader pafiskeriet ved at foretage indgreb i eksisterende skarvkolonier. Dette kan gares
I de egne af landet, hvor konflikterne er sarligt store. | jordrugende kolonier kan bestanden begram-
sesved at oliere agg og i traarugende kolonier ved at nedtage reder. Indgrebene kan komme til at be-
tyde, at de bergrte kolonier ophagrer med at producere unger, hvorved sensommerbestanden og ko-
loniernes starrelse nedbringes pa laangere sigt. Effekten pa sensommerbestanden bestemmes af det
antal reder, som vil blive udsat for regulering. S&fremt mulighederne i den nye forvaltningsplan ud-

nyttes fuldt ud, vil det kunne betyde, at der pga. menneskelige indgreb ikke bliver produceret unger
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I ca. 13.700 reder svarende til ca 30-35% (dette vil gadde, hvis kolonierne har den sterrelse, som
registreredesi 2001).

Fiskere og jasgere far i jagtssesonerne 2002/2003-2004/2005 dispensation til at skyde skarver i
Ringkebing Fjord og Nissum Fjord. Beskydningerne ma kun finde sted udenfor reservaterne, og der
er et loft for antallet af skarver, der ma skydes. Forsagsordningen har bl.a. til formdl at gge mulig-
hederne for, at fiskebestandene i de to fjorde kan retablere sig. Dannelsen af nye skarvkolonier i
Danmark bliver fortsat forhindret, hvor det er muligt. Formalet med dette er, at begramse skarvbe-
standens starrelse lokalt og nationalt. | den nye forvaltningsplan er mulighederne for at nedlaggge
skarver omkring faststaende fiskeredskaber udvidet. Zonen udvides fra 500 m til 1000 m, og alle
gjere af fiskeredskaber (og ikke kun erhvervsfiskere) har nu mulighed for selv at nedlasgge skarver
eller give andre med jagttegn lov til at nedlaegge skarver omkring deres bundgarn, paderuser og ka-
steruser. | modsagning til tidligere vil det dog ikke laangere vage tilladt at skyde skarver i yngleti-
denfral. april —31. juli.

Der er lavet forsgg med aandret udformning af bundgarn, deriblandt indsadtelse af lodrette spaare-
net i fanggarden. | disse forsgg blev antallet af fouragerende skarver reduceret med op mod 50%, og
det samlede konsum af fisk blev reduceret tilsvarende (Bildsge 1996). Desuden blev antal bidemaa-
ker mindsket. Men effektiviteten af lodrette spaarenet afhang bl.a. af sterrelsen af bundgarnet og
lokaliteten.

Skov- og Naturstyrelsen paregner- for midler bevilget af Direktoratet for FadevareErhverv - at gen-
nemfare et forsag i det praktiske fiskeri med et sdkaldt “overdaskket bundgarn med dobbelt kalv-
afsnit”. Det forventes, at resultatet af forseget kan give bedre muligheder for at vejlede bundgarnsfi-
skere i brug af modificerede redskaber, der kan forhindre eller reducere skarvernes muligheder for

at fouragere inde i bundgarn.
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4.2. SELER

Baggrund

| labet af 1990 erne er debatten om sader kontra fiskeriinteresser blevet skaarpet delsi pressen, dels
| form af stadig flere henvendelser til Skov- og Naturstyrelsen fra fiskere, som har problemer med
sader, der fordrsager skade pa redskaber og fangster. Styrelsen har i den forbindelse afholdt flere
mader med aktive fiskere, som har kunnet dokumentere vaesentlige skader. Vildtforvaltningsrédet er
ligeledes pa et mgde i efterdret 1998 blevet praesenteret for problemstillingen af repraesentanter for

erhvervs- og bierhvervsfiskere.

Fritidsfiskerne i Limfjorden har ifglge et indlaeg i Thisted Dagblad i juli 1999 “erklaaet krig mod
saderne”. Denne udfordring blev blandt andet i et indlesg i Viborg Folkeblad i juli samme & taget
op af Danmarks Jeggerforbund, som foreslog sadjagt indfart i Limfjorden. Jeegerforbundet har desu-
den i forbundets mediemsblad slaet til lyd for, at der indferes sadjagt.

Problemer med sader, der forérsager skade pa redskaber og fangster, er ikke nye. | det 18. arhund-
rede havde det danske kystfiskeri efterhanden udviklet sig til et fuldtidserhverv for mange menne-
sker, hvilket medferte en aandret holdning til ssder. Hvor man tidligere havde beskyttet sader for at
bevare et grundlag for fangst og jagt, blev de nu udsat for en organiseret bekaempel se, hvor udbeta-
ling af skydepraamier blev det gkonomiske incitament til at nedlasgge flest mulige dyr. Udbetaling
af skydepraamier blev farst afskaffet i 1927. Pa det tidspunkt var der af staten udbetalt skydepraami-
er for over 37.000 sader. Bekaampelsen resulterede i at grasaden blev udryddet i danske farvande og
antallet af spadtede sader blev reduceret til under 2.000 dyr.

4.2.1. Sedarter og bestandsudvikling

Der findes to sadarter i Danmark, den spaeitede sed med en bestand pa ca. 11.500 individer opgjort i
2000 (Heide-Jergensen et al. 2001) og grasaden, hvor der kun formodes at vagre ca. 50 individer
eller mindrei Danmark. Se senere i teksten om saddaden i 2002.

4.2.1.1. Spadtet sad (Phoca vitulina)

Den nordgstatl antiske bestand af spadtet sed forekommer fra Holland i syd til Svalbard i nord. De
starste bestande findes ved Island, Shetlandsgerne, Orkneygerne, The Wash pa den engelske gst-
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kyst, i Vadehavet, Limfjorden, Skagerrak og Kattegat. Det er skannet, at den samlede gstatlantiske
bestand tadler omkring 100.000 individer.

Spedtet sad er isag knyttet til kystnage farvande med gode fourageringsmuligheder og uforstyrrede
hvilepladser pa holme, sandbanker og rev. Spadtet sad er isaa falsom overfor forstyrrelse i ynglepe-
rioden fra begyndelsen af juni til slutningen af juli samt under den efterfglgende pelsfaddning i au-
gust. Ungerne, der dier 3-4 uger, er frafadslen veludviklede og kan fglge moderen i vandet, men de

bliver dog som regel efterladt pa ynglelokaliteten, nar moderen sgger fade.

Den nationale bevaringsstatus for spadtet sad vurderes som gunstig, idet der kan registreres frem-
gang eller stabilisering i alle delomrader (fig. 4.2.1, jvnf. dog sseddeden i 2002). Man skal vage op-
maaksom pa at udsving i tadlingerne pa de enkelte lokaliteter —isa i Kattegat - kan skyldes, at s
lerne flytter rundt mellem danske og svenske lokaliteter (Teilmann & Heide-Jergensen 2001). Be-
standsfremgangen fra ca. 2.000 spadtede sader i 1977 til omkring 7.000 dyr i 1987 tilskrives total-
fredningen i 1977 og etablering af vildtreservater for seder.
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Figur 4.2.1. Antallet af spadtede sader i danske havomrader fra 1976 til 2000. Figuren er baseret pa
tadlinger pa land og korrigeret for sader i vandet. Nogle ar er bestandene ikke blevet talt pa enkelte
lokaliteter og derfor beregnet ud fraen &rlig vaskst pa 12%.
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| efteréret 2000 blev antallet af spadtet sed opgjort til ca. 11.500 - se tidligere (Heide-Jargensen et
al. 2001). Tallene er baseret pa det observerede antal dyr paland under flytadlinger i august korri-
geret for de sader, som opholder sig i vandet. Man ved, at omkring 50 % af sederne i Kattegat ligger
paland under pelsfaddningen i august (Harkonen et al. 1999). For Vadehavets vedkommende viser
observationer, at omkring 75 % af sederne ved lavvande opholder sig pa land (sandbanker og hgj-
sande) i august (Tougaard & Jensen 2001).

En gunstig bevaringsstatus pa de enkelte lokaliteter forudsadter gode levevilkar herunder tilstraskke-
lige foderessourcer og uforstyrrede opholdssteder, som kan give arten mulighed for reproduktion,

pelsfaddning og hvile.

Tabel 4.2.1. Status for spedtet sad. Bestandsniveau og forvaltningsproblemer i 2000.

Spattet s Totalt Vadehavet | Limfjorden K attegat K attegat Sydgstlige
Nord Sydvest Danmark
Bestand Stigende 2.700 1.800 3.500 2.300 700
[stabiliseret
(i alti 2000
11.500)
Konflikter seder/fiskeri ingen | Stigende Stigende Stigende Stigende

| 1988 indtraf en dedelig epidemi blandt sader i Nordvesteuropa, som resulterede i, at mellem 50 og
60 % af spadtet sad i danske farvande dede. | april 2002 begyndte et nyt udbrud af den samme vi-
rus, som haargede i 1988. Den 1 juli 2002 var der observeret ca 1000 dede sader i Kattegat. Indtil
videre (august 2002) er sygdommen ikke konstateret udenfor K attegatsomradet. Det er pa nuvaaren-
de tidspunkt ikke muligt at skenne over effekten af udbruddet af sadpesten.

4.2.1.2. Grasa (Halichoerus grypus)
| det gstatlantiske omrade forekommer grasaden i to adskilte bestande henholdsvis omkring Storbri-
tannien og i Vadehavet (Holland og Tyskland) samt i Kattegat og @stersgen.

Gréasaden er ligesom spadtet sad knyttet til kystomrader, hvor de foretrukne hvilepladser er ubeboe-

de @ger, rev og skaa. Pstersgbestanden fader ungerne i perioden januar til marts mens den evrige del
af den gstatlantiske bestand far unger om efterdret. | yngletiden er grasad i hgjere grad end spadttet
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sad afhaengig af uforstyrrede tilholdssteder, idet ungerne ved fadslen fortsat bagrer den isolerende,
men ikke vandskyende, embryonalpels (ungepels). Det betyder, at ungerne i de farste 3-4 uger er
henvist til at opholde sig paland.

Grasadens bevaringsstatus i danske farvande er indtil videre usikker, idet bestanden er meget lille.
Under optadlinger i 2000 blev der registreret knap 20 grasader i henholdsvis Kattegat og ved Rad-
sand syd for Lolland (Heide-Jergensen et al. 2001). | 2001 er der registreret op til 17 grasader inkl.
enkelte unge dyr pa Radsand, hvilket indikerer, at arten muligvis atter kan etablere en ynglebestand
i omradet (J. Teilmann upubl.). | 1999 og 2000 er der gjort enkelte observationer af grésad i den
danske del af Vadehavet samt langs den jyske vestkyst, hvilket sandsynligvis er strejfere fra yngle-
lokaliteter i det tyske Vadehav eller Storbritannien.

En gunstig bevaringsstatus pa de enkelte lokaliteter forudsagter som hos spettet sed gode levevilkar
herunder tilstraskkelige faderessourcer og uforstyrrede opholdssteder, som kan give arten mulighed
for reproduktion, pelsfaddning og hvile.

4.2.2. Sdersfedevalg

Sadernes fadevalg er blevet undersagt flere gange i danske farvande ved at indsamle sadernes faka-
lier og efterfaglgende identificere gresten fra de fordgjede fisk. Denne metode kan bruges til at be-
stemme art, antal, starrelse og alder af de spiste fisk. Metoden er dog begramset ved, at gresten fra
nogle fisk nedbrydes hurtigere af mavesyren end andre, hvilket ogsa er tilfaddet for sma individer
eller arter med meget sma gresten. Y derligere er det usikkert, hvor lang en periode hver enkelt eks-
krement reprassenterer i sedens liv. Endelig kan man ikke vaare sikker pd, at saden har spist hovedet
af fisken, hvor grestenene sidder. Der findes ikke nogen metode, der ngjagtigt kan bestemme arts-
sammensadning, sterrelsesforhold og total konsumption for sadernes fadevalg. Beregningerne byg-
ger derfor pa en raskke antagel ser og usikkerheder.

Sadernes fadevalg er undersggt i to studier i Limfjorden (Friiset al. 1990; Hansen et al. in prep.) og
tre studier i Kattegat og Skagerrak (Hérkonen 1987, 1988; Harkonen og Heide-Jargensen 1991).
Der kan ikke skelnes mellem ekskrementer fra spadtet sed og grasad, men da spadtet sad udger
langt hovedparten af sederne pa alle lokaliteter i Danmark, antages det, at resultaterne reprassenterer

spadtet sads fadevalg. Der findesingen oplysninger om grasadens fedevalg.
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Limfjorden

Spedtet sads fadevalg i Limfjorden blev undersggt i oktober 1990 og i perioden maj-november
1997 samt marts-april 1998 (sefig. 4.2.2.). Sadbestanden i Limfjorden kan opdelesi to grupper; éni
de centrale bredninger og én i Nissum Bredning. Det vides ikke om, der er forbindelse mellem de to
bestande.

| alt blev der fundet gresten fra sytten forskellige arter af fisk i ssdernes fakalier i de centrale
bredninger og otte forskellige arter i Nissum Bredning.

Seel: Nissum Bredning juli-august 1997
n=16

Alekvabbe

1 79% Hvilling
Nl

0,1%  Ising
12,6%

Tobiskonge
4,4%

Sort kutling

0,
0,01% Rgdspeette

15,6%

Sild
0,1%

Skrubbe
65,5%

Figur 4.2.2. Gennemsnitlige vasgtmaessige sammensagning (i procent) af fiskearter i faden hos sse
ler i Nissum Bredning Limfjorden i ménederne juli og august 1997, beregnet pa baggrund af ind-
hold af otolither i 16 sadekskrementer.
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Seel: De centrale Bredninger maj-november 1997 +
marts-april 1998; n=90

Alekvabbe
8,8%

Alm. ulk

2,8%

Tunge

Torsk 0.7%
0,2%

Al Kysttobis

4,4%

Brisling
9,2%

Tobiskonge
2,1%

Tangsprzel By
0,1% N
Sort kutling
11,5%
Skrubbe .

8,9%

- SRR Langtornet ulk
/ 0,2%
Radspeette

8,9%

Sandkutling
5,7%

Sild
33,0%

Figur 4.2.3. Gennemsnitlige vasgtmaessige sammensagning (i procent) af fiskearter i faden hos sse
ler pa Blindergn (i Limfjordens centrale bredninger) i manederne marts og april 1998 og maj - no-
vember 1997, beregnet pa baggrund af indhold af otolither i 90 sad ekskrementer.

| de centrale bredninger er de vasgtmaessigt vigtigste fadeemner i gennemsnit over hele den under-
segte periode sild, sortkutling, brisling, redspadte og skrubbe (udger tilsammen 72% af faden). Sild
udgjorde helt op til 90% af sadernes fade i forarsmanederne, hvorefter dlekvabbe var af starst be-
tydning i begyndelsen af sommeren, og sidst pa sommeren var det redspadte, brisling og skrubbe,
der udgjorde de vaesentligste fadeemner. | oktober og november udgjorde sortkutling og sandkut-

ling hovedparten af faden.

I Nissum Bredning var skrubbe, radspadte og ising de vigtigste arter (de udgjorde tilsammen 94%
af faden). Skrubbe udgjorde 65% af den samlede vaggt, mens radspadte udgjorde 16% og ising 13%
i juli og august.

Den beregnede samlede vaggt af fisk pr. ekskrement i Limfjorden varierede mellem 100 gog 750 g i

perioden marts til november. Antallet af fisk pr. preve varierede mellem 10 i martssmaj og 230 i
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august. Gennemsnitsvaagten pr. fisk pr. prave varierede tilsvarende fra nassten 300 g i marts til kun
ca 3 gi november. Det store antal sma fisk, som saderne spiser om efterdret tyder pa, at antallet af
store fisk er meget begramset pa dette tidspunkt. Det er her nagrliggende at overveje, om der er tale
om en effekt af praadationen, sdledes at de fleste sterre fisk er aadt hen pa efteréret. For nogle arter
som torsk og radspadte er der dog tale om, at dei Limfjorden forlader omrédet om vinteren.

Kattegat og Skagerrak

Spadtet seds fadevalg | Kattegat blev undersagt i maj-september 1980 og i Skagerrak igennem hele
aret i perioden 1977-79, i juni 1980 og i juli-december 1989. Sadbestanden i Kattegat og Skagerrak
opdelesi tre grupper; eni Samsg Badt, en i det centrale Kattegat og en i Skagerrak langs den sven-
ske vestkyst nord for Geteborg. Hvor stor udvekslingen er mellem de tre grupper er uvist (Teilmann
og Heide-Jargensen 2001).

| alt blev der fundet gresten fra 11 forskellige arter af fisk i ssdernes ekskrementer i det centrale
Kattegat, tre arter i Samsg Badt og 31 forskellige arter fra Skagerrak. | den centrale del af Kattegat
var de vaggtmaessigt vigtigste fadeemner i gennemsnit over hele den undersagte periode ising, rad-
Spadte, torsk, skrubbe og tobis (udgjorde tilsammen 85 % af faden). Ising udgjorde 44 % af sader-
nes fgde i sommermanederne. | Samsg Badt blev der kun undersagt otte ekskrementer og kun fun-
det ising, redspadte og skrubbe. Ising udgjorde 52 % af den samlede vaggt, mens radspadte udgjorde
32 % og ising 15 % i sommeren 1980. | Skagerrak var de vaggtmaessigt vigtigste arter sild, torsk,
sperling, blasgj, hvilling, dlekvabbe, radtunge og tobis. Disse arter udgjorde mellem 65% og 86% af
faden afhaangig af arstiden. Torsk, redtunge og sild var de vigtigste arter i hele den undersagte peri-
ode. Antallet af fisk pr. ekskrement varierede fra 17 i det centrale Kattegat til 10 i Skagerrak og 5 i
Samsg Badt.

Konkurrence mellem sader og skarver

| de centrale bredninger i Limfjorden i april og maj er konkurrencen pa fedeemner mellem sader og
skarver ikke stor, hvorimod der er et stort overlap mellem de fiskearter ssder og skarver spiser i juni
og juli og til dels ogsa i august og september. For sortkutlings og aekvabbes vedkommende er det
de samme starrelser fisk, der bliver fanget af sader og skarver, mens ragdspadterne tilsyneladende er
en anelse mindre i skarvernes fade (100-130 mm) end i sadernes (120-160 mm ca 30g). Det samme
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gadder for sildene, hvor hovedparten af sildene i sadernes fade er >130 mm, mens de fleste sild i

skarvernes fgde er <80 mm.

For ssderne og skarverne i Nissum Bredning er der tilsyneladende en differentiering i sterrelsen af
fortagrede redspadter og isinger, da ssderne overvejende spiser individer, som er starre (>80 mm)

end de eksemplarer, skarverne tager (<90 mm).

Sader foretrakker ofte at sgge fede pa dybder starre end 30 m, mens skarver hovedsageligt dykker
lavere end 10 m. Dette mindsker konkurrencen i dybe farvande som f.eks. Skagerrak hvor kun 39 %
af sadernes fade (arternes vasgtmaessige andel taget i betragtning) ogsa spises af skarver, mens kon-
kurrencen er starre i de lavere farvande i Limfjorden (op til 98 % i visse maneder, Hansen et al in
prep) og Kattegat (83 %, Harkdnen 1988).

4.2.3. Beregnet fgdeindtag for sader

Det vides ikke, hvor stor en del af et degns fede, der er repraesenteret i et ekskrement. Derfor kan
det ikke lade sig gere at beregne, hvor meget saderne har konsumeret ud fra hvor stor en maangde
fisk, der findes i faeces. Man mad i stedet anvende fordelingen af fiskearterne i sedernes fadevalg
kombineret med et uafhaengigt estimat af, hvor meget sader spiser i gennemsnit. Harkdnen og Hei-
de-Jargensen (1991) beregnede udfra energiindholdet i sedernes fade, at en spadtet sad i de danske
farvande i gennemsnit har behov for ca. 4 kg fisk om dagen. Det betyder, at hele den danske be-
stand pa ca. 11.500 spadtede sader dagligt konsumerer 46 tons fisk og ca. 17.000 tons fisk om &ret.
Heri er forudsat, at seder udelukkende spiser fisk, hvilket undersagelser i Limfjorden viser, at de
ikke ger. | faden indgdr ogsd mindre maangder af krebsdyr (hesterejer) og andre hvirvellase dyr,
som det er vanskeligt at registrerer ud fra ekskrementerne.

Konklusion om sadernes fadevalg

Spadtet sed sgger hovedsagelig sin fade ved bunden og spiser de lettest tilgaangelige fisk. Den geo-
grafiske og sassonmaessige variation i fadevalget afspejler formentlig forskelle i bestandene af fi-
skearter i de enkelte fourageringsomréder. Nissum bredning og Samsg Badt er begge lavvandede
omrader med sandbund som specielt giver gode betingelser for fladfisk, hvilket ogsa afspejlesi see
lernes fadevalg, som naesten udel ukkende udgeres af ising, radspadte og skrubbe. Det centrale Kat-
tegat og de centrale bredninger i Limfjorden har flere forskellige bundtyper og en starre artsdiversi-
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tet, som ogsa ses i sadernes fadevalg, hvor op til 17 fiskearter blev fundet. Skagerrak samt omréadet
langs den svenske vestkyst, som er karakteriseret ved klipper og stenrev samtidig med, at salthol-
digheden er stor, har den sterste artsdiversitet, og 31 fiskearter blev fundet i sadernes ekskrementer.
| de centrale bredninger i Limfjorden, hvor sadernes fadevalg blev undersggt gennem det meste af
aret, blev der fundet en vis grad af specialisering; f.eks. i forarsmanederne, hvor sild udgjorde langt
den overvelende del af faden (33% efter vaagt) og var reprassenteret i 90% af de indsamlede fakali-

er i den periode, hvor silden gyder i omradet.

Da antallet af indsamlede ekskrementer i ale undersggel serne var begraaset i antal og ikke daekke-
de alle maneder og ale lokaliteter, kan der ikke laves en fuldstaandig redegerelse for sadernes fore-
trukne fgdeemner igennem hele dret. Resultaterne giver dog en oversigt over, hvilke fiskearter og
fiskestarrelser ssderne som minimum spiser. Da sadernes antal, udbredelse og antallet af fiskearter
har aandret sig meget i de danske farvande i de seneste artier samtidig med, at der ikke er lavet fo-
devalgsundersagel ser over en langere arraekke, er det usikkert om resultaterne reprassenterer sader-

nes fadevalg i de danske farvande i dag.

4.2.4. Effekt pafiskeriet

Enintensiv efterstragbel se af sader var som naevnt hovedarsagen til, at bestanden af spadtet sed blev
voldsomt reduceret og grasaden udryddet i Slutningen af 1800-tallet, idet sadernes tilstedevaarelse
kolliderede med fiskeriinteresser. Fiskernes forsag pa at begramse skader forarsaget af sader er for-
staelig, og datidens natursyn rummede ikke hensyntagen til arter, som konkurrerede med erhvervs-

interesser.

| dag er det generelle natursyn mere nuanceret, og datidens hardhaandede efterstradel se af fiskespi-
sende vildtarter vil nagpe blive gentaget og heller ikke accepteret i nutidens samfund. Der er der-
imod en udbredt forstéelse for, at skader forarsaget af vildt, det vaare sig sader, skarv, kronvildt eller
gass og svaner, skal afhjadpes, og at diverse afvaargeforanstaltninger herunder regulering (beskyd-
ning) skal kunne anvendes under forudsagning af, at det ikke truer bestandens overlevel sesmulighe-
der.

Saders skader pa fiskeredskaber og fangster forekommer fortrinsvisi forbindel se med anvendelse af

bundgarn, paderuser og kasteruser.
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Danmarks Fiskeriforening (Krog & Andersen 2000) har udarbejdet en redegerelse til Vildtforvalt-
ningsradet om konflikten mellem sader og fiskeri herunder en vurdering af problemets omfang og
effekten af gennemfarte afvaargeforsag. Redegarelsen er baseret pa oplysninger fra aktive fiskere. |
de faglgende kursiverede af snit, fremhaeves redegarel sens hovedpunkter og konklusioner.

Skader pa redskaber og gkonomisk effekt

Fiskeri med bundgarn og ruser er staarkt pa retur primaat pa grund af svigtende fiskerimuligheder
isar efter & samt som felge af problemer med skader, som paferes fiskeriet af skarver og i visse
omrader af den voksende sed bestand.

Skaderne opstar enten ved at sederne bider hul i ruserne og sader eller gdelasgger fangsten, eller
ved at de svemmer ind i bundgarnenes forgard eller hoved, hvor de jager fiskene ud af garnet eller
asder dem. Ud over de direkte skader pa fangster og redskaber er der naturligvis ogsa en effekt pa
fiskeriudbyttet som falge af sadernes prasdation pa fiskebestandene. Beregninger sandsynligger at
denne effekt kan vaare betydelig, men at den er vanskelig at kvantificere.

Med baggrund i resultatet af en spergeunder sggel se blandt fiskere har foreningen vurderet proble-
mer med sader i forskellige farvande. Konflikterne er saarligt udtalte ved Radsand syd for Lolland
inklusive Nysted Fjord, i den vestlige del af Limfjorden, langs Jyllands gstkyst syd for Arhus, i far-
vandet nord for Laesg samt i den sydlige del af @resund.

| Vadehavet repraesenterer sader ikke et problem for fiskerne, idet rusefiskeriet her er reguleret, og
fiskeriformen i gvrigt har en begramset udbredelsei omradet.

Nor dsgfiskeriet med nedgarn oplever derimod stigende problemer med seder i en afstand af mere
end 200 kilometer fra kysten, hvor op til 50 % af fangsten i visse tilfadde er blevet adelagt af sader.

| den vestlige del af Limfjorden er fiskeriet si staarkt plaget af seder, skarver og darlige miljgfor-
hold, at der ikke laangere kan drives et rentabelt, kommercielt fiskeri efter andet end blamuslinger.
Det tilbagevaaende rusefiskeri efter al er voldsomt pavirket af, at seder bider hul i ruserne for at
komme til fangsten. En fisker, der anvender mere end 40 kasteruser, har oplyst, at 10-20 % af ru-
serne undertiden er adelagt efter ét sad. Bundgarnsfiskerne klager desuden over skader i forbindel-
se med fiskeri efter sild og hornfisk.

Den samlede udvikling af det kommercielle fiskeri i Limfjorden som falge af flere negative faktorer
herunder skader forarsaget af ssder og skarver kan illustreres ved at fangsten af konsumfisk i 1975
var pa 29.000 tons og at antallet af registrerede erhvervsfiskere var 503. | dag er den arlige fangst
mindre end 500 tons konsumfisk.

| Kattegat er problemer med sader ikke generelt for farvandet. Enkelte bundgarnsfiskere har dog
problemer i forbindelse med fiskeri efter hornfisk. En fisker pa Laesg har opgivet et arligt tab pa
omkring 100.000 kr.

| @resund er der problemer med sadskader i den sydlige del af sundet issa omkring Saltholm.
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Fiskeriet i Smalandsfarvandet og i omradet mellem Sadland og Falster-Men er isaa plaget af
sadskader pa ruser. Mellem Manbroen og Jungshoved /Bggestrgmmen/ arbejder 10 erhvervsfiskere
med tilsammen 4.000 ruser. Fiskerne oplyser, at der i gennemsnit mistes en &l pa 100 g for hver 10
ruser pr. fiskedag. Med i alt ca. 180 fiskedage (pr. fisker) pr. &r og en pris pa ca. 40 kr. pr. kg al,
mistes der saledes omkring 288.000 kr. pr. ar i tabt fangstvaardi. Dertil kommer mistet arbejdsfor-
tjeneste og ekstra materialeforbrug pa godt 200.000 kr. pr. ar i forbindelse med reparation af red-
skaber . (Ifglge beregningen kan den enkelte fiskers arlige tab opgerestil knap 48.000 kr.)

| Dstersgen (Redsand-Nysted Fjord) vurderes det, at den gkonomiske belastning for fem erhvervsfi-
skere og 10 bierhvervsfiskere ligger i starrelsesordenen 0.5-1 mio. kr. pr. ar.

Opgerelser over skgnnede gkonomiske tab kan indgd i overvejelserne, nar man skal vurdere den
agkonomiske fordel ved at anvende modificerede redskaber, der som regel vil vage dyrere og mere
uhandterbare end traditionelle redskaber.

De gkonomiske konsekvenser af veesentlige skader over en lamgere periode forarsaget af saer,
men ogsa af skarv, kombineret med den generelle nedgang i visse fiskerier, kan vaae medvirkende
til at kyst- og fjordfiskeriet pa laangere sigt ikke vil veare rentabelt og dermed medfere, at i evrigt
miljgvenlige konsumfiskerier forsvinder.

Afvaa geforanstal tninger

| de omrader, hvor de sterste problemer mellem sader og fiskeri forekommer, har fiskerne afpravet
flere muligheder for at undga skader. Svenske forsgg med konstruktion af ruser til laksefiskeri af et
stagkere netmateriale, end det der normalt anvendes, har giver positive resultater i @stersgen (We-
sterberg & Stenstrém 1997). Afprevning af en svensk sdkaldt “sadsikker” kasteruse, hvor der i den
yderste del af rusen er anvendt et forstaket net, har givet lovende resultater i Goteborgs skaargard
(H. Westerberg pers. medd.). Skov- og Naturstyrelsen har i 2000 anskaffet og faet afprovet ni af
denne type kasteruse i Nysted Fjord. Efter omkring 14 dages fiskeri var ruserne gennembidt af sse

ler, og der kunne ikke konstateres faare skader pa disse ruser end patraditionelle kasteruser.

Krog & Andersen (2000) har i en redegarelsen til Vildtforvaltningsradet beskrevet forsag med af-
vaageforanstaltninger i dansk kystfiskeri. De falgende, kursiverede afsnit omfatter de vigtigste vur-

deringer og konklusioner fra redegarel sen.

Hovedparten af forsagene har bestaet i pa forskellig made at overdaekke den bageste del af ruserne
for at gere fangsten vanskeligere tilgaangelig, eventuelt usynlig, for saderne. Et af forsegene er i
1998 gennemfert med kasteruser for midler stillet til radighed fra Strukturdirektoratets forsggsfi-
skeripulje. | forsaget blev 300 ruser forsynet med et overtrak bestaende af kraftigt net med en ma-
skesterrelse pa henholdsvis 60 og 80 mm. Overtrasksnettet blev holdt ude fra kasteruserne ved hjadp
af bgjler.
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Forsgget viste en klar positiv effekt af overdakningen sammenlignet med skader pa ruser uden
overtraksnet, selv om ca. en tredjedel af ruserne blev beskadiget af sadbid. Det relativt store antal
sadskader pa overdaekkede ruser kan skyldes at den anvendte maskestarrelse var sa aben at det sta-
dig var muligt for saderne at se fiskene i ruserne. Det vil veare muligt pa kasteruser at anvende mere
fintmaskede overtrasksnet, hvorimod det vil vaare vanskeligere at handtere bundgarn med tasmasket
overtragksgarn, uden at fartgjerne har pamonteret en kraftig garnhaler.

| andre sad plagede farvandsomrader, blandt andet i @resund og Limfjorden, har fiskerne foretaget
lignende forsgg med overdaskning af ruser blot med andre maskesterrelser. Flere fiskere har sale-
des haft gode erfaringer med anvendelse af sakaldt tobisnet (maskestarrelse pa 9 mm), der monte-
res pa den nasstsidste bgjle, men efterlades aben i enden, hvor rusen rogtes. Det er den generelle
vurdering, at fiskeri med overdaskning i form af tobisnet har en positiv effekt.

En bundgarnsfisker i Limfjorden har desuden foretaget forsag med at indeslutte den yderste meter
af rusen, hvor den sidste kalv befinder sig, i et perforeret plastrar med en diameter pa 30 cm. Enden
af raret er lukket med et aftageligt, perforeret 1ag. Konstruktionen har vist sig at vaare effektiv til at
holde sader borte fra fangsten samtidig med, at fangsterne af & og andre arter generelt ikke har
vaget mindre end i ikke overdaskkede ruser.

Forsag ved Lassg med spaarenet af 80-90 mm garn i dbningen pa bundgarn uden ruser har ikke
haft nogen effekt i form af faarre sadskader, idet saderne ofte kravier over netvaeggen i stedet for at
svgmme ind gennem abningen.

Krog & Andersen (2000) konkluderer, at de gennemfarte afvaa geforsag har vist, at det er muligt at
begramse problemet med itubidte ruser og edelagte fangster ved at forsyne ruserne med over-
tracksnet eller plastrar. Ulempen er ggede udgifter til redskaber, der desuden er vanskeligere at
handtere end traditionelle ruser. Brug af modificerede redskaber bar suppleres med yderligere for-
seg med akustiske skraanmemidler som et alternativ til regulering af ssder.

Det konkluderes ligeledes, at fiskeriet i visse omrader er s hardt belastet af sedskader, at der er
tale om en faktor, som har betydelig indflydelse i lokalomraderne. Det er isaar det kystnaare fiskeri,
somi forvejen er plaget af problemer med darlig gkonomi, forringet vandmiljg m.v., der rammes.

4.2.5. Forvaltning

Bade spadtet sad og grasad er fredet i Danmark. | 1967 blev der indfert en fredningstid pa spaettet
sad i yngletiden samt totalfredning af grasad. | 1940 erne blev der i hele landet arligt nedlagt 500-
700 sder, mens der i begyndelsen af 1970 erne kun blev skudt omkring 200 heraf ca. halvdelen i
Vadehavet (Joensen et al. 1976). | 1976 blev spadtet sad fredet i Vadehavet og i 1977 i hele landet.
Skov-og Naturstyrelsen kan imidlertid i henhold til lov om jagt og vildtforvaltning i ssalige tilfadde
give dispensation til regulering af seder med henblik pa at afhjedpe problemer i forhold til fiskeri.

Spadtet sad og grasad er ligeledes omfattet af Bern Konventionen af 19. september 1979. Begge
sadarter er omfattet af EU’s habitatdirektiv (Radsdirektiv 92/43/ECC af 21. maj 1992 om beskyt-
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telse af naturlige levesteder samt flora og fauna). Begge sadarter er optaget i direktivets bilag Il,
som omfatter dyre- og plantearter, hvis bevaring kreever etablering af saarlige beskyttelsesomrader.
Sadarterne er desuden optaget i direktivets bilag V, som omfatter dyre- og plantearter, hvor der, sa-

fremt de garestil genstand for jagt eller anden udnyttelse, kraeves forvaltningsregler.

Danmark har desuden tiltradt HELCOM' s anbefaling 9/1 fra 1988 hvorefter sadjagt er forbudt i det
baltiske omréde, som i den sammenhaang omfatter @stersgen, Badthavet og Kattegat. Anbefalingen
blev vedtaget umiddelbart efter seddeden i 1988 med det formdl, at fremme beskyttelse af sader
mod jagt indtil bestandene atter har opnaet en normal sundhedstilstand og reproduktionskapacitet.

Sadgruppen under HELCOM har i perioden 1998-2001 vurderet sadernes situation i @stersgen og i
november 2001 afleveret en rapport til HELCOM HABITAT med anbefalinger vedragrende den
fremtidige forvaltning af sedbestandene. En af gruppens konklusioner er “at bestandene af grasad i
den nordlige @stersg og spadtet sad | Kattegat og de indre, danske farvande er i fremgang og deres
sundhedstilstand i bedring” . Der kunne imidlertid ikke i gruppen opnas enighed om at anbefale at
HELCOM'’s anbefaling 9/1 blev ophaevet, men kun modificeret. Der kunne heller ikke opnas kon-
sensus vedrgrende spargsmalet om sadjagt. Der var blandt reprassentanter fra Danmark, Finland og
Sverige enighed om, at begramset jagt pa spadtet sad og grasad i visse omrader kan vaare biologisk
forsvarligt, men at andre spargsmal som dyrevaan og etik ber overvejes, séfremt man gnsker at ind-
fore jagt pa sader. Der var i gruppen enighed om, at regulering af sader ber relaterestil afhjadpning
af konflikter i forhold til fiskeri (se afsnittet nedenfor under Regulering og jagt).

| Vadehavet er der under det trilaterale regeringssamarbejde mellem Danmark, Tyskland og Hol-
land om Vadehavets beskyttelse og forvaltning vedtaget en sedaftale af 1. oktober 1991. Aftalen er
noteret under Bonn Konventionen som en regional overenskomst. Aftalen binder blandt andet lan-
denetil ikke at indfare jagt pa sader i Vadehavet, og undtagel ser fra denne regel gedder ikke regule-
ring af sader med henblik pa at afhjad pe eventuelle problemer i forhold til fiskeri. | henhold til sz
laftalen udarbejdes der femarige forvaltningsplaner, som fastsater neamere retningslinier for be-
skyttelse og forvaltning af sader i Vadehavet herunder etablering af reservatomrader for sader,
overvagning og forskning, undtagelser fra jagtforbudet til fangst af sader til forskningsforma m.v.
samt information (Reineking 2001).
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| Danmark har forvaltningspraksis i omrader udenfor Vadehavet i de senere ar vaget, at fiskere i
salige tilfadde, hvor der foreligger vassentlige skader pa redskaber og fangster forarsaget af sader,
kan fa dispensation fra Skov- og Naturstyrelsen til at nedlasgge et mindre antal spaettet sad.

Reservater for ssder

Nogle af de vigtigste lokaliteter for sader i de danske farvande er pdlagt reservatbestemmelser med
henblik pa at sikre saderne uforstyrrede hvilepladser primaat i yngleperioden, under diegivningen
samt i den periode, hvor saderne foretager deres arlige pelsskifte. Reservaterne omfatter selve hvi-
lepladsen (rev, sandbanke eller @) samt et naamere defineret omrade af det tilstadende sgterritorium
(en bufferzone pa omkring 300 meter), hvilket nogenlunde svarer til saders flugtafstand overfor for-
bipasserende bade. | bufferzonen er sgjlads forbudt, dog er erhvervsfiskeres sejlads i forbindelse
med fiskeri normalt tilladt.

Regulering og jagt

For en sadbestand, der ikke er udsat for praedation, og hvor man i forvaltningen har fravalgt jagt og
forstyrrelse som begraansende faktorer gennem fredning og etablering af reservater, vil den tilgean-
gelige fademaangde blive den naturlige, begraansende faktor for omradets bagreevne og bestandens
sterrelse. Et omrades baeevne er imidlertid et relativt begreb, idet en asndret forvaltning (for ek-
sempel indferelse af sadjagt), rekreative aktiviteter og aandret fiskeripraksis vil forrykke balancen.

Udgangspunktet for en diskussion for og imod sadjagt ma vagre nationale og internationale krav til
beskyttel se, rekreative interesser, samt om sader optraeder som konkurrenter til erhvervsfiskeri. Hvis
man ser bort fra sadernes direkte skader pa fangster og redskaber, som er dokumenteret, er det sand-
synligt, at en sadbestand, der omfatter si mange individer, at den tilgaangelige fademaangde er den
begramsende faktor for bestandens fortsatte vaekst, vil have indflydelse pa visse fiskebestande.

Forskning og observationer har indtil videre ikke fremlagt beviser for, at en begramsning af sader-
nes antal har fert til bedre forhold for erhvervsfiskeriet (Haddow 2000). Diskussionen er i virkelig-
heden yderst kompliceret, idet bade fiskeri, preadation af havpattedyr og havfugle samt af sterre
fisk, der aader fisk, griber ind i den marine fadekaade.
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Pa baggrund at tilgaangelige oplysninger er det blevet forsggt at beregne sadernes andel af Nordsg-
ens fiskekonsum (C. Krog, Danmarks Fiskeriforening). Den samlede fangstmaangde (udsmid og
landinger) udger 3-3,3 mill. tons fisk arligt. Nordsgens sader konsumerer i sterrelsesordenen
240.000 tons fisk pr. ar, hvilket svarer til 7-8 % af fiskefangsten.

Set i forhold til sterrelsen af den samlede bestand af spadtet sed kan arten sandsynligvis tale en vis
afskydning i nogle omréder. Séfremt formalet med sadjagt er at begramse bestanden af hensyn til
fiskeri, skal den arlige dedelighed inklusive afskydning mindst omfatte tilvasksten. Det skal under-
streges, at den lille bestand af grasad ikke taler jagt. Med det nye udbrud af sadpest i fordret 2002
bar den dadelighed dette har givet bestanden, bestemmes inden der tages beslutninger om eventuel

jagt.

| foréret 2002 er udarbejdet et udkast til Forvaltningsplan for Sader i Danmark. Fordaget har veaet
udsendt til haring, men er i august 2002 endnu ikke faadigbehandlet.
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43HVALER

| Nordsgen forekommer store bardehvaler som blahval, finhval, pukkelhval, sejhval og vagehval,
samt kaskelotten, som er en tandhval. | de indre danske farvande er store hvaler mere gaddne. For-
skellige arter af sma hvaler findes i savel Nordsgen som indre danske farvande. De amindeligste
arter i Nordsgen er marsvin, hvidnaese og hvidskaaving, fulgt af almindelig delfin, gresvin, grinde-
hval, spakhugger og den stribede delfin. | de indre danske farvande og i @stersgen forekommer kun

marsvin regelmasssigt. Andre arter er eksotiske gaester.

Kun fire af disse hvalarter er satalrige, at de vil blive behandlet i det felgende. Det gadder vage-

hval, hvidnaese, hvidskaering og marsvin.

4.3.1. Vagehval

Végehvalen er den mest talrige store hval i Nordsgen. Bestanden op til 62°N, inklusive Skagerrak,
blev i 1994 and et til at veare pa ca. 7.000 dyr (Hammond et al. 1995). Bestanden i hele det nord-
astlige Atlanterhav er pa ca.112.000 dyr (Schweder et al. 1997).

Fadevalg

Végehvaler spiser forskellige slags plankton, ferst og fremmest copepoder og lyskrebs, men ogsa
fisk afhaengigt af omrade og tilgaangelighed. | farvandene nord for 67°N (nord for polarkredsen)
omfatter vagehvalens byttedyr sild, lodde, tobis, torsk, kuller, sgf og forskellige krebsdyr (krill)
(Haug et al. 1995; Folkow et al. 2000). Fadesammensagtningen svinger i forbindelse med arstider-
ne, hvor sild og torskefisk dominerer om sommeren (Haug et al. 1995). | norske farvande (Vestera
len, Finmark og Kola), dominerer sma sild (<1 &r). | Nordsgen spiser vagehvaler tobis (86,7% af
diag), makrel (9,3% af diad), hvilling (2,4% af diat), sild (1,1% af diad), sperling (0,5% af diat)
samt andre mindre arter (Olsen & Holst 2001).

Mulige effekter pa fiskebestandene

Man har vurderet maangden af fisk, der blev spist af vagehvaler mellem 1988-1995 i det nordestlige
Atlanterhav i de seks maneder fra midt-april til midt-oktober, hvor hvalerne opholder sig i omradet.
Beregningerne viser, at vagehvaler konsumerer mellem 1.4 og 2.1 mio. tons, af hvilke 450.000-
633.000 ton er sild, 142.000-355.000 ton lodde, 75.000-256.000 ton torsk, 70.000—128.000 ton
kuller, 135.000 ton tobis, 60.000 ton sgj og 250.000-602.000 ton krill (Nordey et al. 1995; Folkow



et al. 2000), afhaangigt af argang og omrade. Nordgy et al. (1995) har brugt en gennemsnitlig laang-
de af 8 meter og en vaagt pa 5,86 ton for voksne hvaler, og 7 meter og 3,84 ton for ikke kensmodne
hvaer og et gennemsnitligt dagligt fedeindtag pa omkring 90 kg (2% af kropsvaegten). Deres be-
regninger viser, at vagehvaler spiser omkring 5 gange mere sild, end hvad der blev fanget af fiskeri-
et i det nordestlige Atlanthav i 1992, hvilket omtrent svarer til maangden, som blev spist af torsk i
samme omrade. Desuden var omkring 50% af de spiste sild mindre end é & gamle.. Vagehvalers
konsumption af torsk svarede til ca. 20% af fangsten i torskefiskeriet, og omkring 4% af torskebe-
standen (3 ar og addre) .

For Nordsgen kan man ud fra antal, gennemsnitsvasgt og daglige fedeindtag beregne vagehvalernes
samlede indtag af de forskellige fiskearter Vagehvaler vejer i gennemsnit 5 ton og spiser 35-45 ton
arligt (Lockyer, 1981). Det betyder, at Nordsg bestanden indtager mindst 245.000 ton fisk hvert &r.
Faden antages for det meste at besta af tobis med et vist indhold af sild og torsk.

4.3.2. Hvidnaese og hvidskaeving
Der er omkring 8000 hvidnaeser i Nordsgen (Hammond et al. 1995) og 3.000 hvidskeaevinger, som
specielt sesi den vestlige og nordlige del af Nordsgen. Begge arter er fiskessdende.

Fadevalg

Undersagelser af hvidnassers diagt i danske farvande er baserede pad maveindhold fra 23 individer
strandede og bi-fangede mellem 1984 og 2001( 9 hanner og 14 hunner). Der blev identificerede 6
forskellige fiskefamilier i deres fade: torskefisk, sildefisk, tobiser, fladfisk og makreller. Torskefisk
var de vigtigste byttedyr, hovedsagelig torsk, men ogsa hvilling, skaegtorsk og kulmule. De fleste af
disse arter er ogsa registrerede i andre omrader (Reeves et al. 1999a). @resten fra torsk, som blev
spist af hvidnaese, blev malt i forhold til fiskelaangde. Torskene var mellem 26-62 cm lange, med et
gennemsnit pa 46 cm. Hvidnaeser spiste gennemsnitligt starre torsk end marsvin. Der fandtes end-
videre forskellige hvirvellgse dyr som: krebsdyr, muslinger, blaksprutter og bersteorme. Der var
ingen forskel i fedevalget for de to ken. Hvidskaevingen spiser sild og sma makreller, men ogsa
torsk og andre arter, som den har til fadles med hvidnassen (Reeves et a. 1999b).

35



Mulige effekter pa fiskebestandene

Man kan beregne den maangde, som samlet indtages af hvidnaese og hvidskeeving. Hvidnaesen op-
nar en vaagt pa mellem 180-350 kg (Reeves et al. 1999a), gennemsnitsvaggten er omkring 250 kg.
Hvidskaavingen er mindre med en gennemsnitlig veegt pa 110 - 140 kg (Reeves et al. 1999b). Hvis
de to arter indtager mindst 7,5% af kropsvaggten hver dag, ligesom marsvin ger (Lockyer et al.
1999; 20014a; in press), kan man beregne, at hvidnaesen aader omkring 19 kg pr. dag svarende til 6,8
ton pr. ar. Hvidskaevingen aader omkring 9 kg fisk pr. dag svarende til 3,4 tons pr. &. Den samlede
bestand af disse to arter asder sdledes ca 64.000 tons fisk i Nordsgen hvert ar, af hvilke en stor del er
torsk, sild og makrel.

4.3.3. Marsvin

Marsvinet er den amindeligste hval i de danske farvande (Tauber 1880, Degerbgl 1935, Mghl-
Hansen 1954, Kinze 1990). | arhundreder er et vassentligt antal marsvin blevet fanget i drivfiskeriet
i det nordlige Lillebadt, samt i saalige marsvinefadder i Isefjorden (Kinze, 1995).

Udbredelse og antal

Meget af den viden vi har om marsvinets historiske udbredelse i danske farvande, stammer fra be-
skatningen af marsvinefangsterne. | Lillebadt findes oplysninger om fangster i sterre skalasatidligt
somi 1357, og i Isefjorden i 1402 (Klausen 1867; Jensen 1946; Mgller 1961). Udover disse to star-
re fangstomrader, blev der fanget marsvin i mindre maengder langs alle kysterne.

| det 17. &rhundrede var der malrettet hvalfangst flere steder i landet, men isaa i Lillebadt og Ise-
fijorden (Mgller 1961). Lauritsgn-Wolf (1654) rapporterede om en arlig fangst pa flere hundrede
marsvin i Middelfart. Olavius (1787) skrev om forekomsten af marsvin nag Skagen, og foreslog, at
man startede fangster ligesom i Lillebadt. Pontoppidan (1730) skrev om en samtidig, arlig fangst pa
1.000 dyr i starten af 1700-tallet, men dette antal faldt dog i |@bet af arhundredet.

Under 1.Verdenskrig (1916-1919) blev 1.600 dyr taget i Lillebadt, og under 2.Verdenskrig (1939-

1945) var udbyttet fra fangstssesonerne pa 980 marsvin (Kinze 1995). Fangsten i Isefjorden fortsat-
tei 1920-erne og blomstrede under 2.V erdenskrig.
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| 1994 blev den farste starre koordinerde optadling af marsvin gennemfert i de danske farvande
(SCANS projektet). Totalt blev bestanden af marsvin opgjort til ca. 263.000 individer i Nordsgen,
samt ca 37.000 indenfor Skagerrak.

60°N —

55°N —

Figur 4.3.2. SCANS optadlingsomrader i 1994.

Tabel 4.3.1. Resultater fra SCANS kortlaggningerne i sommeren 1994.

SCANS kortlasgnings omrade Antal marsvin

(sefigur 4.3.2. for omréadedefinitioner)

Y —Tysk Bugt og Vadehavet 5.912
L — Jyske kystomrader 11.870
| — det gstlige Skagerrak, Kattegat 36.046
X —vestlige @stersg 588

Marsvinet er i dag tarigt i Badthavet, Kattegat, Skagerrak og store dele af Nordsgen, men mindre a-
mindeligt i @resund, i de vestligste dele af Pstersgen samt omkring Bornholm. | resten af @stersgen er
marsvinet uhyre addent. Det er pavist, at marsvin e temmelig stedfaste om sommeren (Kinze 1986,
Kinze 1989, Watson 1976). Den sterste gennemsnitsstarrel se for flokkene forekommer i marts, april og
november, og afspeler muligvis vandrende dyr. Om vinteren har man fundet sterre koncentrationer af

marsvin i det nordlige Kattegat ved Laesg (Danielsen et a. 1992), hvilket antyder en vandring fraland i
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de sene efterarsmaneder. Nye studier med satellitsporinger har vist, at der kan vaae vasentlige bevee

gelser indenfor korte perioder (Teilmann 2000).

Bestanden | @stersgen er som naavnt stagrkt formindsket (Lindstedt & Lindstedt 1988; Skora et d.
1988; Schulze 1987). Kinze (1995) har vurderet den oprindelige Dstersgbestand i 1700- og 1800-
tallet til at vaare pa ca. 25.000 marsvin.

Fadevalg

Tidlige oplysninger om marsvins fadevalg i danske farvande er meget generelle. Eschricht (1839)
neevner fisk, og i 1849 beskrev han sild som det vigtigste bytte. Melchior (1834) og Tauber (1892)
nae/ner sild, torsk, hornfisk og ved Bornholm ogsa laks (Wulff 1881; Winge 1908). Mghl-Hansen
(1954) tog en stor stikpreve af maveindhold framarsvin i Lillebadt, og denne blev senere bearbejdet af
Kéllquist (1973, 1974). Hun fandt, at torskefisk, isaa hvilling, var den mest almindelige byttegruppe..

De danske marsvins fgdevalg i de seneste artier er undersagt af bl.a. Aarefjord et . (1995), Santos
(1998), Lockyer og Andreasen (in press). De undersggte dyr stammer fra alle danske farvande, og
resultaterne viser, at torskefisk er de vigtigste byttedyr, fulgt af sildefisk, kutlinger og tobiser.
Blaksprutter er kun blevet fundet i 7% af de undersggte maver. Der er regionale forskelle i fede-
valget, som afspejler byttedyrenes generelle forekomst (se tabel 4.3.2), samt tidsmaessige forskelle,
nar man sammenligner med rapporter fradet 19. arhundrede, hvor sild var den mest hyppige art.

De nyeste data fra 1996-2001 (se figur 4.3.2) viser, at den amindeligste fisketype i mavernei ale
omrader er torskefisk (op mod 70% forekomst), medens andre typer findes i skiftende maangder
(Lockyer & Andreasen, in press). Sildefisk bliver spisti alle omréder (op mod 40% forekomst). De
resterende fiskearter (“uspecificerede fisk” i figur 4.3, op mod 25% forekomst), bliver muligvis
spist opportunistisk. Tilstedevaaelsen af krebsdyr, muslinger, blaksprutter og sand blev ogsa regi-
streret. Forekomsten af bundlevende kutlinger (55% forekomst), tobis (47% forekomst), fladfisk
(8% forekomst), tunge (5% forekomst), alekvabber og a er et tydeligt tegn pd, at marsvin i visse
omrader sgger deres fade ved bunden.

39



Tabel 4.3.2. Fadevalg for marsvin i danske farvande, opdelt efter ICES omrader. Perioden 1985-

2001, inklusive data fra polske vande.

ICES
IVb

ICES
Ilan

ICES
MES

ICES
b

ICES
Illc

ICES
Iid

FISK

X

X

X

X

X

X

Lycodes esmarkii alebrosme
Anguilla anguilla al

Ammodytes sp. tobis

Belone belone hornfisk

Gobiidae kutlinger

Gadidae torskefisk

Gadus morhua torsk
Merlanogrammus agglefinus kuller
Trisopterus sp. sma torskefisk

T. esmarkii sperling

T. minutus glyse

Pollachius pollachius lubbe
Micromesistius poutassou blahvilling
Merluccius merluccius kulmule
Merlangius merlangus hvilling
Clupeidae sildefisk

Clupea harengus sild

Sorattus sprattus brisling
Maurolicus muelleri laksesild
Scomber scombrus makrel

L abridae laebefisk

Pleuronectidae fladfisk

Zoar ces viviparous alekvabbe
Molva molva lange

Rhinonemus cimbrius firtradet
havkvabbe

Coregonus lavaretus helt

X X X X X

x

X X

x X X X X X X X

xX X

xX X

X X X X

X X X X X X X X X

x

X X X X X X X

x

x

X X X X

x

BLAKSPRUTTER

ALLOTHEUTHIS
Sepietta

KREBSDYR

BLADDYR
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ICES omréade IVb

n=38
60%
45% ]
30% -
15% | 1 |
0% T T T T T
tobiser sildefisk  torskefisk kutlinger  fladfisk tunger  uspecificerede
W % veegt fordeling @ % hyppighed
ICES omréder llla+llb
n=17
60%
45%
30%
15%
o | B
tobiser sildefisk  torskefisk kutinger  fladfisk tunger uspecificerede

W % veegt fordeling @ % hyppighed

Figur 4.3.3. Vamgtfordeling og hyppighed af fiskefamilier fundet i marsvinemaver |
perioden 1996-2001, for forskellige ICES omrader (fraLockyer & Andreasen, in press)

Aarefjord et a. (1995) delte maveprgverne, som stammede fra Norge, Sverige og Danmark i syv
geografiske omrader, hvoraf tre var i danske farvande. De fandt ingen vassentlige geografiske for-
skelle i pragerencen af byttedyr. Dog fandt de at gravide hunner har en mere varieret kost. Fade-

valget blev ogsd mere varieret med alderen; dvs. at kalvene spiste faare arter end de addre dyr.
De nye data fra 1996-2001 (figur 4.3.3) viser, at fladfisk er gaddne og som regel kun tilstede i om-

rade IVb. Tobiser var isa reprasenteret i omréde I'\Vb (Nordsgen), sild og brisling blev oftest fun-
det i omréderne Il1a og I11b (Skagerrak, Kattegat og @resund), hvor torskefisk ogsa er de mest al-
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mindelige. Kutlinger udgjorde en stor del af feden i alle omrade, men var vigtigst i omraderne lllc
og I11d (Badthavet og den vestlige @stersg).

Kansforskelle

Begge ken optradte i maveanalyserne, dog udgjorde hunnerne kun 25-43% af preverne. | ale ICES
omrader udgjorde umodne dyr mellem 60-82,5% af preaven, hvilket er normalt for bifangst. En ana-
lyse af kansforskellei indre danske farvande viste en forskel i pragferencen af byttedyr (figur 4.3.4),
med forholdsvis flere torskefisk taget af hanner, og flere tobiser af hunner.

ICES omrader llic+llld

Hanner: N=24
Hunner: N=21

oo L ‘ ‘ —

tobiser sildefisk torskefisk ~ kutlinger  fladfisk tunger uspecificerede

W o fordeling Hanner O % fordeling Hunner

Figur 4.3.4. Marsvins praference af byttedyr, efter keni ICES omrader Il1c og I11d (fra Lockyer &

Andreasen, in press).

Aldersbetingede forskelle

Maveundersggel serne af umodne hanner viste, at torsk var den hyppigste art (fundet i 58% af ma-
verne), fulgt af hvilling (42%), kutlinger (35.5%) og “uspecificerede fisk” (29%). De umodne han-
ner havde som regel kun mellem en og tre arter i maverne De umodne hanner som kun havde spist
én art, havde hovedsageligt valgt kutlinger eller tobiser. Der synes at vaae en betydelig forskel i
fadeval get mellem umodne hanner og resten af bestanden, idet farnaevnte synes at vaae mere kraes-
nei valg af fade (faarter).

Fademaangden

Anayser af maengden af fade fra praverne som blev taget mellem 1996-1998 fra Nordsgen og indre

danske farvande viste, at strandede marsvins maver som regel var tomme, medens bifangede mar-
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svins maver (hovedsageligt det farste kammer) indeholdt op imod 1 kg vadvasgt, i marsvin starre
end 120 cm. Denne mamngde svarer godt til rapporter, der siger, at voksne marsvin i pleje (Fjord og
Badt, Kerteminde) spiser op imod 1 kg fisk per maltid, med en daglig ration pa 3,5-5,5 kg (ca. 7-
10% af kropsvasgten) (Lockyer et al. in press). | fangenskab er hovedfaden sild og makrel, fed fisk
med energiindhold p& 5,5-8 kJ pr. g v&d vaggt. Det daglige forbrug varierede fra 16 til 36 x 10% kJ
for en kropsvaagt mellem 38-60 kg afhaangigt af sseson. S&fremt torsk , som i omrade Illaog I11b
udger hovedbyttet i naturen, med et energiindhold som er lavere (ca. 3,5-5,5 kJ per g vad vasgt af
torsk) end for fed fisk vil fadeindtaget formentlig overga det i fangenskab. Man kan derfor groft
anda et dagligt indtag pa ca.10% af kropsvasgten.

Bestandens forbrug af fisk

Gennemsnitslangden af bifangede marsvin i arene siden 1996 er 128,5 cm for hunner og 123,5 cm
for hanner; og gennemsnitsvaggten er respektive 36 kg og 33 kg, og alderen var respektivt 2 og 3,5
ar (Lockyer & Kinze, in press). Disse mal kan bruges som tilnaarmel sesvise gennemsnitstal for be-
standen, siden vi ikke kender den egentlige starrelses/aldersfordeling. Hvis vi antager en gennem-
snitsvaagt pa 35 kg for alle dyr, samt et dagligt fedeindtag pa 10% af kropsvaagten, findes en arlig
fedemaangde pa 1.280 kg pr. marsvin.

Mulige effekter pa fiskebestandene
Den arlige fedemaangde pr. omréde kan beregnes pa basis af marsvineforekomsterne fra SCANS
kortlasgningerne (tabel 4.3.3 - Hammond et al. 1995).

De danske landinger af fisk i perioden 1994-1998, for Nordsgen, Skagerrak, indre danske farvande
og den vestlige @stersg var i alt ca. 1.7 mio. tons pr. & og bestod for det meste af torsk, sild, ma-
krel, forskellige fladfisk samt industrifiskene tobis, brisling og forskellige torskefisk. Dette kan
sammenlignes med marsvins totale indtag af fisk i de samme omrader (se tabel 4.3.3).Denne kan
beregnes til ca. 383.000 tons arligt, hvilket svarer til godt og vel 20 % af fiskeriets landinger. Mar-
svins indtag af torsk i Nordsgen er pa ca. 84.000 tons arligt. Marsvin indtager desuden éarligt ca
8.000 tons fladfisk (sdsom redspate og tunge), og 140.000 tons tobiser i det samme omrade. Det er

derfor rimeligt at antage, at marsvin konkurrerer med de kommercielle fiskerier om visse malarter.
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4.3.4. Resumé af effekten pafiskeriet

En samlet vurdering af vagehvaler, hvidnaeser, hvidskaevinger og marsvins fedeindtag af fisk i hele
Nordsgen er pa ca 645.000 ton fisk per ar (se tabel 4.3.4), men inkluderer dog ikke andre hvalarter,
for hvilke bestandenes starrelse og diag er ukendt. Denne beregnede maangde er omkring 20% af
den totale fangstmamngde (ca 3.3 mio. tons fisk) i Nordsgen. Pa baggrund af dette vil det formentlig
vagerimeligt at antage, at marine pattedyr har en effekt pa bestandsstarrel sen af fisk i Nordsgen.

Nordsgen Skagerrak + Indre farvande
SCANS omr: B,C,D,E,F,GH,JL,Y SCANSomr: I, X
Bestand: 262.786 Bestand: 36.634
Fordeling af disg Indtag i Fordeling af disg Indtag i
% 1.000 tons % 1.000 tons
Torskefisk 25,0 84,1 50,0 234
Sildefisk 15 50 8,0 38
Kutling 29,0 97,5 23,0 10,8
Tobis 42,0 1413 13,0 6,1
Fladfisk 2,5 8,4 2,0 0,9
Alle arter i alt 100,0 336,4 100,0 46,9

Tabel 4.3.3 Marsvinsindtag af fisk i forskellige omrader i de farvande som beskrivesi figur 4.3.2.

Tabel 4.3.4 Samlet indtag af fisk fra de hyppigste hvalarter i Nordsgen.

Hval art Maangde fisk spist i Nordsgen i ton
Végehval 245.000
Hvidnaese og Hvidskaeving 64.000
Marsvin 336.000
Totalt 645.000




5. KONKLUSIONER OG ANBEFALINGER

5.1. Konklusioner

| det marine gkosystem sker der en praadation pa fisk fra fiskeasdende fugle, marine pattedyr
samt fra fiskene selv. Kommercielt fiskeri kan betragtes som en prasdator, men er i naavee
rende sammenhaang ikke defineret siledes og derfor ikke medtaget i neavaarende arbejde.
Fiskene selv er den mest betydende praedator i havet efterfulgt af marine pattedyr og fugle.
Fiskenes praadation sker overvejende pa yngel bade pa egne eller fremmede artsfadler. | ale
verdenshave udger praedationen fra fisk den sterste andel af den samlede praadation. Selv i
stagkt befiskede omrader som Nordsgen er praadationen fra fisk naesten dobbelt sa stor som
den andel, der tages af det kommercielle fiskeri. Fiskenes egenpraadation er ikke gjort til
genstand for en egentlig analyse i naavaaende arbejde.

Bestandene af marine pattedyr og fiskeaedende fugle har generelt vaget voksende de seneste
artier efter en generel tilbagegang tidligere.

| Nordsgen findes 3-5 arter store hvaler med vagehvalen som den almindeligste med en be-
stand pa ca 7.000 dyr. Blandt de sma hvaler er marsvinet det almindeligste med en bestand i
Nordsgen pa ca 263.000 individer samt ca 37.000 dyr i Skagerrak og de indre danske far-
vande. Bestanden i @stersgen er gaet stagrkt tilbage og er i dag meget fatallig. For sadernes
vedkommende er kun spadtet sad amindelig. Bestanden har vaaet voksende siden saddeden
i 1988, og er i dag pa ca. 11.000 eksemplarer. Med udbruddet af en ny sad-epidemi i magj
2002 er bestandssterrel sen dog usikker for resten af 2002.

Blandt de fiskesadende fugle er arter som skarv, mallemuk, lomvie, sildemage samt sule,
svartbag og ride de betydeligste. Skarver er issa betydende i de indre farvande, medens de
avrige arter overvejende findes i Skagerrak og Nordsgen. Skarvbestanden i Danmark er
vokset meget stakt de seneste artier fra en bestand pa ca 300 par omkring 1970 til en be-
stand i 2000 péa ca 40.000 par, hvortil skal lasgges ungfugle og geestende fugle. For Nordsg-
ens fiskespisende fugle er der gennemgaende sket en bestandsudvikling, selv om der dog er
observeret variationer, som er sat i forbindelse med fiskeri. Dette har vaaet tilfaddet med ri-
den ved den skotske kyst, hvor der er gennemfart en forvaltning af fiskeriet efter tobis, der
tager hensyn til ridens behov for fade i form af tobis.
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Edderfuglen er den af de muslingesadende fugle, som farst og fremmest er i konflikt med
muslingefiskeri. Det estimeres, at edderfugle konsumerer ca. 220.000 tons muslinger om
aret i de danske farvande. | Vadehavet synes der at eksistere en sammenhaang mellem ud-
bredelsen af bldmuslinger og bestandssterrelsen af edderfugle. | forbindelse med forvaltning
af muslingefiskeriet tages der hensyn til fuglenes behov i form af en fordeling af muslinge-
produktionen mellem fugle og fiskeri..

Marine pattedyr konsumerer arligt ca.1 mio. tons fisk i Nordsgen. Fgdens sammensagning
varierer meget geografisk, men betydende arter er tobis, sild, torsk, andre torskefisk samt
makrel. De fiskesadende havfugle i Nordsgen aeder ca 480.000 tons inkl. discard og affald
arligt. Omkring halvdelen af faden bestar af tobis med mindre andele til sild/brisling samt
torsk og makrel. En tredjedel af faden udgeres af discard og affald. Til sammenligning fi-
skes der ca 2,5 mio. tons plus udsmid og affald pa ca 1 mio. tons. Den sterste praadation i
Nordsgen sker dog fra andre fisk, hvor fiskene alene selv aader ca. 5 mio. tons.pr. ar.
Effekterne af praedationen fra marine pattedyr og fugle for det kommercielle fiskeri kan op-
deles i en fysisk og biologisk effekt. Den fysiske effekt bestdr i @delaaggelse af redskaber
samt skambidning eller praedation af fangede fisk. Den biologiske effekt er en gget dadelig-
hed for fiskene med en heraf f@lgende reduktion af fiskebestandene.

| de indre danske farvande — isaa Limfjorden og farvandene syd for Sadland og Fyn - har
den fysiske effekt af den @gede bestand af spadtet sad vaget til stor gene for isaa rusefiskere.
Der er tale om gkonomiske tab for den enkelte fisker i form af @delagte redskaber og for-
mindskede fangster. Fangst af marsvin i stenbidergarn har vaaet til nogen gene idet garnene
adelaggges. | garnfiskerier efter torsk og pighvarre i Nordsgen sker der som regel mindre
adel aeggel se af garnene, hvorimod det naturligvis er dadeligt for marsvinene.

Den biologiske effekt af marine pattedyrs praedation er vanskelig at forudsige. Det er dog
muligt, ud fra de flerartsmodeller, der benyttesi dag at give bud pa effekten pa fiskebestan-
dene, séfremt man i modellen fjerne denne praadation. Imidlertid er der mange usikkerheds-
momenter. Selv om praadationen fjernes, vil det ikke ngdvendigvis betyde, at der yderligere
kan fanges en maangde svarende til, hvad de marine pattedyr f.eks. konsumere i Nordsgen.
En mindskning af antallet af marine pattedyr vil have den direkte effekt, at der pa kort sigt
spises faare fisk, som sa eventuelt vil kunne fiskes. Herudover er der imidlertid ogsa en lang
rackke indirekte effekter, sa som et aandret styrkeforhold mellem de enkelte fiskearter, der i
det lange lgb vil kunne mindske et forventet merudbytte til fiskeriet. Oftest er de indirekte
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effekter af andringer i praadationstrykket meget komplicerede, sdledes at effekten af prasda-
tionsaandringen bliver meget svaat at forudsige.

| Limfjorden, hvor bestanden af sader er omkring 1.500, synes der at eksistere en mulighed
for, at prasdationen pa fiskearter som sortkutling, sma fladfisk, alekvabbe, ulk o.a. forhin-
drer, at de i forvejen staarkt reducerede bestande har mulighed for at reetablere sig. Samme
forhold kan gere sig geddende i andre mere eller mindre lukkede fjord-og kystomrader i
Danmark, hvor bestandene af de naevnte arter ligeledes er reducerede.

For de fiskespisende fugle kan der ligeledes vaae tale om fysiske og biologiske effekter pa
fiskeri og fiskebestande, dog begramser de fysiske effekter sig til skarvernes skambidning og
konsumption af fisk specielt i bundgarn samt til smaskader pa redskaber. Skambidningen
kan dog pa visse pladser vaae overordentlig generende med adelasggel se af mellem 30% og
50 % af fangsten.

Den biologiske effekt af marine fugles praadation pa fiskebestandenes starrelse er kun i ringe
grad dokumenteret. Som regel er der tale om den modsatte effekt nemlig, at en reduceret fi-
skebestand har betydning for fuglebestandens udviklingsmuligheder. De naavnte
reguleringstiltag i den vestlige Nordsg, hvor der tages hensyn til specielt riden er et sadant
eksempel. Af andre eksempler kan naevnes andringerne i de store fuglebestande ud for Peru
og Chile i forbindelse med aandringer i udbredelsen af bestandene af smd, pelagiske fisk i
kystfarvandene. | Limfjorden, hvor bestanden af skarver er vokset til ca 15-20.000 fugle,
synes der at eksistere en mulighed for, at praadationen pa fiskearter som sortkutling, sma
fladfisk, alekvabbe, ulk o.a. forhindrer, at de i forvegien stawkt reducerede bestande har
mulighed for at reetablere sig. Samme forhold kan gere sig gaddende i andre mere eller
mindre lukkede fjord-og kystomréder i Danmark, hvor bestandene af de neevnte arter

ligeledes er reducerede.
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5.2. Anbefalinger

Udvalget noterer sig regeringens forslag til en forvaltningsplan for sad (sd snart den endelige
vedtagel se foreligger.)
Udvalget noterer sig regeringens forvaltningsplan for skarv.

Udvalget anbefaler i avrigt:

at sagkyndige fraDMU og DFU etablerer et forum for gensidig udveksling af viden om ma-
rine toppraedatorer og interessekonflikter mellem fiskeri og marine pattedyr og fugle.

at der ivaaksadtes et udredningsarbejde, der kan klarlaagge under hvilke betingelser saders
og skarvers pragdation kan virke begramsende pa fiskebestandes reetablering i danske far-
vande

at den vestlige del af Limfjorden kommer til at indgd som en del af eventuelle fremtidige
undersggelser af, hvilke effekter reduktionen i skarvbestanden har pa fiskebestandene i
Ringkabing Fjord og Limfjorden.

at der gennemfares forsgg, som kan belyse sammenhaangen mellem antallet af skarver i et
omrade og omfanget af skader skarv forarsaget pa bundgarnsfiskeri.

at der sker en videreudvikling af afvaagemekanismer, der kan nedbringe skarvers praadation

i bundgarn.
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