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Forord

Undersggelserne i denne rapport er blevet udfert i et samarbejde med mange forskellige
personer og institutioner. Vi vil isar rette en stor tak til erhvervs- og fritidsfiskere i
Stege Nor og Bredningen for hjeelp med indsamlingen af geddeyngel og rapporter over
geddefangster. Tak til de fiskere, der hjalp med udsztningen af geddeyngel og til Kurt
Arntsen, Niels Rasmussen og Bent Hjort for indsamling af vandpraver. Tak til Praktisk
service, Mgns Kommune, iser Kurt Schierup og Bo Skat Riese, for hjelp med
rusefiskeri og maling af saltholdigheder. Tak til havnefoged Michael Larsen, Stege, for
lan af skur og opbevaring af geddeyngel. Tak til Storstrams Amt, iser Palle Myssen,
Beth Sgeborg og Jimmy Olsen for godt samarbejde og hjelp til udsetning og
indsamling af gedder samt fiskeri. Tak til Peter og Johan Gruth Hansen, Brgdebak, for
godt samarbejde og hjelp med rusefiskeri og forsgg. Tak til Ringkebing Amt,
Bio/Consult og Fiskegkologisk Laboratorium for udlan af specialruser.

Endelig takkes det tekniske personale pA DTU Aqua, iser Morten Carge og Jergen
Skole Mikkelsen, for hjeelp i felten og i laboratoriet. Undersggelserne blev finansieret af
Fiskepleje-midlerne.



Resumeé

Fangsterne af brakvandsgedder pa kysterne omkring Sydsjelland og Lolland-Falster er
gaet meget tilbage siden 1960’erne. Brakvandsgedderne bidrog fer tilbagegangen
vaesentligt til fiskernes indtaegt i disse omrader. Som forsgg pa at ophjalpe bestandene
og kompensere for evt. manglende muligheder for naturlig gydesucces, begyndte man at
udsaette kunstigt kleekket geddeyngel i disse brakvandsomrader i 1993. | perioden fra
1993 til 2006 (undtaget 1996) blev der arligt udsat mellem 70.000 og 134.000 stk.
geddeyngel, finansieret af fiskeplejemidlerne.

Da der efter en arraekke ikke var tegn pa, at udseatningerne havde fart til foragede
geddefangster i brakvandsomraderne og dermed en starre bestand af gedder, besluttede
DTU Aqua (daveerende Danmarks Fiskeriundersggelser) i 2001 at indlede en raekke
undersggelser af effekten af geddeyngel udsztninger i brakvand:

e En af undersggelserne bestod i at udseatte meerket geddeyngel og senere pa
sommeren vurdere andelen af udsatte gedder i fangsten af geddeyngel i
omraderne. Mearkningsforsegene blev udfert i Stege Nor pd Mgn og i
Bredningen ved Guldborg Sund i 2002-2004 i samarbejde med Storstrgms Amt.
Disse undersggelser viste, at den udsatte geddeyngel overlevede den ferste tid
efter udseetning, men forsvandt ud af fangsterne i lgbet af sommeren, saledes at
der sidst pa sommeren kun blev fanget vilde geddeyngel. | et tilfeelde sa det ud
til, at den udsatte geddeyngel havde darligere kondition end den vilde
geddeyngel.

e Samtidig blev der udfgrt genetiske undersggelser af et antal store
brakvandsgedder i Stege Nor for at se, om de stammede fra den oprindelige,
vilde geddebestand i omradet eller fra udsatningsgedderne. Disse undersggelser
viste, at stort set alle de nulevende brakvandsgedder, der indgik i analysen,
stammede fra den oprindelige geddebestand, og at de udsatte gedder ikke kunne
spores i geddebestanden.

e Den geddeyngel, der blev brugt til udsatning, stammede fra ferskvandsgedder
og var opdrattet i ferskvand. Derfor blev der udfert laboratorieforsgg for at
undersgge, hvor hgje saltholdigheder ferskvandsgeddeyngel kan tale at blive sat
ud i. Disse undersggelser viste, at geddeynglen overlever de farste dage efter
udseetning i op til 11-12 promille saltvand, men ved hgjere saltholdigheder dar
de. Jo lavere temperatur, des bedre overlevelse.

Undersggelserne peger altsa samstemmende pa, at de udsatte geddeyngel kan overleve
den umiddelbare udsztning i de undersggte brakvandsomrader, der som oftest har en
saltholdighed pa 8-10 promille. Til gengeald ser det ogsa ud til, at de udsatte gedder



forsvinder i lgbet af sommeren. Om efteraret er der saledes udelukkende vild
geddeyngel tilbage. Det tyder altsa pa, at udsatningerne af geddeyngel ikke har fort til
en gget bestand af starre gedder, hvilket ogsa blev bekraftet af sdvel de genetiske
undersggelser som fangstrapporter fra fiskere i omraderne.

Arsagerne til at geddeyngelen tilsyneladende gér til eller forsvinder, kendes ikke. Det er
muligt, at den udsatte geddeyngel migrerede til andre omrader, men det skyldes mere
sandsynligt en hgj degdelighed af de udsatte geddeyngel sidst pa sommeren,
sammenlignet med de vilde gedder. En darlig overlevelse kan skyldes, at de udsatte
gedder, som stammede fra et ferskvandsmiljg, manglede en vital tilpasning til det
brakke miljgs fysiske, kemiske eller biologiske forhold.

Med baggrund i de resultater, der fremlaegges i denne rapport, har DTU Aqua anbefalet,
at man ophgrer med udsatning af ferskvandsgeddeyngel i brakvandsomrader i
Danmark, og der er saledes ikke sat geddeyngel ud i brakvand siden 2006. Hvis det
senere bliver muligt at skaffe geddeyngel fra brakvandsopdraet (dvs. yngel af forzldre
fra brakvand), anbefales det, at der gennemfgres en effektvurdering inden et lgbende
udsatningsprogram med brakvandsgeddeyngel evt. iveerksettes.

Udsztningerne ma betragtes som en midlertidig erstatning for nedsat naturlig
reproduktion og rekruttering i et omrade. Sa lenge viden er sparsom om, i hvilke
livsstadier geddebestanden bliver begraenset og hvilke forhold, der spiller ind pa dette,
er det vanskeligt at afggre hvilke tiltag, der vil kunne iveerksettes for at forgge
bestanden af brakvandsgedder. Hvis brakvandsgedder har en verdi for det fremtidige
rekreative og erhvervsmassige kystfiskeri, og der saledes er et gnske om at forsgge at fa
fortidens fiskeri pa brakvandsgedder tilbage, ma det derfor anbefales at fa tilvejebragt
mere viden om brakvandsgeddernes biologi og levevis og hermed fa mere viden om
mulige arsager til bestandens tilbagegang.



Indledning

Fangsterne af brakvandsgedder pa kysterne omkring Sydsjelland og Lolland-Falster er
gaet meget tilbage siden 1960’erne. Brakvandsgedderne bidrog fer tilbagegangen
veesentligt til fiskernes indtaegter i disse omrader. Saledes blev der landet over 100 tons
brakvandsgedder om aret i Danmark i slutningen af 1960’erne (se Figur 1). Siden er
brakvandsgedderne naermest forsvundet i fangsterne, bortset fra en kort opsvingsperiode
1 1980’erne (se Figur 1, Bilag 1-2).

Gedden, der jo egentlig er en ferskvandsfisk, kan kun trives i moderate saltholdigheder
op til 12-15 %o. Dette begranser brakvandsgeddens udbredelse i de danske farvande til
den vestlige @stersg fra Lolland Falster og de sydsjallandske kyster til Bornholm samt i
enkelte brakke fjorde. Brakvandsgedderne er sarbare overfor lengerevarende
indstremninger af saltvand over 18-20 %o fra Nordsgen/Skagerrak/Kattegat. Sadanne
saltvandsindstrgmninger sker med ars mellemrum (se bl.a. Fischer & Matthéaus, 1996),
og det kan medfare at brakvandsgedderne bliver “saltslaede”, det vil sige at gedderne
der, fordi de ikke kan kontrollere veeske- og saltbalancen i kroppen. Der er afrapporteret
haendelser om laengerevarende saltindstremning til @stersgen i 1951, 1971, 1975/1976
og i 1993 (Aagard & Bruhn, 1999), hvilket stemmer overens med nogle af de rapporter
om saltslaning af gedder, der findes. Dahl (1961) naevner sdledes en saltkatastrofe i
1951 (og i 1930), og flere steder (Preestg Fjord, Guldborgsund) navnes ogsa en kraftig
saltslaning af gedder i vinteren 1969 (Aagard & Bruhn, 1999; Bilag 3). Fer i tiden
etablerede bestanden sig igen pa samme niveau i lgbet af nogle ar, men det har muligvis
ikke veeret tilfeldet efter saltslaningerne i 1969.

Dette kan vaere en af forklaringer pa brakvandsgeddernes tilbagegang i disse omrader.
En anden forklaring kan veere endringer i adgang til gydeomrader. Nogle
brakvandsgeddebestande er formentlig tilpasset til at gd op i tilstedende
ferskvandsomrader for at gyde (Westin & Limburg, 2002). Siden 1960’erne er der
mange steder andret pa passageforhold, eller vigtige vadomrader er blevet draenet,
hvorved geddernes gydeomrader kan vere blevet forringet.

Geddebestanden er ikke blot gaet tilbage pa de danske kyster. I hele det Baltiske omrade
har man set en tilbagegang i fangster af brakvandsgedder. Undersggelser i Sverige har
peget pa at tilbagegangen maske skyldes darlig rekruttering, og papeget flere mulige
grunde til tilbagegangen, bl.a. praedation pa geddeaeggene (Nilsson 2006a), samt skarv-
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Figur 1: Fangstregistrering af gedder i danske brakke farvande og fjorde.

preedation pa yngel (Nilsson m.fl. 2004). Andre mulige forklaringer kan veere andrede
miljgforhold, der har fart til &ndringer i kysthabitaterne og dermed maske mangel pa
opveaekstomrader for geddeynglen. ZAndrede fademuligheder eller preedationsforhold
kan ogsa have spillet ind. Endelig kan overfiskeri pga. af mere effektive fiskeredskaber
ogsa vaere en medvirkende arsag til, at bestanden ikke har haft mulighed for at
genetablere sig.

Sidst i 1980’erne begyndte man at udsette geddeyngel i brakvandsomraderne omkring
Sydsjelland og gerne, som forsgg pa at ophjelpe bestandene i disse omrader og
kompensere for evt. manglende muligheder for naturlig gydesucces. Fra og med 1993
(undtaget 1996) blev der gennem fiskeplejen arligt udsat mellem 70.000 og 134.000 stk.
geddeyngel, fordelt i brakvandsomraderne Stege Nor, Bggestrammen og Preastg Fjord,
og siden 2000 ogsa i Bredningen i Guldborgsund (se Tabel 1). Geddeynglen stammede
fra ferskvandsgedder og blev opdrattet i ferskvand. Med en enkelt undtagelse stammede
alle geddeyngel til udsetninger i brakvand fra moderfisk fra sjellandske sger.

Tabel 1: Udsatninger af geddeyngel i brakvandsomrader, finansieret af fiskeplejen frem til 2006.
NB: ingen udsatning i 1996.

Ar 1993 1994 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
antal

Stege Nor 70.000 23792 45000 44.500 44500 44500 44500 30.400 40.000 40.000 40.000 40.000  50.000
Preestg Fjord 32.000 41.000 25000 25000 25000 40.000 32.000 32.000 32.000 32.000 32.000
Bagestrsmmen 32000 41.000 44500 44.500 44500 44500 32.000

Guldborgsund 5000 32.000 40.000 40.000 40.000 40.000 50.000




Disse udsatninger havde fra begyndelsen stor interesse lokalt fra bade lyst-, fritids- og
erhvervsfiskere. Efter en arrekke med udsatninger var der dog ikke tegn pa, at
geddeyngeludsatningerne havde fort til vaesentlig sterre geddefangster i omraderne.
Derfor besluttede DTU Aqua (dengang Danmarks Fiskeriundersggelser) i 2001 at
indlede en raekke undersggelser af, om geddeyngeludsatningerne havde haft en
ophjaelpende effekt pa geddebestanden i brakvand:

For at undersgge effekten af udsatningerne i brakvandsomraderne i lgbet af den farste
s&eson, udfgrte DTU Aqua undersggelser af den udsatte geddeyngels vakst og relative
overlevelse i arene 2002 til 2004. Undersggelserne blev foretaget ved at udsaette maerket
geddeyngel i maj maned og herefter indsamle geddeyngel gennem den efterfglgende
sommersaeson. Overlevelsen af udsat geddeyngel i lgbet af den farste sason blev
vurderet relativt i forhold til vild yngel, dvs. naturligt gydt yngel, i omraderne, ved at
bestemme andelen af udsat geddeyngel i fangsterne i lgbet af seesonen. Undersggelserne
blev foretaget i Stege Nor og i Bredningen i Guldborgssund. Indsamlingen af
geddeyngel foregik i stor udstrekning i samarbejde med lokale fritids- og
erhvervsfiskere. Flere af fiskerne var ogsa behjalpelige med at indsende fangstrapporter
over deres samlede geddefangster i forsggsperioden. Udsatningsforsggene beskrives i
rapportens del 1.

| rapportens del 11 blev effekten at geddeudsatninger pa geddebestanden i Stege Nor
vurderet ved at undersgge den genetiske sammensatning af den nulevende
geddepopulation i Stege Nor.

For at undersgge hvorvidt geddeyngel, opdreattet i ferskvand, kunne overleve udsztning
I brakvand, blev geddeyngels salttolerance undersggt gennem laboratorieforsgg,
beskrevet i rapportens del I11.



I. Effektvurdering ved udseetningsforsgg
1.1 Metoder

1.1.1 Udsetningsomraderne

Stege Nor ligger p& Mgn og er en brakvands-indfjord (et nor) pa ca. 5 km? med et smalt
aflgb ud til Stege Bugt (se Figur 2). Noret er lavvandet med en maks. dybde pa ca. 3,7
m og en gennemsnitsdybde pa 1,5 m. Noret har kun et par meget sma ferskvandstillgb,
der har karakter af smalle grafter. Derfor er saltholdigheden stort set altid pa samme
niveau som i den mere abne Stege Bugt og svinger normalt mellem 8-10 %o.
Vandmiljget var sterkt neringssaltbelastet sidst i 1980'erne, men undersggelser,
foretaget i somrene 1998-1999, viste, at tilstanden i Stege Nor er blevet markbart
forbedret. Noret er dog fortsat domineret af naringstolerante plantearter som vandaks
og kraglharstang, men i de senere ar ogsa med forekomster af havgreaes og kransnalalger
(Andersson m.fl. 2000).

Bredningen er en del af Guldborg Sund, der adskiller Lolland og Falster (se Figur 3).
Omrédet er pd ca. 17,2 km? og har en maksimal dybde pa under 4 m. Flere A-systemer
lgber ud i Bredningen, bl.a. Flintinge A i nordvest og Marrebaekkanalerne i gst.
Saltholdigheden i omradet varierer som oftest mellem 8 0g12 %o, samt i perioder ned til
6 %o neer udlgbet af Flintinge A og op til 17 %o under serlige stremforhold. Vandmiljoet
I Guldborgsund er periodevis ret naringsbelastet, dog er dele af Bredningen i perioder
mindre belastet og her findes omrader med blaretang og kransnalalger (Andersson m.fl.
2000).

1.1.2 Temperatur og saltholdighedsmalinger

Vandtemperaturen blev malt gennem hele forsggsperioden i begge forsggsomrader, ved
hjeelp af temperaturloggere, der automatisk registrerede temperaturen hver time. | Stege
Nor blev temperaturen malt ved havneudlgbet gennem hele perioden, samt pa
lavvandede omrader ude i noret i dele af perioden. | Bredningen blev
temperaturloggeren placeret pa et bundgarn i udsatningsomradet, men blev flyttet eller
taget op i vintermanederne med is for at undga at loggerne gik tabt. Saltholdigheden i
Stege Nor blev et par gange om ugen malt ved vandprgver, udtaget af en lokal fisker
(2002) og dels malt af Mgns kommune, Praktisk Service ved hjelp af et refraktiometer.
| 2004 blev der desuden udlagt en automatisk saltlogger (et Data Storage Tag) i Stege
havn, som malte saltholdigheden i Stege Nor i juni og juli 2004. | Bredningen blev
saltholdigheden registreret et par gange om ugen ved vandprgver udtaget af en lokal



fisker. Vandprgverne blev senere malt i laboratoriet ved hjelp af en YSI
saltmaler/konduktivitetsmaler.

1.1.3 Merkning og udsetning af geddeyngel

Geddeynglen blev inden udsetning merket med alizarin, som er et farvestof, der
indlejres i fiskens gresten pa samme made som kalk. Gedderne markes ved at ga et
degn i en oplgsning af dette farvestof. Farvestoffet afsatter en lilla ring i grestenene.
Ved genfangst af geddeyngel senere pa sasonen kan de mearkede gedder saledes
genkendes fra vilde gedder ved analyse af grestenen i laboratoriet (Skov m.fl. 2001).
Metoden er tidligere blevet anvendt som en palidelig metode ved merkning af gedder i
ferskvand, og merket er tidligere genfundet i gedder, der var over 1 ar gamle.

Geddeynglen til udsetning kom fra to ferskvands-geddeopdraet pa Sjelland.
Geddeynglen blev market hos producenterne fa dage inden udsatning. Umiddelbart
inden udsatning blev et antal af det markede geddeyngel undersggt, sd det blev
bekreftet, at grestenen havde faet et tydeligt meerke, og at markningen saledes var
effektiv. Det blev dog farst gjort efter udsatningen i 2004 pga. tidspres.

Midt i maj maned 2002, 2003 og 2004 blev der sat 40.000 stk. maerket geddeyngel ud i
hhv. Stege Nor og i Bredningen. Geddeynglens starrelse varierede fra 2,9 til 4,9 cm.
Narmere informationer om udsztningerne se Tabel 2.

Tabel 2: Udsetning af meerket geddeyngel.

Udseatningssted Dato Antal Gennemsnitsstr.
+std.afv.
Stege Nor 13. maj 2002 40.000 40cm=04cm
Stege Nor 14. maj 2003 40.000 28cm+0,4cm
Stege Nor 13. maj 2004 40.000 34cm=0,3cm
Bredningen 14. maj 2002 40.000 41cm=£0,3cm
Bredningen 15. maj 2003 26cm=0,2cm Snit2,8cm = 0,3
15. maj 2003 } 1 alt 40.000 31cm+0,3cm
Bredningen syd 20. maj 2003 49cm=0,3cm
Bredningen 19. maj 2004 40.000 3,3cm+0,3cm

| begge omrader blev geddeynglen udsat fra 2-3 bade med hjaelp fra lokale fiskere samt
leverandgrerne. Inden udsatningen blev geddeynglen opbevaret i store plastikposer med
iltet ferskvand. | baden blev geddeynglen lukket ud i baljer med halvt brakvand og halvt
ferskvand for at kunne tilpasse sig det brakke vand samt temperaturen i
udsztningsvandet. Ynglen blev spredt i udsatningsomradet over udvalgte arealer med
vegetation og forholdsvis lavt vand, se Figur 2 og 3.
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| Stege Nor blev gedderne sat ud langs kysterne og pad kanten af grundene. Da
vegetationen var sparsom pa lavt vand i noret, blev der &ndret pa udsatningsomraderne
i 2003 og 2004, hvor ynglen ogsa blev udsat inde i tagrersbevoksningerne (se Figur 2).

| Bredningen blev gedderne udsat langs kysterne i den nordvestlige del omkring udlgbet
af Flintinge A, samt i den sydvestlige del (se Figur 3). | store dele af
udszetningsomraderne var der bevoksninger af blaretang. | 2003 kom geddeyngel-
leverancerne til Bredningen ad to omgange pga. af produktionsvanskeligheder. De
sidste gedder var sterre end 1. leverance (se Tabel 2), derfor blev disse sat ud i separate
omrader, se Figur 3, for at hindre forgget kannibalisme som falge af stor
starrelsesforskel mellem de to udsetningsgrupper (Skov m.fl. 2003).

2002 2003

STEGENS nrgﬁ:&# S

ﬁ“‘\ﬁ c\& -
STEGE NOR f STEGE NOR

AT DA, gl PR TR AT : & .f“ DA s QbR §T0RE TRDMES ANTT
2004

W &

STEGE NOR

VIO BRI PR, STORES TROAS] A

Figur 2: Udsatningsomraderne i Stege Nor,
markeret med lysegrent.
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Figur 3: Udsatningsomraderne i Bredningen. @verst ses udsatningsomraderne i ar 2002 og 2004 (med
lysergd skravering). Nederst ses udseatningsomraderne i ar 2003 (lyserad skravering+ rad linie), hvor den
rade linie markerer den sidste del af udsatningen.

1.1.4 Indsamling og analyse af geddeyngel

For at fa oplysninger om de udsatte gedder, blev der samlet geddeyngel ind i begge
omrader i lgbet af seesonen. | Stege Nor blev indsamlingerne bl.a. foretaget ved hjalp af
intensivt rusefiskeri. Dette foregik i 2002 med 70 ruser fordelt i 10 keeder, placeret rundt
omkring i Noret. Der blev iser fisket i de omrader, hvor det forventedes, at
mulighederne for fangst var starst. Ruserne var bade specialruser med maskestarrelser
ned til 5 mm (knude til knude) samt almindelige aleruser med 10 mm masker i
bagrusen. Enkelte af ruserne blev undervejs flyttet pa grund af for darlige fangster. Der
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blev samtidig fisket med landdragningsvod. Fiskeriet pagik i 2 uger i juni-juli maned og
blev udfgrt af DTU Aqua med hjelp af Storstrams Amt og Mens kommune.

I 2003 samt 2004 blev alt rusefiskeri i Stege Nor varetaget af Mgns Kommune. Her blev
der fisket med 35-75 ruser i 5 kaeder. Ruserne fiskede fra slutningen af juni maned i
2003 og fra midt i juli til slutningen af september 2004, hvor ruserne blev temt et par
gange om ugen (se Bilag 4). Alle geddeyngelfangster ved rusefiskeri blev registreret
med dato, lengde, veegt, fangststed samt rusenummer, hvorefter gedderne blev
nedfrosset enkeltvis til senere analyse.

Derudover foregik indsamlingen af geddeyngel i bade Stege Nor og Bredningen med
hjelp fra lokale erhvervs- og fritidsfiskere. De fiskere, der deltog i undersggelsen, blev
registreret og bevilliget dispensation fra Fiskeridirektoratet til hjemtagelse af gedder
under mindstemalet (60 cm). Fiskerne blev bedt om at indsamle geddeynglen og
nedfryse den, market enkeltvis med fiskerens navn, dato og fangststed. Den indfangede
geddeyngel blev indsamlet sidst pa sesonen (november), hvorefter fiskerne fik udbetalt
en dusgr pr. geddeyngel. 1 2003 blev det besluttet at stoppe indsamlingen i Stege Nor i
september maned, da der allerede pa det tidspunkt var fanget over 250 stk. geddeyngel.
Fiskerne blev ogsa opfordret til at udfylde et skema over deres fangstindsats samt en
samlet fangstrapport over alle de geddefangster, de gjorde.

| laboratoriet blev alle de indsamlede geddeyngel malt og vejet, og grestenene blev
dissekeret ud og monteret pa et objektglas i en drabe forseglingslak. Herefter blev
grestenene skansomt slebet ind til kernen, hvorefter preeparatet blev undersggt for
alizarinmearke i flourouscens-mikroskop for at afgere, om geddeynglen stammede fra
udseetning eller fra naturlig gydning i omradet.

1.1.5 Bestemmelse af geddens alder ved hjelp af gresten

Som oftest er det muligt ud fra fiskens starrelse at afgare, hvorvidt en gedde stammer
fra arets gydning eller er argang 1+, dvs. fra aret for. Det viste sig dog at give
vanskeligheder i Bredningen, hvor der fandtes flere forskellige vaekstmgnstre. De fleste
brakvandsgeddeyngel ser ud til at opna en starrelse pa ca. 25-30 cm i september maned
samme ar, som de er fedt, og er op mod 35-40 cm det efterfalgende forar. I Bredningen
blev der imidlertid fundet mere langsomt voksende gedder, der kun havde opnaet en
sterrelse pa ca. 15-20 cm om vinteren/foraret. Det var derfor vanskeligt at afgere, om en
gedde pa 25 cm, fanget sidst pa sommeren, var en yngel eller en langsomt voksende 1+
gedde. Derfor blev det forsggt at bestemme argangen ved at afleese dagsringe pa
grestenene eller identificere vinterringe (merke omrader med langsom vakst). Dette
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blev gjort for et udvalgt antal af de gedder fra Bredningen i 2003 og 2004, hvor der var
tvivl om alderen. Ud fra de sikre aldershestemmelser blev starrelsesspredningen pa arets
yngel med en rimelig sandsynlighed fastlagt. | visse tilfelde var aflesningen af
dagsringe vanskelig, og kun gedder, der med sikkerhed blev bestemt til at vere arets
yngel indgik i analysen.

1.1.6 Databehandling
Andel af udsatte gedder

Vi fokuserede pa, hvor stor en andel af de indfangede geddeyngel, der stammede fra
udseetningen, for at vurdere, om udsztningerne var med til at gge antallet af geddeyngel
i omradet, og dermed potentielt kunne have en positiv effekt pa geddebestandens
starrelse fremover. For at vurdere overlevelsen af de udsatte gedder i lgbet af seesonen
sammenlignet med den vilde geddeyngel blev udviklingen i den udsatte geddeyngels
andel af alle geddeyngel opgjort manedsvis.

Udviklingen i andelen af udsatte gedder i fangsterne blev ogsa opgjort for forskellige
delomrader af bade Stege Nor og Bredningen, for at undersege om tendensen var den
samme overalt i de to forsggsomrader.

Vaekst og kondition

Nedfrysning af fisk far fiskens leengde og veegt til at skrumpe. Med undtagelse af
geddeyngel fanget ved rusefiskeri i 2002, havde de indleverede geddeyngel veeret
nedfrosset, inden de blev malt og vejet. For at estimere fiskens oprindelige vaegt og
leengde blev malene af den optgede fisk korrigeret jvf. Treasurer (1990), der angiver
sammenhange for gedders vaegt og leengde far og efter frysning.

Ve&kst og kondition af de udsatte gedder blev sammenlignet med de vilde gedder, for at
vurdere de udsatte gedders trivsel. Der blev beregnet en gennemsnitlig leengde tilveekst
(cm/dag) for geddeyngel fanget i perioden juli-august, som var den periode med starst
sammenfald af fangster af udsat og vild yngel. Veeksten blev beregnet ved hjelp af en
linezr regression. Veaeksten af vilde og udsat yngel blev sammenlignet periodevis ved
hjeelp af en multiregressionsananlyse, der sammenlignende de to regressionslinier.

Ydermere blev Fultons Konditionsfaktor K= 100 x vagt/lengde® udregnet for
geddeynglen i samme periode. Konditionen hos udsatte og vilde gedder blev
sammenlignet i en to-vejs ANOVA test med leengden som covariabel, idet konditionen
kan e&ndre sig med laengden af fisken.
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Pa denne made blev vakst og kondition af udsat og vild geddeyngel sammenlignet
indenfor hvert udsatningsar. Ydermere blev vakst og kondition af udsat hhv. vild yngel
sammenlignet mellem arene, og mellem de to lokaliteter, hvor data var tilstreekkelige.

1.2 Resultater
1.2.1 Temperaturer og saltholdigheder

Vandtemperaturen i Stege Nor og Bredningen i lgbet af de tre ar er, som forventet,
relativt ens mellem arene, dog med en lille forskydning i nogle perioder (Figur 4). P&
udszetningstidspunktet var temperaturen mellem 14,2 og 16,2°C (Tabel 3). De 16,2°C
malt i Bredningen i 2003 blev malt pa lavere vand end malingen det foregdende ar. |
2004 var den gennemsnitlige degntemperatur fra udsatning til juli lavere end i 2002 og
2003 (se Figur 4).

Tabel 3: Temperatur og saltholdigheder pa udsatningsdagen. | Bredningen i 2004 blev temperaturen ikke
malt.

Stege Nor Bredningen

Temp. °C Salt %o Temp.°C  Salt %o
2002 15,8 (lavtvand) 8,5 15,3 8,7
2003 145 8,5 14,2-16,2 10,2
2004 14,4 9,2 - 11,2

| Stege Nor, der ikke ligger i sa aben kontakt det omgivende farvand som Bredningen,
13 saltholdighederne ret konstant mellem 8-10 %.. Undtaget var en kort periode i januar
2003, hvor der blev malt en saltholdighed pa over 20 %o ved Stege Havn (se Figur 5a).

Saltholdighederne ved udsetning og umiddelbart efter 1a generelt hgjere i Bredningen
end i Stege Nor. | 2004 var der en saltholdighed pa 11,2 %o ved udsatning og 10. juni
var der 12,2 %o stigende til 13 % (se Figur 5b). Ogsa i 2003 var der perioder med hgje
saltholdigheder. Dette blev malt i ved Kejlsg i Bredningens nordvestlige del. Tettere pa
Flintinge A systemets munding kan saltholdighederne vare lavere.

15



Figur 4:

temperatur °c

—— Bredningen - - - Stege Nor

Figur 4: Vandtemperatur 2002-2004. NB: for 2002 er temperaturen i Stege Nor malt pa lavt vand, for
2003-2004 malt i Stege Havn. | Bredningen blev en temperaturlogger lagt ud hvert forar, og hjemtaget
ved vinterens begyndelse.

salt promille

salt promille

Figur 5a
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Figur 5: Saltholdighederne i Stege Nor (a) og Bredningen (b) i arene 2002-2004. Saltholdigheden i Stege
Nor er malt ved Stege Havn. | Bredningen er saltholdigheden malt pa vandpraver indsamlet ved Kejlsg.
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1.2.2 Andel af merket geddeyngel
Stege Nor

| Stege Nor er databehandlingen baseret pa de samlede fangster, inklusiv den
geddeyngel, der blev fanget af de fiskere, der deltog i undersggelsen. Der blev
indleveret geddeyngel fra henholdsvis 2, 6 og 5 fiskere i de tre forsggsar. 1 2003 er
fangsterne endvidere gjort op separat for det intensive rusefiskeri. En oversigt over hvor
mange fiskere, der deltog i undersggelsen, og eventuelle oplysninger om fiskeriindsats
findes i Bilag 4. I alt blev der indsamlet og analyseret 68, 257 og 23 stk. geddeyngel i
hhv. 2002, 2003 og 2004 (se Tabel 4 og Figur 6).

Tabel 4: Oversigt over analyserede geddeyngel og den samlede procentdel udsatte gedder heraf. * Tallet
indeholder 6 geddeyngel uden dato, der ikke indgar i Figur 7.

2002 2003 2004
Yngel ialt % udsatte Yngel ialt % udsatte  Yngelialt % udsatte
Stege Nor 68 100 257 18 23 70
Bredningen 79* 11 76 28 37 0

I 2002 viste alle de indleverede geddeyngel sig at stamme fra udsatningen. | 2003 og
2004 blev der ogsa fanget vild geddeyngel i Stege Nor. | 2003, med flest fangster, var
andelen af udsatte geddeyngel i de samlede fangster pa 18 % (Tabel 4). Andelen af
udsatte gedder i fangsterne &ndrede sig dog i lgbet af sesonen (Figur 6). | starten af
saesonen blev der fanget flest udsatte gedder, men fra sidst pA sommeren gik andelen af
udsatte gedder i fangsterne markant ned. Det samlede antal udsatte gedder i fangsten
faldt ogsa i lgbet af sasonen. Fangsterne i 2004 var meget sma (Tabel 4), men
megnsteret sa ud til at veere det samme som i 2003. | 2002 blev der udelukkende fanget
udsatte gedder i Stege Nor, hvorfor andelen af udsatte gedder i forhold til vild
geddeyngel ikke kunne beregnes. Til gengeld viste udviklingen i antal udsatte
geddeyngel, fanget i lgbet af 2002, samme mgnster som i 2003 og 2004, idet der kun
var ganske fa fangster af udsatte geddeyngel sidst pa sssonen.

Den samlede fangst af geddeyngel i Stege Nor varierede altsa meget fra ar til ar (Figur
6) og var starst i 2003. 1 2003 indgik enkelte nye fiskere i fiskeriet, og den samlede
fiskeriindsats var saledes starre (se Bilag 4). Derfor kan det ikke med sikkerhed fastslas,
at den samlede bestand af geddeyngel var starre i 2003 end i de andre forsggsar.

Den samlede fiskeriindsats, der ligger til grund for resultatet, eendrede sig gennem
sesonen. | 2002 blev de fleste fangster gjort tidligt pa sesonen ved det intensive
rusefiskeri (Bilag 4). Det intensive rusefiskeri startede ogsa tidligere end fiskernes
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fangst andele (%)

indsats i 2003. Fiskernes fangster 1a altsa alle arene hovedsageligt senere pa saesonen
end DTU Aquas rusefiskeri (Bilag 4). Dette @ndrede dog ikke pa den tidsmaessige
udvikling i andel af merkede gedder i fangsterne, som altsa gik ned sidst pa sommeren.

For det intensive rusefiskeri med kendt fiskeriindsats var det muligt at lave mere
ngjagtige beregninger af fangst i forhold til fangstindsats. Dette kan beskrives som
fangst af geddeyngel per redskab (her ruse) per dag (Catch Per Unit Effort, her CPUE).
For det intensive rusefiskeri er fangsterne opgjort for 2003 for de rusesatninger, der
stod pa samme sted under hele forlgbet (se Figur 8). Denne opgerelse afspejler kun
farste del af saesonen, hvor rusefiskeriet foregik, frem til slutningen af juli, og viser at
fangsten (CPUE) af udsat geddeyngel var konstant, mens fangsten af vild geddeyngel

var steerkt stigende i perioden (Figur 8).
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Figur 6: Stege Nor, 2002-2004. Forholdet
mellem udsatte (™) og vilde (C0) geddeyngel i
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0.25 ' Figur 8: Stege Nor 2003. Udviklingen i
2003 ‘ fangster ved rusefiskeri set forhold til
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| Bredningen blev der indleveret hhv. 76, 78 og 37 stk. geddeyngel fra 2002-2004 (se
Figur 7, Tabel 4, Bilag 5). 1 2002 og 2003 viste analysen af geddeynglen at 11 % hhv.
28 % af de indleverede yngel stammede fra udsatningen, resten fra naturlig gydning.
Den sesonmassige udvikling i andelen af market geddeyngel lignede det manster, vi sa
I Stege Nor. Der blev fanget flest udsatte yngel i starten af seesonen, hvorimod den vilde
yngel klart dominerede fangsterne senere pa saesonen (se Figur 7). Saledes blev der
generelt ikke fanget udsatte yngel senere end september.

| 2004 blev der ingen market yngel fundet. Desvearre viste det sig, at der havde veaeret
problemer med merkningen i 2004. En efterfglgende analyse af udsstningsmaterialet
fra Bredningen i 2004, viste at 2/3 (n=15) af de udsatte yngel ved udsztning manglede
eller kun havde et svagt marke i grestenen, mens 1/3 var tydelig mearket. Selvom der
ikke blev fundet maerkede fisk blandt de indleverede gedder i 2004, kan det altsa ikke
udelukkes, at der var udsatte gedder blandt dem. Markerne hos ca. 1/3 af de udsatte
gedder burde dog kunne erkendes. At der ikke blev fundet nogle af disse indikerer en
lav overlevelse af udsatte gedder det ar.

1.2.3 Fangst af geddeyngel i delomrader
Stege Nor

Fangsterne af geddeyngel i Stege Nor koncentrerede sig specielt i omraderne ved
Svensmarke og Paradiset (omrade 3 og 4) og i 2003 ligeledes omkring Maglegrund og
ved Skelbakbro (omrade 2 og 5) (se Figur 9 og Tabel 5a). De indleverede fangsters
fordeling pa delomrader afspejlede til dels fiskeriindsatsen, idet fiskeriet med bundgarn
hovedsagelig foregik i omrade 2/3/4. Det var dog ikke muligt at dokumentere, idet de
indsendte oplysninger om fiskeriet ikke har veeret fyldestgarende.
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Figur 9: Fangstomraderne i Stege Nor.

Til trods for at geddeynglen ved udsztning blev fordelt jeevnt ud i udseetningsomraderne
(se Figur 2), kunne det konstateres, at der blev fanget vasentlig flere udsatte gedder i
bestemte omrader. Dette skyldes ikke kun forskel i fiskeriindsats i de forskellige
omrader. Saledes blev der ved det intensive rusefiskeri fisket med ruser i dele af omrade
5, hvor der ogsa var sat geddeyngel ud, uden at der blev gjort nogen fangster.

Tabel 5a: Fangstomrader og perioder i Stege Nor. | 2002 blev der, som naevnt i teksten, ikke fanget vild

yngel i noret.
= 2002 2003 2004
é Udsat yngel Udsat yngel Vild yngel Udsat yngel Vild yngel
Z.’, periode periode periode periode periode
& | antal dato antal dato antal dato antal dato antal dato
1 1 4.7 1 1.8
2 5 23.7-2.9 78 23.7-5.9
3 33 196-26.11 | 19 26.6-188 | 73 10.7-25.9 8 18.7-23.9 2 23.8-2.9
4 27 19.6 -5.7 18 26.6-22.7 | 37 7.7-227 3 28-29 2 2.8-28.9
5 3 26.6 -2.7 2 3.7-3138 23 22.7-14.9
6 3 287-1738 2 18.9-30.9
7 3 5.8-20.9 1 2.8

Hvis man ser pa fangsterne for hvert enkelt omrade i Stege Nor, ses den samme
tidsmassige udvikling i andelen af udsat yngel i forhold til vild yngel som for de
samlede fangster i hele Stege Nor. Indenfor det enkelte omrade blev de udsatte gedder
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fanget tidligere pa sasonen end de vilde, ligesom de udsatte yngel forsvandt i
fangsterne i starten af september (se Tabel 5a og Figur 10).

Stege Nor 2003
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Figur 10: udviklingen i fangster af udsat og vild yngel i fem omrader i Stege Nor 2003. | omrade 4
foregik der kun DTU Aqua rusefiskeri, som blev stoppet 22.7. Generelt blev indsamlingerne stoppet ca.
5. september.

Bredningen

| Bredningen sas fangsterne af udsat yngel i 2002 (se Figur 11 og Tabel 5b) iser i
omrédet omkring FlintingeA/Prior skov (omréde 6), hvor 39 % af den samlede fangst af
yngel stammede fra udsetning. |1 2003 blev der fanget flest udsatte yngel i den sydlige
del af Bredningen (omrade 4), hvor 77 % af de fangede geddeyngel stammede fra
udszetning. Det sd altsa ud til at de senest udsatte gedder, som netop blev udsat i den
sydlige del af Bredningen overlevede bedst i 2003 (se metoder, Tabel 2, og kort, Figur
3). 12002 blev der kun fanget udsat yngel i de omrader, hvor de var sat ud (omrade 4, 5,
6) mens der i 2003 ogsa blev fanget tre udsatte geddeyngel i omrade 3 ved Marrebaek
kanalerne, hvilket var uden for udsatningsomraderne.

Figur 11: Fangstomrader i Bredningen.
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Hvis man ser pa fangsterne for hvert enkelt omrade i Bredningen, ses den samme
tidsmaessige udvikling i andelen af udsat yngel i forhold til vild yngel som for de totale
fangster (Tabel 5b, Figur 12), i lighed med det vi sa i Stege Nor.

Tabel 5b: Fangstperioder for vild og udsat geddeyngel i Bredningen. Der blev ikke fanget udsat yngel i
Bredningen i 2004.

2002 2003
Udsat yngel Vild yngel Udsat yngel Vild yngel
Fangst- periode periode periode Periode
omrade | antal dato antal dato antal dato antal dato
1 1 18.6
2 3 20.7-28.7
3 25 6.7-11.10 3 8.7-1.9 7 11.7-19.10
4 7 10.7-9.9 17 24.5-16.8 5 9.7-7.10
5 1 57 19 9.7-15.10 1 24.10
6 9 17.7-99 | 14 5.8-7.11 1 24.6 42 13.8-26.10
Bredningen 2003
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Figur 12: Udviklingen i fangster af udsat og vild yngel i de seks omrader i Bredningen 2003.

1.2.4 Vakst og kondition af geddeyngel i Stege Nor

Det var kun i 2003, der var tilstreekkelige store fangster til, at en sammenligning af
vaeksten mellem de vilde og de udsatte gedder var mulig. Her var veeksten hos de
udsatte fisk ikke signifikant forskellig fra vaeksten hos den vilde geddeyngel (Tabel 6).
De vilde gedder sa ud til at veere mindre i leengden til ethvert givet tidspunkt, iser i
august-september, hvilket ma skyldes at de var klaekket senere end de udsatte (se Figur
13). Konditionen hos de vilde geddeyngel i 2003 var dog signifikant bedre end for de
udsatte geddeyngel (Tabel 6).
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Vaksten hos de udsatte geddeyngel i Stege Nor i juli-august maned var ikke signifikant
forskellig mellem de tre udsetningsar (p=0,75), dog sa veaeksten af udsat yngel ud til at
veere starst i 2003. Der var stor forskel i konditionen; de udsatte geddeyngel havde
signifikant bedst kondition i 2002 og darligst kondition i 2003 (ANOVA, p<0,001).

Laengden af en gedde havde i alle sammenhange en signifikant effekt pa dens kondition
(ANOVA,; p< 0,001), dvs. konditionen var starre jo leengere gedden var.

Tabel 6: Vakst og kondition hos geddeyngel i Stege Nor i juli-august. Udsat og vild yngel er
sammenlignet, hvor muligt (se metodeafsnit), p-veerdien givet yderst til hgjre.

Veekst Kondition
n= cm/dag udsat vs vild K SE udsat vs vild
2002  udsat yngel 45 0,20 0,65 0,07
2003  udsat yngel 35 0,27 . 0,51 0,04 .
vild yngel 167 0,25 Yo P01 | g5 gor ) oda POOL
2004  udsat yngel 16 0,19 0,57 0,07
vild yngel 2

1.2.5 Veaekst og kondition af geddeyngel i Bredningen

Ve&ksten af det udsatte geddeyngel blev sammenlignet med den vilde geddeyngel i
Bredningen for juli-august maned 2002 og 2003. | 2002 var der en tendens til, at de
udsatte geddeyngel havde en lavere vakst end de vilde, forskellen var dog ikke
signifikant pa grund det lille antal udsatte yngel (p= 0,09, se Tabel 7). | 2003 blev der
fanget mange store udsatte geddeyngel i den sydlige del af Bredningen kort tid efter
udsetningen, som saledes havde haft en meget hgj vaekst (se Figur 14), mens vaksten af
de udsatte fisk i juli-august var meget lav (se Tabel 7), dog var antal fisk for sma til, at
det kan forventes, at de kan vise signifikans. Konditionen af de vilde yngel sa ud til at
veere bedre end af de udsatte yngel i 2002, men denne forskel var heller ikke signifikant
(se Tabel 7). 1 2003 var der kun fa fisk i perioden juli-august, derfor var det ikke muligt
at vise en signifikant forskel i kondition.

Der var ikke nogen signifikant forskel mellem vaksten (p=0,54) eller konditionen
(p=0,11) af de vilde geddeyngel i juli-august mellem de tre undersggte ar, dog var der
en tendens til lidt lavere veaekst og kondition i 2003. Der var for fa fangster til at teste de
udsatte yngel, men disse sa ud til at have meget lav vaekst og kondition begge ar (Figur
14).
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Tabel 7: Vekst og kondition af geddeyngel i Bredningen i juli-august. Udsat og vild yngel er

sammenlignet, hvor muligt (se metodeafsnit), p-vardien givet yderst til hgjre.

Vaekst Kondition
n= cm/dag udsat vs vild K stdafv udsat vs vild
2002 udsat yngel 10 0,08 . _ 0,58 0,03 . _
vild yngel 40 024 | Yl PO09 L g0 oos | Y P10
2003 udsat yngel 7 0,04 . _ 0,54 0,05 . _
2003 vild yngel 8 016 | yrei PROLL o 008 | Jrei 0S5
2004 udsat yngel -
vild yngel 17 0,25 0,64 0,04
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1.3 Andre fangster af gedder
1.3.1 Geddefangster i Bredningen
I Bredningen blev der indrapporteret fangster af gedder ud over de analyserede

geddeyngel, hvilket kunne give et fingerpeg om starrelsessammensatningen af
geddebestanden i omradet.

‘ = udsat yngel o vild yngel

s fangstrapporter

1+ analyseret ‘

100
90 |
80 -
70 1
60 -
50 -
40 1
30 1
20 1
10 1

0

Bredningen 2002

Leengde cm

Bredningen 2003

a

90 ~
80 -

>
>

70 4
60 +
50 4

Laengde cm

40 4
30 1
20 4
10 4
0

90 1
80 1
70 4
60
50 4
40 4
30 1
20 4
10 4
0 T T T T T T T T T T

Bredningen 2004

Laengde cm

Figur 15: Sterrelsesfordeling af geddefangster i lgbet af aret i Bredningen. Indrapporteringen startede
farst fra sommeren 2002. Bade analyserede og indrapporterede gedder er medtaget.
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Dette viste bl.a., at der tilsyneladende fandtes stor spredning i geddernes vaekstmgnstre i
Bredningen, som beskrevet i metodeafsnittet. Dette ses ved, at der sidst pa efteraret
2002 bade blev fanget 30-35 cm geddeyngel men ogsa forholdsvis sma geddeyngel pa
15-20 cm, samt at der i vinteren de efterfalgende ar ligeledes optradte meget sma
individer (15 cm) i fangsterne (se Figur 15). De indrapporterede gedder mellem 30 og
45 cm fra efteraret kunne dermed ogsa tilhgre bade yngel- og en langsomtvoksende del
af 1+- argangen. Dette mgnster sas tydeligt i bade 2003 og 2004.

1.3.2 Udviklingen i geddefangster i den nordvestlige del af Bredningen

Ved hjelp af regelmassige fangstrapporter fra en erhvervsfisker i Bredningens
nordvestlige del var det muligt af fglge udviklingen i geddefangster i dette omrade fra
2000 til 2004. Efter den farste udsatning af gedder i 2000 i Bredningen (Tabel 8) var
der en stor stigning i fangsten af smagedder op til 45 cm om efteraret. Denne stigning i
fangsterne af smagedder efter den ferste geddeyngeludsatning var en medvirkende
arsag til, at det blev besluttet at forsette geddeyngeludsatninger i Bredningen de
folgende ar (se Tabel 8).

Tabel 8: Fangster af gedder i Bredningens nordvestlige del (omréde 6) v. erhvervsfisker i efterarsperioden
(september-november) i drene 1999 til 2004. Bemaerkninger: V) skan over fangst. 2 dérlig effektivitet pga.
vandmend i garnene. * market udsatning. ** CPUE = Catch Per Unit Effort, dvs. fangst i forhold til
fiskeriindsats. Denne er beregnet som gennemsnittet af CPUE for hver enkelt fangstdag.

fangst- antal antal
ar udseetning 9 fangst- Fangst i alt CPUE**
periode garn
dage
yngel < 45cm >45 cm yngel < 45cm >45 cm
middel stadfv.  middel stadfv

1999 Ca. 30" ukendt
2000 5.000 efterdr 80 10? 283 5
2001 32.000 efterar 63 8-11? 293 19
2002 40.000* efterdr 75 11 165 22 0,27 0,26 0,03 0,04
2003 40.000* efterar 72 4-10 114 10 0,23 0,21 0,03 0,09
2004 40.000* efterdr 70 7-11 107 8 0,16 0,10 0,02 0,02

Fra en mindre fangst pa ca. 30 smagedder i 1999 inden udsatningerne begyndte, steg
efterarets fangst af geddeyngel saledes i bade 2000 og 2001 til knap 300 stk. med en
sammenlignelig fangstindsats. De efterfalgende tre udsatnings ar, 1a efterarets fangst pa
mellem 114 — 165 stk. gedder under 45 cm, hvilket svarer til en fangst pr. indsats
(CPUE) pa ca. 0,2. Det skal bemerkes, at efterarets gedder under 45 cm, som er angivet
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i Tabel 8 sandsynligvis repraesenterede en blanding af arets yngel samt yngel fra aret
far.

Selvom der blev fanget flere geddeyngel om efteraret de ar, der efterfalger
udsetningerne, er der dog ikke noget der tyder pa, at meengden af stgrre gedder, der kan
indga i fiskeriet er vokset vaesentligt. Der var en tendens til, at der blev fanget en del
gedder over 45 om vinteren/foraret, men stadig kun enkelte gedder over 60 cm (se Figur
15).

1.3.3 Andre fangster af gedder i Stege Nor

| Stege Nor blev der ogsa indrapporteret geddefangster fra enkelte fiskere (se Figur 16).
Disse fangster danner et billede af, at der var en bestand af 1+ gedder (30-40cm) i Noret
i 2002. Denne argang ser ud til at kunne falges i 2003 og 2004. Til gengeld var der
meget fa smagedder (1+) i 2003, efter et ar (2002) hvor der heller ikke blev fanget vild
yngel (Figur 16).

Disse tal skal tages med forbehold for den svingende fiskeriindsats og afrapportering.
Saledes blev der kun indrapporteret geddefangster fra to kortere perioder i 2003. | 2004
blev der ogsa indrapporteret fangster fra fiskeri med stang, der afspejler, at der findes en
god bestand af store gedder i Noret.
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= udsat yngel o vild yngel a fangstrapporter fangst pa stang
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Figur 16: Geddefangster, indrapporteret fra Stege Nor. Fangstrapporter er hovedsageligt baseret pa
bundgarn og ruser.
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II. Genetiske undersggelser af voksne gedder i Stege Nor

2.1 Formal

Formalet med denne del af undersggelsen var, at undersgge hvorvidt udsatningerne af
ferskvandsgeddeyngel i Stege Nor gennem 10 ar havde haft nogen effekt pa den
genetiske populationsstruktur i Stege Nor — og samtidig besvare spgrgsmalet “er
gedderne i den nuvaerende geddebestand efterkommere af oprindelige gedder, udsatte
gedder eller maske hybrider mellem oprindelige og udsatte gedder?”. Derudover ville vi
undersgge stabiliteten af den genetiske sammensztning i Stege Nor fra 1956 til nu, idet
dette ogsa kan sige noget om, hvorvidt de udsatte gedder eller deres efterkommere kan
spores i den nuverende bestand

2.2 Metoder

Der blev anvendt DNA-teknik (se Bilag 6) til at belyse, hvorvidt de udsatte
ferskvandsgedder havde overlevet, og om de evt. havde blandet sig med de oprindelige
brakvandsgedder i Stege Nor. | arkiverne pd DTU Aqua, Sektion for Ferskvandsfiskeri i
Silkeborg fandtes skalpraver fra gedder indsamlet af fiskeribiologer i Stege Nor tilbage
i 1956-57. Pa sadanne skalpraver findes der ofte meget sma meengder hudceller, hvori
der findes rester af steerkt nedbrudt DNA. Ved at opformere det nedbrudte DNA fra
skeellene vha. PCR-teknik var vi i stand til at analysere korte DNA fragmenter, de
sakaldte mikrosatelliter (ogsa kaldet genetisk fingeraftryk). Denne teknik er blevet
meget anvendt indenfor de seneste 10 ar, og det har bl.a. abnet muligheden for at
studere de genetiske effekter af geddeudsetninger, idet der ogsa er blevet udviklet
mikrosatelliter specielt til gedder (Miller & Kapuscinski 1996, 1997; Hansen m.fl.
1999; Senanan & Kapuscinski 2000; Miller m.fl. 2001).

Analyser baseret pA DNA fra gamle skel giver os mulighed for at ga tilbage i tiden og
beskrive den genetiske populationsstruktur i den historiske geddebestand i Stege Nor
(1956-57) og sammenligne den med den nuverende geddebestand. Dermed kan de
gamle skael vaere med til at fortelle os, hvordan det er gaet de udsatte gedder i Stege
Nor. For at undersgge hvorvidt de udsatte gedder havde overlevet og evt. formeret sig i
Stege Nor, indsamlede vi derfor nutidige vaevspraver fra gedder fra de tre sger, hvorfra
der var opfanget moderfisk til produktion af udseetningsmateriale til Stege Nor. Endelig
indsamlede vi prgver fra den nuvaerende geddebestand i Stege Nor, dekkende et bredt
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spektrum, hvad angar leengde- og derfor ogsa aldersfordeling af gedderne (Figur 17).
Ved at indsamle prgver fra gedder fra mange aldersklasser og derved fra flere
udseetningsar, ville vores resultater vere reprasentative for hele udseatningsperioden.

16
14 =
121

Figur 17: Leengdefordeling
for gedder anvendt til
genetisk analyse i Stege Nor

D —DDDD i 2002.

31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-

Antal gedder

N B OO

Leengde intervaller

2.2.1 Indsamling af praver

Der blev indsamlet veevsprever (en lille stump finne, som gror ud igen) fra gedder i
Stege Nor og de tre lokaliteter, hvorfra der de tidligere ar var fanget moderfisk til
udsatningerne (Vandet sg, Sorg/Tuel sg og Tissg). Indsamlingen foregik med hjelp fra
lokale fiskere og dambrugere i 2001 og 2002. Gedder i Sorg/Tuel sg blev fanget i
foraret 2002. Gedder fra Tissg blev fanget med fiskestang og elektrofiskeri i juli 2002
og gedder i Vandet sg blev fanget i garn i foraret 2001. Der blev fanget i alt 49 gedder i
Stege Nor, heraf blev 12 individer fanget af lokale fiskere fra juli til november 2002 —
hvorefter de sidste 37 gedder blev indsamlet med fiskestang og garn i november 2002.
Starrelsesfordeling af gedderne fanget i Stege Nor 2002 var 37-113 cm (se Figur 17).
Efter fangst blev alle gedder malt, vejet og en vavsprgve blev gemt i 96 % sprit,
hvorefter gedderne blev genudsat. Skelpraver fra 48 gedder fra Stege Nor indsamlet i
1956-57, indgik i analysen til at beskrive den oprindelige population.

2.3 Resultater
2.3.1 Genetisk forskel mellem gamle og nutidige praver

Parvise tests for genetisk forskelle mellem gamle og nutidige populationer i Stege Nor
resulterede i 6-veerdier mellem 0,014-0,30. Det viste at der ingen signifikant forskel var
mellem de gamle og nutidige praver fra Stege Nor.
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2.3.2 Genetisk effekt af udsaetninger

Der var stor og signifikant forskel mellem gedder fra Stege Nor og de geddebestande,
der har veeret anvendt til udsatning. Figur 18 viser de genetiske opblandings forhold for
hver af de 49 gedder indsamlet i Stege Nor i 2002, det vil sige i hvor hgj grad en gedde
stammer fra de oprindelige (g-veerdi teet pa 1) eller de udsatte gedder (g-veerdi taet pa 0)
i Stege Nor. Figuren viser, at 45 af de 49 individer med stor sikkerhed var efterkommere
af oprindelige Stege Nor gedder, hvorimod de sidste 4 individer enten var hybrider
(blandinger) eller individer med uinformative genotyper (Figur 18). Uinformative
genotype vil sige, at et individ har en genetisk sammensatning (genotype) som er
relativt almindelige i alle indsamlede populationer, hvorfor det er svert praecist at sige,
hvor netop det individ stammer fra. Derudover ger de meget brede usikkerheds-
intervaller for disse fire individer det meget sveert at afgare deres sleegtskab pa baggrund
af denne analyse. Vi inkluderede to udsatte gedder fra udseetningen i 2002 i analysen,
for at undersgge hvor effektiv metoden var til at identificere udsatte individer, og som
det fremgar af Figur 18, blev de to udsatte individer tydeligt henfgrt som udsatte
individer og med meget sma usikkerhedsintervaller.

For at veere helt sikre pa, at udsatningerne ikke kunne spores i Stege Nor gedde-
bestanden, lavede vi endnu en analyse, hvor vi estimerede populationens opblandings-
forhold i den nuveerende Stege Nor population. Dette resulterede i at 99,7 % (95 %
konfidensinterval 94,3-100) af den nuvarende geddebestand blev analyseret til at besta
af efterkommere af oprindelige gedder og kun 0,3 % kunne siges at ”stamme” fra
udsatte gedder.

Laes mere om de genetiske undersggelser i Larsen m.fl. (2005).

| [

Figur 18: Individuel opblandings proportioner (q) med 90 % usikkerhedsintervaller (konfidensinterval) for de
49 gedder som blev fanget i Stege Nor i 2002 og 2 positive kontroller fra udsatningen i 2002 (i cirkel).
Individuelle gedder er sorteret fra lavest til hgjest g-vaerdi. En g-veerdi tat pa 1 betegner oprindelige Stege Nor
gedder, hvorimod g-veerdier taet pa 0 betegner udsatte gedder. Individer med mellemliggende g-veerdier er
mulige hybrider mellem oprindelige og udsatte gedder.
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I1l. Geddeyngels salttolerance

3.1 Formal

Geddeynglen, der er brugt til udseatning i brakvandsomrader, stammer som tidligere
naevnt fra ferskvandsopdraet. Hidtil har der ikke varet viden om, hvorvidt gedderne kan
klare direkte udsatning fra ferskvand til saltholdigheder pa 8-10 %o, som oftest er
niveauet i udsaetningsomraderne.

Derfor blev der udfert kontrollerede laboratorieforsag i 2003, for at undersgge, hvor
hgje saltkoncentrationer ferskvandsgeddeyngel kan klare at blive udsat for. Forsggene
skulle ogsa vise, om temperaturen i udsatningsomradet spiller ind for overlevelsen ved
bestemte saltholdigheder, samt om starrelsen af det udsatte geddeyngel betgd noget for
tolerancen overfor at blive sat ud i saltvand.

3.2 Metoder

Laboratorieforsggene blev udfert i indenders kar hos DTU Aqua. Sma (1,5 I)
plastikspande blev placeret pa bunden af tre store 2x2 m kar med recirkuleret vand
omkring. | spandene blev der tilsat saltvand af forskellig styrke, mens det omgivende
vand blev brugt til at regulere temperaturen, sa den var ens i alle spandene. | hver spand
blev der anbragt 1 stk. geddeyngel ved forsggsrundens start.

Der blev lavet forsgg med to starrelsesgrupper af geddeyngel: sma geddeyngel (21mm i
middellengde (totalleengde (TL)) og sterre geddeyngel (37 mm middel TL). Der blev
ogsa lavet forsgg ved tre forskellige temperaturer; 10°C, 14°C og 18°C for at undersage,
hvilken betydning temperaturen havde for salttolerancen. | hver forsggsrunde med fast
temperatur blev 15 individer af sma gedder og sterre gedder testet i seks forskellige
saltholdigheder (9,10,11,12,13 0g14 %o). | en enkelt forsggsrunde ved 14°C blev et mere
detaljeret salinitets-interval testet (10, 10,5, 11, 11,5, 12 og 12,5 %o.). Desuden blev 15
gedder af hver starrelse anbragt i rent ferskvand som kontrolgruppe. Gedderne blev
leveret fra et naerliggende ferskvandsopdraet.

Geddernes overlevelse i de forskellige saltholdigheder blev observeret hver 12. time i 4
dagn. Hvis en gedde ikke reagerede pa et prik fra en blyant blev den noteret som dgd.
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En forsggsrunde (18°C) matte afbrydes efter 3 degn pga. problemer med
vandcirkulationen i akvarierummet. Ilt og pH blev tjekket i spandene bade fer og efter
forsggene. llten faldt aldrig under 85 % matning, mens pH Ia omkring 8 - 8,3 i alle
forsgg.

Overlevelsen af geddeynglen i forhold til saltholdigheder, temperatur og starrelse blev
testes i en parametrisk overlevelses model. Overlevelsen efter 72 timer blev brugt for at
kunne inkludere det forsgg, der matte stoppe efter tre degn. Der blev udfart flere
linesere modeller (GLM’s) for at teste effekten af tiden samt af temperaturen ved 12 %o
salt og forskel pa starrelsesgrupperne ved 12 %o salt og 14°C.

3.3 Resultater

Laboratorieforsggene viste, at gedderne generelt kunne overleve at blive udsat for
saltholdigheder op til 11-12 %o.. Modellen viste, at der var en signifikant sammenhang
mellem dgdeligheden efter 72 timer og saltholdigheden. Dgdeligheden afhang ogsa af
temperaturen; geddeynglen kunne tale hgjere saltholdigheder ved lavere temperatur.
Ved 10°C dgde halvdelen af geddeynglen ved 12,2 %o (LC 50), mens denne tilsvarende
veerdi var 12,0 %o ved 14°C og 11,2 %o ved 18°C (se Figur 19).

Forsgget viste ogsa en sammenhang mellem tiden og dgdeligheden, som igen var
afhengig af temperaturen. Gedderne dgde hurtigere ved 18°C end ved de to andre
temperaturer. Ved 12 %o dgde halvdelen af gedderne i lgbet af 31 timer ved 18°C, mens
dette tog hhv. 91 og 139 timer ved 14°C og 10°C.

Dadeligheden for de to starrelsesgrupper af gedder blev testet ved 12 %0 og 14°C og
viste en signifikant forskel mellem grupperne. De stgrre geddeyngel havde en hgjere
dedelighed ved 12 %o, 0g de dgde hurtigere end de mindre gedder.

Lees mere om denne del af undersggelsen i Jacobsen m.fl. (2007).

34



Andel dgde

10°C
0,75 4

0,5

0,25 4

[l =]
[ ]

0,75

12
Saltholdighed (%)

13

14

35

Figur 19: Geddeyngelens dgdelighed ved
forskellige saltholdigheder og
temperaturer.



1V. Diskussion

4.1 Samlet effektvurdering af udsetning af geddeyngel

Baggrunden for, at man indledte udsztningerne af geddeyngel i de sydsjellandske
brakvandsomrader i 1993, var en kraftige nedgang i brakvandsgeddefangsterne samt et
gnske om at forbedre mulighederne for bade erhvervsmaessigt og rekreativt fiskeri
lokalt. Da udsetningerne startede, fandtes der, lige som nu, ingen opdret af
brakvandsgedder, og der var kun adgang til at kabe geddeyngel fra ferskvandsopdraet.
Udsatningerne blev ivaerksat i de omrader, der tidligere havde veret kendt for store
brakvandsgeddefangster. Udsetningerne foregik i et samarbejde mellem fiskeplejen og
det daveerende DFU (nu DTU Aqua) og blev stgttet af Storstrams Amt og de lokale
fiskeriforeninger. Udsetningerne havde saledes varet i gang i en arreekke inden
evalueringen startede i 2001. Det var hensigten at opna nogle ars erfaringer med
udsatningerne og afvente, at en stgrre brakvandsgeddebestand evt. etablerede sig, og
afspejlede sig i fiskeriet. Da dette ikke sa ud til at veere tilfeldet, blev det i 2001
besluttet, at lave en evaluering af disse udsatninger, for at afdekke arsager og
sammenhange bag den tilsyneladende manglende succes med udsetningerne.

4.1.1 Umiddelbar overlevelse ved udsatning i saltvand

Geddeyngelen, der blev anvendt til udsatning i brakvandsomrader i Danmark,
stammede alle fra ferskvandsgedder, opdrattet i ferskvandsdambrug. Derfor var det
forst og fremmest vigtigt at undersgge, om yngel, opdrattet pa denne made, kan
overleve den umiddelbare overfgrsel til brakvand, og hvorvidt saltholdigheden i
udsztningsomradet kan vere afgagrende for overlevelsen.

| laboratorieforsgget blev geddeynglen, som var opdrattet i ferskvand, overfart direkte
til saltvand, for at efterligne de forhold, geddeynglen bliver udsat for ved udsetning.
Forsgget viste, at geddeynglen kunne tale at blive sat ud i ca. 11 %o brakvand, mens
saltholdigheder pa 12-13 %o var dgdeligt for ynglen. Dette stemmer godt overens med
litteraturen, som refererer, at gedder ikke lengere kan tilpasse sig fysiologisk til den
hgje saltholdighed omkring sig (= osmoregulere), nar saltholdigheden er over 12 %o
(Oikari 1978), og at geddeynglen begynder at blive pavirkede (nedsat bevegelighed,
balanceproblemer) ved 11,3-12,4 %o (Raat 1988).
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Saltholdighederne i Stege Nor 1a rimeligt stabilt pa 8-10 %o bade i perioden efter
udsatningerne i forsggsarene samt resten af aret. Geddeynglen skulle altsa rent
fysiologisk have veeret i stand til at overleve den umiddelbare udsetning i brakvand i
Stege Nor i alle tre ar, hvilket ogsa understattes af fangster af udsat geddeyngel senere
pa sommeren.

| Bredningen sas en starre variation i saltholdighederne. | bade 2002 og 2003 holdt
saltholdigheden sig pa hhv. 8 og ca. 10 %o i den farste maned efter udsatningen, men i
2003 steg saltholdigheden ca. fem uger efter udsetning og naede op pa 13 %o midt i juli.
| 2004 blev saltholdigheden umiddelbart efter udsaetning malt til 11,2 %o, hvorefter den
steg til 12,7 %o efter ca. 1 maned.

Saltholdighederne i Bredningen blev malt syd for gen Kejlsg, hvorfor saltholdigheder i
omrader tettere pa ferskvandstilstramning, is@r omkring Flintinge A’s udmunding kan
have veret lavere. Den del af udsatningen, der skete i disse omrader, har muligvis ikke
veeret udsat for de malte hgje saltholdigheder.

Den hgje saltholdighed lige efter udsatning i 2004 kan have varet medvirkende til en
darligere overlevelse af geddeynglen dette ar, hvilket kan veere med til at forklare,
hvorfor der ikke skete fangst af udsatte gedder i 2004.

Hgje saltholdigheder ved udsztning i nogle af arene siden udsztningerne begyndte i
1993 kan ligeledes have medvirket til at nogle af udsatningerne ikke slog an.

4.1.2 Hvad skete der med de udsatte maerkede gedder?

Det forhold, at der blev fanget udsatte gedder i lgbet af sommeren (undtagen i
Bredningen i 2004) bekreafter, at geddeynglen i de fleste tilfeelde er i stand til at
overleve udsetning i de aktuelle saltholdigheder under og efter udsatningerne.

| begge undersggelsesomrader faldt andelen af udsatte geddeyngel i forhold til vilde
geddeyngel i fangsterne i lgbet af sommeren. | august og september blev der generelt
fanget mange vilde yngel i begge omrader, mens der kun blev fanget ganske fa udsatte
yngel i september.

Dette tyder pa, at de udsatte geddeyngel forsvandt, men hvad der precis skete med dem
er uvist. En mulighed er, at de udsatte gedder blev fortreengt fra omraderne og vandrede
til omrader, hvor der ikke blev fisket efter dem, og saledes ikke blev registreret ved
fiskeri i udsatningsomradet. Det er dog ikke sandsynligt, at de i starre antal overlevede
I et andet habitat for senere at vende tilbage, idet der ikke ses stagrre fangster af store
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gedder i arene efter udsatningerne. Dette bekraftes af de genetiske undersggelser (se
nedenfor).

Derfor er det nerliggende at antage, at de udsatte gedders forsvinden fra fangsterne er et
udtryk for stor dedelighed sammenlignet med de vilde gedder.

4.1.3 Genetiske undersggelser af de voksne gedder i Stege Nor

Vi fandt ingen genetiske forskelle mellem de gamle og nutidige praver fra Stege Nor,
hvilket tyder pa at den genetiske sammensatning af gedderne i Stege Nor ikke har
@ndret sig gennem de sidste 45 ar. De genetiske undersggelser viste altsa, at den
nutidige bestand af gedder i Stege Nor i 2002 nasten udelukkende bestod af
efterkommere af de gedder, der levede i Stege Nor i 1950’erne (99,7 %).

Denne del af undersggelserne bekrefter altsa, at de udsatte ferskvandsgedder har klaret
sig meget darligt i Stege Nor, og vi ikke kan pavise at nogen af dem, eller efterkommere
heraf, har overlevet til den nuvaerende voksne population. Disse resultater bygger pa
data fra gedder i sterrelsen 37-105 cm, hvilket betyder, at der er mange argange
repraesenteret i undersggelsen. Dermed stammer gedderne i analysen fra flere
forskellige udsaetningsar, og vi kan udelukke, at det manglende fund af udsatningsfisk
skyldes darligt resultat af udsatningerne i et enkelt eller fa ar.

4.1.4 Darlig overlevelse af udsatte gedder

Overordnet kan det konkluderes at de udsatte geddeyngel kan klare den umiddelbare
overfarsel til saltholdigt brakvand. | den farste periode pa 1-2 maneder klarede de sig
fint, men i lgbet af den farste sommer der de sandsynligvis nasten alle og overlever
ikke til voksenalderen, hvor de skulle indga i fiskeriet.

Resultaterne af de genetiske undersggelser viste desuden, at populationsstrukturen hos
gedderne i Stege Nor generelt er meget stabil. Dette resultat peger pa at disse
brakvandsgedder med stor sandsynlighed er genetisk er tilpasset de fysiske forhold i
brakvand. En nerliggende forklaring pa den darlige overlevelse af udsatte geddeyngel
er derfor, at der er blevet anvendt yngel af ferskvandsgedder til udseztning, og at
yngelen der blev anvendt, ikke har de fysiologiske og genetiske tilpasninger, der kraeves
for at leve i brakvand.
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Pa lengere sigt kan darlig tilpasning ogsa vise sig i evnen til at reproducere sig. Westin
og Limburg (2002) viste pa Gotland, at &g fra ferskvandsgydende gedder ikke kunne
klekkes ved saltholdigheder over 6 %o, hvorimod &g fra brakvandsgydende gedder
kunne Klaekkes ved 7 %o. Selvom de udsatte ferskvandsgedder skulle overleve og gyde,
er der risiko for, at eeggene ikke klaekkes, idet den gennemsnitlige saltholdighed i Stege
Nor ligger pa 8-10 %o.. | den sammenhzng antages det, at de vilde gedder i Stege Nor
gyder i noret, da der ikke findes egnede ferskvandsomrader i omradet de kan vandre op
i. 1 Bredningen er der bedre muligheder for at vandre op i ferskvand, bl.a. Flintinge A
eller Marrebaekkanalerne. |1 en undersggelse er det vist at aborrer, som lever i
Guldborgsund, vandrer op i Flintinge A for at gyde (Olsen 2002). Det vides ikke om de
vilde gedder i Bredningen ger det samme.

Den darlige overlevelse af det udsatte geddeyngel kan altsd skyldes manglende
tilpasning til de anderledes livsvilkar i brakvand. |1 2003, med starst fangst af bade
udsatte og vilde gedder i Stege Nor, var vaeksten af de udsatte gedder bedre end for de
vilde, men konditionen var lavere. En darlig kondition tyder pa, at gedderne ikke er i
stand til at fouragere optimalt eller har et relativt hgjt energiforbrug, maske pa grund af
manglende tilpasninger til osmoreguleringen i brakvand.

Medvirkende arsager til darligere kondition og sterre dedelighed hos de udsatte i
forhold til vilde fisk kan veere at fedeemnerne i brakvand er anderledes end i ferskvand,
og at fadekonkurrencen fra den vilde yngel er hgj. Andre arsager til hgj dgdelighed kan
veere praedation fra eldre gedder og store aborrer eller fra skarv. Jevnaldrende gedder er
ogsa kendt for at angribe og sare hinanden og evt. stjezle hinandens bytte, hvis de
kommer tet nok pa (Nilsson 2006b). En stigende taethed af vilde gedder sidst pa
sommeren kan have forgget graden af sadanne konfliktsituationer og medfart starre
dedelighed for de udsatte gedder.

Brakvandshabitater, som de to undersggelseslokaliteter, er foruden saltholdigheden
kendetegnet ved den mere abne kyst med sparsom vegetation og mere vindpavirkning
end i ferskvandsmiljger. Dette gjaldt iseer forholdende i Bredningen, der er et stgrre og
mere abent farvand end Stege Nor. Dette kan have medvirket til at de udsatte gedder
tilsyneladende voksede darligere sammenlignet med de vilde gedder i 2002 og 2003.
Veksten af de udsatte gedder s& ogsa ud til at veere lavere i Bredningen end i Stege Nor.

| alle omrader forekom den vilde yngel i fangsterne senere pa sesonen end den udsatte
yngel. Dette kan skyldes flere ting. Dels at den vilde yngel i flere tilfeelde var mindre til
ethvert givet tidspunkt end den udsatte yngel, sandsynligvis pa grund af senere gydning
end for de opdrettede gedder. Dette kan have medfert, at den vilde geddeyngel forst
opnaede en fangbar starrelse lidt senere pa sesonen end den udsatte yngel. Dels er det
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muligt, at den vilde geddeyngel er gydt i omrader udenfor fangstomraderne og farst
senere migrerer eller spreder sig til de dybder og omrader, hvor der fiskes.

Det faktum, at fangstindsatsen varierede i lgbet af sesonen var ikke hensigtsmaessig i
forhold til udsetningsforsgget, men det lader ikke til at have pavirket resultatet af
undersggelsen naevneveerdigt, da der viser sig den samme tendens for alle tre
udsetningsar. Dette bekraftes af opgarelsen for rusefiskeriet i 2003, hvor det var muligt
at udregne den ngjagtige fangstindsats med samme resultat, ligesom samme mgnster
viste sig, nar fangster for de enkelte omrader blev sammenlignet.

4.2 Fangster af store brakvandsgedder

Som tidligere navnt var baggrunden for udsetningerne i brakvand, at geddefangsterne
var gaet voldsomt tilbage siden 1960’erne og 1970’erne. Fangststatistikker skal bruges
med forbehold, idet de er afhangige af fiskeriet. Nedgangen i geddefangsterne er
generelt sket samtidig med nedgangen i fangsten af al (Pedersen 2000), hvilket maske
har reduceret den samlede fiskeriindsats de senere ar. Denne sandsynlige nedgang i
fiskeriindsats er dog ikke nok til at forklare den store nedgang i geddefangster, og flere
af de fiskere, der stadig fisker i omraderne, kan berette om vasentlig starre fangster per
bundgarn i tidligere tider (se bl.a. Bilag 3).

| Bredningen sas ganske store fangster af juvenile gedder om efteraret, iser i arene efter
at udseetningerne startede. Men fangsten viste sig i de tre forsggsar at besta af naturligt
gydte gedder, og kunne saledes ikke tilskrives udsatningerne. Til trods for den store
stigning i juvenile gedder i Bredningen i efteraret siden 1999, blev der de efterfglgende
ar ikke set en navneveerdig stigning i fangsterne af starre gedder. 1 2001 og 2002 ses
lidt flere fangster af store gedder, men tallet falder igen og ma saledes tilskrives naturlig
variation. Dette tyder altsa pa, at de mange juvenile gedder, der findes i Bredningen om
efteraret, ikke vokser op og indgar i fiskeriet. Igen kan dette skyldes, at de migrerer til
andre omrader, men det er ogsa sandsynligt, at der er en stor dgdelighed af de vilde
gedder under 45 cm.

| Stege Nor viste det sig, at der var en pan bestand af store gedder i forsggsperioden,
men de genetiske undersagelser viste, at ingen af dem stammede fra udsatning. Saledes
ma gedderne i Stege Nor tilskrives en succesfuld naturlig rekruttering i visse ar.
Fangsterne af geddeyngel i Stege Nor underbygger, at gydningen kan lykkes i Noret.
Undtaget er aret 2002, hvor der ikke blev fanget vild yngel i Stege Nor. Det tyder altsa
pa, at den naturlige rekruttering har store udsving fra ar til ar, og at den var lille i 2002.
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| de sidste to udsatningsomrader, Praestg Fjord og Bggestrammen, blev der ikke
foretaget udsaetningsforsgg, men det er rimeligt at antage, at udsatningerne har haft
ligesa ringe succes her, idet der ikke er rapporteret om starre fangster af gedder i arene
efter udseetningerne blev startet (se Bilag 2). | Bggestremmen er der yderligere
rapporteret om rimelig hgje saltholdigheder, hvilket kan have vaeret medvirkende til den
manglende succes. Dette var baggrunden for at geddeudsetninger blev indstillet i
Bagestreammen i 2002.

4.3 De vilde bestande af brakvandsgedder

Hvis man gnsker at genetablere de tidligere gode bestande af brakvandsgedder, er det
veesentligt at fa klarhed over, hvorfor bestandene er gaet tilbage. Som naevnt i
introduktionen er der mange mulige arsager hertil, og de fleste er det ikke muligt at
vurdere pa baggrund af resultaterne fra denne undersggelse. Men en nerliggende
forklaring er, at gedderne er blevet begraensede i deres reproduktion, f.eks. pa grund af
begraenset adgang til gydeomrader eller forringelser i gydeomradernes miljgtilstand. For
at afggre om dette er tilfeldet, er det ngdvendig med bedre viden om
brakvandsgeddernes gydeadferd, herunder bl.a. om de er afhangige af at skulle vandre
til ferskvandsomrader for at gyde. En undersggelse fra Stege Nor viste, at gedderne
opholdt sig i Noret i gydeperioden og derfor med stor sandsynlighed gydede pa omrader
i det brakke nor. | andre omrader, hvor der er ferskvandtillgh, er det muligt at gedderne
vandrer op til egnede ferske gydeomrader, som det er set i den nordlige del af Sverige
(Muller 1986). Hvis gedderne i et omrade er tilpasset gydning i ferskvand, vil sparring
af passageforhold kunne nedsztte deres muligheder for reproduktion.

| Stege Nor ser det ud til, at gydning i brakvand kan lykkes. Hidtil har det veret antaget
at geddezeg ikke kan befrugtes i saltvand over 7 %o, men nylige pilotforsgg har vist, at
det er muligt at befrugte s&g fra brakvandsgedder i Stege Nor i op til ca. 9 %o og at
udklzkke levedygtige larver (Anders Jgrgensen, in prep.). Dette resultat tyder pa, at
brakvandsgydning kraever en sarlig tilpasning til lokale forhold. P4 Gotland i den
botniske bugt, hvor saltholdigheden sjeldent kommer over 7 %o, fandt man som navnt,
at &g fra brakvandsgedder, der gyder i brakvand, kunne klekke i de omgivende
saltholdigheder, mens &g fra brakvandsgedder, der normalt gik op i ferskvand for at
gyde, ikke kunne klaekke ved sa hgje saltholdigheder (Westin & Limburg 2002). Det er
muligt, at reproduktionen mislykkes i ar med unormalt hgje saltholdigheder i
gydeperioden, og at dette kan vere en medvirkende grund til de store svingninger i
bestanden over arene man tidligere oplevede.
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De forskellige vakstmgnstre, der sds blandt ynglen i Bredningen, kan skyldes at der
findes flere populationer af brakvandsgedder i omradet med forskellige gydeforhold og
gydetidspunkter. Mindre individer optradte i fangsterne sidst pa efteraret, hvilket maske
skyldes at nogle gedder migrerer op i ferskvandssystemer og gyder, og at denne yngel
havde en lavere veekst end yngel, gydt i brakvand. Ynglen fra ferskvandsgydning
migrerede i givet fald farst ud i brakvandsomraderne om efteraret. At der kan findes
samlevende populationer af gedder i brakvand med forskellige gyde-strategier sas pa
Gotland, hvor en del af brakvandsgedderne var tilpasset til gydning i brakvand, mens en
anden del af populationen gik op i ferskvand for at gyde (Westin & Limburg 2002).

Resultaterne fra Bredningen tyder pa at gedderne, hvad enten de var gydt i brakvand
eller ferskvand, overlevede til juvenile fisk, men herefter forsvandt eller dede. Denne
dadelighed og den generelle tilbagegang i brakvandsgeddebestanden vil maske kunne
forklares, hvis der var mere viden om geddernes biologi og adferd, herunder
vandringsmgnstre mellem forskellige opholdssteder i @stersgregionen. F.eks. har gamle
overleveringer navnt, at geddebestande kom migrerende fra Sverige og rekoloniserede
de omrader, hvor geddebestanden var midlertidig udded pa grund af saltslaninger (Dahl,
1961).

Der findes ikke megen viden om pradationsforhold og brakvandsgeddernes fadevalg
set i sammenhang med evt. endringer i fadeudbuddet i de kystnare omrader de seneste
artier. Viden om a&ndringer i miljgtilstand og vegetationsudbredelsen og hvordan dette
har pavirket brakvandsgeddernes leveomrader er ogsa sparsom. Viden om disse forhold
vil kunne veere med til at belyse tilbagegangen af brakvands gedder.
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V. Konklusion og fremtidsperspektiver

Resultaterne af undersggelserne pa en af udseatningslokaliteterne (Stege Nor) peger pa,
at bestanden af brakvandsgedder udelukkende er efterkommere af den oprindelige
bestand fra omradet pa trods af 10 ars udsatninger. Udsetningsfiskene har saledes ikke
overlevet eller sat sig varige spor som foraeldre til de nulevende individer.
Udseatningsforsggene viste i overensstemmelse hermed, at de udsatte geddeyngel
forsvandt i lgbet af sommeren og i enkelte tilfeelde havde darligere kondition end de
vilde gedder. Der er flere forhold, som taler for, at gedder i brakvandsomrader er lokalt
tilpassede det brakke miljgs fysiske, kemiske og biologiske forhold, og at udsatning af
ferskvandsgeddeyngel i brakvand derfor ikke har den gnskede ophjelpende effekt pa
geddebestanden i brakvandsomrader.

Muligheden for at udseetninger kan lykkes med statteopdraet af geddeyngel opdrattet i
brakvand og med foreldre fra et brakvandsomrade er til stede. Der er i dag kun ganske
lidt erfaring med opdreet at brakvandsgedder, hvorfor der vil veere behov for et vist
udviklingsarbejde, far det kan udferes rutinemaessigt. Endvidere skal en reaekke
veterinere hensyn afklares. Et sadant opdraet skal naturligvis ogsa forega efter de
galdende populationsgenetiske retningslinjer for stgtteopdraet: Som udgangspunkt skal
moderfiskene stamme fra udsetningslokaliteten, og der skal som minimum anvendes
mindst 50 moderfisk (lige antal hanner og hunner) for at sikre en ngdvendig hgj
genetiske variation i udsatningsmaterialet. Via et sadant stgtteopdraet vurderes det som
muligt bade at gge udsatningssuccesen samt sikre den fremtidige genetiske struktur i
bestanden.

Med baggrund i resultaterne af denne rapport har DTU Aqua anbefalet at stoppe
udszetninger af ferskvands-geddeyngel i brakvandsomrader i Danmark. Der er saledes
ikke udsat geddeyngel i brakvand siden 2006. Hvis det bliver muligt at skaffe
geddeyngel fra brakvandsopdret (dvs. yngel af foraeldre fra brakvand, opdrattet i svagt
saltvand), anbefales en effektvurdering af udsatningerne inden et udsaetningsprogram
med brakvandsgeddeyngel evt. iveerkseettes i starre omfang.

Udsatninger ma under alle omstendigheder betragtes som en midlertidig erstatning for
formindsket naturlig reproduktion og rekruttering i et omrade. Sa lenge viden er
sparsom, om i hvilke livsstadier geddebestanden begraenses og hvilke forhold, der
spiller ind pa dette, er det vanskeligt at afgere hvilke tiltag, der vil kunne forbedre den
nuveerende situation. Hvis brakvandsgedder har en verdi for det fremtidige rekreative
og erhvervsmassige kystfiskeri, og der saledes er et gnske om at forsgge at bringe
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fiskeriet pa brakvandsgedder tilbage til tidligere tiders niveau, anbefales det, at fa
tilvejebragt mere viden om brakvandsgeddernes biologi og levevis og hermed fa mere
viden om mulige arsager til bestandens tilbagegang.
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VII. Bilag 1-6

Bilag 1: Geddelandinger i @stersgen fra 1978-2006. Samlet oversigt over landinger i
havne i @stlige og vestlige @stersg. Kilde: Landings statistikker fra Fiskeridirektoratet.
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Bilag 2: Geddelandinger i 8 havne i @stersgen fra 1978-2006. Bemaerk forskellig skala
pa y-aksen. Kilde: Landings-statistikker fra Fiskeridirektoratet .
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Bilag 2 forsat: Geddelandinger i 8 havne i @stersgen fra 1978-2006. Bemaerk forskellig

skala pa y-aksen. Kilde: Landings-statistikker fra Fiskeridirektoratet.



Bilag 3. Uddrag af notat fra Storstrems Amt Dec. 2001.

Teknik- og Miljeforvaltningen

Vandmiljokontoret

NOTAT

Brakvandsgedder i Guldborgsund, Bredningen

Historiske oplysninger og data

Tilbage i 60'erne var der en stor bestand af brakvandsgedder i bl.a.
Guldborgsund. men ogsé i Storstrommen, Bogestrommen, Stege Nor,
Prazsto Fjord og Koge Bugt.

I Guldborgsund havde bestanden et stort opsving i sidste halvdel af
60'erne. Og der kan bl.a. fortzlles om en lystfisker. der fra bad fangede
35 brakvandsgedder pa en enkelt dag.

Erhvervsfisker Kurt Arentsen kan fortelle, at hans storste dagsfangst i
bundgarn var pa 350 kg brakvandsgedder. Storste fangst i et enkelt
bundgarn var 89 gedder pa en enkelt nat. En fiskeopkeber kan sam-
stemmende oplyse, at han af sine regnskaber kan se, at han i perioden fra
maj til pinse i 1966 hentede i alt 25.000 kg gedder fra fiskerne i
Bredningen. Storrelsen pa fiskene varierede mellem 2-3 kg (kilde:
Storstroms Amt).

Geddebestanden i Guldborgsund kollapsede i vinteren 1969-70. En
lengerevarende hard nordvestenstorm pressede havvand med hoj
saltholdighed ind i de indre danske farvande. Efterfolgende drejede vinden
i sydost, hvor den blev i en leengere periode, hvilket gjorde, at det blev
hard frost. Vind og den harde frost underafkelede vandet, s der blev
dannet iskrystaller (néleis) nede i vandet. Kombinationen af haj
saltholdighed og iskrystaller i vandet slog de fleste af gedderne ihjel.
Erhvervsfiskerne, som var pd Bredningen den dag, hvor iskrystallerne
begyndte, kunne sejle rundt og samle gedder op som la og flod hjzlpelose
rundt i overfladen.

Naeste forar blev der kun fanget ganske fa gedder i Bredningen. De fa.
som blev fanget, havde sar og si syge ud.

Geddebestanden i Bredningen er aldrig kommet sig igen. Fangster af
brakvandsgedder har siden kun vicret som meget sporadiske bifangster
(Kilde: Erhvervsfisker Kurt Arentsen). Oplysningerne er indsamlet af
biologistuderende Jimmi Spur Olsen.

B S Cuith My,

Beth Seeborg Palle P. Myssen
Biolog Biolog

Slorstrams Amt
Parkve| 37
A4B00 Nykabing F

Telelon 54844800
Telelax 54844500

wiww glam.dk

14. december 2001
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Bilag 6. DNA-metoder

Mikrosatellit analyse

DNA fra nutidige praver blev ekstraheret vha. en protinase K/Chelex metode (Estoup m.fl. 1996).
Ekstraktion af DNA fra de gamle skelprgver blev fortaget vha. en fenol-kloroform metode,
kombineret med anvendelse af mikrokoncentratorer (Nielsen m.fl. 1999). Afhaengigt af skelstgrrelse
blev 1-2 skel anvendt til ekstraktion. Gedderne blev genotype bestemt for 8 mikrosatellit loci vha.
PCR, Elu 51, Elu 64, Elu 78, Elu 87 (Miller & Kapuscinski 1996), Elu 19, Elu 37, Elu 76 (Miller &
Kapuscinski 1997) og Elu 2 (Hansen m.fl. 1999). Elu 252 og Elu 276 (Miller & Kapuscinski 1996,
1997) var inkluderet i laboratorieanalysen, men senere udelukket fra i de statistiske analyser pga.
mistanke om nul-alleler og problemer med at reproducere resultater for de historiske prgver. PCR
reaktionerne indeholdt 29 cykler for friske prgver og 39 cykler for historiske praver. Microsatelliterne
blev analyseret pa en Pharmacia AL Fexpress automatisk sekvenser, og geler blev scoret vha.
ALLELINKS version 1.00 (PHARMACIA). For at vurdere hvorvidt vi kunne reproducere vores

resultater blev 20-40 % af alle individer analyseret to gange for bade historiske og nutidige praver.

Data analyse

Til at estimere hvor stor en del af den nuvaerende geddebestand i Stege Nor som var efterkommere af
oprindelige og udsatte gedder blev der anvendt 2 forskellige statistiske tests, hhv. STRUCTURE
(Pritchard m.fl. 2000) og LEADMIX (Wang 2003). STRUCTURE er en bayesian metode baseret pa
MCMC simulationer der anvendes til at estimere individuel admixture proportioner, dvs. andelen af et
individs genom, som stammer fra enten oprindelige eller udsatte gedder. STRUCTURE kan derfor
anvendes til at henfare individer af ukendt oprindelse til den population deres multilocus genotype
(kombineret information fra flere loci) har sterst sandsynlighed for at tilhgre, baseret pa deres
admixture proportioner fra flere baselinepopulationer (Pritchard m.fl. 2000). Ligeledes blev
LEADMIX anvendt til at estimere Stege Nor bestandens admixture proportioner, dvs. til at bestemme,
hvor stor en andel af den nuvarende geddebestands genom, der stammer fra enten udsatte eller
oprindelige gedder (Wang 2003).

Genetisk differentiering eller genetisk forskel mellem temporale prover fra Stege Nor og mellem alle
par af populationer blev estimeret vha. 6 (Weir & Cockerham 1984).
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DTU Aqua-rapportindex

Denne liste deekker rapporter udgivet i indevaerende ar samt de foregdende to
kalenderar. Hele listen kan ses pd DTU Aquas hjemmeside www.aqua.dtu.dk, hvor
de fleste nyere rapporter ogsa findes som PDF-filer.
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Nr. 159-06

Nr. 160-06

Nr. 161-06

Nr. 162-06

Nr. 162a-06

Nr. 163-06

Nr. 164-06

Nr. 165-06

Nr. 166-06

Nr. 167-06

Nr. 168-06

Qsters (Ostrea edulis) i Limfjorden. Per Sand Kristensen og Erik Hoffmann

Optimering af fangstveerdien for jomfruhummere (Nephrops norvegicus) — forseg med
fangst og opbevaring af levende jomfruhummere. Lars-Flemming Pedersen

Undersogelse af smoltudtreekket fra Skjern A samt smoltdedelighed ved passage af
Ringkebing Fjord 2005. Anders Koed

Udseetning af geddeyngel i danske sger: Effektvurdering og perspektivering. Christian
Skov, Lene Jacobsen, Seren Berg, Jimmi Olsen og Dorte Bekkevold

Avlsprogram for regnbueorred i Danmark. Alfred Jokumsen, Ivar Lund, Mark
Henryon, Peer Berg, Torben Nielsen, Simon B. Madsen, Torben Filt Jensen og Peter
Faber

Avlsprogram for regnbueorred i Danmark. Bilagsrapport. Alfred Jokumsen, Ivar
Lund, Mark Henryon, Peer Berg, Torben Nielsen, Simon B. Madsen, Torben Filt Jensen
og Peter Faber

Skarven (Phalacrocorax carbo sinensis L.) og den speettede seels (Phoca vitulina L.)
indvirkning pé fiskebestanden i Limfjorden: Ecopath modellering som redskab i
okosystem beskrivelse. Rasmus Skoven

Kongedens Dambrug — et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for
forste malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering
Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett
Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

A pilot-study: Evaluating the possibility that Atlantic Herring (Clupea harengus L.)
exerts a negative effect on lesser sandeel (Ammodytes marinus) in the North Sea, using
IBTS-and TBM-data. Mikael van Deurs

Ejstrupholm Dambrug — et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for
forste maledr af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering
Ovesen, Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett
Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Bldmuslinge- og Stillehavsgstersbestanden i det danske Vadehav efteraret 2006. Per
Sand Kristensen og Niels Jorgen Pihl

Tvilho Dambrug — et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport for forste
maledr af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen,
Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett Rasmussen og
Anne Johanne Tang Dalsgaard.
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Produktion af bladskallede strandkrabber i Danmark - en ny marin
akvakulturproduktion. Knud Fischer, Ulrik Cold, Kevin Jergensen, Erling P. Larsen,
Ole Saugmann Rasmussen og Jens J. Sloth.

Den invasive stillehavsgsters, Crassostrea gigas, i Limfjorden - inddragelse af borgere
og interessenter i forslag til en forvaltningsplan. Helle Torp Christensen og Ingrid
Elmedal.

Kystfodring og kystekologi - Evaluering af revlefodring ud for Fjaltring. Josianne
Stettrup, Per Dolmer, Maria Rejbek, Else Nielsen, Signe Ingvardsen, Per Serensen og
Sune Riis Serensen.

Lgjstrup Dambrug (est) - et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for
1. malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering
Ovesen, Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett
Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Tingkeervad Dambrug - et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for
1. maleér af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering
Ovesen, Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett
Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Abildtrup Dambrug — et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for 1.
malear af monitoreringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering
Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett
Rasmussen, Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Nera Dambrug — et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for 1.
maledr af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen,
Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett Rasmussen,
Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Rens Dambrug — et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for 1.
malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen,
Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skett Rasmussen og
Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Implementering af mere selektive og skansomme fiskerier — konklusioner,
anbefalinger og perspektivering. J. Rasmus Nielsen, Svend Erik Andersen, Seren
Eliasen, Hans Frost, Ole Jorgensen, Carsten Krog, Lone Grenbaek Kronbak, Christoph
Mathiesen, Sten Munch-Petersen, Sten Sverdrup-Jensen og Niels Vestergaard.

Qkosystemmodel for Ringkebing Fjord - skarvbestandens pavirkning af
fiskebestandene. Anne Johanne Dalsgaard, Villy Christensen, Hanne Nicolajsen,
Anders Koed, Josianne Stottrup, Jane Grooss, Thomas Bregnballe, Henrik Lokke
Serensen, Jens Tang Christensen og Rasmus Nielsen.

Undersggelse af sammenhaengen mellem udviklingen af skarvkolonien ved Toftesg og
forekomsten af fladfiskeyngel i Alborg Bugt. Else Nielsen, Josianne Stettrup, Hanne

Nicolajsen og Thomas Bregnballe.

Kunstig reproduktion af al: ROE II og IIB. Jonna Tomkiewicz og Henrik Jarlbaek
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Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per
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Dolmer, Carsten Krog, Siz Madsen, Lars Nannerup, Maja Wall og Kerstin Geitner.
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Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per
Bovbjerg Pedersen, Richard Skett Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Erfaringsopsamling for muslingeopdreet i Danmark. Helle Torp Christensen, Per
Dolmer, Hamish Stewart, Jan Bangsholt, Thomas Olesen og Sisse Redeker.

Smoltudvandring fra Stora 2007 samt smoltdedelighed under udvandringen gennem
Felsted Kog og Nissum Fjord. Henrik Baktoft og Anders Koed.

Tingkeervad Dambrug - et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for
2. malear af moniteringsprojektet med veesentlige resultater fra forste malear. Lars M.
Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per
Bovbjerg Pedersen, Richard Skett Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Ejstrupholm Dambrug - et modeldambrug under forsegsordningen. Statusrapport for
2. malear af moniteringsprojektet med veesentlige resultater fra forste malear. Lars M.
Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Per
Bovbjerg Pedersen, Richard Skett Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

The production of Baltic cod larvae for restocking in the eastern Baltic. RESTOCK 1.
2005-2007. Josianne G. Stettrup, Julia L. Overton, Sune R. Sgrensen (eds.)

USER’S MANUAL FOR THE EXCEL APPLICATION “TEMAS” or “Evaluation
Frame”. Per ]. Sparre.

Evaluation Frame for Comparison of Alternative Management Regimes using MPA
and Closed Seasons applied to Baltic Cod. Per J. Sparre.

Assessment of Ecosystem Goods and Services provided by the Coastal Zone System
Limfjord. Anita Wiethiicther.

Modeldambrug under forsggsordningen. Faglig slutrapport for “"Maéle- og
dokumentationsprojekt for modeldambrug”. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels
Bering Ovesen,Jens Skriver, Seren Erik Larsen, Susanne Bouttrup, Per Bovbjerg
Pedersen, Richard Skett Rasmussen, Anne Johanne Tang Dalsgaard og Karin Suhr.

Omseetning af ammonium-kveelstof i biofiltre pa Modeldambrug. Karin Isabel Suhr,
Per Bovbjerg Pedersen, Lars M. Svendsen, Kaare Michelsen og Lisbeth Jess Plesner.



Nr. 195-08 Fangst, opbevaring og transport af levende danske jomfruhummere (Nephrops
norvegicus). Preben Kristensen og Henrik S. Lund.
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