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2 Forord

Formélet med dette projekt har veret at igangsatte et malrettet udviklingsarbejde af
dyrkning af blamuslinger ved genudlaegning og omplantning, s& denne produktions-
form fremover kan anvende de mest produktive og skansomme teknikker. Endvidere
vil det blive undersogt, om der kan etableres kulturbanker til produktion af bldmuslin-
geyngel ved udlegning af muslingeskaller som substrat for yngelnedslag. Den opbyg-
gede viden skal dels fremme en optimering af produktionsmetoder og dels danne
grundlag for udviklingen af en forvaltningsplan for muslingeproduktion, herunder
kulturbankedyrkning.

Rapporten er en opdateret version af projektets slutrapport fra 2007, hvor kapitel 9 om
iltsvind er opdateret og der er tilfojet et kapitel med en generel konsekvensvurdering
af kulturbankedyrkning i Limfjorden (Kapitel 10).

Kapitel 9 og 10 er forfattet af DMU, der séledes er fagligt ansvarlig for disse kapitler.
Resten af kapitlerne er forfattet af DTU Aqua (det tidligere DFU), der er fagligt an-
svarlig for disse kapitler

I forbindelse med projektet er folgende aktiviteter gennemfort:

Analyser af rdmaterialet til genudlegning af underméalsmuslinger, frasorteret pd forar-
bejdningsindustrier.

Etablering af kulturbanker af blamuslinger ved omplantning af muslinger fra omrader
med stor dedelighed eller lav vaekst. Bestemmelser af produktion.

Analyser af substratets betydning for blamuslingers bestandsdynamik
Videreudvikling af GIS baseret forvaltningsvaerkte;j.

Beskrivelse af forvaltningen af blamuslingefiskeriet i Limfjorden med fokus pa fiske-
riets selvforvaltning.

Udarbejdelse af konsekvensvurdering i relation til Natura 2000 i forbindelse med om-
plantning af bldmuslinger.

Projektet er finansieret af Direktoratet for Fadevareerhverv, Ministeriet for Fadevare,
Landbrug og Fiskeri som projekt under FIUF Pilot og demonstrationsprojekter.

Projektet er gennemfort i teet samarbejde med Foreningen Muslingeerhvervet, Besat-
ningen pd M/S Limfjorden, Centralforeningen for Limfjorden, LICO, Vilsund Mus-
lingeindustri og Dan Shellfish.

Nedenstaende personer har varet involveret 1 projektets folgegruppe. Der har 1 for-
bindelse med projektet varet afholdt to felgegruppemeder, og der har vaeret udsendt
nyhedsbrev om projektet.



3 Baggrund og behov for at gennemfare pro-
jektet

Muslingeudvalget er i sin rapport (2004) fremkommet med folgende anbefalinger
vedrarende kulturbanker:

Udvalget anbefaler, at der i forbindelse med fremtidigt fiskeri tilknyttes vilkr om
etablering af naturligt foreckommende bundforhold, herunder af skaller eller andet
hardt substrat som muslingerne kan sette sig pa. For allerede 4bne omrader ber der
udarbejdes et plangrundlag og retningslinier for en etablering af naturligt forekom-
mende bundforhold at muligheden for bankedyrkning i Limfjorden fremmes

Muslingeudvalget har i Danmark valgt at kategorisere kulturbanker som depoter, gen-
udlegninger, omplantninger, bundopdret eller fiskeri med mulighed for omréadepleje.
For at virkeliggore disse anbefalinger i muslingeproduktionen, er det nedvendigt at
der gennemfores et forsknings og udviklingsarbejde, der dels har som mal at udvikle
effektive produktionsmetoder ved anvendelse af bundkulturer af bldmuslinger, og
evaluere disse produktionsmetoder i et miljomassigt perspektiv.

Produktionen af bldmuslinger i Limfjorden star i dag over for en rekke udfordringer.
En opretholdelse af den nuvaerende muslingeproduktion forudsetter, at der sker en
erhvervsmaessig tilpasning af udnyttelsen af de naturbetingede ressourcer og en fortsat
udvikling af skdinsomme produktionsmetoder. Denne kontinuerte udvikling kan kun
ske pa baggrund af et omfattende forsknings- og udviklingsarbejde i samarbejde mel-
lem producenter og forskningsinstitutioner. Det er vurderingen, at nervarende projekt
har bidraget vasentligt til innovation 1 muslingeproduktionen, men at der er behov for
forsat udviklingsarbejde.

Fiskeriet efter blamuslinger er stillet over for en raekke ressource-betingede begrans-
ninger. I Limfjorden er der de sidste 13 &r registreret en betydelig reduktion af blé-
muslingebestanden og muslingelandinger (Kristensen og Hofmann, 2004) (Fig. 3.1),
og fiskeriet har 1 2005 som eget initiativ halveret landingerne fra 85 tons pr uge pr
fartej til 45 tons pr uge pr fartej. En optimal udnyttelse af disse begraensede ressourcer
forudsaetter et pracist kendskab til ressourcens storrelse og udbredelse og en udvik-
ling af de mest effektive metoder 1 forhold til at opretholde en hej produktion pé et
baredygtigt grundlag. Forvaltningen af muslingeproduktionen ber 1 hegjere grad base-
res pd en viden om de faktorer, der styrer muslingernes bestandsdynamik, og som er
afgerende for bade fiskeriets verdiskabelse og pavirkning af naturforhold



900.000

800.000 |—
700.000 |
g 600.000 - k<.\
% 500000 H H t—1 H ~ — . . 1
7]
% 400000 - Figur 3.1 viser udviklingen
£ -
S 300,000 T i biomasse (overst) og lan-
fggggg T0 00N dinger (nederst) af bldmus-
) B B O | I_I linger i Limfjorden 1993-
RN R A NS I - BRI RS 1 1 -
S S S P&& PSR 2006. Biomassen er estime
ar ret ud fra de omrader der er
- — dybere end 3 m, og som er
100000 9 =—_ | abne for fiskeri. Det frem-
—
Z 80000 ] \\.\ gar af figuren, at nedgangen
o 60000 i - 1 landinger folger nedgan-
5 —
5 40,000 J gen 1 biomassen. Den lavest
20000 I il bestandssterrelse blev malt
12006 og var pa 150.000
R J R q,QQQ P&Q\ q,Q& ,196” (&Qu q,@@ (&Q@ tons.

3.1 Substratets betydning for muslingeproduktionen

Den observerede nedgang 1 blamuslingebestanden skyldes utvivlsomt en mosaik af
samspillende faktorer, der udspringer af miljo og menneskeskabte pavirkninger. DFU
har de senere dr underseggt betydningen af bundsubstratets sammensa&tning 1 forhold
til produktionen af muslingeyngel. Fjernelsen af sten og skaller i forbindelse med
muslingeskrabning kan saledes lokalt kobles sammen med reduceret yngelproduktion
(Frandsen og Dolmer 2002, Dolmer og Frandsen 2002). DFU har gennemfort forseag
med muslingeyngels overlevelse i 12-15 m* omrader, hvor der var udlagt muslinge-
skaller inden udlegningen af yngelen. Undersegelserne indikerede, at overlevelsen af
muslinger 1 omrader, hvor der var udlagt skaller,var storre 1 forhold til et omrade hvor
der ikke inden udlegning af yngel var udlagt skaller. Tidligere undersogelser viser
séledes, at bundens struktur har stor betydning for produktionen af blamuslinger, og
dermed for den ressource, der er tilgaengelig for fiskeriet. I forbindelse med planleg-
ningen og udferelsen af muslingeproduktion vil en gget effektivitet kunne opnds, hvis
der opbygges en viden om bundsubstratets betydning for yngelproduktion. DFU har
siden 1993 gennemfort bestandsopgerelser af blamuslinger. I forbindelse med disse



undersogelser er der ogsd gennemfort kvantitative registreringer af substrat, som
fangst af skaller og sten. Disse data ber analyseres sd omrader, hvor der er sket en
forringelse af substratet, kan identificeres. P4 baggrund af kortleegningen af bundsub-
stratets forringelse over de sidste 10 ar, samt sméskala undersogelser af substratets
betydning for produktionen af muslingeyngel, er det relevant et analysere effekten af
en fuldskala skaludlaegning i forhold til en eget produktion af muslinger. Formélet
med denne test er dels at udvikle en hensigtsmaessig udlegningspraksis, samt at teste
kulturbankens faktiske muslingeproduktion. Arbejdet vil saledes rette sig mod, at det
pa sigt vil vaere muligt at genetablere naturlige bundforhold, der opretholder en hgj
yngelproduktion af bldmuslinger.

3.2 Genudleegning af undermalsmuslinger fra muslingeindustri-
erne

Genudlegning af undermalsmuslinger er i dag en fast praksis, idet det, safremt un-
dermalerne bliver genudlagt, er tilladt at lande fangster af blamuslinger med op til 30
% bldmuslinger under mindstemaélet (4,5 cm). Der er 1 tidrs-perioden fra 1993 til 2003
genudlagt omkring 11.000 tons muslinger arligt. I snit er der arligt hestet ca. 4.400
tons svarende til under 50 % af den genudlagte middelmangde. Det vil séledes vare
hensigtsmeessigt at gennemfore et udviklingsarbejde, hvor der til dels ses pa det mate-
riale, der anvendes til disse kulturbanker, og dels arbejde med en optimal udlaegnings-
praksis.

3.3 Omplantning af blamuslinger

Omplantning er en produktionsform, der i stigende omfang kan blive aktuel i flere
produktionsomrader. Omplantning af smé& muslinger fra omrader med lave vakstha-
stigheder eller hgj dadelighed - fx som folge af hyppige iltsvind - til omradder med et
hojt vaekstpotentiale er en effektiv metode til udvikling af en baredygtig produktion
af bldmuslinger. Ved fjernelse af muslinger, der ellers ville ga til i iltsvind spares ikke
blot en ressource, men mangden af potentielt iltforbrugende materiale vil blive redu-
ceret 1 omrader, der bliver ramt af dérlige iltforhold. Preliminare undersogelser 1
Limfjorden har demonstreret at muslingerne i forbindelse med omplantninger ikke
udlegges hensigtsmessigt. Undersogelser 1 Kaas Bredning i september 2004 viste
saledes udlaegningstetheder op til 16 kg m™. Ved denne tethed vil muslingernes
vaekst vaere meget begraenset, og de vil have en hgj dedelighed. Der ber siledes gen-
nemferes et udviklingsarbejde, der ser pa hvordan disse kulturbanker etableres og
drives hensigtsmessigt.



3.4 Sostjerner

Praedation fra sestjerner og krabber kan begranse produktionen af muslinger i kultur-
banker. Omréder med store forekomster af sostjerner kan vare uegnede til etablering
af kulturbanker. Ved udlegning af sma muslinger ber det underseges, om det er hen-
sigtsmeessigt at oge bundens kompleksitet ved udlegning af skaller inden udlaegnin-
gen af bldmuslingerne. Dette er tidligere undersogt i mindre eksperimenter, der har
vist, at en eget kompleksitet reducerer muslingernes dedelighed ved krabbe praeda-
tion. I forbindelse med projektet Biofouling og Skadevoldere, er der ansogt om midler
til undersogelse af mulighed for bekaempelsesfiskeri af sostjerner pa kulturbanker.
Denne beka@mpelse vil kun indirekte indgé i dette projekt, idet den indirekte effekt af
bekaempelse af sostjerner pa overlevelse og dermed produktion af muslinger pé kul-
turbanker vil blive undersogt.

3.5 Myndigheds forvaltning og selvforvaltning

Udvikling af Kulturbankedyrkning i stor skala vil kraeve en omfattende rumlig plan-
leegning. Mange aktorer i kystnare omrader vil anvende omrader, og en udvikling af
erhvervsaktiviteten ber ske pa grundlag af en fornuftig planlaegning. Ogsa natur hen-
syn, herunder implementering af Natura 2000 og vandrammedirektivet fordrer en
grundig planlegning. Erfaringerne fra etableringen af en opdratsektor, der producerer
muslinger pa langliner, viste, at udviklingen af rumlige forvaltningsvertej som GIS i
vasentligt omfang kan understette forvaltningen behov for struktureret beslutnings-
grundlag.

3.6 Miljoeffekter

Kulturbankedyrkning af muslinger kan péavirke ekosystemet pa havbunden, og kan
saledes vare 1 konflikt med national og international naturbeskyttelsesforvaltning.
Kulturbanke dyrkning af muslinger mé der for vurderes i forhold til de mél og planer,
der er for de enkelte omrader.



4 Analyser af genudlaagningsmaterialet fra
muslingeindustrierne.

Efter 1992 har virksomheder, som forarbejder blamuslinger fisket i Limfjorden, haft
mulighed for, at modtage landinger indeholdende op til 30 % (vaegtmeassig) blamus-
linger under lovens mindstemal pa 4,5 cm (galder kun i Limfjorden). Dette forudseet-
ter dog at virksomhederne kan frasortere de sma blamuslinger og genudleegge dem pa
vakstbanker 1 Limfjorden.

Virksomhederne har forskellige procedure for hvordan de behandler landingerne, sor-
terer, udsander og genudlegger de ikke kommercielle sma bldmuslinger.

Muslingeerhvervet har investeret i et stort nyt fartaj M/S Limfjorden, som genudlaeg-
ger de frasorterede sma bladmuslinger og seger for, at de frasorterede muslinger bliver
genudlagt pa de dertil udlagte omrader i Limfjorden mellem Mors, Fur og Salling. Det
nye fartgj har en vasentlig storre kapacitet end de tidligere anvendte fartgjer og vur-
deres til at vaere betydeligt mere effektivt vedrerende genudlaegningen af de sma bla-
muslinger.

De forskellige anlaeg, som virksomhederne sorterer blamuslingelandingerne pa, er
siden 1992 blevet bygget om og effektiviseret. Det er derfor nu hensigtsmeessigt, at
der foretages en fornyet undersogelse af systemernes sorteringseffektivitet, og i hvil-
ket omfang de i forhold til de ®ldre anlaeg eventuelt beskadiger de frasorterede bla-
mus-linger.

4.1 Virksomheder til muslingeforarbejdning

I dag er der fem virksomheder der modtager fangster af blamuslinger fra Limfjorden.
Virksomheder som har de sterste mangder til genudlaegning i Limfjorden er LICO
(10.000 tons) og Vildsund Muslinge Industri (10.000 tons arligt). De andre virksom-
heder som genudlegger mindre mangder (ca. 2.000 tons arligt hver) er Dan Shellfish
(Rejsby), Lagster Muslinge-kompagni. Virksomheden Johannes Jensen, Jeginde gen-
udlegger ikke frasorterede bldmuslinger (forarbejder kun bldmuslinger til fersksalg
og mé overholde 10 % bifangstreglen). Johannes Jensens virksomhed indgér ikke i
denne undersogelse.

De nugazldende regler for, hvad der méd genudlaegges af frasorteret materiale fra mus-
lingeindustrien i Limfjorden, er fastlagt i bekendtgerelsen og i de tilladelser, som Fi-
skeridirektoratet har udstedt til de enkelte virksomheder. Séledes skal der minimum

vaere 50 % smé blamuslinger (enkelte genudlaegninger ma dog have ned til kun 40 %



sma bldmus-linger). Mangden af skaller ma saledes veere maks. 50 %. Der kan dog
genudlegges enkelte laster med op til 60 % skaller. Me@engden af knuste bldmuslinger
ma kun vere pa maks. 7,5 %. Virksomheder skal ugentlig eller ménedligt indsende
oplysninger i Fiskeridirektoratet og DFU om, hvad der er blevet genudlagt af virk-
somheden. Virksomhederne skal overholde en tidsfrist for genudlaegningen. Saledes
ma der maksimalt ga 36 timer fra fangsten er losset 1 landings-containeren til genud-
leegningen af de sméa blamuslinger finder sted.

4.2 Proveudtagninger i 2007

De to virksomheder som aftager de storste landinger af bldmuslinger til forarbejder i
Limfjorden sorterer omkring 150 tons pr. arbejdsdag, svarende til omkring 12-15 con-
tainer pr. dag. I undersogelsen er udvalgt en reekke container pa hver virksomhed, en
tilfeeldig dag én uge 1 forarssesonen og i én uge i efterarssesonen.

Hos VMI og LICO blev der udtaget en r&ekke prover 1 hhv. maj og oktober 2007 (én
prove per container for sortering, én prove per container efter sortering og til slut én
prove per container fra anden sortering inden kogning af konsummuslingerne (dagen
efter) - se tegning 4.1).

Muslingerne fra samme landingscontainer er fulgt gennem hele sorterings- og behand-
lingsforlebet.

Hos Dan Shellfish blev der tilsvarende udtaget en reekke prover fra tilfeldig udvalgte
containere (én prove for sortering per container, én prove efter sortering per container
- se tegning 4.1).

Samlet under begge besag pa virksomhederne blev der udtaget i alt 105 prover.

Pé tegning]1 er det skitseret, hvordan praverne er oparbejdet pa de enkelte virksomhe-
der. Forste prove er udtaget ved fodebédndet til sorteringsanlaegget. Anden prove er
udtaget ved bandet, som forer genudlegningsmaterialet til genudleegnings-
containeren. VMI og LICO sorterer en ekstra gang den del af fangsten, som skal ko-
ges.

VMI sorterer den 1. gang med en ristafstand som er 12 mm, hvor den vearste del snus
og tomme skaller sorteres fra. Derefter sattes containeren til udsanding. Dagen efter
sorteres der muslinger fra til kogning og de sma sendes til genudlaegning. Der skal
saledes tages prover pA VMI 1 2. sortering. Det vil sige 3 provesat pr. container.
LICO sorterer 1. gang til kogning og til genudlaegning. Kogemuslingerne settes til
udsandning. De udsandede muslinger sorteres en ekstra gang for at komme af med det
’sidste” snus fra kogemuslingerne.
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Dan Shellfish sorterer kun én gang og kogemuslingerne sattes til udsandning inden de
transporteres til h.h.v. Rejsby og Emmersbol (DE). Muslinger til genudlegning trans-
porteres 1 container til enten M/S Limfjorden eller andet genudlaegningsfartej ("GIT-
TE”). Den forste prave er udtaget lige inden fangsten keres igennem sorteringsanlag-
get. Denne prove viser, hvilken bifangst af smé& muslinger, der har varet i landingen.
Fra den del af fangsten, som er blevet genudlagt, er der udtaget en prove af ved trans-
portbandet, der forer genudlaegningsmaterialet til genudleegningscontaineren.

Begge prover udtages saledes fra samme fangst, og sorteringsanlaegget sorterings-
effektiviteten er gjort op.

Udtagning af muslingeprever pa virksomhederne

/ﬁ\—‘ % Il )

Landingscontainer

GE&HUE‘EQHHQS{:OHEMET

Musglingekutter|

Tegning 4.1. Der udtages prover to steder 1 opsorteringen af muslingelandingerne pa

de virksomheder der indgér 1 undersggelsen. Fotos 1: transporter som lofter fangsten
til sorteringstromle der vises pa fotos 2.
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Proveoparbejdning pa DSC

Hele levende 3Skaller og Knuste Andre
BIMS "snus" BMS organismer
L1 ifaz: oo i

Alt vejes og muslingerne males og
tzlles

Tegning 4.2. De udtagne prover oparbejdes pd DSC og sorteres i fire fraktioner. 1:
Hele levende blamuslinger; 2: Knuste blamuslinger (ked i skallerne); 3: Skaller og
”snus” og 4: Andre organismer. Fotos 1: spandpreve; fotos 2: sorteret prove.

4.3 Proveoparbejdning.

Provesterrelserne har varieret mellem 4 og 5 kg. Proverne blev sorteret 1 4 fraktioner:

Hele levende blamuslinger vejes og alle (dog max. 200 stks) méles 1 skalleengden 1
mm.

Skaller og ’snus”

Knuste (brekagerede) blamuslinger (skaller med keddele) vejes og males 1 skalleeng-
den i mm.

Andre organismer (alle arter) vejes artsvis

Fra de frasorterede prover er udtaget tilfeeldigt 100 hele levende blamuslinger til over-

levelsesforsag i akvarier pA DSC. Overlevelsen er fulgt gennem 6-7 degn. Hver dag
er de dede blamuslinger blevet fjernet fra akvariet og malt.Resultater
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Der er udfaerdiget arbejdsrapport over resultaterne af overlevelsesforsggene og af sor-
teringseffektiviteter.

Overlevelse-%

o (%) hos pa i maj 2007 (6 dogn)
100,0

9 Forskellige bade

(%) hos amuslinger pa vi i oktober 2007 (6 dogn)

9 Forskellige bade (2 gengangere fra maj)

Figur 4.1. Figuren viser overlevelsen hos frasorterede genudlaegningsmuslinger un-
dersogt 1 akvarieforseg pa Dansk Skaldyrscenter i Nykebing Mors i maj og oktober
méneder 1 2007. Den bla sgjle: Limfjords Kompagniet; red sejle: Dan Shellfish (Ag-
gersund); gren sgjle: Vildsund MuslingeIndustri.

Pa figur 4.1. vises overlevelsen af de frasorterede sma bldmuslinger frasorteret pa de
enkelte virksomheder ved Limfjorden ved undersggelser og proveudtagninger i hhv.
maj og oktober maneder i 2007. Overlevelsen ligger generelt over 95 % for de fleste
prover, men bldmuslinger fisket i fiskerizone 39 (Logster Bredning NE) udvise en lidt
hejere dedelighed og derfor en lavere overlevelse pa mellem 83 og 91 %.
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Frekvens (%) ingen pa blamuslinger (bad 3) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative fordeling i antal sorteret pa Dan Shellfish anlaeg i Lagster i oktober 2007

[ Fangst 2\

——genudieeg

| ===Konsum

20

Sorteringseffektivietet

A\J
o 5(7 % § y4 Ml\
10 15 20 25 40 45 50 55 60

Skallngde (mm)

Frekvens (%) inger (bad 2) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative fordellng i antal sorteret pa Dan Shellfish anlzg i Logster i oktober 2007
30
[ Fangst
= genudiceg
| === Konsum
25
Sorteringseffektivietet
92%
’ B
15

Skallngde (mm)

Frekvens (%) pa blamuslinger (bad 1) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative fordeling i antal sorteret pa Dan Shellfish anlzzg i Lagstor i oktober 2007

[ Fangst

|[==Konsum

Sorteringseffektivietet
9%

15
10 M_A
| //%’\A/w \l k_
) v“’\/\_,\
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 55 60 65 70

Skallngde (mm)

Figur 4.2. Viser storrelsesfordeling blamuslinger af de forskellige sorteringer foreta-
get pd Dan Shellfish’s anleeg ved Aggersund (A: fangsten: bla linie; B: blamuslinger
til genudlagning: lyserade linie og C: bldmuslinger til konsum: rade line).
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Frekvens (%) Skallengdefordelingen pa blamuslinger (bad 1) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative vagtfordeling sorteret pa Dan Shellfish anlaeg i Legster i oktober 2007
30

e Fangst
=====Genudlaeg
K onsum

AT

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Skallngde (mm)

Figur 4.3. Omregner man bldmuslingernes storrelsesmassige fordeling i proverne
efter deres vaegtmassige andel, udger de smé blamuslinger vaegtmessigt en betydelig
mindre andel (sammenlign med figur 1 C). (Bekendtgerelsen siger: at der maksimalt
ma vaere 10 vegt -% bldmuslinger under mindstemaélet (4,5 cm) 1 konsumdelen som
koges).

Figur 4.2 og 4.3 viser sorteringen af blamuslingefangster leveret til Dan Shellfish’s
anleg ved Logstar. Anlaegget sorterer fangsterne effektivt og de lovmeessige krav om
at der kun ma vare vegtmassigt 10 % under mindstemalet pa 4,5 cm pa de tre for-
skellige fangster leveret fra tre forskellige fartajer og tre forskellige fiskeri omrader.
Pa graferne er vist den antalsmassige fordeling af blamuslinger under og over malet
og selv ved dette sorteringsforhold overholder frasorteringen af de sma blamuslinger
lovens krav.

Figur 4.4 viser sorteringen af fangster leveret til Vildsund Muslinge Industris anlag
pa Orodde i oktober 2007. Anlaegget er indrettet sa der forst foretages en rensning
med en ristafstand pa omkring 12 mm hvor de aller mindste sma bldmuslinger med en
skalbredde mindre end 12 mm sorteres fra til genudleegning. De sterre bldmuslinger
settes til udsandning et degn, hvorefter den egentlige frasortering efter tilladelsens
bestemmelser (< 10 % veagtprocent sma blamuslinger blandt koge muslinger) foreta-
ges. Anlaegget sorterer fangsterne effektivt og der er kun mellem 89 % og 96 % under
lovens mindstemal pa 4,5 cm i skalleengde. Figurerne viser at langt de fleste smé bla-
muslinger allerede frasorteres ved den forste sortering (forrens). I sortering dagen
efter frasorteres de storre ”sma” blamuslinger endeligt siledes at der kun indgér kon-
sumegnede bladmuslinger i den del der transporteres til kogeriet.
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Frekvens (%)

(bad 1) fordelt efter deres antalsmaessige andel af proven i
de furskelllge sorteringskategorier sorteret pa VMI anlag i oktober 2007
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Frekvens (%) i (bad 2) fordelt efter deres antalsmaessige andel af proven i
de forskelllge sorteringskategorier sorteret pa VMI anlag i oktober 2007
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(bad 3) fordelt efter deres antalsmaessige andel af proven i
de forskelhge sorteringskategorier sorteret pa VMI anlaeg i oktober 2007
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Figur 4.4 Sterrelsesfordeling blamuslinger af de forskellige sorteringer foretaget pa
Vildsund Muslinge Industris anleeg pa @rodde Nykebing Mors (fangsten: lyserede
linie; blamuslinger til udsandning efter 1. sortering (forrens): gule linie og bldmuslin-
ger til genudlegning 1: lysebld linie; Sortering dagen efter: bldmuslinger til genud-
leegning 2:lilla linie punkteret og blamuslinger til kogning: red linie).

N
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Storrelsesfordelingen af blamuslinger fordelt efter deres antalsmzssige
andel i proven (bad 1) sorteret pa LICO anlzg i oktober 2007
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Figur 4.5. Sterrelsesfordeling (efter antal) bldmuslinger af de forskellige sorteringer
foretaget pa Limfjords Kompagniets anleg pa @rodde Nykebing Mors (fangsten: bla
linie; bldmuslinger til genudleegning: lyserade; og blamuslinger til kogning: gule li-
nie).

Figur 4.5 viser sorteringen af blamuslinger fangster pa Limfjords Kompagniets anlaeg
pa Orodde i oktober 2007. Hovedparten af de sma blamuslinger (< 4,5 cm i skal-
leengde) frasorteres i alle tre undersggte landinger. Enkelte individer mindre end lo-
vens mindste mal gar igennem sorteringen til den del som gér til kogning. Dette kan
skyldes at de ikke adskilles effektivt og haeenger sammen med de sterre blamuslinger i
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efter sorteringen. Figur 4.6 viser sorteringsforholdet nar der tages hensyn til den
vaegtmassige fordeling af bldmuslinger i proverne. Her er der ikke problemer med
frasortering af de sma bldmuslinger. Der er dog mere en 10 % som er over mindste-

malet som sorteres fra konsumdelen og bliver genudlagt.

Frekvens (%)

....... efter deres. i
LICO anlzg i oktober 2007

ingen af biamusli
andel i proven (bad 1) sorteret pa
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|
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) \.
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andel i proven (bad 2) sorteret pa LICO anlzg i oktober 2007
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andel i proven (bad 3) sorteret pa LICO anlzeg i oktober 2007

J

A/\//V '\/J

L\. /
A%

20 25 30 35 40

Skallzngde (mm)

45 50 5

Figur 4.6. Viser storrelsesfordeling (efter veegt) blamuslinger af de forskellige sorte-
ringer foretaget pa Limfjords Kompagniets anlaeeg pa @rodde Nykebing Mors (fang-
sten: bla linie; blamuslinger til genudlaegning: lyserade; og blamuslinger til kogning:
gule linie).
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Frekvens (%) Sterrelsesfordelingen af sorterede blamuslinger fordelt efter deres

antalsmassige andel i proven (bad 2) pa Vilsund Muslinge Industri maj 2007
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Figur 4.7. Et eksempel pé at sammensetningen af nogle fangster af smé og store bla-
muslinger kan vere sa speciel, at der ikke ses nogen vesentlig forskel mellem deres
antals- og vaegtmassige fordeling i proverne.

Figur 4.7 viser, at der ved omregning af bldmuslinger fra deres antalsmassige andel i
proverne til deres vaegtmaessig andel ikke altid sker en fald i deres procentvise andel.
Der vises saledes pa figurens nederste graf at der stadig er sma blamuslinger fangst-
delen. Men der er under de lovmeessige 10 % veaegtmaessigt sma blamuslinger 1 den del
der gar til kogning.

Figurerne 4.8 og 4.9 og 4.10 viser fordelingen mellem de forskellige sorteringsfrakti-
oner i fangsten, i genudlaegningsmaterialet og det der gar til kogning i de tre under-
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sogte industriers produktion. Kun i et tilfelde kunne mangden af frasorterede hele

levende blamuslinger overholde det nuvarende krav om minimum 50 %. De gvrige
genud-leegnings mangder 14 fra 22 % til 46 %. Der er siledes behov for at revidere
reglerne vedrerende materiale ssammensatningen som genudlaegges. Reglerne om

mangden af knuste blamuslinger og andre organismer var overhold i samtlige udtag-
ne prover 1 bade maj og i oktober 2007.

Provematerialefordelingen hos LICO (bad 1) oktober 2007

BFangsten

mGenudiegning
EKonsum til udsanding

Dkonsum til kogning dag 2 |—

—r ﬂ @l -
Knuste bla Skaller Andre organismer Alegrass og tang
Povematerialefordelingen hos LICO (bad 2) oktober 2007
— BFangst
EKonsum til udsanding
CKonsum til kogning dag 2
N —r -
Blamuslinger gram knuste blamuslinger gram skaller gram andre organismer gram Alegraes og tang
Provematerialefordelingen hos LICO (bad 3) oktober 2007
WFangst
BKonsum til udsanding
OKonsum til kogning dag 2
=l A

Knuste Skaller

Andre organismer

Alegrees og tang

Figur 4.8. De forskellige sorteringsfraktioner hos Limfjord Kompagniet efter sortering

af tre forskellige fangster fra tre forskellige fiskerizoner. Andelen af blamuslinger

(’sma”), athanger af storrelsessammen-satningen af blamuslinger i fangsten. (Den

rustfarvede sojle: fordelingen i fangsten; den bla sgjle: genudleegningsfraktionen; al-

mue bla sgjle: konsumdelen og slutsorteringen til konsum: lysebla sgjle).
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hos Dan ish (bad 1) oktober 2007
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Figur 4.9. De forskellige sorteringsfraktioner hos Dan Shellfish efter sortering af tre
forskellige fangster fra tre forskellige fiskerizoner. Andelen af blamuslinger (’sma”),
athenger af storrelsessammensatningen af bldmuslinger i fangsten. (Den rustfarvede
sojle: fordelingen i fangsten; den bla sgjle: genudlegnings fraktionen; almue blé sgjle:
konsumdelen og slutsorteringen til konsum: lyseblé sgjle).
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hos Vil i Industri (bad 1) oktober 2007
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Figur 4.10. De forskellige sorteringsfraktioner hos Vildsund Muslinge Industri efter
sortering af tre forskellige fangster fra tre forskellige fiskerizoner. Andelen af bldmus-
linger ("sma”), afhenger af storrelsessammensatningen af blamuslinger i1 fangsten.
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(Den almue blé sgjle: fordelingen 1 fangsten; lysebla sejle: 1. sorterings konsum; rust-
farvede sgjle:konsumdelen og den samlede genudlegning: den gule sgjle). (P4 overste
figur er der skelnet mellem 1. sortering og 2. sortering til genudlegning: skraskrave-
ring V: genudlegning 1; skraskravering H: genudlaegning 2; samlet genudlaegning:
vandret skravering).

At der 1 de fleste frasorteringsandele var mindre end de i reglerne fastlagte maengde
hele levende blamuslinger betyder ogsa at mangden af skaller overstiger den nuvae-
rende regel om maksimum 50 % (enkelte dage 60 %) skaller 1 genudlegnings-
materialet.

4.4 Konklusion

Med enkelte undtagelser er der generelt en fin overlevelse hos bldmuslinger som fra-
sorteres fangsterne til genudlegning (> 90 %). De enkelte observerede darligere over-
levelse angér fangster taget i fiskerizone 39 og skyldes sandsynligvis, at de her fiske-
de bldmuslinger var unge og hurtigt voksende individer med en tyndere skal end nor-
malt for fiskede bldmuslinger 1 Limfjorden.

Alle virksomhederne har sdledes i dag et effektivt sorterings apparat, som er skdnsom
mod de bldmuslinger der genudlegges til videre opvakst pd genudlegningsbankerne 1
Limfjorden. Der er s effektiv en sortering sa reglen om maksimalt 10 % vaegtmessigt
under mindstemadlet kan overholdes.

Der er problemer med sammensatningen af genudlaegningsmaterialet 1 de fleste pro-
ver, som er udtaget i denne undersogelse. Problemer som ber dreftes med de relevante
parter med henblik pé, at revidere reglerne for genudlaegningen af frasorterede sma
blamuslinger og skaller pa vaekstbankerne 1 Limfjorden.
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5 Fiskeri og omplantning af blamuslinger i
Limfjorden

Nedenstaende kapitel er udarbejdet pa baggrund af interview af skipper Ole Poulsen,
m/s Limfjorden og egne observationer i forbindelse med sejlads med m/s Limfjorden.
Kapitlet beskriver den teknikken, der anvendes i Limfjorden i forbindelse med om-
plantning af blamuslinger.

Muslingeerhvervets anskaffelse af genudlegningsfartejet LIMFJORDEN i 2004 mu-
liggjorde samtidigt at fartejet i fiskerifrie maneder, hvor erhvervet ikke genudlegger
frasorterede blamuslinger, kan benyttes til omplantning af blamuslinger fra omrader
af Limfjorden med stor dedelighed til omrader med gode vaekstbetingelser Saledes
har LIMFJORDEN i et par &r omplantet flere tusinde tons bldmuslinger. Disse er pri-
maert opfisket i iseer Lovns Bredning, Skive Fjord og Thisted Bredning og omplantet
til Kaas Bredning.

Den teknik LIMFJORDEN anvender ved fiskeri og omplantninger er beskrevet i et
enkelt notat (Kristensen et al., 2004; notat til Muslingeerhvervet). Her er omplantings-
teknikken beskrevet for erhvervet med anvisninger og anbefalinger om, hvordan den
dengang benyttede genudlegningsteknik kunne forbedres.

I dette kapitel praesenteres en mere systematisk undersogelse af fiskeriet, transporten
og omplantningen af smé bldmuslinger fisket i Logstor Bredning og Lovns Bredning i
lobet af foraret 2007. Kapitlet beskriver hvordan muslingerne opfiskes systematisk og
hvordan udspulingen af bldmuslinger pa kulturbanken i Kaas Bredning foregér.

5.1 Fiskeri af omplantningsblamuslinger

Opfiskningen af omplantningsmuslinger planlaegges pa baggrund af kendskab til fo-
rekomst af omplantningsegnet muslingeyngel. Muslingefiskerne bidrager med infor-
mation om forekomster af blamuslingeyngel, som vil egne sig til udtynding og om-
plantning. De oplysninger DFU angiver i de arlige bestands- og udbredelsesrapporter
anvendes ligeledes. LIMFJORDEN sgges ogsa selv efter egne bestande som kan om-
plantes.

Fiskerne og LIMFJORDEN benytter deres farveekkolods til at finde egnede banker
med omplantningsegnede bldmuslinger. Alle indsamlede informationer om forekom-
ster af yngel plottes ind pd LIMFJORDEN’s navigationssystem, som det forste trin i
sogningen efter yngelblamuslinger.
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Nér et egnet omrade er identificeret planlaegges fiskeriet si dette fordeles jevnt ud
over banken med yngel bldmuslinger. Dermed foregér der en mere eller mindre sy-
stematisk udtynding af bldmuslingerne pa banken. Med denne teknik fremmes bade
vaeksten og overlevelsen af de blamuslinger, som forbliver pd banken efter yngel-
fiskeriet.

Figur 5.1. Skraberne, der anvendes p4& LIMFJORDEN ved fiskeri af omplantnings-
blamuslinger (foto: P.S. Kristensen).

5.2 Redskaber

De to skrabere som anvendes af LIMFJORDEN til yngelfiskeriet er lidt sterre end de
skrabere der anvendes i det traditionelle fiskeri 1 Limfjorden (Fig. 5.1). Der anvendes
55 mm masker 1 overnettet og ringbrynjen har ringe af den mindste type der anvendes
i muslingefiskeriet i Limfjorden. Rammebredden er 220 cm. Ved en dybde pa x me-
ter, der blev skrabt pa i marts 2007, benyttedes en wire leengde pa ca. 80 m (~ 43 fav-
ne).

5.3 Skrabningen efter yngelblamuslinger

Skipperen pa Limfjorden Ole udtaler generelt: ”Der fiskes 1 mellem 5 og 8 minutter
pr. skrab. Fangsten varierer mellem 2 og 5 tons pr. skrab (2 skrabere). LIMFJORDEN
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kan laste omkring 135 tons, hvilket betyder at der skal tages ca. 50 skrab, med en
gennemsnitlig fangst pd 2,7 tons pr. skrab. Med en skrabetid pa 1 middel 8 minutter
inklusiv temningstid tager hele fiskeriet i gennemsnit omkring 7 timer. Der skrabes
med en gennemsnitlig hastighed pa 3 knob.

Figur 5.2. Omrédet, hvor der blev fisket yngel blamuslinger den 7. marts 2007. De
”gule” marker pa plotteren angivelser, hvor forekomsten af blamuslinger var storst.
Skrabesporer ligger ofte parallelt (foto: P.S. Kristensen).

”Gode” fangststeder kortlaegges ved, at der pa navigatoren indsatte et marke pé posi-
tioner med gode fangster af muslingeyngel (Figur 5.2). De gode fiskesteder kan ob-
serveres pa farve-ekkoloddet som sma adskilte toppe (figur 5.3).

Skrabehastigheden under fiskeriet er vigtig for fangsteffektivitet. Ved at gge skrabe-
hastigheden med eksempelvis 10 % til 3,3 knob, fanges der omkring halvt s& mange
blamuslinger som ved en skrabehastighed pé 3,0 knob. Til gengald er fangsten mere
ren med en mindre andel af mudder. Normalt skylles fangsten ikke, idet der tabes
mange blamuslinger ved skylning.
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Figur 5.3.”Toppe” med bldmuslinger pa ekkoloddet. Toppene er her markeret med
rede cirkler (foto: P.S. Kristensen).

Nér blamuslingeynglen opfiskes fra en mudret bund vil fiskeriet medfere, at fiske-
pladsen bliver mere "mudret” til. Dvs andelen af mudder i fangsten oges efterhanden
som der fiskes. Fiskeriet flyttes derfor regelmaessigt til en ny plads, hvor der ikke er
blevet fisket efter yngel i minimum et degns tid. Den befiskede banke vil forst kunne
befiskes med et fornuftigt resultat dagen efter. Skipperen pa Limfjorden forklarer det-
te fenomen med, at der ved skrabning sker en ’begravelse” af yngelmuslingerne, der
ikke fanges, og at yngelen derfor behever noget tid til at komme op af bunden igen.
Nér fiskeriet foregar pa en meget mudret bund skal skraberne skylles regelmaessigt, da
muslingernes byssus lukker skraberen til, og dermed forhindre en effektiv skylning ad
fangsten.

Nér LIMFJORDEN skraber efter yngelbldmuslinger benytter man sig af fartojets
“mand-overbord” facilitet. Nar et skrab er taget i en bestemt kurs, foretager skibet
automatisk en vending pa 180 grader og sejler parallelt tilbage i et nyt spor. P4 den
made spredes fiskeriet ud over banken og foregar pa den made aldrig i det samme
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spor. Man kan dog velge aktivt at fiske oven 1 det samme spor (manuelt styre fiskeri-
et).

5.4 Fiskeri i marts 2007
DFU og DSC har deltaget i en rekke omplantnings sejladser i1 foraret 2007.

Fiskeriet den 7. marts 2007 forgik omkring anduvningsbgjen til Logster sejlrende og 1
et omrade der strakte sig ca. 4,5 sm sydover dvs. fra fiskerizone 39 ned til grenset til
fiskeri-zone 37. Fiskeriet gennemfortes mellem kl. ca. 07.00 og 14.15. Der blev taget 1
alt 39 skrab og lastet ca. 100 tons yngelbldmuslinger som omplantedes til banke "B”
(3 kg/m?) 1 Kaas Bredning. Sejltiden mellem Logstor Bredning og omplantningsbanke
B i Kaas Bredning var ca. 3 timer.

Fiskeriet den 8. marts forgik i fiskerizone 34 nord for Live i Legster Bredning. Fiske-
riet forgik omkring positionen (56° 56,12 N og 009° 03,50 E). Fangsten bestod af
bldmuslinger pd 2-3 cm 1 skallengde. Fangsten 1 den ostlige og sydligste afsnit af
banken indeholdt lidt sterre blamuslinger end i den centrale del af fangstomrddet. Fi-
skeriet forgik derfor fortrinsvist i den centrale del. Fiskeriet blev planlagt ud fra ekko-
loddets lodninger, der viste hvor der kunne hentes gode fangster, og om man skulle
flytte nogle meter til den ene eller anden side af det befiskede omrade pa banken (fi-
gur 5.2). I lebet af fiskeriet spules skraberne, for at rense dem for byssus og “fedte-
meg” 1 forhold til at holde fangst effektiviteten af skraberne oppe. Skrabetiden pr.
skrab 14 pa omkring 5 minutter hele dagen. Nir man fisker modstrems er det nedven-
digt at seette skrabehastigheden ned til omkring 2,8 knob 1 forhold til at opretholde en
hoj fangsteffektivitet. Vanddybden var 8,5 m i fiskeomrddet. Der forekom kun meget
fa krabber og ingen sostjerner i fangsterne.
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Figur 5.4. Yngel blamuslinger fisket og lastet ombord pd LIMFJORDEN til omplant-
ning i Kaas Bredning marts 2007. A: Frederik geor klar til at 2 tons fine yngelblamus-
linger kan temmes ned i lasten pA LIMFJORDEN. B: Udsnit af de opfiskede yngel-
blamuslinger. C: Lasten fyldt med omplantnings bladmuslinger klar til at blive omplan-
tet. (foto: P.S. Kristensen).

Der blev taget 1 alt 39 skrab den 8. marts og fiskeriet var faerdigt kl. 14.10 (7 timers
fiskeri). Fangsten pa 110 tons blev genudlagt pa banke ”A” (1,5 kg/m?) i Kaas Bred-
ning. Informationer om befisket areal og fangstmander 1 forbindelse med omplant-
ningsfiskeriet ses i tabel 5.1.
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Tabel 5.1. Data om befisket areal og fangstmengder ved opfiskning af 30
tons omplantningsmuslinger fra yngelbanke (8. marts).

Skrabspors lengde: ~ 650 m
Antal skrab: 5 stks
Bredde af skrabespor: 4,4 m (bredden af 2 skrabere)

Befisket del areal: 650m*5skrab*4,4m = 14.300 m?

Fangst (skennet): 30 tons
Fangst pr. m?: 2,1 kg blamuslinger m™

5.5 Udlaegning af muslinger i omplantnings banker

Sterrelsessammensa&tningen og kvaliteten af den opfiskede bldmuslingeyngel er afgo-
rende for, hvordan muslingernes udlaegges 1 kulturbanker. Omplantninger foregar i
dag efter de anvisninger og anbefalinger, som blev beskrevet i notat ( Kristensen et
al., 2004; notat til Muslingeerhvervet).

Omplantningen sker efter folgende kriterier:

Sma yngelblamuslinger (1-2 cm 1 skallengde) genudlaegges med en taethed pa 3 kg/m?
(2000-3000 individer/m?). Er de opfiskede yngelblamuslinger sterre (~ 3 cm 1 skal-
leengde) genudlaegges med en lidt storre tethed og 1 middel 5 kg/m? svarende til et
antal individer pr. kvadratmeter pd omkring 1.000 stks. Man soger sidledes gennem
disse genudlegningstetheder at optimere overlevelse og vaekst hos de omplantede
blamuslinger.

Omplantningerne sker efter ”bed” princippet, hvilket indebarer at der systematisk
sejles efter et skema, sd de omplantede blamuslinger ”legges” som bede med smalle
arealer mellem bedene uden blamuslinger. Princippet blev anbefalet anvendt i notatet
af 2004. Faktisk blev det allerede i1 de indledende undersogelse 1 1992 (Kristensen,
1993) anbefales at bede” teknikken blev anvendt i erhvervets genudlaegningsteknik.
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Figur 5.5. Omplantningsbankerne i Kaas Bredning. Inden omplantningen er der pa
Limfjordens GPS-plotter indlagt liner, som anvendes som markering af hvor muslin-
gerne skal omplantes for at opné en ensket banketethed. De rede liner er slabestre-
ger, der markerer Limfjordens aktuelle omplantningspositioner.

De opfiskede blamuslinger blev omplantet til eksperimentelle omplantningsbanker i
Kaas Bredning. Der var udlagt 3 forsegsbanker (A, B, C) i Kaas Bredning, som skulle
have omplantet tre forskellige teetheder af yngelblamuslinger pa henholdsvis 1,5, 3,5
og 7 kg m™ (se kapitel 6). Metodik i forbindelse med disse omplantninger adskiller
sig ikke for den metodik, der anvendes ved omplantning til konventionelle omplant-
ningssbanker.

Inden udlagningen af muslinger i pd omplantningsbanker var bankernes udbredelse
pa forhand indtegnet p4 LIMFJORDEN:S plotte (Fig. 5.5). Med akvidistante mellem-
rum var der endvidere indtegnet rutespor, som skulle folges og gennemsejles med en
bestemt hastighed for at kunne genudlaegge med den enskede middeltaethed. Genud-
laegningssporet antages at vaere pa 2 meters bredt, hvilket betyder, at der genudlegges
med henholdsvis 3, 7 og 14 kg pr. sejlet meter (pa bankerne A, B og C).

Den 7. marts skulle 100 tons blamuslinger omplantes til banke ”B”, hvor genud-
leegningsteetheden var bestemt til i middel 3,5 kg/m? (i alt 315 tons). Den beholdne
hastighed skulle holdes pé 4,5-5,0 kn. Motoren som styrer udspulingen skulle g& ved
1200 omdrejninger. Der kom ikke vand i lasten inden udspulingen , idet det er en vur-
dering om det er hensigtsmaessigt at saette lasten under vand inden udspuling. Skippe-
ren pa Limfjorden var usikker pé, hvordan han skulle styrer LIMFJORDEN og holde
den pé den “rette” kurs gennem genudlagningsfeltet og samtidigt styrer udspu-
lingsmangden. Udlegningshastigheden bar beregnet ud fra, at en last pa 100 tons
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skulle udspules pd samlet 37 % af arealet. Middel individveagten for de omplantede
blamuslinger var 1,46 gram og middel skallengden var 23,5 = 0,2 mm.

Den 8. marts blev der pd banke A genudlagt 110 tons blamuslinger i en taethed pé 1,5
kg/m?. For at kunne holde genudlegningstetheden pé dette lave niveau blev hvert
lastrum temt hver for sig. Der blev kun genudlagt pa én fast kurs. Genudlegnings
mangden og sejlhastigheden skulle hele tiden korrigeres for at opna enskede genud-
leegningstaetheden. Spulehastigheden skulle holdes sa lavt som muligt. I begyndelsen
af genudlagningen er udspulingsmandgen sterre end 1 slutningen af genudlaegningen,
da der i starten sker der en kraftig ’passiv’ udleegning uden spulepumpens hjalp. I
starten af udleegningen péd udlegningsmeaengden derfor styres vha. LIMFJORDENS
beholdne hastighed over bunden. Middelindividvagten blev mélt til 1,03 g og middel
skallengden var 22,4 + 0,1 mm

Det var forbundet med meget stor vanskelighed at genudlaegge ved den lave omplant-
ningsteethed pa 1,5 kg m™. Det blev derfor nasten anvendt 4 gange sa lang tid til at
genudleegge de 110 tons pa banker med omplantningstethed pé 1,5 kg m™ som det
tog at genudlagge de 100 tons pa banke med omplantningstathed pa 3,5 kg m™.
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6 Etablering af kulturbanker af blamuslinger
ved omplantning af muslinger fra omrader
med stor dadelighed eller lav vakst.

I dette kapitel beskrives eksperimentelle omplantninger med 1.5 — 3.5 og 7 kg mus-
linger pr m?, der er udlagt i Kaas bredning i foraret 2006. Endvidere er der gennem-
fort registreringer af omplantninger fra Thisted Bredning og Lovns Bredning, der blev
gennemfort i foraret 2006. Disse omplantninger er ogsa udlagt i Kaas Bredning.

6.1 Omplantninger i Kaas Bredning

I perioden fra 9. marts til 12. juni er der gennemfort et omplantningsforleb, hvor der
er udlagt bldmuslinger i tre omrader i Kaas Bredning. Muslingerne er opfisket i
Logstrer Bredning nordest for Live og en enkelt last er taget i Skive Fjord (Fig. X).
Sterrelsesfordelingen af opfiskede muslinger er vist i figur x, og metodik 1 forbindelse
med opfiskning og omplantning er beskrevet i kapitel 5.

Muslingerne er udlagt i tre forskellige teetheder pa 1,5 -3,5 og 7 kg/m2 hvilket svarer
til henholdsvis 1-3 og 6 laster.

omrade areal kg/m tons laster
A 300x300 1,5 135000 1
B 300x300 3,5 315000 3
C 300x300 7 630000 6

Omradernes storrelse er 300 x 300 meter og omraderne er placeret 1.5 — 2 km sydest
for Sillerslev (Fig. 6.1).

Inden der omplantedes muslinger til omraderne gennemfores et forsegsfiskeri, hvor
der med DSC fartegj gennemfores 10 skrab med let gstersskraber i hvert omréde. For-
undersogelsen viste, at der kun var en meget lille forekomst af bldmuslinger 1 omra-
derne.
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Fig. 6.1 Kort der viser positionerne for
opfiskning af blamuslinger til om-
plantninger. Den grenne cirkel viser
position af opfiskning af muslinger til
omrade A, red cirkel til omrade B og
sorte cirkler til omrade C.

I forbindelse med opfiskning af yngel i Lagstor bredning og Skive Fjord indsamledes

9-12 spandprever a 10 liter. Vaegtandelen af blamuslinger, skaller, sten og andre or-

ganismer blev bestemt. Der blev lavet en sterrelsesfordeling af muslinger og muslin-

gernes kadindhold blev bestemt. Muslingerne blev udlagt i Kaas Bredning efter ran-

domiseret udlaegningplan.
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Fig. 6.2. Omplantningsomrade A, B og C er placeret sydest for Sillerslev Havn. Om-
radernes storrelse er 300 x 300 meter. De rode cirkler angiver stationer for dykkermo-
nitering.

6.2 Dykkermonitering af omplantede blamuslinger

Der er gennemfort dykkermonitering af de omplantede blamuslinger pé tre stationer i
hvert omrade. Positionerne for moniteringsstationerne er vist pa figur 6.2 og angivet i
tabel 6.1.
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Tabel 6.1. Positioner for moniterings-stationer for
omplantningsomrade A, B og C.

station Al N56 40.098 E8 45.389
station A2 N56 40.051 E8 45.375
station A3 N56 40.079 E8 45.525
station B1 N56 40.143 E8 44.815
station B2 N56 40.147 E8 44.665
station C1 N56 40.149 E8 44.035
station C2 N56 40.150 E8 44.181

6.2.1 Proceduren for dykker moniteringen

Der ankres op pa stationen.

Indsamling af sestjerner i 2 transekter: Dykker udlaegger en blyline pa 25 meter pé
bunden. Alle sestjerner indsamles i pose pa den ene side af linen. Alle sgstjerner i op
til 1 meter fra linen insamles. Afstanden til linen vurderes vha 1 meter alustang. Linen
indsamles og udlegges igen pa ny position. Indsamlingsprocedure gentages. Ombord
pa baden vejes sestjernerne og armradius registreres for alle sgstjerner.

Indsamling af blamuslinger 5 prever: Dykker svommer med 5 poser og ring
(0.25m2)

Der svemmes op mod stremmen og 5 prover indsamles. Der svemmes med lukkede
gjne ca 5 meter og ringen kastes tilfaldigt. Hver prove bestér af 4 ringe (ialt 1 m®),
der placeres pa tveers af strommen saledes at perimetrene modes:

0000

Ombord pa baden vejes poserne med indhold og veegten af vad pose fratreekkes
(300g) for at estimere vaegt af indhold.

Hver prove opsorteres 1 blamuslinger, skaller, sgstjerner, krabber og eosters. Vagten af
blamuslinger noteres, og sterrelsen af sgstjerner (armradius), krabber (skjoldbredde)
og esters (storste diameter) noteres.

Blémuslingerne fra alle fem prever pooles, og prove pd 3-4 kg bringes i land til be-
stemmelse af storrelsesfordeling og kedindhold
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6.3 Produktion i omplantningsbanke A, B og C

Pa figur 6.3 ses biomassen af bldmuslinger i omrade A, B og C og forekomsten af
sostjerner 1 samme omrader Biomasserne er moniteret 3-4 gange i april, juni, august
og oktober. Det ses, at biomassen i april pa station Al og A3 i omrédde A er 1.5 kgm’
2, hvorimod den p4 station A2 er noget lavere. Muslingerne pa station A2 var udlagt
umiddelbart inden samplingen, og biomassen kan vaere underestimeret pga vanskelig-
hed ved at dykkerindsamle smd muslinger, der netop er udlagt og ikke har etableret
banke. P4 alle tre stationer sker der frem til august en fordobling af biomassen til ca. 3
kg. P4 station A3 ses der 1 august ses der en tat forekomst af sestjerner. Sestjernerne
ser dog ikke ud til at kunne begranse produktionen af blamuslinger pé stationen.

I omréade B er udlagningstzetheden pé de tre stationer ca 3 kg m™. P4 station Blog B3
vokser biomassen til ca 6 -10 kg m™ frem til august. P4 station B1 ses ikke en ogning
1 biomassen af blamuslinger. Pa station B1 ses 1 bade juni og august en forekomst ag
sostjerner, og disse sostjerner kan forklare den manglende produktion af bldmuslinger.
Ogsé pé station B2 og B3 ses en mindre forekomst af sgstjerner.

I omréde er udlaegningstaetheden i april ca 5 kg m™. P4 station C1 oges biomassen af

blamuslinger til 12 kg m™. P4 station C2 er der i bade august og oktober en tat fore-
komst af sestjerner, og her ses der ikke en biomassse-produktion af bldmuslinger.
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Fig. 6.3. I venstre side ses biomassen af bldmuslinger i omrade A (overst), omrade B

(midten) og omrade C (nederst). I hgjre side ses tetheden af sgstjerner pa de tilsva-
rende stationer.

6.4 Muslingekvalitet

Pa figur 6.4 ses, hvordan kvalitetsparametrene forekomst af rurer pa blamuslingerne,
leengde, og kedindhold varierer over tid. I alle tre omréader er der en lille andel af bli-
muslinger med rurer i alle tre omrader. I august kan der 1 alle tre omrdder registres, at
op til 25 % af bldmuslingerne har haft padvakst af rurer. Andelen af blamuslinger der
far pdvekst er mindre i omrade B, i forhold til de to andre omréder.

Langden af de omplantede bldmuslinger 23-33 mm. En enkelt last til omrade C er 42
mm. [ omrédde A og B ses en vakst fra 22 mm ved omplantning i marts til henholdsvis
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40 mm i omrade A og 38 mm i omrade B i august. I omrade C ses en vaekst fra 24 mm
sidst 1 april til 38 mm 1 august. De storre muslinger pa 42 mm, der er udlagt i starten
af marts vokser til 49 mm 1 august og nar en sterrelse pd 53 mm 1 starten af oktober.
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Fig. 6.4. Overst ses andelen af bldmuslinger med rurer i omréde A, B og C. I midten
ses blamuslingernes gennemsnitslengde. Langdefordelingen af den lille andel af
storre mulinger, der var i omraderne inden omplantningerne er ligeledes vist. Nederst
ses kadindholdet i bldmuslingerne. De sorte cirkler angiver henholdsvis l&engde og
kadindholdet af muslinger i forbindelse med opfiskning inden udleegning. Bemark
venligst at tidsakserne i omrade C er forskellig fra omrade A og B.

Keodindholdet i de omplantede muslinger folger en forventet &rsvariation med et for-
holdsvist hejt kedindhold 1 april til juni og et noget lavere kedindhold 1 august. I for-
arsmanederne ses der en forskel 1 kedindholdet. I omrdde A er kedindholdet i april
26-33 %, 1 omrade B er det 21 % og 17 % 1 omrade C. I juni og august er denne for-
skel ikke tydelig.

6.5 Konklusion

Undersogelserne finder ingen forskel i biomasseproduktion af blamuslinger. Fra om-
plantnings-tidspunktet i marts til august sker der i de tre omrdder med omplant-
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ningstetheder pa henholdsvis 1.5, 3.5 og 7 kg blamuslinger m™ en fordobling i bio-
massen. Der kan registreres sma forskelle 1 bldmuslingernes l&ngdevakst og kedind-
hold. Séledes falder bdde slutleengde og kedindhold 1 foraret reduceret nar udlaeg-
ningstetheden af muslingerne ages.

De mélte produktions og vakst tal skal tolkes med forsigtighed. Forsggsperioden har
vearet praeget af optimale produktionsbetingelser for muslinger. Sommeren igennem,
har der veret fa perioder uden vindpavirkning af Limfjorden. Muslingerne har saledes
1 mindre omfang end ved en normal sommer varet fodebegrensede. Tilsvarende pro-
duktion, og en svag tethedsathangig vaekst kan saledes ikke forventes generelt.

Undersogelserne indikerer, at sgstjerner er 1 stand til at fjerne store mangder muslin-
ger. Pa de stationer, hvor der forekom sgstjerner kunne observeres en reduceret pro-
duktion. P4 en enkelt station kunne en egentlig negativ produktion ses.

De omplantningstatheder, der méles efter omplantning, er 1 overensstemmelse med de
teetheder, der er planlagt. Undersogelserne indikerer séledes at omplantningsfartajet
Limfjorden’s besatning har udviklet en metodik, der sikrer en optimal omplantnings-
tethed. Muslingerne er omplantede til forholdsvis sma omrader, hvilket har vanske-
liggjort omplantningen teknisk. Undersggelserne viser derfor, at planlagte omplant-
ningstetheden 1 storre omrader kan opnds med stor precision.
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7 AEndrede substratforhold i Limfjorden

I forbindelse med DFU’s monitering af bestande af blamuslinger i perioden 1993 til
2006 har DFU ligeledes moniteret forekomsten af substrat og 1 et vist omfang sestjer-
ner. Substratet er alle ar undtagen ar 2000, 2002 og 2005 registreret pa alle stationer,
hvor der er gennemfort forsegsskrab. Substratet bestar af skaller og sten, og den an-
givne forekomst skelner ikke mellem disse to komponenter. Tetheden af substrat er
beregnet ved at omregne forekomst i praveskrab til forekomst pa bund med samme
omregningsfunktion som anvendes for bldmuslinger.

Kalibreringsforseg har vist at forekomsten af sgstjerner, der fanges i muslingeskrabe-
ren 1 forbindelse med forsegsfiskeri udger 50 % af bestanden, der kan observeres med
videoslede (Fig. 7.1).

150 y=0521x- 1871
100 R¥=0.9904. " Figur 7.1. Muslingeskraberens fangst-

effektivitet af sestjerner 1 forbindelse

e med forsegsfiskeri er undersogt ved at

100 200 300 forekomst pd bund, bestemt med vi-
Asterias - videoslade deoslede. Fangsteffektivitet er 52 %.

=

sammenligne skraberens fangst med

Asterias - skraber
Ly |
=

=

Figur 7.2 og 7.3 viser forekomsten af skaller og sestjerner i Limfjorden opdelt pé ar i
perioden 1993-2006. Udbredelseskortene er lavet ved at benytte interpolation. Inter-
polation er en reekke matematiske metoder til at forudsige vaerdier af ikke-observerede
punkter, ved at tage hgjde for de observerede punkters verdi. I dette tilfaelde er der
benyttet en metode kaldet Inverse Distance Weighted (IDW), hvor de ukendte punk-
ters vaerdier estimeres ud fra en vagtning af hvor lang afstanden er til et kendt punkt.
I metoden er der angivet en vaegtningsfaktor (Power) pa 2 og en variabel sggeradius,
som inkluderer 12 punkter i veegtningen.

DMU har undersogt sammenhangen mellem forekomsten af blamuslinger, iltsvind,

sostjerner og skaller. Disse undersggelser er endnu ikke afsluttede, og vil indga i en
senere rapport
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Fig. 7.2 Forekomsten af skaller pa bunden i perioden 1993-2006. Forekomsten af
skaller er bestemt ud fra DFU’s forsegsfiskeri.
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Fig. 7.3 Forekomsten af sgstjerner pa bunden i perioden 1993-2006. Forekomsten af
sostjerner er bestemt ud fra DFU’s forsegsfiskeri.
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8 Planlaegning om kulturbanker

I forbindelse med projektet er hjemmesiden Muslingeproduktion i Limfjorden opdate-
ret. Hjemmesiden (http://gis.dfu.min.dk/website/Limfjord/viewer.htm) geor en reekke
informationer om arealanvendelsen i Limfjorden tilgaeengelig i et GIS. Endvidere er
udarbejdelsen af tilsvarende system, med fokus pa kulturbankedyrkning under udvik-
ling.

Undersogelserne i kapitel 6 om omplantning af bldmuslinger har vist at sestjerner kan
reducerer forekomsten af blamuslinger markant. P4 den baggrund kan et bekempel-
sesfiskeri af sgstjerner vaere relevant. Fig. 8.1 viser maksimumtaetheder af sgstjerner i
Limfjorden, og kortet tydeligger at bla Kaas Bredning kan vere problematisk til kul-
turbankedyrkning pga risiko for tette forekomster af sgstjerner

Fig. 8.1 Maksimum
‘-4 teetheden af sgstjerner
i perioden 1993-2006.

S

Sostjemer 1893 - 2008
Manx pr. station
Sratianar
Ko
[1s0-005
[ oos-0a
i -oze

= Kilometers
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Store dele af Limfjorden pavirkes af iltsvind arligt. Opfiskning af blamuslingeyngel til
omplantning pé kulturbanker kan derfor hensigtsmassigt gennemfores i omrader med
iltsvind, idet fiskeriet dermed udnytter en ressource, der ellers ville ga tabt. I forbin-
delse med Kulturbankeprojektet er der udarbejdet iltsvindskort, der identificerer om-
radder med regelmassig forekomst af iltsvind og hej dedelighed af bldmuslinger. Ar-
bejdet er praesenteret 1 efterfolgende kapitel.
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9.1 Indledning

Muslinger er generelt set tolerante overfor iltsvind (Grieshaber et al 1992, Wang &
Widdows 1993) og er blandt andet 1 stand til at overleve ved anaerobt stofskifte 1 en
leengere periode (Grieshaber et al 1992). Lengevarende iltsvind, eventuelt 1 kombina-
tion med hgje temperaturer og is@r forekomst af svovlbrinte, vil imidlertid sla mus-
lingerne ihjel. Iltsvind er hyppigt forekommende i Limfjorden. I Limfjords-amternes
samarbejde har der vaeret gennemfort monitering af ilt i Limfjorden bade i medfer af
NOVA-programmet og NOVANA-programmet og i lokalt regi af samarbejdet. Af de
arlige rapporter fremgar det, at der er store forskelle mellem ar i varighed og udbre-
delse af iltsvind. Der har dog i de seneste 10-15 ar veret flere storre iltsvindshandel-
ser og sadanne storre iltsvind kan antages at pavirke bestanden af blamuslinger nega-
tivt (DFU 2006).

I forbindelse med etablering af kulturbanker kan det saledes vere hensigtsmaessigt at
have kendskab til de omrader, der henholdsvis hyppigt bliver ramt af iltsvind sével
som de omréader, der sjeldent eller aldrig bliver ramt. Omrader, der hyppigt bliver
ramt af iltsvind, vil ikke vere hensigtsmassige til udlegning, men vil derimod vare
egnede til at hente udleegningsmateriale, der ved at blive fjernet, reducerer maengden
af iltforbrugende materiale. For at tilvejebringe et planlaegningsredskab for en eventu-
el mere permanent flytning af muslinger indenfor Limfjorden eller i forbindelse med
genudlegninger er den geografiske udbredelse og hyppighed af iltsvind i den vestlige
del af Limfjorden (dvs omraderne vest for Aggersund) kortlagt.

9.2 Materialer og metoder

Kortene er fremstillet pa baggrund af kersler af en geostatistisk model, der ud fra pro-
filmélinger af iltkoncentration, temperatur og saltholdigheder pa faste lokaliteter i den
vestlige del af Limfjorden (se bilag 1 for antal profiler samt placering af stationer)
beregner en tidslig og rumlig linear interpolation af iltmaetning i forhold til dybde.
[ltmeetning er beregnet pa baggrund af data for vandets koncentration af ilt, tempera-
tur og saltholdighed. Som start blev den tidslige oplesning i modellen sat til én dag i
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perioden 01.04 til 31.10 for hvert ar. Denne periode blev valgt, da iltsvind fortrinsvis
forekommer om sommeren og efteraret.

For hver profil blev dybden, hvor henholdsvis 20 % og 10 % iltmatning forste gang
forekommer beregnet (for mere detaljeret beskrivelse af metode, se Artebjerg et al
2003). Det antages, at muslingerne kan overleve ned til 20% iltmaetning 1 op til 2
uger, eller ned til 10% iltmetning 1 5 dage (kritiske vardier fastsat under projektet
'SUSTAINEX"). Nar der er under 10% iltmaetning i vandsgjlen bliver der ofte produ-
ceret hydrogensulfid ved overgangen til sedimentet, hvilket er dedeligt for muslinger-
ne. Folgelig blev den geografiske udbredelse af omrader ved bunden af Limfjorden
beregnet, hvor forekomsten af 20% iltmaetning straekker sig over en periode pa 2 uger
eller derover, og/eller hvor der er under 10% iltmetning i perioder pd 5 dage eller
mere. Derudover blev der udfoert en tilsvarende undersegelse, hvor kriteriet "5 dage
under 10%" er erstattet med kriteriet "1 dag under 10%". Denne ekstra korsel er be-
grundet i det forhold, at amternes maksimale tidslige oplesning var 1 uge. Det medfe-
rer, at en observation under 10% iltmatning omringet af to observationer over 10%
kan resultere 1 en underestimering af reelt foreckommende kritisk iltsvind. Yderligere
er det sandsynligt, at enkelt-malinger af iltmatninger under 10% - malt 1 dagtimerne
mellem 0,4-0,8 m over bunden (nederste greense for iltmaleren) — afspejler forhold
med svovlbrintefrigivelse fra bunden i lgbet af natten.

Data som ligger til grund for interpolationerne er indsamlet i forbindelse med nationa-
le og regionale overvagningsprogrammer for marine omrader, og disse er samlet i
DMU's database MADS. DMU har valgt perioden 1993-2006 til beregningerne, idet
antallet af mélte profiler i denne periode er tilstraekkeligt til den anvendte modelle-
ring.

9.3 Resultater og diskussion

I Figur 9.1 er resultaterne for kersler med modellen for de enkelte ar vist. Som det
fremgar af figuren er der store forskelle 1 geografisk udbredelse af kritisk iltsvind mel-
lem arene. Saledes var der stort set ikke kritisk iltsvind 1 arene 1993, 1998 og 2000,
mens store arealer var pavirket af kritisk iltsvind 1 arene 1997, 1999 og 2001. For hele
perioden tegner der sig et billede af, at is@r Lovns Bredning og de tilstoadende omra-
der 1 Skive Fjord og Riisgérde Bredning ofte bliver ramt af kritisk iltsvind og at om-
raderne sarlig 1 den sidste del af perioden har veret ramt naesten hvert ar (Figur 9.1).
Ligeledes blev Thisted Bredning og Vilsund ofte ramt af kritisk iltsvind. Derimod
blev der 1 perioden 1993-2006 ikke observeret kritisk iltsvind 1 den vestlige og syd-
vestlige del af Logstor Bredning, Sallingsund, Kaas Bredning og omriderne vest og
sydvest herfor.
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Figur 9.1. Omrader med kritisk iltsvind fordelt 1 arene 1993-2006 i1 den vestlige del af
Limfjorden. Kritisk iltsvind (i sort) er defineret som >14 dage med <20% iltmatning
og/eller >5 dage med <10% iltmatning.
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Figur 9.2. Omrader med kritisk iltsvind fordelt 1 arene 1993-2006 i1 den vestlige del af
Limfjorden. Kritisk iltsvind (i grd) er defineret som >14 dage med <20% iltmatning
og/eller >1 dag med <10% iltmatning.

1997 1998 1999 2000

2003 2004

2005 2006
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En @&ndring af definitionen pa kritisk iltsvind til at omfatte omrader med mélinger af
iltmaetninger <20% 1 >14 dage og/eller <10% iltmaetning i mere end eller 1 dag udvi-
der den arealmeessige udbredelse af omraderne 1 de enkelte ar (Figur 9.2). Den @&ndre-
de definition betyder isar en forogelse af arealet af omrader med kritisk iltsvind, der i
forvejen var omfattet af modellen. Det gaelder omraderne 1 Riisgarde Bredning, Lovns
Bredning og Skive Fjord samt i Thisted Bredning og Vilsund som alle bliver storre og
mere sammenhangende i1 de enkelte ar. Derudover medferer den a&ndrede definition,
at 1 ar med udbredt kritisk iltsvind, ogsé udenfor de oftest ramte omrader, bliver area-
lerne med kritisk iltsvind sterre og mere sammenhangende. Det gelder iser for den
sydestlige del af Lagstor Bredning og delvist i omrédet omkring Live. Derimod med-
forer den @ndrede definitionen ikke, at der bliver endret pa status for de omrader, der
ikke er blevet ramt af kritisk iltsvind 1 undersggelsesperioden, pé nar et enkelt omrade
syd for Veng 1 1994 (Figur 9.2).

Ved kortleegning af bestanden af blamuslinger 1 2006 blev der ikke fundet levende
muslinger i meget store omrader af Limfjorden (DFU 2006), herunder store dele af
Logster Bredning (Figur 9.3), og iltsvind er foresldet som en af forklaringerne pa den
massive mangel pa levende muslinger. Ved en sammenligning med kortene for 2006
med de to forskellige kriterier for kritisk iltsvind er der ikke 1 hele den vestlige del af
Limfjorden en direkte korrelation mellem forekomst af kritisk iltsvind og manglende
forekomst af levende muslinger. Det gelder sdledes for den nordvestlige og vestlige
del af Lagstor Bredning og for Visby Bredning. Der blev ligeledes i Veng Bugt fundet
store omrader uden forekomst af levende muslinger, hvor der ikke eller kun en enkelt
gang i perioden har vaeret konstateret kritisk iltsvind og ikke i 2006. Det er meget
sandsynligt, at der er en sammenheng i 2006 mellem dede eller manglende muslinger
og forekomst af kritisk iltsvind i de indre dele af den vestlige Limfjord, fx omraderne
syd for Live ned til Skive Fjord og i Thisted Bredning og Vilsund. Men forekomst af
kritisk iltsvind kan ikke alene forklare den udbredte mangel pa levende muslinger
observeret 1 2006.
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Figur 9.3. Stationer fra DFU
forsegs-skrabning 1 august
2006. Rade prikker angiver
stationer, hvor der er fanget
levende muslinger. Hvide
prikker er stationer, hvor der
enten intet er fanget eller
kun er fanget dede skaller.
Der er ikke foretaget prove-
skrab 1 Nissum Bredning
samt i genudlagningsomra-
det mellem Fur og Mors
(DFU 2006).
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Ved at samle udbredelse af kritisk iltsvind til ét kort deekkende hele perioden tegner
billedet af den geografiske udbredelse sig tydeligt, uanset om der er brugt kriteriet
med <20% iltmatning 1 >14 dage og/eller <10% 1 >5 dage (Figur 9.4) eller det sker-
pede kriterium med <20% iltmatning 1 >14 dage og/eller <10% 1 >1 dag (Figur 9.5).
For begge kriterier er det tydeligt, at det er de indre dele af den vestlige Limfjord, der
er mest udsat for kritisk iltsvind og at omraderne i og omkring Kaas Bredning aldrig
bliver ramt.
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Figur 9.4. Antal ar med kritisk iltsvind i den vestlige del af Limfjord i perioden 1993-
2006. Kritisk iltsvind er defineret som >14 dage med <20% iltmaetning og/eller >5
dage med <10% iltmatning.
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Ud fra et metodisk synspunkt er det skerpede kriterium mest korrekt, fordi amterne
ikke har mélt med lavere frekvens end én gang om ugen. Dermed kommer enkeltma-
linger af forekomst af iltmatninger pa <10% til at indgd reelt 1 beskrivelsen og bliver
ikke isolerede observationer. Malinger om dagen pa <10% matning indikerer desu-
den, at der enten natten forinden eller den efterfolgende nat vil vaere yderligere fald 1
iltmaetning og udvikling af svovlbrinte er meget sandsynligt. Yderligere er det sand-
synligt, at iltmatningen er endnu lavere pa selve bunden, hvor muslingerne lever, end
fx 30 cm over bunden (Figur 9.6), som er den omtrentlige nedre granse for den lave-
ste iltmaling. Endelig er kortene med det skaerpede kriterium mere sammenheaengende
1 de mest ramte omrader, hvor der med det skaerpede kriterium ikke optraeder mindre
ikke begrundede huller uden kritisk iltsvind mellem fx Skive Fjord og Lovns Bred-
ning. En direkte sammenligning med amternes rapporter indikerer, at denne rapport
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underestimerer arealet af omrader med iltsvind (se
http://www.limfjord.dk/rapporter/rapporter.htm ). Amterne har imidlertid en anden
definition af iltsvind, nemlig en koncentration pa <2 mg/l, som ikke altid er lig en for
muslingerne kritisk iltmatning. Derudover har amterne ikke anvendt samme interpo-

lationsmodel som 1 nervarende rapport. Amterne har i forbindelse med l&ngereva-
rende iltsvind (>2 uger med <2 mg/l) dog som regel konstateret forekomst af dede
bunddyr, fx bersteorme.

Figur 9.5. Antal ar med kritisk iltsvind i den vestlige del af Limfjord i perioden 1993-
2006. Kritisk iltsvind er defineret som >14 dage med <20% iltmatning og/eller >1
dag med <10% iltmatning.
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Ud fra et fiskeriforvaltnings-synspunkt er det af mindre betydning om man laegger det
ene eller det andet kriterium til grund for sin forvaltning. I denne sammenhang kan
det fastslas, at omrdderne i de indre dele af det vestlige Limfjorden ofte rammes af
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kritisk iltsvind — i de senere ar naesten arligt — og at det vil vare hensigtsmaessigt at
flytte muslinger fra disse omrader. Flytningen vil dels reducere mangden af ilt-
forbrugende materiale og vil dels bevare en ressource. Det er ligeledes klart, at de
nuverende genudlegningsomrader 1 den sydvestlige del af Logstor Bredning sjeldent
rammes ligesom omraderne 1 Kaas Bredning, der har veret anvendt til omplantning
heller ikke rammes af iltsvind.

Samlet set har denne kortleegning dokumenteret en eget frekvens af kritisk iltsvind 1
storre omrader, hvilket er 1 overensstemmelse med en storre analyse af udviklingen 1
Limfjorden (Markager 2006), at disse omrader fortrinsvis er placeret 1 de indre dele af
den vestlige del af Limfjorden fra den sydestlige del af Logster Bredning og ned til
Skive Fjord samt i omradet fra Thisted Bredning til Visby Bredning og at de dele af
Limfjorden, der i dag anvendes til genudlaegning eller omplantning, ikke rammes af
kritisk iltsvind. Der er i kortlegningen anvendt to kriterier for kritisk iltsvind og i
fremtiden anbefales det, at anvende det skeerpede kriterium defineret som >14 dage
med <20% iltmetning og/eller >5 dage med <10% iltmatning.

Figur 9.6. Koncentration af ilt i bundvandet henholdsvis lige over bunden og 10 cm
over bunden 1 Eskar 25.-26. maj 2007. Data er indsamlet 1 projektet "Muslingefase
3”.
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Bilag 1

Antal profiler taget ved hver station i perioden 01.04 til 31.10 for hvert ar.

station | 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2001 2002 2003 1999 2004 2005 2006
3702-1 |42 39 39 34 36 39 44 43 40 30 46 23 24 25
3704-2 14 14

3704-3 15 15 7

3705-1 |40 38 39 33 36 39 44 42 42 32 44 11 14 14
3706-2 6 11 13
3708-1 |42 45 42 39 42 42 43 41 40 32 47 31 35 35
3708-2 |21 22 18 20 22 20 20 16 16 18 23 10 12 13
3708-3 |19 21 19 20 21 20 17 17 17 18 24 10 12 13
3708-4 |20 21 20 18 21 20 17 21 23 17 24 11 14 12
3708-5 21 20 23 20 21 17 19 18 23 12 14 12
3708-6 20 16 21 21 18 15 18 19 24 9 14 13
3708-7 8
3710-1 |2 2 17 17 17 16 16 10 11 11 16 9 7 8
3711-1 |26 24 34 24 24 33 32 26 26 18 32 24 25 24
3711-2 | 16 15 20 17 17 14 18 12 12 9 19 6 7 8
3711-4 |14 14 19 18 17 13 9 6 6 8 10 6 7 8
3713-1 |18 14 17 12 15

3720-1 |39 36 38 32 35 19 17 12 10 12 15 6 7 7
3720-2 15 11

3720-3 16 15

3720-4 16 14

3721-1 |20 23 20 22 23 18 19 21 19 14 22 10 14 13
3722-1 |36 36 37 30 36 27 25 21 20 18 24 11 14 13
3722-2 |21 23 22 21 24 21 24 24 20 20 23 12 14 12
3722-3 |21 22 22 22 25 21 24 24 20 21 23 12 14 13
3723-1 |36 37 37 30 37 38 40 38 35 30 41 12 14 13
3723-2 |19 22 22 22 24 20 24 24 22 20 23 12 14 13
3723-3 2 2 1
3723-4 |20 22 22 25 24 21 25 24 22 21 23 12 14 12
3723-5 14 13
3725-1 |42 43 48 34 45 32 37 26 35 29 31 13 14 13
3725-2 |19 18 20 22 19 18 14 18 20 17 21 8 10 12
3725-3 15 13
3726-1 |25 32 47 35 51 48 45 53 51 40 53 48 69 57
3726-2 |27 32 34 32 42 28 38 33 43 39 36 13 15 14
3726-3 |26 27 34 33 32 29 25 25 29 23 28 12 15 13
3727-1 |46 49 52 59 70 50 51 55 59 43 61 47 59 62
3727-2 |26 31 33 28 37 27 25 26 28 23 30 11 15 15
3728-1 |43 44 40 32 39 45 44 48 47 35 47 45 46 47
3728-2 |27 27 25 25 24 25 25 24 26 21 24 14 15 13
3729-1 8 7 6 6
3729-12 6 6 6
3729-13 4 6 6
3729-14 1 4 2
3729-2 2 5 4
3729-3 1

4411 16 17 19
59 17 22 31 40

6607 18 14 17 2

6637 11

99-1 2
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Bilag 2

Placering af stationer.
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10.1. Indledning

Al produktion af muslinger vil i fremtiden blive pavirket af Miljemalsloven, som er
den samlede implementering af EUs Vandrammedirektiv og Habitatdirektiv. I medfor
af Miljemalsloven vil der i lobet af 2008 blive udarbejdet vand- og naturplaner for
alle vores kystnare omrader med ikrafttraeden fra 2009. Hele Limfjorden er omfattet
af Vandrammedirektivets bestemmelser, som fordrer ”god ekologisk tilstand” for hele
fjorden. Denne tilstand bestemmes ud fra en reekke indikatorer omfattende i princippet
alle kvalitetselementerne fytoplankton, bundfauna og makrovegetation samt nogle
fysisk-kemiske elementer som naringssaltkoncentrationer og iltforhold. Der er kun
udviklet metodologi og klassificeringssystem for fa af disse elementer og de forste
vandplaner vil 1 vid udstraekning basere sig pa de fa udviklede elementer, samt skon
og vurderinger med udgangspunkt i alment kendskab til fjordens ekologiske tilstand.
Der er ikke for fjorde udviklet en klassificering for kvalitetselementet bundfauna, men
for &bne vande er der udviklet et indeks, hvor nogle af kvalitetselementets karakteri-
stika indgér, det sdkaldte DKI-indeks. DKI-indekset afspejler biodiversitet og fore-
komst af falsomme arter og ma forventes at blive pavirket af parametre som iltsvind
og fiskeri med skrabende redskaber. I det omfang fiskeri med skrabende redskaber
pavirker bundfaunaen pa en sddan méde, at den ikke lever op til god ekologisk til-
stand”, kan det saledes 1 princippet medfere stop for aktiviteten, nar kvalitetselemen-
tet er fuldt integreret 1 bedemmelse af miljotilstanden.

I Limfjorden er der endvidere udpeget 6 Natura 2000-omrader og 4 marine arter (eks-
klusiv fugle) 1 medfer af Habitatdirektivet. Direktivet foreskriver, at savel arter som
habitater skal have gunstig bevaringsstatus. En naturtypes "bevaringsstatus" anses for
"gunstig", ndr det naturlige udbredelsesomrade og de arealer, det deekker inden for

58



udpegningsomradet, er stabile eller 1 udbredelse, og den sarlige struktur og de sarlige
funktioner, der er nodvendige for dets opretholdelse pé lang sigt, er til stede og sand-
synligvis fortsat vil vaere det 1 en overskuelig fremtid, samt nar bevaringsstatus for de
arter, der er karakteristiske for den pageldende naturtype, er gunstig. Dette gaelder
altsa udelukkende for de udpegede omrader og ikke for Limfjorden generelt, men
aktiviteter udenfor omraderne kan pavirke bevaringsstatus og kan indga i en bedem-
melse. Ved en vurdering af bevaringsstatus skal der tages udgangspunkt i tilstanden
pa udpegningstidspunktet og man vil endvidere tage hensyn til kumulerede effekter.
For fiskeri efter muslinger til etablering af kulturbanker kan det betyde, at det skal
vurderes, om der fx er risiko for, at skrabningen sammen med effekten af andre men-
neskelige pavirkninger kan: a) Medfere @ndring i vigtige faktorer (eksempelvis @n-
dring af bundmaterialets sammensatning) som har betydning for de arter, der er ka-
rakteristiske for den padgeldende naturtype og dermed er bestemmende for omradets
udpegningsgrundlag; b) pavirke lysforholdene for bundlevende vegetation som
alegrees og makroalger ved reduktion af vandets klarhed som folge af, at muslingernes
samlede evne til at filtrere vandet for planteplankton nedsattes; ¢) mindske arealet af
naturtyper, der indgar 1 udpegningsgrundlaget; d) reducere bestanden af arter 1 udpeg-
ningsgrundlaget; ) medfere betydelige forstyrrelser, som kan have effekt pa storrelse
eller teethed af bestande af de arter, der er karakteristiske for den pageldende naturty-
pe; f) medfore betydelige forstyrrelser af balancen mellem arter; og g) medfere frag-
mentering af det naturlige bundfauna-samfund. I praksis betyder det, at der skal laves
konsekvensvurdering, hvis der fortsat skal skrabes efter muslinger indenfor habitat-
omraderne.

Etablering af kulturbanker har potentielt en rackke miljomeessige implikationer: a)
pavirkning af bundens dyre- og planteliv i indsamlings- og udleegningsomradet; b)
pavirkning af dyrelivet som folge af forstyrrelser i forbindelse med indsamling og
udlagning; og c) pavirkning af dyr, der fouragerer pa muslinger, som folge af fjernel-
se af muslinger i indsamlingsomradet. Derfor kan det potentielt blive problemfyldt at
etablere kulturbanker i Limfjorden. I det felgende vil de potentielle effekter af kultur-
banker blive belyst ved:

En sammenlignende analyse af faunasammensatning i henholdsvis Logster og Nibe
Bredning baseret pa overvagningsdata indsamlet af amterne i Limfjordssamarbejdet.
En analyse af udviklingen i af bestanden af bldmuslinger i 4 udvalgte omrader i Lim-
fjorden baseret pa overviagningsdata indsamlet af amterne i Limfjordssamarbejdet.
En vurdering af effekten af fiskeriets fjernelse af skaller og sten for bestanden af bla-
muslinger baseret pa data indsamlet i forbindelse med DTU Aquas érlige bestandsop-
gorelser

En analyse af effekten af flytning af muslinger fra Lovns Bredning og Legster Bred-
ning til Kaas Bredning for fuglelivet
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En analyse af betydning af skrabning af 10.000 t muslinger i Lovns Bredning/Skive
Fjord for iltsvind 1 omradet.

Generel bedommelse af effekten af fiskeri efter muslinger pa en raekke beskyttede
arter.

Ved en konsekvensvurdering af effekten af kulturbanker skal man imidlertid vare
opmarksom pa, at pavirkningen vil vere lokalitets-specifik i den forstand, at Lim-
fjorden ikke er ens med hensyn til forekomst af arter og biotoper. I visse omrader vil
fx bunden vare anderledes end den dominerende bundtype og vanddybde og strom-
forhold kan ligeledes pavirke dyre- og planteliv. Dette afspejles ogsa i1 det forhold, at
der indenfor Limfjorden er udpeget 7 forskellige Natura 2000 omrader i henhold til
Fuglebeskyttelsesdirektivet og Habitatdirektivet, der hver iser har et specifikt udpeg-
ningsgrundlag med nogle specifikke beskyttelseskriterier. Omraderne dekker for en
dels vedkommende omrader med et nuverende fiskeri af et betydeligt omfang, fx
Logstar Bredning og Lovns Bredning. Det kan derfor vaere nedvendigt ved konkrete
aktiviteter at supplere de overordnede effektvurderinger med konkrete vurderinger,
der tager udgangspunkt 1 det berorte omrdde.

10.1 10.2. Effekt pa bundfauna

Brug af skrabende redskaber som fx muslingeskraberen har effekter pd bdde de mus-
linger, den skal fange, og det resterende dyreliv. Det har veret vist, at skrabning pa-
virker bade det dyreliv, som findes pd den blode mudderbund (fx Dolmer et al 1999,
Dolmer et al 2001), men isar har effekter for dyr, der sidder pa sten, skaller eller an-
dre harde substrater (Dolmer 2002, Riis & Dolmer 2003). Dokumentationen af effek-
terne pa dyrelivet er som oftest udfert som forseg, hvor der er brugt afgrensede om-
rader eller studeret over kort tid. Pa sterre skala af hele fjordomrader eller andre typer
af kystneere omrdder er der sjeldent lavet effekt-studier over leengere perioder. Det er
der flere arsager til, selvom det er denne skala, der er relevant for bedemmelse af ef-
fekt i forbindelse med fx konsekvensvurderinger. Arsagen til dette er bl.a., at der er
andre presfaktorer i vores fjordsystemer, fx eutrofiering og iltsvind og at det kan vaere
svert at finde sammenlignelige omrader med og uden fiskeri.

I denne undersagelse er valgt to omrdder med leengere dataserier: Logstor Bredning
og Nibe Bredning. Omraderne adskiller sig bl.a. ved forskellig intensitet af muslinge-
fiskeri. I Logstor Bredning foregér et intensivt fiskeri 1 det meste af bredningen pd
ner de nordligste dele, mens der kun er fisket meget begrensede mangder 1 Nibe
Bredning i undersogelsesperioden og 1 flere ar slet ikke. Iltsvind forekommer 1 Log-
stor Bredning, men alvorligt iltsvind er sjeldent pd den hyppigst undersogte station 1
den nordlige ende af Lagstor Bredning(se figur 9.4 og 9.5).
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Figur 10.1 Den vestlige del af Limfjorden med angivelse af placering af 2 provetag-
ningsstationer i Logstor Bredning og 2 i Nibe Bredning.

10.1.1 Materialer og metoder

Der er i perioden 1978-2005 indsamlet prover til bestemmelse af bundfauna fra 2 sta-
tioner 1 Logstor Bredning (7-8m). Fra og med 1998 er der indsamlet prover i et net-
vark udlagt omkring den nordligste station. I Nibe Bredning blev der i perioden 1978-
97 indsamlet prover pé 2 stationer (3-7 m). Fra og med 2003 er der indsamlet prover 1
et netverk udlagt omkring den ostligste station med dybder omkring 3 m (Figur 10.1).
Proverne er indsamlet af amterne i Limfjordssamarbejdet. Der er blevet indsamlet
prover fra én station fra hver bredning 1-2 gange per r i1 perioden 1978-95, undtagen 1
1985. Fra og med 1996 blev der kun udtaget prover én gang om &ret. Grundet det sto-
re materiale er der 1 denne undersogelse brugt data fra en tidlig periode (1978-1982),
en mellem periode (1990-1994) og den seneste periode (2001-2005). Perioderne re-
praesenterer forskellige dekader og afspejler forskellige pavirkning fra land med for-
skelle 1 graden af tilforsel af neringssalte til Limfjorden. Ved proveindsamlingen blev
der for november 1983 brugt en Van Veen grab, der deekker 0,1 m?, mens der derefter
er brugt en Haps bundhenter der daekker 0,0143 m”. Proveantallet per station og pro-
vetagningsstrategi med Haps har varieret over tid fra 5-10 prover per station for 1998
til 20-45 prover taget 1 et grid i perioden efter 1997. I alt 281 prover ligger til grund
for analysen. Som maél for bundfaunaens kvalitet er der brugt Dansk Kvalitets Indeks
eller DKI (Borja et al. 2007), der er udviklet i forbindelse med implementeringen af
EUs Vandrammedirektiv. DKI indekset er et multi-metrisk indeks, der er udviklet for
at spejle gkologisk kvalitet af makrofauna i bledbundssamfund. Indekset indeholder
fire komponenter hvoraf de to vigtigste er samfundets Shannon-Wiener diversitet og
AMBI indekset (Borja et al. 2000; www.azti.es), der er et mél pa arternes folsom-
hed/tolerance ovenfor forstyrrelser 1 miljoet. De to resterende komponenter er kun

61



effektive nar tethed og antallet af arter er meget lavt. Komponenterne i indekset er
skalerede relativt og indekset kan derfor 1 princippet antage vardier mellem 0 (azoisk
tilstand) og tet pa 1 (den hgjeste tilstand). Indekset beregnes pa abundans-data af arter
eller lavest mulige taxon af bledbundsfauna efter formlen:

DKI = (((1-(AMBI/7)) + (H/Hpax ))/2 * (1-(1/N)) + (1-(1/S)))/2)

hvor AMBI = AMBI indekset, der samler den relative betydning af individantallet af
fem grupper af arter (GI til GV) med forskellig folsomhed ovenfor forstyrrelser (Borja
et al. 2000) efter formlen:

AMBI = {(0 x %GI) + (1.5 x %GII) + (3 x %GIII) + (4.5 x %GIV) + (6 x %GV)}/100

hvor for eksempel “%GI” er den mest folsomme gruppes andel af antallet af individer
og “%GV” andelen af den mest tolerante gruppe. Tallet “7” angiver det hgjeste AMBI
verdi, der kun foreckommer ved azoiske tilstand. Ved forekomst af kun felsomme
arter antager AMBI vaerdien 0. Klassificering af arterne foregar ved brug af en central
artsliste der kan hentes pa nettet (www.azti.es).

H = Shannon-Wiener diversitet med basen log 2. Dette index giver et mal for diversi-
tet og pavirkes bade af antallet af arter og deres relative fordelinger i materialet. H
bliver i faktor 2 sat i relation til Hy,ay der er den hgjeste veerdi H kan antage i den pé-
geeldende type (typologi).

N = Det totale antal af individer 1 proven

S = Det totale antal af arter i proven.

DKI indekset skal, for at veere sammenligneligt med andre underseggelser, beregnes pa
artsdata fra 0,1 m” og folgelig er data taget med Haps transformeret til 0,1 m?.
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10.1.2 Resultater og diskussion
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Figur 10.2. Sammenligning af gkologisk kvalitet (DKI indekset) mellem Nibe Bred-
ning (1) og Legster Bredning (2). DKI er beregnet med Hy,.x = 4,2 (logbas 2). Hori-
sontal hel linie i bokse angiver median vaerdi og bokse omfatter 50% af data. Stjerner
angiver outliers.

Resultater af analysen er vist i Figur 10.2 og 10.3. I figuren er graensen mellem ”God”
og “"Moderat” gkologisk status angivet. Definitionen af gkologisk status felger i denne
sammenhang den standard, der er udarbejdet for interkalibreringen i den Nordestat-
lantiske gkoregion (GIG, type NEA 1/26). Det skal i denne forbindelse papeges, at
grensen er mellem ”God” og "Moderat” gkologisk status er udarbejdet for en anden
okotype (lavvandede laguner) end Limfjorden og derfor ikke nedvendigvis er gel-
dende for Limfjorden. Derimod er forskellene i DKI mellem bredningen udtryk for
reelle forskelle i tilstand. DKI indekset er lavere i Lagstor Bredning sammenlignet
med Nibe Bredning (Figur 10.2 0g10.3). I Nibe Bredning falder stort set alle vaerdier
over den forelobige greense mellem ”God” og "Moderat” status og dermed i kategori-
en ”God”, mens halvdelen af veerdierne i Lagstor Bredning ligger under denne graense
og dermed falder i kategorien "Moderat”. Af Figur 10.2 fremgar, at der er en tidslig
variation i data. En 2-vejs ANOVA analyse med bredning og tidsperiode som faste
variable viste, at der var signifikante uathengige effekter af bade bredning og tid (Ta-
bel 10.1). DKI-verdierne fra Nibe Bredning var konsistent hgjere end i Logstor Bred-
ning og posthoc test viste, at verdierne i den forste periode (slutningen af 1970erne
og starten af 80erne) var klart lavere end i de to efterfolgende perioder. I den tidligste
periode var alle prever indsamlet med Van Veen, mens data i de to senere perioder
kommer fra flere poolede Haps prover. Poolning af flere prover vil sandsynligvis give
lidt hojere diversitet end fra én prove med samme areal som de poolede, selv om der
ikke kan gives nogle storrelsesorden pa denne forskel. Det kan derfor ikke udelukkes,
at den tidslige forskel kan skyldes forskellige provetagningsmetoder.
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Tabel 10.1. ANOVA analyse af forskelle i tid og rum af DKI indekset fra Lagstor og
Nibe bredninger.

Variationskilde SSQ DF MSQ F P
Bredning 0,248 1 0,248 19,81 0,000
Periode 0,275 2 0,137 10,97 0,000
Bredning*Periode | 0,021 2 0,011 0,856 0,426
Error 3,443 275 0,013

Samlet viser analysen, at der var signifikant forskel mellem de to bredninger i form af
et bedre indeks i Nibe bredning. Det er udtryk for, at faunaen i Nibe Bredning gene-
relt er mere divers og indeholder flere folsomme arter end i Legster Bredning og der-
med er miljetilstanden tilsyneladende bedre i Nibe Bredning end i Logster Bredning.
Der er flere mulige forklaringer pa dette: a) At omrdderne er forskellige habitater
hvad angar dybde-og bundforhold; b) at der er forskel i belastning mellem omréderne;
c) at der er forskel i forekomst af iltsvind mellem omraderne; eller d) at fiskeritrykket
er forskelligt. I Nibe Bredning er bundfauna-preverne i perioden 1978-97 indsamlet
pa henholdsvis ca. 7 og 3 m og fra 2003 pé dybder pa ca. 3 m. Der er saledes ikke den
samme middeldybde som i Legster Bredning, og der er storre variation mellem dyb-
derne pa de undersggte stationer og det kan have bidraget til forskelle i diversitet. Det
er dog ikke sandsynligt, at der er vaesentlig forskel i bundtype mellem de to omrader.
Endvidere har dlegraes varet mere udbredt i Nibe Bredning sammenlignet med Log-
stor Bredning. Af en sterre analyse af miljetilstanden 1 Limfjorden fra 1985-2003 kan
det endvidere fastslas, at der ikke er storre forskelle 1 tilstanden mellem de to brednin-
ger (Markager et al 2006). Af betydende forskelle kan det naevnes, at sigtdybden og
alegraessets dybdegraense er en smule storre 1 Logstor Bredning sammenlignet med
Nibe Bredning, ligesom der er flere dage om sommeren, hvor fytoplanktonets vaekst
er begrenset af kvelstof 1 Logster Bredning. Til gengaeld er der flere dage om som-
meren, hvor fosfor er begraensende for vaeeksten 1 Nibe. Samlet er der dog ikke tale om
vasentlige forskelle 1 generel tilstand 1 parametre i vandfasen. I perioden 1993-2006
har den nordlige del af Logstor Bredning, hvor bundfaunaen er indsamlet, vaeret udsat
for kritisk iltsvind 2-3 gange (se kapitel 9 om iltsvind). I amternes overvégning er
frekvensen af iltsvind lidt mere hyppig, specielt pa den sydligste af stationerne, men
der er aldrig mere end 1 arlig maling af iltkoncentrationer under 2 mg I"'. Den hyppi-
gere frekvens 1 amternes maling kan tilskrives, at de anvender et koncentrationsmal
og ikke et matningsmal, der specifikt relaterer til muslingernes tolerance. Af amter-
nes overvagning fremgér det endvidere, at Nibe Bredning ikke 1 méleperioden har
veeret udsat for iltsvind eller kritisk iltsvind som defineret i denne rapport. Laveste
maélte metning var i perioden omkring 60%.
(http://www.limfjord.dk/rapporter/rapporter.htm ). Der er séledes en forskel mellem

de to omréder, der kan begrunde en forskel 1 DKI, selvom ingen af omraderne herer
til dem, der er mest belastet af iltsvind.
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Fiskeri 1 omrdde 21 Nibe/Gjel Bredning har kun veret tilladt gst for Gjel havn fra og
med 1992. I perioden for var det fra 1988 forbudt at fiske muslinger vest for Nibe
Havn. Dermed har de to prevestationer for bundfauna 1 undersegelsesperioden kun 1
meget begraenset omfang blevet pavirket af fiskeri efter muslinger, hvilket kan vere
en betydende faktor for den observerede forskel i DKI mellem de to bredninge.
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Figur 10.3. Udvikling 1 DKI indekset 1 Nibe (4bent symbol) og Logster (fyldt sym-
bol) Bredninger i udvalgte perioder. Stiplet linie (GM) angiver grensen mellem
”God” og "Moderat” okologisk tilstand for aben kyst habitater i det Nordestatlantiske
omrade. Indekset er beregnet med Hpax = 4,2 (logbas 2).

Sammenfattende viser denne analyse, at der er forskelle mellem Logster og Nibe
Bredning og, at det er sandsynligt, at fiskeri efter muslinger kan vere en del af forkla-
ringen pa forskellen mellem de to omréder. Dermed er den konkrete forstaelse af ef-
fekterne af skrabende redskaber i Limfjorden oget og udbredt til et storre geografisk
areal. Det skal dog bemarkes, at analysens konklusioner ikke er entydige. En anden
vigtig pointe med denne analyse er, at hvis standarder for kvaliteten af bundfauna som
udarbejdet for gkotypen lavvandede laguner kan gores galdende for Limfjorden, s
falder et vigtigt fiskeriomréde 1 en kategori, som jevnfer Vandrammedirektivet vil
krave handling af myndighederne. I sa tilfeelde skal der analyseres for arsager, udar-
bejdes handleplaner og laves opfelgende underseggelser. Et sddant forleb vil kunne fa
betydning for fiskeriet og for lignende anvendelse som kulturbanker. Det er imidlertid
ikke sikkert, at de valgte graenser for ’God” og "Moderat” gkologiske tilstand kom-
mer til at gelde for fjorde, men DKI for Logster Bredning er under alle omstaendig-
heder signifikant forskelligt — og i ringere gkologisk tilstand — end for Nibe Bredning.
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10.2 Udvikling i bestanden af muslinger

Et omfattende fiskeri vil have faldende bestandssterrelser af muslinger (Mytilus edu-
lis) som konsekvens og nylige opgerelser fra DTU-Aqua har bekraftet denne generel-
le antagelse (DFU 2006). I forhold til implementering af Miljoméalsloven kan en stabil
bestand af muslinger vere en indikator pd gunstig bevaringsstatus, da muslingebanker
dels kan opfattes som biogene rev, dels er habitater med en omfattende associeret fau-
na og endelig kan vare fourageringsomrade for fugle.

10.2.1 Materialer og metoder

Der er til analysen anvendt data for bundfauna indsamlet af amterne omkring Lim-
fjorden i1 henhold til nationale (NOVA og NOVANA) og regionale overvagningspro-
grammer for perioden 1998-2007. For naermere beskrivelse af overvagningsprogram-
met henvises til programbeskrivelserne (http:/www?2.dmu.dk/1_ Om_DMU/2_tvaer-
funk/3 fdc mar/programgrundlag/NOVA-2003.pdf,

http://www2.dmu.dk/1_viden/2 Publikationer/3 _fagrapporter/rapporter/FR495.PDF ).
Detaljer fremgar af ( http://www.limfjord.dk/rapporter/rapporter.htm ). Alle anvendte

data er rapporteret til den nationale database for marine data MADS
(http:// www.dmu.dk/Vand/Havmiljoe/MADS/ ). Praverne blev taget med en HAPS
bundhenter med et indsamlingsareal pa 0,0143 m?. Til analysen er udvalgt data fra 4

delomrader: Nissum Bredning, Legster Bredning, Skive Fjord og Nibe Bredning. Af
disse har der ikke i praksis veret praktiseret fiskeri efter muslinger i Nibe Bredning i
undersogelsesperioden.

10.2.2 Resultater og diskussion

Der blev i analysen af udviklingen i bestanden ikke fundet nogle signifikante trends 1
nogen af undersogte bassiner (figur 10.4). I enkelte &r er der stor forekomst af muslin-
ger 1 de enkelte bredninge, fx er der stor abundans og biomasse af blamuslinger 1 Log-
stor Bredning 1 2000, 2004 og 2005, mens der 1 andre ar er meget lav forekomst af
muslinger. Specielt i de seneste ar er forekomsten meget lav 1 de fleste bassiner.
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Figur 10.4. Abundans og biomasse af blamuslinger i 4 bredninge i Limfjorden 1 peri-
oden 1998-2007.

Ud fra en umiddelbar betragtning af denne analyses resultater er fiskeriet i Limfjorden
ikke inde 1 udvikling, der ikke er baeredygtig i den forstand, at bestanden ikke synes
entydigt negativt pavirket af det nuverende fiskeritryk. Af DTU-Aqua’s undersogel-
ser fremgér det imidlertid, at bestanden har varet faldende siden slutningen af
1990’erne og, at bestanden ikke er inde 1 en baeredygtig udvikling. Der er flere mulige
arsager til denne forskel: a) data indsamlet af amterne har ikke samme geografiske
udstreekning som DTU-Aqua’s data, b) amternes data er indsamlet 1 punkter, hvor-
imod DTU-Aqua har indsamlet med undersogelsestrawl og dermed over et storre are-
al; og c) amternes indsamlinger inkluderer ogsa omrader, hvor der forskellige rsager
ikke fiskes eller fiskes med lav intensitet eller uregelmessigt. Til en vurdering af den
fiskbare bestand er det sandsynligt, at DTU-Aqua’s data er mest reprasentative og at
den negative tendens er et reelt udtryk for fiskeriets beeredygtighed i perioden efter
2000. Dog skal det bemarkes, at udviklingen 1 DTU-Aqua’s data delvis kan forklares
med et skift 1 tidspunkt for indsamling midt i perioden 1993-2007. Fra 2000 er ind-
samlingen foregéet i sensommeren, mens der for blev indsamlet 1 forsommeren. I1t-
svind og sen rekruttering er sdledes forskelligt reprasenteret 1 de to dataserier. Uanset
DTU-Aqua’s data er det vigtigt at papege, at ved en miljevurdering, som den gennem-
fores af miljomyndighederne baseret pa egne data indsamlet 1 forbindelse med den
regionale og nationale overvigning af vandmiljeet, vil det ikke veere muligt at papege,
om fiskeriet er inde i en ikke baredygtig udvikling.
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10.3 Effekt af fjernelse af muslingeskaller

Udover de direkte konsekvenser af fiskeriet pa bestanden af muslinger vi en reekke
andre faktorer pavirke bestanden: a) Kritisk iltsvind; b) forekomst af praedatorer som
sestjerner; og c) @ndringer i rekrutteringen. I forbindelse med sidstnavnte har det
varet foreslaet, at der er en sammenhang mellem forekomst af skaller, sten og andet
hérdt substrat og rekruttering af bldmuslinger (Frandsen & Dolmer 2002, Dolmer et al
2001). Ved tilstedevearelse af sten, skaller mv. er der dels et substrat, hvor muslinger-
nes larver kan bundfzlde — 1 mods@tning til en ren mudderbund, dels skabes der en
mosaik, der gger muligheden for, at de bundfeldede larver kan overleve krabbernes
predation. Ved konstant fiskeri vil redskabet ikke blot fjerne de levende muslinger,
men ogsd tomme skaller, smésten og andet hardt substrat. Dermed bliver fiskeriet 1
leengden ikke baredygtigt, fordi en vigtig del af rekrutteringsgrundlaget forsvinder
(Fodevareministeriet 2004).

Med henblik pa at illustrere sammenh@nge mellem faktorer udover fiskeri, der pavir-
ker bestanden af muslinger er data for bestand af blamuslinger (Mytilus edulis) og
forekomst af iltsvind, sestjerner (Asterias rubens) og skaller af muslinger analyseret.

10.3.1 Materialer og metoder

Data som ligger til grund for analyserne er indsamlet i forbindelse med nationale og
regionale overvagningsprogrammer for marine omrader og fiskeri, og disse er samlet i
DMU's database MADS og DTU-Aqua’s database. Vi har valgt perioden 1993-2006
til beregningerne. Data deekker den vestlige del af Limfjorden, dvs. omradet mellem
Aggersund og midten af Nissum Bredning. Der er udelukkende anvendt malte data
frem for interpolerede data og der er taget udgangspunkt i stationer indsamlet i for-
bindelse med amternes kortlagning af iltsvind (Figur 10.5 se iovrigt kapitel 9 om ilt-
svind for detaljeret information).

For at relatere data for biomasse af levende blamuslinger (Mytilus edulis), skaller af
dede blamuslinger og sestjerner (Asterias rubens) til data til for iltsvind er der for
hver iltsvindsstation anvendt den narmeste station, hvor DFU har foretaget forsegs-
skrabning. Forsggskrabning er udfert i hver af 0,7 x 0,7 semil store kvadrater i omra-
der abne for fiskeri, hvor en position for skrabning er tilfaeldigt udvalgt. Hvert skrab
var af ca. 1 minuts varighed og blev udfert med en nedskaleret muslingeskraber. Alle
skrab blev sorteret i levende muslinger, skaller, sostjerner og andre organismer.
Mzangder af de indsamlede dyr blev korrigeret for skraberens effektivitet og omregnet
til en maengde pr arealenhed. For nermere beskrivelse se Kristensen & Hoffmann
(2004). Data for iltsvind er observerede data pd stationsniveau. Information om ilt-
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svind og forekomst af sgstjerner er reduceret til binar information: har der veret eller
ikke kritisk iltsvind/sestjerner. For at fjerne eventuelle skalerings-effekter af forskelle
1 enheder er variablerne mangde af levende blamuslinger og skaller af dede blamus-
linger autoskalerede ved at centrere pad middel og dividere med standard afvigelsen.
Skaleringen kraever at der er enten skaller eller levende muslinger i prover — altsa at
der ikke er O-prover — da der skal vare en variation i data. Efter en sortering af data er
der for folgende éar tilstreekkelige data til at udfere multivariat analyse inkluderende
alle de undersggte parametre: 1994, 1995, 1996, 1997, 1999, 2001, 2003 and 2006.

Figur 10.5. Kort med angivelse af stationer til brug for analyse af levende muslinger,
skaller, sostjerner og kritisk iltsvind.
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10.3.2 Resultater og diskussion

Af figurerne 10.6 og 10.7 fremgér det, at der tilsyneladende er en ensartet variation
for levende muslinger og dede skaller. Denne relation pavirkes tilsyneladende ikke af
forekomst af kritisk iltsvind eller sestjerner pa naer i 2006. Ligeledes fremgar det af
data, at kritisk iltsvind pavirker bestanden af levende muslinger negativt (pa ner for
2006), mens der ikke er tydelige relationer til forekomst af s@stjerner, sandsynligvis
fordi disse kun forekommer sporadisk i datamaterialet.

station 3705-1, Kas Bredning

-2 o o ™ o o o "
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
station 37084, Lagster-Live Bredning

Figur 10.6. Tidsanalyse med fokus pa iltsvind pa tre stationer A, B, C. (cirkler)
mangde af blamuslinger, (krydser) maengde af skaller, (firkanter) forekomst af kritisk
iltsvind aret for. Stjerner markerer forekomst af sgstjerner.

I figur 10.8 er den tilsyneladende ensartede variation i data for levende muslinger og
tomme skaller yderligere illustreret ved udelukkende at analysere relationen mellem
disse to parametre. Som det fremgér er der en signifikant (P<0,0001) linear sammen-
hang mellem forekomst af levende muslinger og tomme skaller, men at denne relati-
on kun i begranset omfang forklarer variationen i tethed af bldmuslinger. Den signi-
fikante relation og den forholdsvise lave forklaringsgrad er ikke pavirket af autoskale-
ringen.

Om relationen mellem levende muslinger og tomme skaller er udtryk for, at der er en

relation til rekruttering af bldmuslinger eller om det er udtryk for, at jo sterre biomas-
se af levende blamuslinger jo sterre er sandsynligheden for at finde tomme skaller, af
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fx nyligt dede muslinger, er ikke belyst endeligt i denne analyse. Skallerne 1 underso-
gelsen er ikke kategoriseret og der er ingen oplysninger om deres storrelse eller “al-
der”. Det er derfor ogsa muligt, at den fundne relation er udtryk for det omvendte for-
hold séledes, at levende muslinger kan vare den uathangige variabel og ikke kun den
athengige variabel. Tidligere undersggelser har dog vist, at skaller og andre former
for hardt substrat fremmer rekrutteringen af muslinger og denne analyse ligger 1 for-
leengelse af disse resultater. Vi har her valgt at udelukkende anvende data fra statio-
ner, hvor der er ssmmenfaldende data for kritisk iltsvind og forekomst af levende
muslinger, tomme skaller og sestjerner og hvor der af hensyn til skaleringen ikke er
anvendt O-prever. En @&ndring af analysen til kun at omfatte to parametre som skaller
og levende muslinger og dermed potentielt tilgang til en storre mangde data kan &nd-
re resultatet af analysen. Det er ligeledes muligt, at kriegning eller andre former for
interpolationer vil give yderligere informationer. Ikke desto mindre giver denne ana-
lyse en indikation af, at observationer 1 mikroskala udfert eksperimentelt kan overfo-
res til et mere generelt niveau og at en mélrettet indsats pé at tilfere bunden materialer
som skaller og smasten kan have en positiv effekt pa rekruttering af muslinger.

station 3704-1, Lavbjerg Bredning
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station 37084, Lagstor-Live Bredning

Figur 10.7. Tidsanalyse med fokus pa sestjerner pé tre stationer A, B, C. (cirkler)
maengde af blamuslinger, (krydser) mangde af skaller, (firkanter) forekomst af kritisk
iltsvind aret for. Stjerner markerer forekomst af sestjerner.
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Figur 10.8. Plot af mengden af tomme skaller mod blamuslinger, r = 0,52, P < 0,001,
n = 260.

10.4 Muslingekulturbanker versus fugleliv i den vestlige Limfjord

Siden man i midten af 1960erne gennemforte de forste landsdaekkende optellinger af
rastende vandfugle (Joensen 1968, 1974) og systematiske registreringer af ynglefugle
tilknyttet vidomrader (Ferdinand 1971, 1980) har man vidst, at Limfjorden er et af
Danmarks fuglerigeste vandomréder.

Omradet udger sammen med de Vestjyske Fjorde og Vadehavet en akse af rasteplad-
ser, der udnyttes af tusinder af vandfugle, der is@r kommer fra yngleomrader i Nord-
grenland, Svalbard, Norge, Sverige, Finland og Nordvestrusland. Nogle af disse stop-
per for at raste ved Limfjorden forar og efterar pé vej til og fra overvintringsomrader i
Vesteuropa og Vestafrika, andre overvintrer i omradet. Der er formentlig ogsé en del
vandfugle fra estligere yngleomrader i Nordrusland og Sibirien, som traekker gennem
Nordvestjylland — om end hovedtreekket af disse fugle gér gennem Ostersogen, bl.a. via
vigtige rastepladser i farvandene omkring Sydsj@lland, Men, Falster og Lolland samt
det Sydfynske Qhav.

Omradets betydning for fuglelivet - ikke bare nationalt men ogsé internationalt, af-
spejles 1 udpegningen af internationale naturbeskyttelsesomrader 1 henhold til EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet og Ramsar-konventionen . Ti EF-fuglebeskyttelses-
omréder, der indeholder dele af selve Limfjorden, samt fire EF-fuglebeskyttelses-
omrader med inddemmede fjordarme (Lennerup Fjord, de Vestlige Vejler, de Ostlige
Vejler, Hjarbak Fjord) er sdledes udpeget med henblik pa sikring af fuglelivet i om-
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radet. Otte af de 14 EF-fuglebeskyttelsesomrader indgar endvidere som dele af tre
Ramsar-omrader (Figur 10.9)

Ramsar-omrade

[] Ramsar5
[_] Ramsar6

Ramsar 7

[ ]seer

EF-fuglebeskyttelsesomrade

Figur 10.9. Ramsar- og EF-fuglebeskyttelsesomrader ved Limfjorden. Tallene angi-
ver EF—fuglebeskyttelsesomradernes lgbenr. Det samlede udpegningsgrundlag er
anfort i Appendiks 1-4.

Set i forhold til problemstillingen om eventuelle pavirkninger af blasmuslingefiskeri
og kulturbanker begranses antallet af potentielt bererte arter dog til ganske fa, enten
fordi de fleste arter er tilknyttet habitater, der ikke pavirkes af fiskeriaktiviteten fordi
de ligger bag diger og er ferske — eller fordi de forekommer pa sa lavt vand, at deres
levesteder ikke kan besejles af andet end joller og braetsejlere.

En opremsning af de 41 arter — fordelt pa primere habitater i den del af aret de ophol-
der sig i omradet, giver folgende: 1) Arter der is@r er tilknyttet rersumpe og/eller (of-
test fugtige) engarealer: Rerdrum, Hvid Stork, Rerheg, Bla Kerheg, Hedehog, Plettet
Rorvagtel, Engsnarre, Trane, Almindelig Ryle, Brushane og Mosehornugle. 2) Arter
der iser er tilknyttet graesmarker, (fugtige) engarealer eller agerjorde: Gragas, Kort-
nabbet Gas, Seedgés, Bramgés, Krikand, Spidsand, Pomeransfugl og Hjejle. 3) Arter
der iser er tilknyttet lavvandede brakke eller ferske sger, kanaler, vandleb mm.:
Skestork, Klyde, Dvaergmage og Sortterne. 4) Generalistpreedatorer — der lever hvor
der er mange af deres byttedyr: Vandrefalk, der iser tager ande-, vade-, mage- og
smafugle, og ved Limfjorden hyppigst ses ved de inddigede omrader, fx ved Agger og
Harboere Tanger, Lonnerup Fjord, Vejlerne og Ulvedybet. 5) Arter der isar er til-
knyttet sand- og mudderflader: Hvidbrystet Preestekrave og Lille kobbersneppe. 6)
Arter der isar er tilknyttet fiskevande (salt, brak, fersk): Skarv, Toppet Skallesluger,
Stor Skallesluger, Splitterne, Fjordterne, Havterne og Dvergterne. 7) Arter der iser er
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tilknyttet omrader med bundvegetation: Knopsvane, Pibesvane, Sangsvane, Lysbuget
Knortegds, Pibeand, Taffeland og Blishene. 8) Arter der lever af bunddyr (muslinger,
snegle m.m.): Hvinand.

Umiddelbart bedemt begranses eventuelle effekter af muslingefiskeri eller kulturban-
ker is@r til Hvinand, der pa grund af sit fedevalg kan blive direkte berert. Denne art
behandles derfor serligt grundigt nedenfor. Det er uvist om indirekte effekter af fiske-
riet pa fiskefaunaen kan pavirke de fiskespisende arter (Skarv, skalleslugere og ter-
ner), og det antages, at de bundvegetationstilknyttede arter (svaner, Lysbuget Knorte-
gés, Pibeand, Taffeland og Blishene) generelt ikke pdvirkes af fiskeriet, der foregar
udenfor 2 meters dybde, og dermed kun 1 omrader disse arter sjeldent eller aldrig
fouragerer pa.

10.4.1 Hvinandens forekomst globalt og nationalt

Hvinanden er en vidt udbredt dykand, der yngler i den boreale zone i Europa, Asien
og Nordamerika. Den yngler i redehuller, den finder i treeer 1 ndle- og birkeskove, og
ndr ungerne klaekkes, opfostres de i ferske soer i skovomrdderne. Hvinenderne, der
forekommer i1 Limfjorden, tilhgrer den Nordvest- og Centraleuropaiske flyway-
bestand, bestaende af fugle, der primeert yngler i Norge, Sverige, Finland, Estland,
Letland, Litauen, Hviderusland og Rusland, og som trakker til overvintringsomrader
beliggende i Nordvesteuropas sger og fladvandede kystomrader samt Centraleuropas
soer og floder (Scott & Rose 1996). Hvinanden er gullistet og udpeget som national
ansvartsart med henvisning til at en internationalt betydende andel af denne bestand
forekommer 1 Danmark (Stoltze 1998).

Hvinenderne ankommer til Danmark fra sidst 1 september, men iser i1 oktober, og
fuglene forlader landet 1 lobet af april-maj (Olsen 1992). Under antagelse af, at detal-
jerede helarlige optellinger fra EF-fuglebeskyttelsesomride nr. 1 og 8 er reprasenta-
tive for fjorden som helhed (undtagen Hjarbzk Fjord), forekommer storre antal 1 peri-
oden oktober-april, og de hgjeste antal i henholdsvis november-december og marts
(Madsen m.fl. 1992). Hvinendernes forekomst 1 Hjarbak Fjord afviger fra resten af
fjorden ved, at dette omréde ogsé benyttes som feldeomride, og sterre antal fore-
kommer i sommerméanederne (Ettrup 1994).

Limfjorden udger sammen med dele af den vestlige Osterse Danmarks vigtigste over-
vintringsomrdder for Hvinand. Omrédets betydning understreges af, at 34,9% (varie-
rende fra 10,6-82,5%) optalt ved 20 landsdekkende optallinger af vandfugle, udfert 1
perioden november-april 1967-2004, blev registreret 1 ’delomrade C’, der omfatter
Limfjordsregionen vest for Alborg (Joensen 1968, 1974; Laursen m.fl. 1997; Pihl mfl.
1992, 2001; Petersen m.fl. 2006a).
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10.4.2 Hvinaendernes antalsudvikling og fordeling i Limfjorden

Hvinznderne i Limfjorden overviges primert ved de landsdekkende optellinger af
vandfugle, der i det nye NOVANA overvagningsprogram er programsat til at blive
gennemfort om vinteren to gange indenfor hver 6 ars periode, startende med perioden
2004-2009 (Segaard m.fl. 2006).

Figur 10.10 illustrerer udbredelsen af Hvinender i Limfjorden ved de seneste to total-
optaellinger af omradet (uddrag fra Pihl m.fl. 2001, Petersen m.fl. 2006a). Ved optel-
lingen 1 2004 fandtes de storste koncentrationer af Hvinender i omrdderne Nibe-Gjol
Bredninger, dele af Lovns Bredning, Skive Fjord, Kis Bredning, Dragstrup Vig og
Visby Bredning, omradet omkring Agere og Skibsted Fjord, Vene Bugt og den vest-
ligste del af Nissum Bredning. De ostlige dele af Nissum Bredning samt Lagstor
Bredning indeholdt betydeligt feerre Hvinender. Hjarbaek Fjord, der normalt er et af
de vigtigste omrader for Hvinand i Limfjorden, blev ved en fejl ikke optalt af DMU i
januar 2004, men en lokal observater noterede 1668 fugle ved en optalling i midten
af januar. Ved den foregaende optelling i 2000 var der 2480 Hvinender i Hjarbaek
Fjord, der sammen med Nibe-Gjel Bredninger, Lagstor Bredning og Krik Vig inde-
holdt de sterste antal af Hvinander i Limfjorden det ar.
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Figur 10.10. Kort der viser fordelingen af Hvinender optalt i forbindelse med de

landsdekkende optallinger af vandfugle ved midvinter 2000 og 2004. Det gverste

kort viser fordelingen af alle observerede flokke 1 2004, det nederste fordelingen 1 en

rekke delomréder, der er angivet med tynde linier. Redt skraverede arealer er EF-

fuglebeskyttelsesomrader i regionen.

Set 1 et lidt leengere perspektiv samt tilfgjet en sondring mellem fordeling 1 internatio-

nale beskyttelsesomrader versus ubeskyttede vddomrader, sa blev 53,8-65,7% af Lim-

fjordsomradets Hvinander optalt indenfor EF-fuglebeskyttelsesomraderne ved mid-

vintertellingerne 1 1991, 1992, 2000 og 2004 — men en vigende andel af disse regi-

streredes indenfor omrdder, der specifikt er udpeget for arten, med blot 30,5% ved den

sidste opgerelse 1 2004 (Tabel 10.1).
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Tabel 10.1. Fordeling af Hvinaender optalt ved midvinter 1991, 1992, 2000 og 2004 1
omréde C, dvs. Limfjorden vest for Alborg, inklusive tilstodende inddigede fjordarea-
ler (fx Ulvedybet, Vejlerne, Lonnerup Fjord). I den nederste del af tabellen er der fo-
retaget en rekke sondringer imellem om fuglene blev registreret indenfor/udenfor EF-
fuglebeskyttelsesomrader, indenfor omrader udpeget for arten specifikt og indenfor de
dele af EF-fuglebeskyttelsesomraderne, hvor fiskeri efter muslinger er tilladt. * angi-
ver at DMU s tal hidtil publicerede antal er suppleret med en optalling udfert af en
lokal observater 1 Hjarbaek Fjord januar 2004.

Midvinteropteelling jan-91 jan-92 jan-00 jan-04
Udpeget for
Totale antal i omrade C 10149 20108 15975 19704 *  Hvinand
Heraf i EF-fuglebeskyttelsesomrade nr.
1 Nibe-Gjgl-Ulvedybet 1207 1301 2825 3025 Nej
8 Aggersborg 106 70 12 4 Nej

12 Legster Bredning 261 2318 1452 558 Ja
13 Ostlige Vejler 57 100 261 232 Nej
14 Lovns Bredning 2622 1322 773 785 Ja
19 Lennerup Fjord 142 152 20 0 Nej
20 Vestlige Vejler 96 235 80 118 Nej
23 Krik Vig - Agger Tange 52 33 715 887 Nej
24 Hjarbzek Fjord 1174 3564 2480 1668 *  Nej
25 Karby Vig m.m. 0 0 33 0 Ja
26 Draby Vig m.m. 9 242 126 85 Ja
27 Agerg-omradet 663 1798 841 1842 Nej
28 Pstlige Nissum Bredning 24 417 439 326 Ja
39 Vestlige Nissum Bredning - Harbogr Tange 53 93 174 237 Nej
40 Veng Bugt 4 435 266 828 Nej

Totale antal indenfor EF-fuglebeskyttelsesomrader 6470 12080 10497 10595 *

% andel af omrade C total 63,8% 60,1% 65,7% 53,8%

heraf indenfor omrader udpeget for Hvinand 4748 9854 6251 6007 *

% andel af omrade C total 46,8% 49,0% 39,1% 30,5%

heraf i fiskeriomrader indenfor EF-fuglebeskyttelsesomraderne 2916 4299 2823 1754

% andel i fiskeriomrader indenfor EF 28,7% 21,4% 17,7% 8,9%

udenfor EF-fuglebeskyttelsesomrader 3679 8028 5478 9109

% andel af omrade C total 36,2% 39,9% 34,3% 46,2%

To omréder i Limfjorden overvages hyppigere end resten af Limfjorden i forbindelse
med et reduceret overvagningsprogram, der omfatter 48 lokaliteter, som optelles ved
midvinter hvert ar (Pihl 2000, Segaard m.fl. 2006). Det drejer sig om:

Lovns Bredning afgreenset mod syd af Virksund-demningen og mod vest af en ret
linie fra Jelse Odde til Melbjerg Hoved

”Agerg-omradet”, dvs. Limfjorden mellem Thy, Thyholm og Mors, afgrenset af
Neessund-faergens sejlrute, Draget ved Skibsted Fjord, Tambosund-demningen og en
ret linie mellem Bolore Odde (Jeginde) og Hestor Odde (Mors).

Disse to omrader adskiller sig i forhold til problemstillingen om muslingefiskeri ved,
at Lovns Bredning er genstand for muslingefiskeri helt ind til 2-meter kurven, hvor-
imod Agerg-omradet siden 1996 har vaeret fredet og udlagt som naturvidenskabeligt
referenceomrade, og fredningen indebarer et forbud mod bl.a. muslingefiskeri . Beg-
ge omrader er optalt fra flyvemaskine med standardiserede metoder i midten af janu-
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ar, 1987-2000 og 2004-2007. En analyse af tellingerne fra de to omrader udviser
modsat rettede tendenser — idet antallet af Hvinender 1 Lovns Bredning er faldet — og
antallet indenfor Agerg-omradet er steget (Figur 10.11).

Figur 10.11 Antal af Hvinander optalt fra flyvemaskine over Lovns Bredning og
Agerg-omradet i januar, 1987-2000 og 2004-2007. Abne signaturer angiver antal op-
gjort i 1987, 1996 og 1997, hvor der var udbredt isdekke, og Hvinender af denne
grund forekom i smé antal i omraderne. Tendenslinierne angiver signifikante foran-
dringer i Hvinaendernes antal for ar uden udbredt isdeekke.

10.4.3 Hvinaendernes fouragering og fode

Cramp & Simmons (1977) nevner at Hvinand seger fode om dagen, hvor arten dyk-
ker fra vandoverfladen og tager fode dels pa bunden dels i den mellemste del af vand-
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sgjlen. Den dykker pd vanddybder mellem 1-6 meter, og undtagelsesvis ned til 9 m.
Varigheden af dykningerne er mellem 15-60 sekunder. Artens fadevalg bestéar gene-
relt af skaldyr, krebsdyr, insekter (bade voksne og larver) samt sma fisk. Lejlighedsvis
tages planter og fro om efteraret.

Hvinaendernes dybdefordeling i Limfjorden er ikke undersogt systematisk, men dan-
ske undersogelser fra omegnen af Nysted Vindmellepark ved Lolland bekrafter den
generelle beskrivelse fra Cramp & Simmons (Petersen m.fl. 2006b). Her blev hen-
holdsvis 74,2% og 20,6% at 7500 Hvinander fordelt pa 707 flokke optalt 1 dybdein-
tervallerne 0-2 m og 2-4 m (Figur 10.12). Af de resterende blev 4,7% noteret pd dyb-
der mellem 4 og 8 meter, og de resterende 0,5% péd dybder mellem 8 og 22 m.
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Figur 10.12. Hvinand dybdefrekvens fordeling 1 2 m intervaller fra Redsand. Baseret
pa observationer af 7500 individer fordelt pa 707 observationer. De violette sgjler
angiver dybdefordeling langs de undersogte transekter. Procent-verdierne er vagtet
for antal individer pr. observation.

Hvinands fedevalg er undersegt 1 Danmark i 1940erne, hvor Madsen (1954) analyse-
rede maveindhold hos flere dykandearter. For Hvinand er der undersegt 90 individer
fra saltvandslokaliteter 1 Kattegat, 52 individer fra brakvandslokaliteter 1 Ostersegen og
Balthavene, 38 individer fra Ringkebing Fjord og 19 individer fra Limfjorden. Mad-
sens undersggelse opger desvarre ikke den relative fordeling af fadeemner (fx som
volumen % eller vaegt %), men kun hvor mange individer et givent fedeemne er fun-
det 1, dvs. at et enkelt havgraes-fro (Ruppia) med en diameter pd under 1 mm taller
lige s& meget 1 opgerelsen som en Littorina-snegl med en diameter pd 1 cm, selvom
sidstnaevnte udger en langt storre fodemangde og dermed energiindhold.
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Sammentzalles data fra Madsens (1954) Tabel 7 fis 582 trufne fodeemner fra de 199
individer, der saledes 1 gennemsnit havde indtaget knap 3 forskellige fodeemner. Ge-
nerelt var foden fra alle lokaliteterne domineret af smadyr, men plantedele, iser fro
fra vandplanter, udgjorde 18% af de registrerede fedeemner. Krebsdyr (28%), snegle
(23%) og muslinger (20%) udgjorde de vigtigste animalske fedeemner, sméfisk og
insekter mindre betydende andele. Bldmusling, der udgjorde 10% af samtlige fode-
emner noteret fra Danmark, blev fundet i meget varierende andele af individerne. Sa-
ledes havde 73% af de undersegte individer fra Ostersgen og Baelthavene, 22% af
individerne fra Kattegat og 5% af individerne fra Ringkebing Fjord spist bldmuslinger
- men arten blev ikke truffet i individer fra Limfjorden. Sterrelsen af bldmuslingerne
er ikke noteret systematisk, men det angives at det storste individ var 12 mm og at de
ovrige var mindre (Madsen 1954). Af de muslinger, som blev a&dt i Limfjorden, er
navnt sandmusling, hjertemusling og estersemusling. Her skal man vere opmarksom
pa, at de relativt fa indsamlede Hvinander fra Limfjorden blev nedlagt i oktober-
november, og tilsyneladende i tilknytning til omrader med udbredt bundvegetation,
idet plantedele udgjorde 44% af 66 registrerede fodeemner, og 1 gvrigt var domineret
af brakvandsarter (Ruppia, Zannichellia, Potamogeton og Scirpus), hvilket indikerer
at Hvinenderne var nedlagt i de mere ferske og evt. inddigede dele af fjorden,

Hvinandens fodevalg er ogsé blevet undersogt ved Hjarbak Fjord. Her blev i perioden
1971-73 undersagt 120 Hvinaender druknet 1 fiskeredskaber. Alle fugle blev indsamlet
1 feldeperioden, dvs. 1 juli-august. Fadevalget hos disse fugle var overvejende insek-
ter og deres larver som skensmaessigt udgjorde 65 % af foden, efterfulgt af sma fisk
(33 %) og skaldyr (2 %) (Jepsen 1976). De hyppigste insekter i foden var varfluelar-
ver (i 85 % af individerne), vandkalve (54 %) og dansemyggelarver (48 %). Antallet
af Hvinander i Hjarbak Fjord er siden undersogt i forbindelse med Virksund-
demningens bygning i 1966, hvor vandet i fjorden skiftede fra brak- til ferskvand.
Med dette skift i saltholdighed skiftede ogsé faunaen, og mengden af myggelarver i
vandet steg voldsomt. Undersegelser viste, at antallet af Hvinander i Hjarbaek Fjord
for Virksund-demningens bygning ikke viste en sammenhang mellem antallet af
myggelarver i vandet og antallet af Hvinender i fjorden. Men efter demningens byg-
ning var der et tydeligt ssmmenhang mellem de to parametre. Resultatet indikerer, at
Hvinanderne skifter fodevalg i forhold til de biologfiske forhold, og fouragerede pa
de byttedyr som er dominerende (Ettrup 1994).

Svenske undersoggelser fra det gstlige Kattegat viser, at Hvinenderne hyppigt fourage-
rer pa snegle og krebsdyr tilknyttet planterne, hvis disse er til stede (Pehrsson 1976),
men i omrader med ringe udbredelse af bundplanter hyppigere fouragerer pa blamus-
linger. Nilsson (1972) anferer at blamuslinger udgjorde 60 % af Hvinandernes fode
langs sydkysten af Sverige.
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Man ma med derfor betragte Hvinand som en udpraget omnivor, der tager de fode-
emner, der dominerer udbuddet. Samlet betragtet varierer andelen af blamuslinger 1
Hvin@ndernes maveindhold i Danmark og Sydsverige séledes mellem 0 og 60 %. De
lave procenter blev fundet i perioden hvor Hjarbaek Fjord var fersk, eller 1 Limfjorden
1 1940erne, hvor preverne neppe mé formodes at have veret repraesentative for Lim-
fjorden som helhed. Ved de energetiske betragtninger nedenfor foretages derfor be-
regninger med henholdsvis 10 % (Danmark total), 35 % (middel) og 60 % (Sydsveri-
ge) indtag af blamuslinger.

10.4.4 Hvinaendernes energetik og fadebehov

En voksen Hvinand han vejer i gennemsnit 1000 g og en hun 750 g (Cramp & Sim-
mons 1977). Deres daglige energiforbrug (DEE) kan estimeres ud fra deres basalme-
tabolisme (BMR) korrigeret for deres bevagelsesaktivitet. Drent m.fl. (1978/79) anfe-
rer, at man kan estimere DEE som 2,6xBMR, hvor BMR kan estimeres fra formlen
BMR (kcal/dag) = 78,3xW""* (Lasiewski & Dawson 1967), hvor W er fuglens vagt i
kg og omregnes til kJ/dag ved at gange med 4,1868. Denne beregning tager imidlertid
ikke hgjde for at fugle, der indtager fode med et hejt vandindhold, om vinteren har et
foreget energiforbrug, fordi de skal kompensere deres energiforbrug for atkelingsef-
fekter forarsaget af det kolde vand.

Det er pavist af de Leeuw m.fl. (1999) i en undersegelse af Troldender, der fourage-
rer pa zebramuslinger Dreissena polymorpha, at troldendernes BMR skal ganges med
2,5 om sommeren (20 varmt vand) og med 4,2 om vinteren (3 grader varmt vand) for
at estimere DEE. Vi har antaget, at man kan regne med at energiindhold af bldmuslin-
ger og zebramuslinger er sammenlignelige, og at Troldenders og Hvinanders energe-
tiske forhold er sammenlignelige (dog korrigeret for at Hvinand vejer ca. 50 % mere
end en Troldand). Herefter er der foretaget beregninger af DEE med de navnte yder-
punkter pa 2,5 og 4,2 x BMR — og benyttet et gennemsnit til at estimere gennemsnit-
lig DEE for en overvintrende Hvinand med middelvegt pa 875 g i Limfjorden, hvilket
resulterer i en DEE pa 997,2 kJ d’ (variationsbredde 744,1-1250,2 kJ d'l).

De Leeuw m.fl. (1999) anferer endvidere, at fuglenes daglige muslingeindtag kan
estimeres ud fra en omregningsfaktor pa 0,6 kJ g™ friskvaegt indtaget zebramusling.
Dvs. at en Hvinand for at dekke DEE som anfert ovenfor skal indtage i sterrelsesor-
denen 1661,9 g muslinger d’ (variationsbredde 1240,2-2083,6 g), hvis de udelukken-
de skal dekke deres energibehov ved fouragering péd muslinger. Under antagelse af, at
dizten gennemsnitligt udgeres af 35% muslinger (10-60% jf. ovenfor), mé det anta-
ges, at de overvintrende Hvinander i Limfjorden gennemsnitligt indtager 581,7 g
muslinger d”! (variationsbredde 166,2-997,2 g d™).
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I Limfjorden er der ved 11 totaloptallinger i perioden november-april, 1987-2004,
optalt gennemsnitligt 13.626 (variationsbredde 4052-28.692) Hvinander (Laursen
m.fl. 1997; Pihl m.fl. 1992, 2001; Petersen m.fl. 2006a). Med en opholdsperiode pa 6
maneder (november-april) giver det et arligt antal fugledage pa 2,47 mill., og omreg-
net til muslingeindtag resulterer dette i en estimeret konsumption pa 1435 tons mus-
linger (variationsbredde 410-2459 tons).

Det séledes skonnede fedebehov udger kun 1 sterrelsesordenen 0,30 % (variations-
bredde 0,09-0,52 %) af den samlede estimerede bldmuslingebestand pd 475.000 tons 1
2006 (325.000 tons pd de lavvandede arealer, der ikke berores af fiskeri, og en fore-
komst pa 150.000 tons indenfor omrader, der fiskes bldmuslinger 1) — og den mulige
pavirkning af fiskeriet pa blamuslinger og/eller eventuel flytning af fx 10-20.000 tons
blamuslingeyngel fra Skive Fjord, Logster og Lovns Bredninger til Kas Bredning kan
umiddelbart synes uden betydning.

Her skal man dog vare opmarksom p4a, at andele af muslingebestanden vil findes 1 s&
lave teetheder eller af andre arsager vere utilgengelige for fuglene, sa de ikke kan
fouragere pa dem. Hvor meget denne andel udger, er ikke undersegt for Hvinand,
men Goss-Custard m.fl. (2004) anforer pa baggrund af individ-baserede undersogelser
af strandskader/muslinger 1 tidevandsomrader, at man skal gange fedebehovet med en
faktor pd mellem 2,5 og 7,7 (middel af fem anforte estimater er 5,5) for at estimere
den mangde muslinger, der skal sikres fuglene for at undgé at deres vinteroverlevelse
pavirkes negativt af fiskeri efter muslinger.

Man skal endvidere veere opmerksom pa, at Hvinenderne — i lighed med andre dyk-
a@nder, ma formodes at tage muslinger eller andre fodeemner, der har en sterrelse, der
optimerer deres energiindtag i forhold til deres tidsforbrug, fordi de ved fouragering
pa for smé& muslinger ikke kan daekke deres daglige energibehov, og fordi de ikke kan
sluge de store muslinger ergo ikke kan skifte til storre muslinger (fx Lovvorn & Gil-
lingham 1996, de Leeuw m.fl. 1999). Pehrsson (1976) fandt, at 95% af de blamuslin-
ger Hvinander indtog i Vestsverige var mellem 5 og 15 mm. Fuglene vil ogsa foura-
gere pa en dybde, hvor deres fangstsucces er bedst. For Hvinand, fouragerende pa
zebramuslinger, er det 2-5 m (van Eerden m.fl. 1997), hvilket er i rimelig overens-
stemmelse med de observerede dybdefordelinger for Hvinander i Danmark (Figur
10.12).

Kombineres estimatet over fuglenes fodebehov med forventninger til deres storrelses-
praference og dybdeudbredelse samt Goss-Custard m.fl.’s (2004) faktorer, fas et fo-
debehov pa 7890 tons muslinger (faktor 5,5 og 35 % muslingediat) med variations-
bredde fra 1025 tons (faktor 2,5 og 10% muslingedizet) til 18.936 tons (faktor 7,7 og
60% muslingedizt), og en vaesentlig del heraf skal besta af muslinger i sterrelsesklas-
sen 5-15 mm udbredt pa dybder lavere end 5 meter. Det svarer til 1,7 % (variations-
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bredde 0,2 til 4,0 %) af den samlede biomasse pd 475.000 tons 1 2006. Tabel 10.2
sammenfatter beregningerne.

En tilsvarende beregning for Lovns Bredning indeholdende 4735 Hvinander, som er
det antal, der er anfort 1 udpegningsgrundlaget for EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 14,
giver et antal fugledage pa 857.035, et fadebehov 1 dette omrade pa 2742 tons muslin-
ger (faktor 5,5 og 35% muslingediet) med variationsbredde fra 356 tons (faktor 2,5
og 10% muslingediet) til 6580 tons (faktor 7,7 og 60% muslingedizt), og en vesent-
lig del heraf skal besta af muslinger 1 storrelsesklassen 5-15 mm udbredt pa dybder
lavere end 5 meter. Det svarer til 3,9% (variationsbredde 0,5 til 9,4%) af en estimeret
samlet biomasse pa 69.803 tons 1 2007 (Tabel 10.3).

En tilsvarende beregning for Lagster Bredning indeholdende 12.000 Hvinander, som
er det antal, der er anfort 1 udpegningsgrundlaget for EF-fuglebeskyttelsesomrade nr.
12, giver et antal fugledage pa 2.172.000, et fodebehov i1 dette omrade pa 9728 tons
muslinger (faktor 5,5 og 35% muslingediat) med variationsbredde fra 902 tons (fak-
tor 2,5 og 10% muslingediet) til 16.677 tons (faktor 7,7 og 60% muslingediet), og en
vasentlig del heraf skal bestd af muslinger 1 storrelsesklassen 5-15 mm udbredt pé
dybder lavere end 5 meter. Det svarer til 3,8% (variationsbredde 0,5-9,2%) af en
skennet samlet biomasse pd 181.657 tons 1 2007 1 den nordlige del af Lagstor Bred-
ning (Tabel 10.4).

Tabel 10.2 Beregning af dagligt energiforbrug, dagligt og arligt indtag af blamuslinger samt
estimater over behov for total biomasse af bldmuslinger for at kunne deekke disse indtag for

hvinender i Limfjorden. Biomasse estimatet for Limfjordens bestand af blamuslinger er fra

Danmarks Fiskeriundersegelser (2006).

Energetisk beregning:

Han 1000 g

Hun 750 g

Gennemsnit 875 g

Basal metabolisme (BMR) 297,7 kl/dag (Lasiewski and Dawson 1967; ikke-spurvefugl)

Estimeret Dagligt Energiforbrug (DEE)

Sommer 744,1 kl/dag 2,5*BMR (de Leeuw et al. 1999)
Vinter 1250,2 kJ/dag 4,2*BMR (de Leeuw et al. 1999)
Middel 997,2 kl/dag

Estimater over fodeindtag:

Omsaetningseffektivitet 0,6 kl/g friskvaegt af muslinger (de Leeuw et al. 1999)
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Dizt andel muslinger: 10%  35%  60%

Muslingebehov per Hvinand for at deekke DEE (gram):

Sommer 124,0 4341  744,1
Vinter 208,4 7293 12502
Middel 1162 9972 16619

Fugledageberegning og estimeret fodeindtag for Limfjorden:

Middel antal optalt 13626 fugle 11 teellinger, november-april, 1987-2004
Opholdsperiode 181 dage  november-april

Fugledage 2466306 fugledage

Diat andel muslinger: 10% 35% 60%
Estimeret fodeindtag (tons muslinger) 409,9 1434,6 24593

Estimeret mangde muslinger for at sikre fodeindtag (tons muslinger)
(Goss-Custard et al. 2004)

Faktor 5,5 (middel) 2254 7890 13526
Faktor 2,5(mindstevardi) 1025 3586 6148
Faktor 7,7 (maksimumvardi) 3156 11046 18936

Biomasse estimater (tons muslinger) Limfjorden

Ikke fiskede arealer 325000
Fiskede arealer 150000
Total Limfjorden 475000
Fodeindtag andel af total muslingebiomasse 0,09% 0,30% 0,52%

Estimeret andel af total muslingebiomasse for at sikre fodeindtag

Faktor 5,5 (middel) 0,47% 1,66% 2,85%
Faktor 2,5(mindstevaerdi) 0,22% 0,76% 1,29%
Faktor 7,7 (maksimumvaerdi) 0,70% 2,30% 4,00%
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Tabel 10.3. Beregning af arligt indtag af blamuslinger samt estimater over behov for total
biomasse af blamuslinger for at kunne deekke disse indtag for hvinender i Lovns Bredning.
Beregningen omfatter det antal af Hvinander, der er naevnt i udpegningsgrundlaget for EF-
fuglebeskyttelsesomrade nr. 14. Biomasseestimatet for Lovns Brednings bestand af bldmus-
linger er fra 2007 (Per Sand Kristensen, DTU-Aqua pers. medd.).

Fugledageberegning og estimeret fedeindtag for Lovns Bredning:

Antal fugle 4735 fugle navntiudpegningsgrundlaget
Opholdsperiode 181 dage  november-april

Fugledage 857035 fugledage

Diaet andel muslinger: 10% 35% 60%
Estimeret fodeindtag (tons muslinger) 1424 498,5 854,6

Estimeret mangde muslinger for at sikre fodeindtag (tons muslinger)
(Goss-Custard et al. 2004)

Faktor 5,5 (middel) 783 2742 4700
Faktor 2,5(mindsteverdi) 356 1246 2136
Faktor 7,7 (maksimumveerdi) 1097 3839 6580

Biomasse estimater (tons muslinger) Lovns Bredning

Ikke fiskede arcaler 24842
Fiskede arealer 44961
Total Lovns Bredning 69803
Fodeindtag andel af total muslingebiomasse 0,20% 0,71% 1,22%

Estimeret andel af total muslingebiomasse for at sikre fodeindtag

Faktor 5,5 (middel) 1,12% 3,93% 6,73%
Faktor 2,5(mindstevardi) 0,51% 1,79% 3,06%
Faktor 7,7 (maksimumvaerdi) 1,57% 5,50% 9,43%
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Tabel 10.4. Beregning af arligt indtag af bldmuslinger samt estimater over behov for total
biomasse af blamuslinger for at kunne deekke disse indtag for hvinender i Logster Bredning.
Beregningen omfatter det antal af Hvinander, der er navnt i udpegningsgrundlaget for EF-
fuglebeskyttelsesomrdde nr. 12. Biomasseestimatet for Logster Brednings bestand af bldmus-
linger er fra 2007 (Dolmer & Kristensen 2007).

Fugledageberegning og estimeret fodeindtag for Logster Bredning:

Antal fugle 12000 fugle  navntiudpegningsgrundlaget
Opholdsperiode 181 dage  november-april

Fugledage 2172000 ugledage

Diaet andel muslinger: 10% 35% 60%
Estimeret fodeindtag (tons muslinger) 361,0 1263,4 2165,8

Estimeret mangde muslinger for at sikre fodeindtag (tons muslinger)
(Goss-Custard et al. 2004)

Faktor 5,5 (middel) 1985 6949 11912
Faktor 2,5(mindsteverdi) 902 3158 5115
Faktor 7,7 (maksimumvaerdi) 2779 9728 16677

Biomasse estimater (tons muslinger) Logster Bredning
Total Legster Bredning 181657

Fodeindtag andel af total muslingebiomasse 0,20% 0,70% 1,19%

Estimeret andel af total muslingebiomasse for at sikre fodeindtag

Faktor 5,5 (middel) 1,09% 3,82% 6,56%
Faktor 2,5(mindstevardi) 0,50% 1,74% 2,82%
Faktor 7,7 (maksimumveerdi) 1,53% 5,36% 9,18%

10.4.5 Konsekvensvurdering

Seymour m.fl. (2002) fandt, at antallet af Hvinaender mere end halveredes i forbindel-
se med en reduktion 1 udbredelsen af alegras, formentlig som folge af, at invertebrater
tilknyttet legreesset og dermed mulige fodeemner for Hvinander, reduceredes 1 antal.
Denne observation er i nogen overensstemmelse med, at de storste antal af Hvinender
1 selve Limfjorden ved de seneste totaloptellinger er registreret i EF-
fuglebeskyttelsesomrade 1 og 27, der samtidig er de dele af fjorden, hvor de storste
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sammenhaengende bestande af &legras blev fundet ved de seneste flyfotograferinger
af dlegreesset i Limfjorden i1 1993/94 og 1998/99 (Limfjordsovervagningen).

Ud fra en generel betragtning for bestanden af Hvinaender i Limfjorden som helhed,
ma det antages, at betydningen af en evt. brug af kulturbanker er begrenset, da sidst-
naevnte indeberer, at man flytter muslinger fra omrader med ringe produktion og
hyppig forekomst af iltsvind til omrader med forventet bedre produktion og sjeldnere
forekomst af iltsvind. Den forventede begraensede betydning skyldes dels:

at man ma forvente, at nogle af Hvinenderne efterfolgende ogsé vil flytte til de omra-
der, hvor kulturbankerne planlaegges anlagt i Kés Bredning. Sidstnavnte omrade har
ved den seneste totaltaelling af Limfjorden varet et vigtigt omrade for Hvinand i fjor-
den.

at man ma formode, at de muslinger, der ikke opfiskes i kulturbankeomraderne under
de mere optimale vakstbetingelser vil gyde hyppigere/mere end i de ville have gjort i
de omrader de blev flyttet fra.

Det er imidlertid nedvendigt at overveje, hvor man skal flytte muslingerne, der pé-
tenkes udlagt pa kulturbankerne, fra. Omréaderne, der er under overvejelse 1 denne
forbindelse, er Skive Fjord, Lovns Bredning og Legster Bredning med henvisning til
at disse omrader hyppigst rammes af iltsvind, selv pé lavere dybder.

Antallet af Hvinaender, der benytter Logstor Bredning er vigende — og tilbagegangen i
dette omrade skete allerede fra perioden 1965-74, hvor store antal hyppigt sas (Joen-
sen 1968, 1974) til midten af 1980erne, hvor sterre antal kun sés pa en af 10 lands-
daekkende optellinger (Laursen m.fl. 1997). Siden da er der kun i vinteren 1992 regi-
streret antal >1000 i omradet. De lavere antal i de senere ar gor, at man forelgbigt ma
vurdere, at der er tale om ugunstig bevaringsstatus pa det lokale niveau (jf. Segaard
m.fl. 2003), og man ber overveje om det skyldes et begraenset fadegrundlag i omré-
det. Hvinandernes tilbagegang i Logstor Bredning kan formodentlig forklares ved en
starre tilbagegang 1 bundvegetationens udbredelse, og forventeligt dermed ogsa en
tilbagegang 1 invertebratfaunaen tilknyttet dette. Der var et storre alegrasbed i den
nordlige del af bredningen i 1978, men den ostlige del af dette var forsvundet i 1985
(Limfjordskomiteen 1989), og den vestlige del, der var intakt i 1985, var reduceret i
udbredelse ved flyfotograferingen i 1993/94 (Limfjordsovervagningen 1994).

For Lovns Bredning er det evident, at Hvinendernes antal har varet vigende siden
1980erne, og at der ogsa her er tale om ugunstig bevaringsstatus pa det lokale niveau
(f. Segaard m.fl. 2003). Det vides ikke med sikkerhed, hvorfor antallet af Hvinan-
derne aktuelt er faldende i omradet, og dermed udviser en tendens, der er i modseet-
ning til nationale og internationale udviklinger med stabile antal i samme arreekke
(Petersen m.fl. 2006a; Delany & Scott 2006). Hvinendernes tilbagegang i Lovns
Bredning kan ikke umiddelbart forklares ved en tilbagegang i bundvegetationens fo-
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rekomst 1 bredningen, bedemt ud fra élegrassets dybdegranse (jf. By- og Landskabs-
styrelsen 2007), der 1 begyndelsen af 1990erne, hvor de hgjere antal af Hvinender
forekom, ikke var vesentlig forskellig fra hvad den har veret 1 de senere ar med lave-
re forekomster af Hvinaender. Der findes imidlertid ikke tilstraekkelige data til at vur-
dere om der kan vare sket en forandring 1 alegraessets eller andre vandplanters areal-
udbredelse over samme periode. Det er kendt, at maengden af bldmuslinger fra 1993
til 2003 har veret i tilbagegang 1 Lovns Bredning, iser som folge af hyppige iltsvind
(jf. opgerelser fra Danmarks Miljoundersogelser, Arhus Universitet), men maske ogsi
fordi der omkring 2001-03 blev opfisket store mengder muslinger fra omradet 1 for-
hold til den fiskbare bestand (Kristensen & Hoffman 2004). I de senere ar har bestan-
den af muslinger i Lovns Bredning varet stigende, men den udgjorde i 2007 stadig
kun 70% af den bestand der var i 1993-94 (for dybder > 3 meter, variationen i bestan-
den pa lavere vand kendes ikke eksakt; Per Sand Kristensen, DTU-Aqua, pers.
medd.).

Med henvisning til at de aktuelle forekomster af Hvinander (middel af de seneste fem
tellinger = 1066 fugle) kun udger godt 20% af udpegningsgrundlaget pa 4735 fugle
ber det overvejes, om det er forsvarligt at fiske bldmuslingeyngel 1 EF-
fuglebeskyttelsesomradet i Lovns Bredning med henblik pa flytning til kulturbanker 1
andre dele af fjorden indtil bldmuslingebestanden i Lovns Bredning er tilbage pa det
niveau, der fandtes 1 begyndelsen af 1990erne — eller om man af hensyn til de lokale
musling- og fuglebestande skulle overveje at flytte muslinger internt i Lovns Bred-
ning fra sterre dybder til mere lavvandede og mindre iltsvindsudsatte omrader, der
samtidigt er de dybder, hvinenderne foretraekker af fouragere pa.

I Lagster Bredning er der ved de seneste fire teellinger i gennemsnit optalt 1147
Hvinzander, et antal der udger knap 10% af udpegningsgrundlagets 12.000 fugle. Med
de aktuelt lave antal af Hvinender vil det formentlig vaere af mindre betydning for
Hvinanderne, hvis muslinger flyttes fra dybt vand i de sydligere dele af bredningen
(ost, syd, vest og nordvest for Live) til fx Kas Bredning, da de sterste forekomster af
Hvinander aktuelt hyppigst registreres i den nordestlige del af bredningen samt
umiddelbart syd for Vejlerne (udenfor muslingefiskeriomraderne). Selvom den pri-
mare arsag til Hvinaendernes tilbagegang i omradet maske er reduktionen i bundvege-
tationen, burde man ogsa her overveje om man i stedet skal flytte dem internt i EF-
fuglebeskyttelsesomradet, for om muligt at ophjelpe muslingebestande og forbedre
fodegrundlaget for Hvinenderne i de dele af EF-fuglebeskyttelsesomradet, hvor de
aktuelt forekommer.

Flytning af muslinger fra Skive Fjord vil foregé udenfor EF-
fuglebeskyttelsesomraderne, hvorfor man ikke har de samme bindinger i forhold til
sikring af bevaringsstatus for en art i et specifikt omrade, som ger sig gaeldende i
Lovns og Lagster Bredning. Med henvisning til at man flytter muslinger fra omrader,
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der hyppigt rammes af iltsvind, til omrader der sjeldent eller aldrig rammes af ilt-
svind, ma det antages at vare en fordel for de overvintrende Hvinander, der udnytter
de dele af Limfjorden, der ligger udenfor EF-fuglebeskyttelsesomraderne.

10.5 Effekter af flytning af muslinger for iltsvind

Etablering af kulturbanker vil pavirke forekomst af iltsvind pé forskellig made. I ud-
leegningsomradet kan man forvente, at de udlagte muslinger vil omfatte iltforbrugende
materiale som fx muslinger dede i processen og associeret bundmateriale som andre
(dede) organismer, organisk materiale mm. Da udgangspunktet for denne analyse har
vearet, at kulturbanker kun skal etableres i omrader med ingen eller meget ringe fore-
komst af iltsvind, og udlegningen folgelig ikke kan forventes i den sammenhang at
have betydning for recipienten, vil vi ikke yderligere beskrive potentiel betydning for
iltsvind her. I indsamlingsomradet kan der forekomme to forskelligartede effekter af
indsamlingen af muslinger. P4 den ene side vil skrabningen efter muslinger medfore,
at sedimentet bliver hvirvlet op, og der folgelig vil blive frigivet iltforbrugende sub-
stanser. Hermed kan skrabningen i sig selv initiere eller accelerere et iltsvind. P4 den
anden side vil fjernelse af muslinger fra omrédet reducere mengden af organisk mate-
riale, der kan forrddne (ved ded af muslingerne) og dermed forbruge ilt i tilfeelde af et
leengerevarende iltsvind. Til illustration af betydningen af flytning af muslinger vil vi
gennemfore en beregning af iltforbrug for de to processer pa baggrund af eksisterende
data. Der er ikke i projektet gennemfort selvstendige mélinger.

10.5.1 Beregninger og diskussion

Beregningerne af iltforbrug af ophvirvlet sediment i forbindelse med skrabning efter
muslinger tager udgangspunkt i data indsamlet i et projekt under det Strategiske Mil-
joforskningsprogram pa baggrund af forstudier finansieret af Limfjordskomitéen og
afrapporteret i forskellige publikationer (Riemann & Hoffmann 1991, Dyekjer et al
1995 og Dyekjer & Hoffmann 1999). Ophvirvlingen og det ledsagende iltforbrug
blev kvantificeret ved en kombination af feltstudier, laboratorieundersggelser og mo-
delsimuleringer.

Til beregningerne er brugt en gennemsnitlig frigivelse af partikler svarende til 3-6 kg
TS m™ skrabet bundareal, hvilket er noget hgjere end de mélte koncentrationer, men
svarer til modelsimuleringerne. Iltforbrug af det ophvirvlede sediment blev mélt til at
variere fra 5-17,5 mmol O, kg™ opsleemmet sediment i lobet af en periode pa 12 t. De
mest iltforbrugende sedimenter blev fundet i Lovns Bredning, som er karakteriseret
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ved en meget bled bund. Antager vi en maksimal ophvirvling pa 6 kg m™ og et mak-
simalt iltforbrug pa 17,5 mmol O, kg™ giver det et potentielt iltforbrug pa 105 mmol
m” skrabet areal. Med et gennemsnitligt indhold af ilt i sommerperioden pé ca. 250
mmol m™ vil iltforbruget som folge af skrabning efter muslinger i en fuldt opblandet
vandsgjle pé 4-5 m dybde have begrenset betydning og momentant udgere 7-10% af
den tilgengelige iltmangde. Nedblanding fra overfladen og tilfersel af vand gennem
advektion vil yderligere kunne erstatte den forbrugte iltmeangde.

Den generelle effekt af en enkelt bads skrab er ikke nedvendigvis et tilstreekkeligt
grundlag for at bedemme de potentielle effekter. Dels er vandsgjlen ofte lagdelt, og
dermed er den tilgengelige meengde ilt mindre, dels vil der ofte blive skrabet af flere
bade i samme omrade pa samme tid. I forbindelse med flytning af muslinger til kul-
turbanker er det desuden meget sandsynligt, at muslingerne vil blive flyttet pa kritiske
tidspunkter, fx 1 forbindelse med udvikling af iltsvind. Man kan séledes antage hgj
fiskeriintensitet i et omrade, der er lagdelt med et bundlag pa fx 1 m, som det ofte ses
1 Skive Fjord og Lovns Bredning, der desuden hyppigt rammes af iltsvind. Med et 1 m
bundlag vil den lokale effekt af skrabning fra en fiskebad vere et oget iltforbrug pa
ca. 40% af den tilgengelig ilt i vandlaget umiddelbart over skrabesporet. Vand er
imidlertid ikke stationart og vil bevage sig rundt i vandomradet. Pa niveau af et
vandomrade som Skive Fjord med et bundareal p& vanddybder >2 m pa 31,7 km? og
med en antagelse af, at 20 bade dagligt skraber 72.000 m” bund (gennemsnitlig bereg-
net skrabet areal for en dagsfangst), vil det eggede iltforbrug udgere ca. 2% af den
samlede mangde ilt i bundvandet. For Lovns Bredning med et bundareal pa vanddyb-
der >2 m pé 53,6 km” er det tilsvarende foragede iltforbrug som folge af skrabning ca.
1% af den samlede mangde tilgeengelige ilt. Hvis vi 1 stedet for et gennemsnitligt
skrabet areal anvender et estimat som svarer til maksimalt dagligt skrabet areal pa ca.
156.000 m* pr bad vil det ekstra iltforbug som folge af muslingefiskeri udgere hen-
holdsvis 4,1 og 2,4% af den samlede tilgaengelige iltmaengde. Ophvirvling af sediment
er imidlertid ikke den eneste iltforbrugende proces i vandsgjlen. Dels er der vandets
egen koncentration af suspenderet materiale, dels har bunden et iltforbrug. I forbin-
delse med et projekt om udvikling af opdratserhvervet er miljgkonsekvenserne af
opdret belyst og sedimentets iltforbrug i dele af Limfjorden er bestemt. I de sydlige
dele af Riisgarde Bredning har ikke pavirket sediment (og uden dyr) et iltforbrug pa
50 mmol m™ d”'. Den gennemsnitlige koncentration af suspenderet stof i vandfasen
kan pa baggrund af amternes data beregnes til at vaere 37 g m™ for hele vandsejlen.
For at illustrere betydningen af skrabning pa udvikling af iltsvind kan vi yderligere
antage, at det vand der lober ind i Lovns Bredning og Skive Fjord ikke tilforer ilt til
bundvandet. I figur 10.13 har vi pé idealiseret og forsimplet vis illustreret, hvor hur-
tigt et iltsvind vil udvikle sig i de to omrader. Som det fremgar af figuren vil selv et
meget intenst fiskeri i en periode med begyndende iltsvind kun i begreenset udstrak-
ning accelerere et iltsvind.
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Tid, d

‘— Uden fiskeri Skive + fiskeri — — Lovns + fiskeri ‘

Figur 10.13. Udvikling af iltsvind i Skive Fjord og Lovns Bredning under forsimple-
de antagelser. Der er antaget en permanent lagdeling 1 m over bunden, fuld opblan-
ding i hele bundlaget og ingen tilforsel af ilt fra naboomrader. Iltforbruget for sedi-
ment og vandfase er vist som fuldt optrukket linie. Dette iltforbrug plus iltforbrug som
folge af daglig fiskeri med 20 bade pa hver 156.000 m” skrabet areal per dag er vist
som stiplede linier for henholdsvis Skive Fjord og Lovns Bredning.

Til beregning af iltforbrug af rddnende muslinger kan man lave folgende simple anta-
gelse: Hvis muslinger opfattes som bestaende af organisk kulstof (CH,O) vil omsaet-
ningen forlgbe efter folgende reaktion: CH,O + O, = CO, + H,0, altsé bruger 1 mol C
et mol O; 1 dets omsatning. Ved en forgaring dannes der derimod CH4 efter lignin-
gen: 2CH,0 = CHy4 + CO,, hvorefter metan (1) enten oxideres med O,: CHy + 20, =
CO, + 2H;0, hvilket svarer til bruttoreaktionen: CH,O + O, = CO, + H,O eller (2)
metan undslipper til atmosfaeren og derved ikke bruger ilt 1 vandet. Overfores denne
simple antagelse til en fjernelse af 10.000 t muslinger, far man folgende: 1 1 t levende
muslinger fra bunden er der ca. 22 kg organisk kulstof (i kedet) og dermed fjernes
henholdsvis 220.000 eller 440.000 kg organisk kulstof. Ved at antage oxidation af
metan dannet ved forgaeringen giver bade forradnelse og forgering et netto forbrug af
1 mol O, for hvert mol kulstof og dermed kan iltforbruget beregnes. Omsetning af
10.000 t muslinger vil udgere et iltforbrug pa ca. 230 og 140% af den samlede tilgaen-
gelige iltmangde 1 bundvandet (1 m over bunden pa vanddybder >2 m) 1 henholdsvis
Skive Fjord og Lovns Bredning. En sddan mangde muslinger kan ikke fjernes pa én
gang og fiskerne har en evre landingsgranse pa 30 t muslinger pr dag. Hvis 20 fiske-
bade er i gang vil de kunne fjerne max 600 t muslinger pr dag eller 14 og 8% af den
tilgaengelige ilt i bundvandet i henholdsvis Skive Fjord og Lovns Bredning. Denne
mangde overstiger langt det foragede iltforbrug som folge af fiskeriet.
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For disse beregninger gaelder, at de bygger pa nogle forsimplede antagelser. For det
foregede iltforbrug fordrsaget af ophvirvling har vi anvendt forholdsvis konservative
estimater af iltforbruget, det vil sige anvendt den hgjeste grad af ophvirvling, det ho-
jeste malte iltforbrug af det ophvirvlede materiale og et meget stort antal aktive bade.
Det er sdledes ikke sandsynligt, at malinger 1 relation til konkret aktivitet vil give ho-
jere iltforbrug. P4 den anden side har vi ikke taget hojde for frigivelse af svovlbrinte
ved skrabningen, hvorved iltforbruget oges, eller for, at vandbevagelserne i de inder-
ste fjorde og bredninger ikke er ret stor og de lokale effekter, lige der hvor skraberen
har passeret, dermed kan vare storre end de gennemsnitlige for et helt vandomrade.
Tilsvarende har vi estimeret konservativt for fjernelse af iltforbrugende materiale, for
vi har ikke medtaget respiration af muslinger inden de bliver fjernet eller de andre
organismer, der bliver fjernet sammen med de fiskede muslinger. Endelig skal det
bemarkes, at muslingerne ved ikke at blive fisket vil kunne bidrage til en reduceret
sedimentering gennem filtrering af vandet. Hvordan denne effekt skalerer i forhold til
muslingernes iltforbrug, omsetning af faekalier og alternativ omsatning af sedimente-
rende materiale er ikke inddraget 1 betragtningerne. Disse forsimplinger til trods, vil
en nuancering og precisering gennem malinger og mere detaljerede beregninger og
modelleringer ikke @ndre pa, at fjernelse af muslinger fra recipienter truet af iltsvind
vil resultere 1 en ”positiv iltbalance”. Den mangde ilt, der gar til omsaetning af dede
muslinger, er simpelthen meget storre end det iltforbrug, som udleses af selve fiskeri-
et efter muslingerne.

10.6 Beskyttede arter

I Limfjorden er der 4 marine arter (fugle ikke medtaget), som er beskyttede 1 henhold
til Habitatdirektivet og Natura2000: Stavsild (4/osa fallax), havlampret (Petromyzon
marinus), odder (Lutra lutra) og spattet sel (Phoca vitulina). Af disse er det vores
vurdering, at kun spattet sel potentielt vil blive pavirket af fiskeri efter muslinger.
Séaledes findes odderen primart ved ferskvand og udleb af ferskvand til marine omra-
der og under alle omstendigheder oftest pa lavt vand. Stavsilden er pelagisk og vil
ikke blive pavirket af skrab pa bunden. Havlampretten kan teoretisk blive pavirket,
men er aldrig blevet observeret 1 DTU Aqua’s forsegsfiskeri. Endvidere gelder for
begge fiskearter, at bade udbredelse og trusselsvurdering for nerverende er ukendt.

Der er en etableret bestand af spattet sel 1 Limfjorden, der blandt andet holder til 1
reservaterne pa den sydlige del af Live og Ejerslev Ron. Selbestanden 1 Danmark har
siden 1977 vaeret fredet og selv om der har veret udsving 1 bestanden i1 forbindelse
med udbrud af s@lpest, er bestanden generelt 1 vaekst i Danmark. Pavirkning fra fiske-
11 efter muslinger er primart relateret til forstyrrelser, da skrab efter muslinger ikke
kan antages at pdvirke s@lbestanden. Spattet sl er is@r folsomme for forstyrrelser 1
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yngleperioden i juni-juli og i forbindelse med feldning i1 august, hvor de opholder sig
meget pd land. Fiskefartgjer kommer i forbindelse med fiskeri ikke i1 en forstyrrende
afstand af de udpegede reservater eller andre af de omrader, hvor muslingerne gar pa
land, fx Blinderen, og fiskeriet er lukket fra slutningen af juni til starten af september.
Det kan derfor antages, at fiskeri efter muslinger ikke i betydende grad vil pavirke
bestanden af seler.

Af Limfjordens 6 marine Natura2000-omrader er det i omrader, hvor der indgar natur-
typerne “Lavvandede Bugte og Vige” (1160) og "Rev” (1170), at fiskeri efter muslin-
ger potentielt kommer i konflikt med Habitatdirektivet. I disse naturtyper er det for-
uden faunaen rodfaestet vegetation som makroalger og alegraes, som er pavirket af
fiskeri med skrabende redskaber. Al rodfzstet vegetation bliver negativt pavirket af
skrabning og er ikke foreneligt med fiskeri efter muslinger. Ved stenrev og i omrader
med dlegraes eller hvor dlegras forventes genetableret er fiskeri saledes udelukket.
Med hensyn til faunaen er denne ikke beskrevet detaljeret for de enkelte omrader og
trusselsbilledet er ikke entydigt for fiskeri med skrabende redskaber.

I forbindelse med den igangverende implementering af Miljemalsloven har de regio-
nale miljemyndigheder gennemfort en basisanalyse, der indeholder en beskrivelse af

trusselsbillederne for den marine natur i Limfjorden. Basisanalyserne er offentliggjort
pa hjemmesiden: http://www.vandognatur.dk/Emner/Naturplaner/Naturomraader

10.7 Sammenfatning

Som folge af dekaders belastning med naringssalte og anden menneskelig pavirkning
af Limfjorden er det ikke muligt, at give et entydigt billede af miljokonsekvenser af
etablering af kulurbanker. P& den ene side er det i litteraturen entydigt dokumenteret,
at fiskeri med skrabende redskaber har negativ betydning for bundlevende dyr og
planter. Dette synes yderligere dokumenteret i denne analyse, hvor der er indikationer
pa effekter pa bundfauna, muslinger og potentielt ogsé for muslinge-bestandenes
fremtidige rekruttering. P& den anden side er udbredt forekomst af iltsvind 1 Limfjor-
den et meget stort og tilbagevendende faanomen, som er en medvirkende arsag til
bundfaunaens almene tilstand i Limfjorden. Endvidere kan fjernelse af muslinger 1
serligt udsatte omrader potentielt reducere omfanget af iltsvindet. Det skal dog be-
markes, at negative virkninger af en menneskelig aktivitet (fx fiskeri med skrabende
redskaber) pd en naturtype ikke opvejes af en tilherende positiv effekt (fjernelse af
neringssalte eller iltforbrugende materiale bundet i muslinger), med mindre denne
direkte afbeder de negative virkninger. I forholdet mellem brug af skrabende redska-
ber og reduktion 1 forekomst eller omfang af iltsvind er der ikke her lavet en sadan
vurdering.
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Ud fra en generel betragtning for bestanden af Hvinaender i Limfjorden som helhed,
vil betydningen af etablering af kulturbanker vaere begraenset, da fuglene forventes at
flytte med forekomsten af muslinger og at flytning kan gge den samlede biomasse pa
leengere sigt. Men ved valg af omrade til opfiskning af blamuslinger kan der vere
specifikke problemer, idet der har varet vigende bestande af hvinander 1 nogle bassi-
ner.
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11 Forvaltning af fiskeriet efter blamuslinger
og asters i Limfjorden.

Fiskeri efter blamuslinger og esters i Limfjorden har de seneste dr veret et gkonomisk
godt fiskeri til en samlet arlig vaerdi pa godt 100 mio.kr. Is@r ostersfiskeriet er géet
meget frem — fra nesten ingenting til en samlet arlig fangst pa ca. 1.000 tons de sidste
par ar. Fiskeriet efter blamuslinger har dog modsat vearet i tilbagegang i et par ar, men
fra 2007 og frem, er der en positiv udvikling.

Fiskeriet forvaltes bade fra centralt hold af Fiskeridirektoratet og fra lokal side via de
foreninger, hvori fiskere og industri er medlemmer.

11.1 Foreningerne

Centralforeningen for Limfjorden bestdr af medlemmer fra lokalforeningerne, hvoraf
der 1 dag findes folgende: Tallet i parentes angiver antallet af medlemmer i Central-
foreningens bestyrelse: Jeginde (2), Sillerslev (2), Hvalpsund 1, Fur 1, Amtoft 1 og
Virksund 1. Herudover valges en formand. I alt bestar Centralforeningens bestyrelse
saledes af 9 medlemmer. I moderne deltager ofte en reprasentant fra Danmarks Fiske-
riforenings bestyrelse.

Foreningen Muslingeerhvervet bestar af industrien samt reprasentanter fra fiskerne.
Der er pt. 8-9 industrier: Johs. Jegindg, Vildsund MuslingeIndustri, Limfjordskom-
pagniet, Dan Shellfish, Emnitsbell (Tyskland), Royal DK, Sven Bonde, Veng Fish
Farm. Hver af industrierne er ogsé reprasenteret af en fisker, der er knyttet til indu-
strien 1 form af levering af muslinger til den pidgaeldende industri. Herudover er der
ansat en formand. En reprasentant fra Danmarks Fiskeriforening er ogsé knyttet til
foreningen. Alle fiskere med licens til muslingefiskeri er medlemmer. Foreningens
formal er 1 vaesentlig omfang at virke som en pengekasse, der betaler for reekke aktivi-
teter (se senere).

Foreningen har nedsat en Styregruppe bestdende af 3 industrier samt 3 fiskere. Denne
styregruppe kommer med forslag til drift af genudlaeegningsbanker og omplantninger.
Sidstnavnte fortages af Foreningens specialbyggede fiskefartoj Limfjorden. Styre-
gruppens forslag vedr. skibsdriften godkendes af Centralforeningen. Foreningen beta-
ler for Limfjordens drift.
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Som omtalt tidligere udtages der algeprover ugentligt 1 fiskesaesonen og udgifter til
transport af prover samt analyse pa et statsgodkendt laboratorium betales ligeledes af
foreningen.

Foreningens indtagter bestar af landingsafgifter. Fiskerne betaler p.t. 40 kr. pr landet
ton blamusling og industrien betaler 50 kr. pr modtaget ton. Dette er noget hgjere end
tidligere pga. de lave muslingelandinger de sidste par ar. For gsters betaler industrien
1.5 kr. pr. landet kg osters — fiskerne betaler ikke noget.

Foreningen atholder Generalforsamling hvert ar.

11.2 Fiskeri efter blamuslinger i Limfjorden.

Fiskeriet efter blamuslinger 1 Limfjorden begyndte forst at fa betydning fra slutningen
af 1970’erne. Det var det svigtende fiskeri efter fisk, der fik mange til at rigge om til
muslingefiskeri. Der kom hurtigt et storre antal bade, der fik en muslingelicens indtil
man lukkede for udstedelse af flere licenser i starten af 90’erne. P4 dette tidspunkt var
derialt 51 licenser, og dette antal har holdt sig konstant siden. En licens folger inde-
haveren og kan ikke overdrages til tredje person. Undtagen er dog overdragelse til
narmeste familie.

Fiskeriet efter blamuslinger i Limfjorden forvaltes 1 dag ud fra de af Fiskeridirektora-
tet udarbejdede bekendtgoerelser, samt via licenser, der skal fornys hvert r. Herudover
sker der i vid udstraekning en selvforvaltning af fiskeriet (via Danmarks Fiskerifor-
ening).

11.2.1 Central forvaltning

Fiskeridirektoratet udgiver med mellemrum en Bekendtgerelse om regulering af fi-
skeri efter blamuslinger. I bekendtgerelsen stilles der en raekke krav til licenshaverne
om redskaber, skibe, lukke perioder og omrader, mindstemal, dag-og ugekvoter, alge-
prover o.s.v.

Redskab. I bekendtgarelsen er det tilladte redskab beskrevet med storrelse og total-
vaegt. Redskabet er en muslingeskraber af den sdkaldte Hollandske model.

Fartej. Den anvendte bad til muslingefiskeri skal ifolge bekendtgerelsen overholde
krav om dybgang (1.4 m), lengde (12 m), bredde (5 m), motorkraft 175 HK, samt
tonnage (8 BRT)
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Lukkede omrader/perioder. I bekendtgerelsen er omtalt omrader 1 Limfjorden, hvor
muslingefiskeri kan foregd, ligesom der omtales minimumsdybder, indenfor hvilke
skrabning ikke ma finde sted (de fleste steder 3.m og enkelte 2.m). Fjorden er inddelt i
en rekke reguleringsomrader nummereret fra 1 til 42. Disse kan hver for sig dbnes
eller lukkes bl.a. athengig af forekomsten af giftige alger, mangden af undermals-
muslinger samt muslingernes kedprocent. Som udgangspunkt er alle omrader lukke-
de, men kan 8bnes for fiskeri efter undersogelse af ovennavnte forhold. Nogle 4 om-
rader er permanent lukkede for fiskeri. M@ngden af underméalsmuslinger samt kod-
procenter bestemmes normalt af industrien og dette meddeles via Foreningen Muslin-
geerhvervet til Fiskeridirektoratet Safremt der i en uge er meddelt Direktoratet om 3
landinger fra et reguleringsomrade med mere end 27 vagtprocent muslinger under
mindstemalet udstedes der fiskeriforbud i det pdgaeldende omrade i 3 méaneder (se
ogsé afsnittet om selvforvaltning). Endelig er der 1 bekendtgerelsen omtalt en periode
om sommeren, hvor skrabning ikke er tilladt. Sommerlukningens leengde samt en af
fiskerne bestemt vinterlukning forvaltes af erhvervet selv 1 samarbejde med Fiskeridi-
rektoratet (se afsnit om selvforvaltning).

Mindstemal. Der er 1 bekendtgerelsen fastsat mindstemal for bldmuslinger pa 5 cm,
saledes at mindst 90 % efter vaegt af muslingerne 1 en landing skal vare storre end 5
cm. Fra dette kan der dispenseres, idet et mindstemal pa 4,5 cm kan accepteres, sa-
fremt der foregér en sortering i1 land og alle muslinger mindre end 4.5 cm genudlaeg-
ges, samt at denne mangde ikke udger mere end 30 % efter vaegt af den padgaeldende
landing.

Kvoter: Der er ikke i fiskeriet efter bldamuslinger i Limfjorden fastsat nogen total
arskvote (TAC). I stedet arbejdes der med dags- og ugekvoter, der meddeles af Fiske-
ridirektoratet til hver enkelt licenshaver. Dags- og ugekvoterne kan @ndres efter for-
slag fra erhvervet selv (se afsnit om selvforvaltning)

Algeprover. Af sundhedsmaessige arsager er der krav om udtagning af ugentlige pro-
ver af vand og muslinger i alle reguleringsomrader. Praverne analyseres for forekomst
af giftige alger. Safremt meengden af alger overskrider bestemte graensevardier kan
Fodevaredirektoratet udstede forbud mod fiskeri i det reguleringsomrade, hvorfra
proven stammer. Resultaterne af analyserne meddeles pa Fodevaredirektoratets
hjemmeside samt via en telefonsvarer. Fiskerne er pligtige til at holde sig orienterede
om eventuelle lukninger. Proverne udtages af fiskerne selv og sendes efterfolgende til
analyse. Der er tale om ulennet arbejde, idet fiskerne pt. kun i perioder uden fiskeri
aflennes med 400 kr. pr. prove. Analyserne betales som omtalt af erhvervet selv gen-
nem foreningen Muslingeerhvervet.
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11.3 Fiskeri efter gsters i Limfjorden

Fiskeriet efter osters 1 Limfjorden er af nyere dato, idet de forste betydende landinger
fandt sted 1 2002 med en samlet landing pa ca. 500 tons. I perioden for 1998 var der
kun fa landinger af osters. Landingerne i dag ligger pé ca. 900 tons arligt. Det var 1
starten muslingebadene, der med deres almindelige muslingeskrabere fangede langt
de fleste oster. Herudover var der et antal mindre béde, der benyttede den oprindelige
lille, lette ostersskraber, der blev anvendt helt tilbage 1 begyndelsen af 1900 tallet.
Den gamle metode med at "brijle” osters blev ogsd genoptaget. Dette fiskeri foregér
fra en lille bad pé dybder fra O til 2-3 m. Det anvendte redskab er et hdndredskab, be-
staende af et langt skaft, hvorpa der er monteret et cirkelformet net.

11.3.1 Central forvaltning

Fiskeridirektoratet udgiver med mellemrum en Bekendtgerelse om gstersfiskeri. |
bekendtgerelsen stilles der en raekke betingelser for at opna licens samt krav til li-
censhaverne om redskaber, skibe, lukke perioder og omrader, mindstemal, algeprover
0.8.V.

Redskab. Anvendelsen af den tunge muslingeskraber til gstersfiskeri megdte fra starten
stor modstand fra fleres sider med den begrundelse, at redskabet edelagde bade bund
og esters. Efter nogen debat og efter gennemforelsen af et forsggsfiskeri med forskel-
lige redskaber (Dolmer & Hoffmann 2004), blev det besluttet kun at tillade den gam-
le, lette model.

Licenser. Med hensyn til udstedelse af licenser til ostersfiskeri, har man fra direktora-
tets side abnet op for, at alle med en muslingelicens kan fa en osterslicens. Herudover
er der givet en rekke tilladelser til skrabning fra mindre bade (< 15m) med begraenset
motorkraft, samt tilladelser til ”brejling”, Der har fra Fiskeridirektoratets side ikke
vearet sat greenser for antallet af givne tilladelser til fiskeri fra smé béade og til brejling.
En dokumentation for et tidligere fiskeri i Limfjorden skal dog foreligge.

Fartgjet. Da muslingeskraberne i forvejen er palagt en reekke begransninger er der
ikke nogen tekst om fartgjer i1 ostersbekendtgarelsen. Undtagen er dog de sma bade
som hejst ma vere 15m lange. For brijling gelder, at baden ikke ma kunne fremdrives
ved motorkratft.

Lukkede omrdder/perioder. Her gaelder stort set de samme regler som for muslingefi-
skeri
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Mindstemal. Osters mindre end 60 gram ma ikke ilandbringes, men skal udsettes
straks efter fangst. Dog tillades en bifangstprocent af sma esters efter vaegt pa 5% i
den enkelte landing. Bifangsten af bldmuslinger mé ikke overstige 10 % efter vegt.

Kvoter. Fiskeriet efter osters er baseret pé en arlig TAC. Af praktiske grunde beregnes
TAC’en for perioden sidste halvdel og forste halvdel af er &r. TAC’en foreslas af
Danmarks Fiskeriundersogelser og besluttes i sidste ende af Udvalget for Erhvers-
fiskeri. Fiskeridirektoratet laver en fordeling af TAC’en mellem licenshavere med en
muslingebad (liste 53 bade), de sma bade (liste 56 ) og brijlerne (liste 58). Nar Cen-
tralforeningen far kendskab til TAC’en forhandles med Industrien og man beslutter,
hvor meget der kan fanges 1 forste og 1 andet halvér. For 2007/2008 gaelder, at 2/3 mé
fanges inden jul og resten efter jul. Ugekvoten beregnes af Direktoratet for liste 53
bade. Fiskeriet foregar pa den made, at bade med et lige havnekendingsnummer fisker
1 lige ugenumre og omvendt. Dette er gjort for at sprede fiskeriet mest muligt. Det kan
gennemfores fordi kvoten kan fanges meget hurtigt. Ideer kommer fra erhvervet selv.

Algeprover indsamles efter samme regler som for muslingefiskeri. Som omtalt tidli-
gere er der er tale om ulennet arbejde, idet fiskerne kun i perioder uden fiskeri aflen-
nes med nogle hundrede kroner pr. prove.

11.4 Selvforvaltning

Som navnt ovenfor forvaltes en stor del af fiskeriet efter bldmuslinger og esters 1
Limfjorden af fiskerne og industrien. Det er Centralforeningens bestyrelse der i enig-
hed med bade industrien og Foreningen Muslingeerhvervet’s Styregruppe fremsatter
forslag til forvaltningen. Forslagene sendes til Fiskeridirektoratet, der efterfolgende
meddeler samtlige licenshavere de vedtagne @ndringer. Forslagene kan ogsa via de
enkelte lokalforeningers repraesentanter 1 Centralforeningens bestyrelse meddeles de
enkelte fiskere. Forslag fra Centralforeningen er for sd vidt frivillige for den enkelte
fisker. Der har kun varet fa konflikter mellem foreningen og fiskere med en anden
mening om forvaltningen. Det er ise@r indenfor folgende omrader, hvor der finder
selvforvaltning sted:

Kvoter

Lukninger

Fordeling af fiskeriet/fiskeriplaner

Genudlegninger/omplantninger

11.4.1 Kvoter:

Muslingefiskeriet: Storrelsen af dags — og ugekvoter er angivet i den enkelte fiskers
licens udstedt af Fiskeridirektoratet. Centralforeningen kan beslutte efter aftale med
industrien at reducere denne kvote. Det skete 1 2006, da foreningen pa grund af sma
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fangster, besluttede at halvere ugekvoten. Dette meddeltes fiskerne, og det er sa frivil-
ligt, om den enkelte fisker folger forslaget. Som neevnt tidligere er der kun meget fa
tilfzelde, hvor der har veret uenighed mellem foreningen og enkelte fiskere.
Ostersfiskeriet: Ugekvoterne beregnes som omtalt af Fiskeridirektoratet ud fra den
aftalte TAC. For at sprede fiskeriet sa meget som muligt besluttede fiskerne selv alle-
rede pa et tidligt tidspunkt, at fiskeriet skal forega pa den made, at bade med et lige
havnekendingsnummer fisker i lige ugenumre og omvendt. Dette kan gennemfores
isar fordi kvoten kan fanges rimeligt hurtigt.

11.4.2 Lukninger:

Som omtalt ovenfor er der i bekendtgerelsen bade for gsters og muslinger en gen-
nemgang af omrader som er permanent lukkede for fiskeri og omréader, der kan lukkes
periodisk. Det drejer sig om lavvandende omrader og omrader der lukkes om somme-
ren pga. af risiko for algeforgiftninger. Erhvervet udever i forbindelse med lukninger
en hgj grad af selvforvaltning.

Sommerlukningen blev oprindelig bestemt af industrien dels pga. af industriferie og
dels pga. af nogle situationer med salg af diaré-fremkaldende muslinger i Tyskland.
Oprindelig var det kun juli méned, der var lukket. Perioden er @ndret en del siden og
er i dag indskrevet i bekendtgerelsen med negjagtig datering — i alt 9 uger. Denne date-
ring folges dog ikke af Centralforeningen, idet der normalt lukkes tidligere og forst
abnes senere end foreskrevet i bekendtgerelsen. Foreningen meddeler selv sine med-
lemmer om periodens udstraekning. Forlengelsen af sommerlukningen er en frivillig
ordning, der normalt folges af alle medlemmer.

Vinterlukning er ikke nevnt 1 Bekendtgerelsen, hverken for esters eller blamuslinger,
men bestemmes alene af erhvervet selv. P4 et mode fremlagges oplysninger om fang-
ster, kadprocenter, priser etc. 1 labet af efteraret og pd basis af disse oplysninger fast-
settes et tidspunkt for vinterstop for henholdsvis esters og bldmuslinger. I princippet
kan det ogsa besluttes ikke at indfere vinterstop. Der er tale om en frivillig ordning,
der normalt folges af alle medlemmer.

11.4.3 Lukning af enkeltomrader

Som omtalt tidligere lukkes enkeltomrader i 3 maneder af Direktoratet safremt der er i
en uge er 3 landinger med mere end 27 vagtprocent undermalsmuslinger. Centralfor-
eningen har samme mulighed, idet denne kan lukke enkeltomrader, oftest nar der fore-
ligger oplysninger om 2 landinger i en uge med mere end 27 vagtprocent undermals-
muslinger. En lukning i sddanne tilfzelde vil vare 1 maned.
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11.4.4 Fiskeriplaner/fordeling af fiskeriet

Centralforeningen forseger s& vidt muligt at fordele fiskeriet isar efter blamuslinger
over sa store arealer som muligt. Der udarbejdes fiskeriplaner, som fordeler antallet af
bade i omrader, der i perioder kan vare belastet med et stort fiskeritryk. Centralfor-
eningen foreslar maximalt antal bade pr. dag, og der treekkes sé lod mellem de enkelte
bade om hvilken dag den padgaldende bad ma fiske. Igen er der tale om et frivilligt
system, der dog respekteres af alle.

11.4.5 Genudlaegninger/omplantninger

Som omtalt tidligere genudlaegges alle frasorterede undermalsmuslinger pa sarlige
genudlaegningsbanker. Genudlegningen foretages af Foreningen Muslingeerhvervet’s
bad Limfjorden. Genudlegningen styres af erhvervet. Efter en periode kan de genud-
lagte muslinger fiskes, og der udarbejdes planer for hvilke bade, der ma fiske hvornar
—igen efter lodtreekning.

Omplantninger er et system, hvor sma muslinger flyttes fra omrdder med ringe vakst-
betingelser og ofte foreckommende iltsvind til mere produktive omrader. Igen er det
Limfjorden, der udferer dette arbejde. Der ansegges 1 Direktoratet om en bestemt
mangde, der ma omplantes og erhvervet administrerer sa selve omplantningen. Néar
muslingerne pa et senere tidspunkt kan opfiskes laver foreningen igen planer for dette.
Som de gvrige steder trekkes der lod mellem bddene om hvor og hvornér, der ma
fiskes.
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12 Konsekvensvurdering af forseg med om-
plantning af blamuslinger i Limfjorden

I sommeren 2007 fik fiskeriet i Limfjorden tilladelse til at omplante 5000 tons blé-
muslinger fra Logster Bredning. Logster Bredning er reguleret i forhold til Natura
2000 direktiverne, og er bade habitatomrade og fuglebeskyttelsesomrade og derfor er
der gennemfort en konsekvensvurdering inden der er givet tilladelse. Konsekvensvur-
deringen er udfert af DTU Aqua og sammenfatter og vurderer pavirkningerne af op-
fiskning af 5000 tons yngel i Lagstor Bredning i forhold til udpegningsgrundlag for
Natura 2000 omraderne. Det skal bemerkes, at der 1 2008 er udarbejdet to konse-
kvensvurderinger af omplantningsfiskeri fra Logstor og Kaas Bredninger. Disse kan
findes pd DTU Aquas hjemmeside. Konsekvensvurderingen fra 2007 er gengivet ne-
denfor

Danmarks Fiskeriforening har ansegt om tilladelse til at opfiske og flytte bldmuslin-
ger 1 Limfjorden. Muslingerne vil blive flyttet fra omrdder med stor risiko for iltsvind,
og massemortalitet af blamuslinger og anden bundfauna, til omrader med gode
vaekstmuligheder og uden iltsvind.

Der onskes gennemfort et kortvarigt forseg med flytning af blamuslinger i sommerpe-
rioden 2007, og medfelgende monitering af produktionen af omplantede muslinger
efterfolgende halvdr. Formalet med forseget er dels at klarlegge muligheden for en
baredygtig udnyttelse af muslinger med hej risiko for dedelighed pga iltsvind, og dels
skabe mulighed for at opsamle viden og erfaring til brug ved lignende fremtidige ak-
tiviteter.

12.1 Positioner og maengder

Pa basis af viden om forekomst af sma muslinger (yngel 3-4 cm) indsamlet af erhver-
vet 1 fordret 2007 kombineret med erfaring om forekomst af iltsvind i Limfjorden 1
sommerperioden enskes der en opfiskning og flytning af ca. 4.000 tons muslinger fra
reguleringsomraderne 34, 37 og 38 (nordestlige del af Logster bredning). Figur 12.1
viser de tre omrader, samt omrader hvor der ofte forekommer iltsvind. Omrade 34 og
38 afgraenses mod nord af et omrade hvor der er fiskeriforbud, og altsa ogsé forbud
med omplantningsfiskeri. De opfiskede muslinger omplantes til et omplantningsom-
rade (Bilag 1) i reguleringsomraderne 9 og 10 (Kaas bredning). Der flyttes 2.000 tons
fra omrade 34, 1.000 tons fra omrade 37 og 1.000 tons fra omrade 38.
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De muslinger, der onskes omplantet, ligger i tette bestande. Forseog gennemfort med
fartgjet Limfjorden i foraret 2007 1 omrade 34 i1 forbindelse med projekt om Kultur-
bankedyrkning af blamuslinger, viste forekomst af smé muslinger pa 2-3 kg/m”. Et
omplantningsfiskeri af 4000 tons kan saledes forventes at pavirke ca. 300 ha havbund
ved en opfiskningseftektivitet pa 50 %.

Der omplantes kun muslinger fra sterre dybde end 4 meter. Fiskeriet vil indstilles, nér
der males iltkoncentrationer i opfiskningsomradet pa mindre end 4 mg ilt pr. liter i
mere end 2 uger. Oplysningerne om iltkoncentrationer vil blive sggt pa
www.limfjord.dk. Fiskeriet planlaegges, s der kun befinder sig 3 fartojer 1 hvert pro-

duktionsomrade af gangen. Yderligere krav til omplantningsfiskeriet er praciseret i
udkast til licens udarbejdet af Fiskeridirektoratet (Bilag 2).

Produktionsomrade 34, 37 og 38 er alle en del af Natura-2000 omrade 16, herunder
Fuglebeskyttelsesomrade SPA12 og Habitatomrade H16 i Logster bredning. Det skal
bemarkes, at der foregar almindeligt fiskeri med skrabning efter blamuslinger 1 alle
omraderne. Konsekvensvurderingen er relateret til basisunderseogelsen for Logstor

Bredning, Vejlerne og Bulbjerg.

= \ "‘\_.1

Fig. 12.1 Produktionsomréder i Logstor Bredning. Den rade signatur angiver omrader

hvor der ofte forekommer iltsvind. Den merkeblé signatur angiver omrade, der er luk-
ket for muslingefiskeri, herunder omplantningsfiskeri.
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12.2 Omplantningens gennemfarelse

Opfiskningen af muslingerne sker med standard redskaber p4 samme made som al-
mindeligt muslingefiskeri. Der fiskes med godkendte muslingeskrabere. Efter opfisk-
ning vil muslingerne blive sejlet til omplantningspositionen og genudlagt efter stan-
dardmetoder.

Selve forsaget med opfiskning og omplantning vil straekke sig fra ca. 1. juli til den 15.
september 2007.

12.3 Fuglebeskyttelsesomrade SPA12

Logster Bredning, herunder dele af produktionsomrade 34-37 og 38, er udpeget som
Fuglebeskyttelsesomrade (Bilag 3). Hovedparten af de fuglearter, der udger udpeg-
ningsgrundlaget, er traekfugle der fortrinsvis befinder sig i omrédet i vinterperioden.
Af arterne er det kun hvinanden, der fouragerer pa muslinger. Omplantning af bla-
muslinger fra de tre produktionsomrader vil derfor ikke vere forstyrrende. En dybde-
greense pa 4 meter vil endvidere sikre at ynglende og rastende fugle, f.eks dvaergterne,
ikke vil blive forstyrret. Séledes vil omplantningsfiskeriet pga dybdegraensen ske i en
afstand pd 200-400 meter fra vigtige fuglelokaliteter herunder Feggeklit. DFU under-
sogelser af forekomsten af bldmuslinger i efteraret angiver en bestand pa ca. 29.000
tons i de tre omrader. Med en arlig vakst af blamuslingebiomasse pa 40 % kan en
bestand pa min 40.000 tons forventes. Denne bestand kan endvidere vaere oget ved
nyrekruttering 1 forhold til undersegelsestidspunktet. Et omplantningsfiskeri pd 4000
tons vil sd ledes kun fjerne 10 % af bestanden i omradet, og kan ikke forventes at have
betydning for fodeforekomst for fugle.

12.4 Habitatomrade H16

Logster Bredning, herunder dele af produktionsomrade 34-37 og 38, er udpeget som
Habitatomrade (Bilag 4). Et omplantningsfiskeri vurderes at kunne pavirke udpeg-
ningsgrundlag for Sterre lavvandede bugter og vige (1160), der i basisundersogelsen
afgrenses som omrdder med dybder storre end 2 meter, modsat Sandbanker med lav-
vandet vedvarende dcekke af havvand (1110), der afgrenses som omrader pé lavere
vand end 2 meter. Endvidere er fiskearter som havlampret og stavsild og pattedyret
spaettet sel udpegningsgrundlag for habitatomrade 16.

Alegraes udger en vigtig habitat type i naturtype 1160. Limfjordsamternes undersogel-
ser 1 perioden 1988 til 2004 viser, at dybdeudbredelsen i heler perioden har varet pa
mellem 1 og 4 meters dybde 1 Logster bredning (Figur 12.2), og med en nedafgéende
udbredelse de senere ar. I 2004 var udbredelsen af alegres 1 Logstor Bredning sdledes
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kun ud til ca 1,5 meters vanddybde. Alegras spreder sig primart med rodskud og
spredningspotentialet er forholdsvis lavt. Et omplantningsfiskeri med en dybdegran-
se pd 4 meter vil séledes ikke pdvirke forekomsten af dlegras 1 Logstor Bredning.

Legetar Bredning

T 5E
i

':‘F’\"’K’*"V{i%

Mooy ae oy bckyyanroe
[ i QTR (S T Y R 9

f9E&E 19590 1532 1554 1936 1938 000 2003 2004

Fig. 12.2 Dybdeudbredelsen af dlegres 1 Logstor Bredning 1988-2004. Fra Lim-
fjordsovervagningen.

I naturtype 1160 er en varieret bundfauna maélsat. Fiskeri af omplantningsmuslinger
kan medfere en korttidspavirkning af bundfaunaen. Opfiskning af yngel skennes dog
at vaere mere skdnsom end opfiskning af 3-4 &r gamle muslinger, idet yngelen ofte vil
blive fisket fra banker med en lille forekomst af associeret fauna (Saurel et al 2004).
Korttidseffekterne er forholdsvis simple at vise, og DFU har i Limfjorden gennemfort
en rekke undersogelser af blamuslingefiskeriets effekt pa bunddyr ved fiskeri af 3-4
ar gamle muslinger. Undersogelserne viser samlet, at fiskeriet pavirker forekomsten af
dyr, der lever nedgravet (bersteorme og muslinger), samt en rekke af de organismer
der lever oven péd bunden (seanemoner, sgpindsvin, sgpunge og havsvampe). Om-
vendt ses organismer som hesterejer og slangestjerner 1 hojere taetheder 1 omrader,
hvor der er fisket muslinger pga. forbedrede forekomster af fade eller forbedrede
bundforhold for disse arter.

Et fiskeri af 4000 tons omplantningsmuslinger vil pdvirke ca. 300 ha. Arealet af natur-
type 1160 er ifolge basisundersggelsen 26.010 ha. Et omplantningsfiskeri vil sdledes
pavirke ca. 1 % af naturtypen 1 Habitatomrade 16.

Habitatets gendannelsestid er afgerende for varigheden af effekten af menneskelig
aktivitet. Bundfaunaens gendannelsestid er en vigtig parameter i vurderingen af mil-
joeffekter 1 forbindelse med sedimentforstyrrende aktiviteter. Fra studier af rastofind-
vinding (Newell et al.1998) og fra studier af effekten af bundslebende fiskeredskaber
ved vi, at gendannelsestiden for forskellige bundtyper varierer meget (tabel 12.1).
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Faunaen pa estuarine mudderflader gendannes pa omkring seks méaneder, pa en mud-
ret kystbund er faunaen 1-2 ar om at blive genetableret, og for mere stabile habitater
oges gendannelsestiden betydeligt. Gendannelsestider pa op til 10 &r er rapporteret for
faunaen pa skalsandbund. Gendannelsestiden vil veere athaengig af bundfaunaens
sammens@tning. Da Lagster Bredning er eutrof med hyppige tilfelde af iltsvind vil
faunaen vere domineret af opportunistiske arter med et hojt reproduktionspotentiale
og et stort spredningspotentiale. Langtidspavirkninger af omplantningsfiskeri pa
bundfaunaen i omradet kan derfor ikke forventes og gendannelsestiden kan forventes
at veere mindre end 1-2 4r.

Tabel 12.1 viser gendannelsestider af bundfauna efter sedimentudvinding i forskellige habitatty-
per - Fra Newell et al. 1998.

Recovery
Locality Habitat type time Source
James River, Virginia Freshwater semi-liguid +3iwk Dinz 1954
miuds
Coos Bay. Oregon Disturbed muds 4wk MeCauley et al, 1977
Gulf of Cagliari, Channel muds & months Pagliai et al, 1985
Sardinin
Mohile Bay, Alabama Channel misds & months Clarke ¢t al. 1990
Chesapeake Bay Muds-sands 1% momhs Phtzenmeyer, 1970
Gooze Creek, Long Lagoon muds 311 montbs Kaplan et al. 1975
Island, NY
Klaver Bank, Dutch Sands-gravels 1-2¥r van Moorsel 1994
Sector, North Sea {ex-bivalves)
Dicppe. France Sands-gravels 2 yr Desprez 1992
Lowestolt, Morfolk, UK Gravels 32 ¥r Kenny & Rees 1994,
1996
Dutch Coastal Waters Sands ayr de Groot 1979, 1986
Tampa Bay, Flonida Oryster shell (complete ¥ US Army Corps of
defaunation) Enpneers 1974
Tampa Bay, Flonda Oryster shell {incomplete &-12 months Conner & Simon 1979
defaunation)
Boca Ciega Bay, Florida Shells-sands 10yr Taylor & Saloman
1968
Beaufort Sea Sands-gravels 12vr Wright 1977
Florida Coral recls ¥Tyr Courtenay et al. 1972
Hawiii Coral rechs 31y

Maragos 1979

Under fiskeri vil der blive ophvirvlet bundsediment. Undersogelser har vist, at den
arlige frigerelse af partikler i forbindelse med skrabning er relativ ubetydelig sam-
menlignet med den totale arlige vindinducerede resuspension. Det samme geelder op-
hvirvling af iltforbrugende stoffer, der igen kan sammenlignes med den vindinducere-
de ophvirvling (Dyekjeer et al.1995). I perioder med lave iltspendinger kan frigivel-
sen af iltforbrugende stoffer dog teoretisk taenkes at mindske iltkoncentrationen i
bundvandet yderligere. Undersogelserne af ophvirvling i Legster bredning viser en
svag ophvirvling af partikulaert materiale 1 10-30 minutter efter et fiskeri. Udryst-
ningsforseg med sediment viser endvidere at der forbruges 0.14-0.51 g ilt pr m” pga
ophvirvlede iltforbrugende stoffer den forste time efter skrabning (Dyekjar et
al.1995). Hvis fiskeriet gennemfores ved et iltindhold pa 4 mg ilt pr liter havvand pé 5
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meters dybde vil ophvirvlet iltforbrug kun fjerne 5 % af ilten fra vandsejlen. Da fiske-
riet endvidere bliver planlagt, sa der kun befinder sig 3 fartgjer 1 hvert produktionsom-
rade, vil fiskeriets ophvirvling af iltforbrugende stoffer saledes vare uden betydning.

Stavsild og havlampret indgar 1 udpegningsgrundlag for habitatomrade 16. Basisana-
lysen papeger manglende viden om arternes udbredelse samt trusselsvurdering. Da
stavsilden er pelagisk kan et omplantningsfiskeri ikke forventes at pavirke forekom-
sten af denne art. Et omplantningsfiskeri kan teoretisk forventes at kunne péavirke hav-
lampret. DFU forsggsfiskerier med muslingeskraber og trawl viser dog ikke en fore-
komst af denne art 1 Logstor Bredning.

Ifolge Forvaltningsplanen for spattet sel og grasel 1 Danmark (2002) var bestanden
af spaettet s&l 1 &r 2000 pa 1800 individer 1 Limfjorden. Der er udpeget to selreserva-
ter: Live Tap og Ejerslev Ron. Szlerne er folsomme over for forstyrrelse i sommerpe-
rioden, 1 juni—juli pga yngleperioden og 1 august pga feldning. Dybdegraensen for
omplantningsfiskeriet sikrer at fiskeriet opretholder en afstand til de lokaliteter seler-
ne opholder sig pa. Sdledes vil omplantningsfiskeriet pga dybdegransen ske i en af-
stand pa 200-400 meter fra rev og banker NV for Live, herunder Ejerslev Ron. Dyb-
deforholdene omkring Live Tap reservatet er anderledes, men her vil reservatgraensen
sikre en afstand til rastende eller ynglende seler. Det skal erindres at fiskeriet foregar
med langsomtgéende fartgjer, der ikke kan forventes at forstyrre s@lerne, i forhold til
hurtigtgédende lystfartgjer. Fisk udger sterstedelen af den spattede s&ls fode, men den
tager ogsa blaksprutter og krebsdyr. Opfiskning af muslingeyngel vil saledes ikke
pavirke spettet sels fadegrundlag.

Habitatdirektivet artikel 12 indferer en streng beskyttelse af en reekke arter (Bilag IV
arter). Ingen af disse arter, herunder marsvin, forekommer i Limfjorden.
Basisanalysen for Natura 2000 omrade 16 papeger at eutrofiering i stort omfang for-
ringer tilstanden i naturtyper i forhold til opstillede mal. Omplantning af muslinger fra
omrader med lave vaksthastigheder eller hej dedelighed - fx som folge af hyppige
iltsvind - til omréder med et hojt vaekstpotentiale reducerer forekomsten af narings-
salte 1 havmiljeet. Ved fjernelse af muslinger, der ellers ville ga til i iltsvind spares
ikke blot en ressource, men meangden af potentielt iltforbrugende materiale vil blive
reduceret i omrader, der bliver ramt af darlige iltforhold. I Limfjorden er det ved flere
lejligheder observeret at omrdder med meget taette forekomster kan accelerere og eks-
portere en iltsvindssituation til andre omrader. Ved massededelighed af bunddyr, her-
under bladmuslinger, frigives der organisk materiale, som vil gge bundens iltforbrug
yderligere. Et omplantningsfiskeri af muslinger fra omrader med stor risiko for ilt-
svind til omrader, med hurtig vaekst og bortfjernelse af naeringsstoffer er derfor pa
flere mader i1 overensstemmelse med et mal om bedre vandmilje.

Béde eutrofiering og muslingefiskeri medferer en endring i faunasammensetningen
med oget forekomst af sma organismer med hurtig rekruttering og stor spredningspo-
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tentiale. Séledes kan der opsta en kumulativ effekt i samspillet mellem de to stressfak-
torer. Omfanget af det planlagte omplantningsfiskeri er dog sa begranset, at effekten
af fiskeriet vil vaere ubetydeligt 1 forhold til betydningen af eutrofieringen, og at der
saledes ikke vil kunne observeres en kumulativ effekt.

Samlet set vurderes det, at det planlagte fiskeri ikke vil forringe bevaringsstatus for
naturtyper eller arter, der indgér 1 udpegningsgrundlag for NATURA 2000 omrade 16.
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Bilag 1 — positioner og kort for genudleegningsomradet i Kaas bred-

ning.

| Navn E -grader min N-Grader Min

Pos.1 8 41,290 56 40,200
Pos.2 8 43,040 56 40,250
Pos.3 8 45,000 56 40,760
Pos.4 8 45,000 56 39,090
Pos.5 8 43,570 56 38,280
Pos.6 8 41,050 56 38,200
Pos.7 8 39,800 56 37,620
Pos.8 8 39,860 56 39,940
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Bilag 2 — Udkast til licens for omplantningsfiskeri

Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri Licensliste nr. 57
FISKERIDIREKTORATET

Nyropsgade 30

1780 Keobenhavn V.

Telefon 72 18 56 00

«EJER LEJER»
«ADR_LINIE1»
«ADR_LINIE2»
«ADR_LINIE3»
«ADR_LINIE4»

Tilladelse til forseg med omplantning af blamuslinger 1 Limfjorden pa grund af ilt-
svind

I henhold til §§ 36 og 37 1 bekendtgerelse af fiskerilov, jf. lovbekendtgerelse nr. 378
af 26. april 2006, og § 2, stk. 1 i bekendtgerelse nr. 155 af 7. marts 2000, bekendtge-
relse om regulering af fiskeri efter muslinger, tillades det hermed:

«EJER_LEJER» med fartgjet: «<KKEND IDENT» «FTJ NAVN» «RADIO» (EU-
ident.«<EU_IDENT») «KLAENGDEY i perioden fra den

«Licens] Tildelig START DATO» til og med «Licensl Tildelig SLUT DATO» at
fiske, medbringe og lande blamuslinger i Limfjorden med henblik pa omplantning.

For tilladelsen gelder folgende serlige vilkar:

Fiskeri af blamuslinger er forbudt i de omréder, der er angiveti § 9 samt § 13 i be-
kendtgerelse nr. 155 af 7. marts 2000 om regulering af fiskeri efter muslinger med
@ndringer.

Fiskeri af blamuslinger med henblik p& omplantning er tilladt fra folgende omréder:
Logstor Bredning (omrade 34) og omrdderne ost for Live (omride 37 — 38). Fiskeriet
skal forega efter en fiskeplan, som sikrer at der 1 hvert omrade maksimalt ma fiskes
fra 3 fartejer af gangen.
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Fiskeri efter blamuslinger 1 genudlaegningsomrader er forbudt. Oplysninger om gen-
udlegningsomrader fas hos Fiskerikontrollen.

Fiskeri med henblik p&d omplantningen ma kun forega i tidsrummet fra 2 timer for
solopgang til kl. 11.00, og mé kun foregé pd dybder storre end 4 meter.

Fiskeriet skal ophere nar der pa dybder over 4 meter méles iltkoncentrationer pa min-
dre end 4 mg ilt pr. liter i mere end 2 uger. Oplysningerne om iltkoncentrationer kan
ses pa adressen www.limfjord.dk .

Forvaltningen og herunder fastsattelsen af grenserne for iltindhold, hvor omplantning
tillades, skal lgbende justeres f.eks. efter omfattende fangst af blamuslinger med hgj
dedelighed.

Kan det under fiskeriet konstateres at hovedparten (75%) af de opfiskede bladmuslin-
ger pa grund af vejrforholdene (varme og sol) ikke kan omplantes / udlaegges i leven-
de tilstand, skal fiskeriet indstilles straks og de ombordvearende bldmuslinger genud-
settes pad fangstpladsen. Hvis de opfiskede muslinger er dode under opfisk-
ning/transporten/vejningen ma de IKKE genudlegges, hverken pa opfiskningsstedet
eller 1 Kas Bredning.

Til opfiskning med henblik pa omplantning, ma kun anvendes skraberedskaber med
en mundingsramme af metal hvis veegt ikke overstiger 100 kg. og hvis fangstdbning
ikke er bredere end 2 meter.

Omplantningen / genuds@tningen méa kun ske i Kas bredning indenfor det omrade der
udgeres af folgende koordinater:

1: 56°40,200 N — 08°41,290 E, 2: 56°40,250 N — 08°43,040 E, 3: 56°4,760 N —
08°45,000 E, 4: 56°39,090 N — 08°45,000 E, 5: 56°38,280 N — 08°43,570 E, 6:
56°38,200 N — 08°41,050 E, 7: 56°37,620 N — 08°39,800 E, 8: 56°39,940 N —
08°39,860 E. Se vedlagte kortudsnit.

Til opfiskning med henblik pa omplantning, ma kun anvendes skraberedskaber med
en mundingsramme af metal hvis veegt ikke overstiger 100 kg. og hvis fangstabning
ikke er bredere end 2 meter.

Ved fiskeri med henblik pad omplantningen skal der fores logbog jf. geeldende regler.
Produktionsomrdde nummer samt opfiskningspositionen skal indferes i fartgjets log-
bog.

Logbogen skal stilles til radighed for DFU.

Fartgjsforeren skal inden afgang kontakte Fiskeridirektoratets dognvagt pa tif.:
72185609 og anmelde afgang. Fartgjsforeren skal oplyse i hvilket produktionsomrade
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der skal fiskes. Fartgjsforeren modtager et registreringsnummer der indferes i logbo-
gen.

Alle landinger af blamuslinger til omplantninger skal meddeles til Fiskeridirektoratet
senest 1 time for fartgjet ankommer til havn. Tilmeldingen kan ske pé en af folgende
3 mader:

A: Tast selv service pa telefonen, (Nummer til registrering/indtastning - 33 96 37
83)

B.: Ved at sende en sms (Nummer til registrering med SMS - 21 24 33 19) eller
C: Ved at sende en e-mail. (E-mail adresse - efud@fd.dk)

Tilmeldingen skal indeholde oplysninger om: landingshavn, landingstidspunkt, lan-
dingsmangde og art, opkeber samt produktionsomrdde nr. (her skal koden for trans-
port af muslinger ”192” benyttes). Yderligere information om tilmeldesystemet kan
ses 1 vejledningen om forudanmeldelser, via Fiskeridirektoratets hjemmeside:
http://www.fd.dk

Det modtagne registreringsnummer skal indferes 1 fartgjets logbog som fartejsfore-

rens dokumentation for at landingen er blevet forudanmeldt.

Enhver landing skal inden omplantning med genudlegningsfartejet Limfjorden vejes

pa brovegt pa Orodde.

Vejeseddel samt logbog skal indsendes til Fiskeriinspektorat Vest, afdelingen i Nyke-
bing Mors. Alle udgifter i forbindelse med vejningen afholdes af tilladelsesindehaver.
Fartgjer, der har tilladelse til at foretage omplantningen skal kun indsende log.

Det pdhviler Foreningen Muslingeerhvervet at udtage maleprover af omplantningsma-
terialet. Praven skal besté af 150 stk. tilfeldigt udtagne muslinger fra hver last. De
150 stk. udtagne muslinger skal méles 1 semicentimeter og angives 1 et skema. Resul-
taterne sendes lgbende til DTU.

Det pdhviler fartogjsforeren pa de fartgjer der har tilladelse til at omplante, at foretage
ovennavnte proveudtagning.

Ethvert parti blamuslinger skal omplantes / udlaegges hurtigst muligt efter landing.
Kan det under fiskeriet konstateres at de opfiskede blamuslinger pa grund af vejrfor-
holdene (varme og sol) ikke kan omplantes / udlaegges 1 levende tilstand, skal fiskeriet

indstilles straks og de ombordvarende blamuslinger genudsattes pa fangstpladsen.

For tilladelsen gelder folgende generelle vilkar:

Fiskeriet skal forega i overensstemmelse med geldende love, bekendtgerelser m.v.
vedrerende fiskeri, herunder EU-retsforskrifter.
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Tilladelsen skal altid opbevares om bord.
Tilladelsen kan ikke overdrages eller pa anden méde overga til andre.
Tilladelsen bortfalder ved helt eller delvis &ndring af ejerforholdene.

For alle fartgjer, der ikke er undtaget for logbogspligt 1 henhold til bekendtgerelse om
foring af logbog m.v., skal der altid feres logbog uanset hvilke arter der fiskes. Farto-
jer med tilladelse til indsatsreguleret fiskeri skal altid fore logbog. Logbogen skal ved
landing i1 dansk havn, 1 umiddelbar tilknytning til landing og losning, afleveres eller
fremsendes til det Fiskeriinspektorat i hvis omrade landingshavnen ligger, uanset om
der efter de almindelige regler gaelder en leengere frist for aflevering. Ved landing 1
udenlandsk havn, fremsendes logbogsbladene til det Fiskeriinspektorat, 1 hvis omrade
fartgjets hjemhavn ligger (jf. Landbrugs- og Fiskeriministeriets bekendtgerelse nr.
892 af 9. oktober 1996 om fering af logbog m.v., § 7).

Andrede vilkar for tilladelsen, herunder dens bortfald som helhed, kan meddeles med
kort varsel efter reglerne 1 reguleringsbekendtgerelsens bilag 6.

Kun fartgjer med samme tilladelse (samme licensliste nr.) kan drive parfiskeri.

Under udevelsen af fiskerier, der er omfattet af observaterordninger, er fartojsforeren
forpligtiget til at tage observaterer ombord i henhold til naermere regler herom.

HVIS VILKARENE (SAVEL DE SARLIGE SOM DE GENERELLE) I DENNE
TILLADELSE IKKE OVERHOLDES, KAN DEN TILBAGEKALDES UDEN
VARSEL EFTER REGLERNE I BEKENDTGWRELSE AF FISKERILOV, JF.
LOVBEKENDTGORELSE NR. 378 af 26. april 2006, § 37.

Ved grove eller gentagne overtredelser af fiskerilovgivningen kan der udover tilbage-
kaldelse af den eller de tilladelser, der er fisket efter, og hvis vilkér er overtradt, ske
tilbagekaldelse af fartgjers eventuelle andre tilladelser til fiskeri efter samme art, til
samme type fiskeri eller til fiskeri i samme farvandsomrade og udelukkelse fra at op-
nd sadanne tilladelser. Der kan endvidere ske fradrag i fartejets tildelinger af en given
art 1 henhold til sddanne tilladelser.

Fiskeridirektoratet den 20. juni 2007
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Bilag 3 Fuglebeskyttelsesomrade SPA 12

Lind
I Fugeta sopmebses omekdi
By

SPA 12 Lagster Bredning, Live, Feggesund og Skarrehage

Sangsvane T
Udbredelse

| Danmark forekommer sangsvane som traekfugl. Fug-
lene yngler isaer i Sverige, Finland og Rusland, men
overvintrer i Danmark. De ankommer til landet i oktober-
november og forlader det igen i marts-april. De overvint-
rende fugle holder iseer til i den nordlige halvdel af Jyl-
land, Sydsjeelland, Lolland-Falster og M@n. Omkring
23.000 sangsvaner overvintrer i Danmark.

Levevis

Nar sangsvanerne ankommer til Danmark, sgger de i
de farste par maneder iseer fade i sger og lavvandede
fiordomrader og vige, hvor de a&der vandplanter. Deref-
ter s@ger hovedparten af sangsvanerne fade pa land,
hvor de fouragerer pa landbrugsafgrgder sa som hve-
de- og rapsmarker, kartoffel- og roemarker og pa
graesmarker.
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Dveergterne

Kortnaebbet gas

Det er et krav til overvintringsstedet, at overnatnings-
pladserne, det vil sige sgerne og fjordene, er uforstyrre-
de.

Hvad kan hjzlpe sangsvane?

Man kan hjeelpe sangsvane ved at begraense feerdslen
(fiskeri, sejlads m.v.) pa overnatningspladserne.

Udbredelse

Den danske ynglebestand af dveergterne 1a i 1960erne
pa 600-900 par. | dag er bestanden under 500 par,
hvoraf cirka halvdelen yngler ved Vadehavet. Dveerg-
terne overvintrer langs Vestafrikas kyster, men ankom-
mer til Danmark i april-maj, og forlader landet igen i
september.

Levevis

Dveergterne yngler i kolonier pa sandede eller grusede
strande uden vegetation, men indimellem treeffes arten
ogsa ved sgbredder inde i landet.

Fuglene lever af smafisk og andre sma dyr, som de
fanger ved dykning pa lavt vand.

Det er vigtigt, at der er ro omkring kolonien. Antallet af
ynglelokaliteter er gaet tilbage i de seneste 20 ar, hvil-
ket sandsynligvis skyldes at fuglene, pa grund af re-
kreative interesser, er blevet forstyrrede i yngleperio-
den.

Hvad kan hjzelpe dvaergterne?

Det vil veere til stor gavn for arten, at man undlader at
feerdes inden for 200 meter fra kolonien i perioden maj
til midten af juli.

Udbredelse
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Pibeand

Kortnaebbet gas yngler ikke i Danmark, men efterar, vin-
ter og forar raster de i tusindvis langs den jyske vest-
kyst. Det er ynglefuglene fra Svalbard der overvintrer i
Holland, Belgien og Danmark. Om efteraret ses fuglene
iseer i Vest Stadil Fjord og Fiilsg, mens de om vinteren
og foraret er spredt over 20-30 lokaliteter. Der raster
omkring 30.000 kortnaebbede gaes i Danmark.

Levevis

Som flere andre gasearter begyndte kortnaebbet gas at
fouragere pa dyrkede marker i takt med, at levesteder-
ne (iseer Vest Stadil Fjord) blev draenet og opdyrket.

Tidligere fandt geessene starstedelen af deres fade pa
enge med lav vegetation, nu finder de primeert faden pa
stubmarker om efteraret og vinteren, hvor de tager
spildkerner. Om foraret finder gaessene fade pa nysae-
de marker.

De kortnaebbede gaes bruger laguner, beskyttede vige
samt sger til at hvile og overnatte i, og det er vigtigt, at
disse omrader er uforstyrrede.

Hvad kan hjelpe kortnaebbet gas?

Ved at foretage intensiv naturpleje pa strandengene,
f.eks. i form af kreaturgraesning eller hgslet, vil vegetati-
onshgjden holdes nede pa et niveau der er favorabelt
for de kortnaebbede gees.

Man kan ogsa hjeelpe gaessene ved at begraense
feerdslen pa overnatningspladserne.

Udbredelse

Hvert efterar og forar passeres Danmark af tusindvis af
pibezender, som er pa treek mellem ynglestederne i
Nord- Skandinavien og Rusland og overvintringskvarte-
rerne i lande som England, Holland og Frankrig. Pibe-
a@nderne raster i Danmark i september-november og
igen i marts-april. En del fugle overvintrer dog her i lan-
det i milde vintre. Vadehavet, Ringkabing Fjord, Nissum
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Hvinand

Fjord og Vejlerne udger nogle af de vigtigste rasteom-
rader. Om efteraret er der omkring 45.000 pibezender i
Danmark. Meget fa individer yngler her i landet.

Levevis

Pibeanden holder til i lavvandede fjorde og vige samt pa
strandenge og dyrkede arealer i naerheden.

| bl.a. Vejlerne og Tendermarsken findes sma bestande
af ynglende pibeaender.

Faden bestar af vandplanter, iszer alegraes og alger
som sgsalat, som fuglene finder pa lavt vand og pa
mudderflader, men pibezenderne graesser om foraret
0gsa i vegetation pa strandenge og ferske enge. | sti-
gende grad ses pibeaenderne fouragerende pa dyrkede
marker med vinterafgrader.

For at understgtte de nuveerende bestande af pibeaen-
der skal arealet med teet bunddaekke af vandplanter i et
omrade veere stabilt. Hvis bunddaekket kun er halvt sa
teet, kreeves et dobbelt sa stort omrade til samme antal
fugle.

Hvad kan hjzelpe pibeand?

Ved hgj vandstand udger strandenge med lav vegetati-
on en alternativ fadekilde for pibezenderne. At vegetati-
onen er lav og derfor egnet kan sikres ved at lade
strandengene afgraesse eller ved at foretage haslet.

Pa nogle levesteder er udledningen af naeringsstoffer sa
hgj, at algernes opblomstring skygger vandplanterne
vaek, og derved gar en stor del af pibezendernes fade-
grundlag tabt. Et lavere niveau af neeringsstoffer vil der-
for gavne fuglene.

Udbredelse

Danmark er traek- og overvintringsomrade for tusindvis

af hvingender. De fleste fugle ankommer i november, og
i januar-februar kan bestanden veere pa omkring 50.000
individer. | marts-april forlader fuglene igen landet for at
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Toppet skalle-
sluger

flyve til ynglestederne i bl.a. Finland og Nordrusland.
Limfjorden, det sydlige Kattegat og det Sydfynske @hav
er blandt de vigtigste overvintringslokaliteter. | 1972 be-
gyndte hvinand at yngle i Danmark, og bestanden er nu
pa omkring 60 par.

Levevis

Hvingenderne holder fortrinsvis til langs de lavvandede
og beskyttede kyster, men kan ogsa forekomme i stgrre
sger.

Andernes fgdevalg er bredt og inkluderer blandt andet
muslinger, snegle, fisk og krebsdyr og vandplantefrg.

For at et omrade er egnet som levested for hvinand skal
der veere relativt uforstyrrede fourageringsomrader.

De hvinaender, der yngler i Danmark, er hovedsagelig at
finde i sger i Nordsjeelland. Reden placeres i huller i
treeer, f.eks. i forladte sortspaettehuller, men hvinand
benytter ogsa redekasser.

Hvad kan hjzelpe hvinand?

For at give anderne mulighed for at udnytte fourage-
ringsomraderne kan man hjeelpe arten ved at begreense
feerdslen (sejlads, fiskeri m.v.) i de vigtigste dele af fou-
rageringsomraderne i perioden november-april.

Udbredelse

Hvert ar ankommer tusindvis af toppede skalleslugere til
Danmark. De er enten pa vej til overvintringskvartererne
lengere sydpa, eller ogsa bliver de i Danmark for at
overvintre. Fuglene ankommer i oktober- november, og
bestanden kan pa det tidspunkt veere pa mere end
25.000 fugle. Limfjorden, farvandet syd for Fyn samt
syd og nord for Lolland er blandt de vigtigste rasteom-
rader. | marts-maj traekker fuglene til yngle- omraderne i
bl.a. Finland og Nordrusland. Omkring 2000-3000 par
toppede skalleslugere yngler arligt i Danmark.

Levevis

122

F4



Toppet skallesluger holder il i fjorde og ved lavvande-
de, beskyttede kyster.

Det lange naeb med tandlignende hornlameller er et ef-
fektivt middel til at fange fisk med, og fisk som hunde-
stejler og alekvabber udger starstedelen af faden. Fug-
lene tager ogsa mindre krebsdyr.

Det er vigtigt, at der ikke i fourageringsomraderne er
forstyrrelser, som kan hindre fuglene i at udnytte fade-
ressourcen.

De toppede skalleslugere, der yngler i Danmark, er at
finde langs beskyttede kyster og i kystlaguner, hvor de
holder til pa sma holme, hvor der ikke er rovdyr.

Hvad kan hjzlpe toppet skallesluger?

Man kan hjeelpe arten ved at begraense feerdslen (sej-
lads, fiskeri m.v.) i feeldningsomraderne i Limfjorden og i
Smalandsfarvandet i sensommeren.

Y: Ynglende art.

T: Treekfugle, der opholder sig i omradet i internationalt betydende antal.

F3: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidra-
ger veesentligt til den samlede opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter som
f.eks. Natravn og Radrygget Tornskade.

F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal,
dvs. at den i omradet foreckommer med 1% eller mere af den samlede bestand inden for traek-
vejen af fuglearten.

F6: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidra-
ger vaesentligt til at opretholde artens udbredelsesomrade i Danmark.

123



Bilag 4 Habitatomrade 16

Legend

Lind
I Habirat omeldar

Byer

Logster Bredning,
16 | Vejlerne og Bul-
bjerg

Habitatomrader udpegningsgrundlag

1095

Havlampret (Petromyzon marinus)

1355

Odder (Lutra lutra)

1365

Speettet seel (Phoca vitulina)

1110

Sandbanker med lavvandet vedvarende
daekke af havvand

Sandbanker, som konstant er deekket af
vand pa dybder ned til 20 meter. De er
haevet over den omgivende bund, sa der
opstar en banke. De kan vaere uden be-
voksning eller bevokset med alegrees.
Sandbanker kan treeffes teet pa kysten i
forbindelse med f.eks. revledannelser eller
som mere permanente banker leengere fra
kysten.

Udbredelse

Naturtypen forekommer almindeligt i de
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danske farvande, bl.a. syd for Laesg og
omkring Vejrg i Kattegat, ud for Vadeha-
vet, syd for Amager og langs sydkysten af
Lolland.

Typiske arter

Alegraes, samt i de indre farvande desu-
den barstebladet vandaks, langstilket
havgraes og kransnalalger. Naturtypen er
en vigtig overvintringsplads for mange ar-
ter af fugle som f.eks. lommer og sortaen-
der og bruges ogsa af seler.

1140

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

Mudder- og sandflader, som er tarlagt ved
ebbe. Naturtypen mangler landplanter,
men ofte er der store maengder af mikro-
skopiske blagrenalger og kiselalger. Sted-
vis kan der forekomme alegraes. Naturty-
pen er af stor betydning for ande- og va-
defugle, som s@ger fade her.

Udbredelse

Naturtypen findes spredt langs de indre
danske kyster, men forekommer i sin stgr-
ste udstraekning og mest udviklet i Vade-
havet. Andre eksempler pa naturtypen fin-
des syd for Laesg, i Mariager Fjord i @st-
jylland og langs sydkysten af Lolland.

Typiske arter

Fladerne rummer ofte rige samfund af
hvirvellgse dyr som muslinger, sandorme,
snegle og krebsdyr.

1150

*Kystlaguner og strandsger

Kystlaguner og strandsger er omrader
med mere eller mindre brakt vand, som er
helt eller naesten helt adskilt fra havet af
f.eks. sandbanker, rullesten eller klipper.
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Saltholdigheden varierer temmelig meget
afhaengig af nedbgr, fordampning og til-
farsel af havvand under storme, tilfeeldige
vinteroversvgmmelser eller tidevandsskift.
Kystlaguner kan veere bevoksede, men
kan ogsa veere helt uden vegetation, lige-
som arealet kan vokse betydeligt under
oversvgmmelser.

Udbredelse

Naturtypen findes adskillige steder i Dan-
mark langs kyster, hvor havet aflejrer ma-
teriale, der lukker omrader med mere stil-
lestaende vand. Eksempler pa kystlagu-
ner er Nissum Fjord i Vestjylland, Bgjden
Nor pa Sydfyn og Saltbaek Vig i Vestsjeel-
land. Men ogsa sma vandsamlinger og
sger afskaret fra havet f.eks. strandsger
pa Saltholm og pa andre strandenge he-
rer ind under naturtypen.

Typiske arter

Floraen kan mangle f.eks. pa grund af for-
urening, men rummer ofte en eller flere af
felgende arter: Vandstjernearter, krans-
nalalger, lav kogleaks, barstebladet vand-
aks, strandvandranunkel eller alm. hav-
grees. | smalaguner og strandsger kan der
endvidere findes korsandemad, tagrar,
vandaksarter, krebseklo, dunhammerarter
eller stor najade. Faunaen kan i visse om-
rader rumme interessante arter af polyp-
dyr, barsteorme, hjuldyr, blgddyr, krebs-
dyr eller fisk.

1160

Starre lavvandede bugter og vige

Store indskaeringer i kysten, hvor pavirk-
ningen af ferskvand er begreenset i mod-
seetning til naturtypen flodmundinger. Bgl-
gepavirkningen er begraenset i forhold il
det abne hav. Havbunden bestar ofte af
meget forskellige aflejringer og substrater,
og de forskellige bundlevende plante- og
dyresamfund forekommer i veludviklede
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zoner med mange arter.

Udbredelse

Naturtypen findes i store dele af de indre
danske farvande, idet disse generelt er
lavvandede set i international sammen-
haeng. Eksempler pa naturtypen er Lim-
fiorden, Mariager Fjord i @stjylland,
Stavns Fjord pa Samsg og Sejera Bugt i
Vestsjeelland.

Typiske arter

Arter af baendeltang og vandaks, alm.
havgraes og bundlevende eller bundfee-
stede alger. For dyrenes vedkommende
kan naevnes bundlevende samfund af
muslinger, barsteorme, snegle og krebs-
dyr.
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Nr. 169-07  Produktion af blgdskallede strandkrabber i Danmark - en ny marin
akvakulturproduktion. Knud Fischer, Ulrik Cold, Kevin Jgrgensen, Erling P.
Larsen, Ole Saugmann Rasmussen og Jens J. Sloth.

Nr. 170-07 Den invasive stillehavsgsters, Crassostrea gigas, i Limfjorden - inddragelse af
borgere og interessenter i forslag til en forvaltningsplan. Helle Torp
Christensen og Ingrid Elmedal.

Nr. 171-07 Kystfodring og kystekologi - Evaluering af revlefodring ud for Fjaltring.
Josianne Stattrup, Per Dolmer, Maria Rgjbek, Else Nielsen, Signe Ingvardsen,
Per Sgrensen og Sune Riis Sgrensen.

Nr. 172-07  Lgjstrup Dambrug (@st) - et modeldambrug under forsggsordningen.
Statusrapport for 1. malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole
Sortkjeer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg
Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Nr.173-07 Tingkeervad Dambrug - et modeldambrug under forsggsordningen.
Statusrapport for 1. malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole
Sortkjeer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg
Pedersen, Richard Skatt Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Nr. 174-07  Abildtrup Dambrug — et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport
for 1. malear af monitoreringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer, Niels
Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen,
Richard Skgtt Rasmussen, Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Nr. 175-07 Ngra Dambrug — et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport for
1. malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjeer, Niels
Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen,
Richard Skett Rasmussen, Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Nr.176-07 Rens Dambrug — et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport for
1. malear af moniteringsprojektet. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer, Niels
Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen,
Richard Skgtt Rasmussen og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Nr.177-08 Implementering af mere selektive og skansomme fiskerier — konklusioner,
anbefalinger og perspektivering. J. Rasmus Nielsen, Svend Erik Andersen,
Saren Eliasen, Hans Frost, Ole Jargensen, Carsten Krog, Lone Grgnbak
Kronbak, Christoph Mathiesen, Sten Munch-Petersen, Sten Sverdrup-Jensen
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Henrik Lakke Sgrensen, Jens Tang Christensen og Rasmus Nielsen.

Undersggelse af sammenhangen mellem udviklingen af skarvkolonien ved
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Stattrup, Hanne Nicolajsen og Thomas Bregnballe.

Kunstig reproduktion af al: ROE Il og 11B. Jonna Tomkiewicz og Henrik
Jarlbak.

Blamuslinge- og stillehavsgstersbestandene i det danske Vadehav 2007. Per
Sand Kristensen og Niels Jargen Pihl.

Kongeaens Dambrug — et modeldambrug under forsggsordningen.
Statusrapport for 2. malear af moniteringsprojektet med vasentlige resultater
fra 1. malear. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjzr, Niels Bering Ovesen, Jens
Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen
0g Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Taskekrabben — Biologi, fiskeri, afseetning og forvaltningsplan. Claus
Stenberg, Per Dolmer, Carsten Krog, Siz Madsen, Lars Nannerup, Maja Wall
og Kerstin Geitner.

Tvilho Dambrug — et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport for
2. maleér af moniteringsprojektet med veesentlige resultater fra 1. malear. Lars
M. Svendsen, Ole Sortkjaer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren Erik
Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skatt Rasmussen og Anne Johanne
Tang Dalsgaard.
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Smoltudvandring fra Stord 2007 samt smoltdgdelighed under udvandringen
gennem Felsted Kog og Nissum Fjord. Henrik Baktoft og Anders Koed.

Tingkaervad Dambrug - et modeldambrug under forsggsordningen.
Statusrapport for 2. malear af moniteringsprojektet med vesentlige resultater
fra forste malear. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjzr, Niels Bering Ovesen, Jens
Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen
og Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Ejstrupholm Dambrug - et modeldambrug under forsggsordningen.
Statusrapport for 2. malear af moniteringsprojektet med veasentlige resultater
fra forste malear. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer, Niels Bering Ovesen, Jens
Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen
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The production of Baltic cod larvae for restocking in the eastern Baltic.
RESTOCK I. 2005-2007. Josianne G. Stettrup, Julia L. Overton, Sune R.
Serensen (eds.)

User’s manual for the excel application “TEMAS” or “Evaluation Frame”. Per
J. Sparre.

Evaluation Frame for Comparison of Alternative Management Regimes using
MPA and Closed Seasons applied to Baltic Cod. Per J. Sparre.

Assessment of Ecosystem Goods and Services provided by the Coastal Zone
System Limfjord. Anita Wieth(cther.

Modeldambrug under forsggsordningen. Faglig slutrapport for ”Male- og
dokumentationsprojekt for modeldambrug”. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer,
Niels Bering Ovesen,Jens Skriver, Sgren Erik Larsen, Susanne Bouttrup, Per
Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen, Anne Johanne Tang Dalsgaard
og Karin Suhr,

Omszatning af ammonium-kveelstof i biofiltre pa Modeldambrug. Karin Isabel
Suhr, Per Bovbjerg Pedersen, Lars M. Svendsen, Kaare Michelsen og Lisbeth
Jess Plesner.

Fangst, opbevaring og transport af levende danske jomfruhummere (Nephrops
norvegicus). Preben Kristensen og Henrik S. Lund.

Udsatning af geddeyngel som bestandsophjeelpning i danske
brakvandsomrader — effektvurdering og perspektivering. Lene Jacobsen,
Christian Skov, Sgren Berg, Anders Koed og Peter Foged Larsen.

Manual to determine gonadal maturity of herring (Clupea harengus L)
Rikke Hagstream Bucholtz, Jonna Tomkiewicz og Jgrgen Dalskov.

Can alerting sounds reduce bycatch of harbour porpoise? Lotte Kindt-Larsen.

Udvikling af produktionsmetoder til intensivt opdreet af sandartyngel. Svend
Steenfeldt og Ivar Lund.

Opdrat af tunge (Solea solea) - undersggelse af mulighederne for
kommercialisering. Per Bovbjerg Pedersen, Ivar Lund, Svend Jargen
Steenfeldt, Julia Lynne Overton og Mads Nunn.

Produktion af vandlopper til anvendelse ved opdreet af marin fiskeyngel.
Svend Steenfeldt.

Vurdering af markedsudsigter for akvakulturproduktion i Danmark. Erling P.
Larsen, Jens Henrik Mgller, Max Nielsen og Lars Ravensbeck.
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Lgjstrup Dambrug (gst) - et modeldambrug under forsggsordningen.
Statusrapport for 2. malear af moniteringsprojektet med veasentlige resultater
fra farste malear. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjaer, Niels Bering Ovesen, Jens
Skriver, Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen
0g Anne Johanne Tang Dalsgaard.

Final Report of Fully Documented Fishery. Jargen Dalskov and Lotte Kindt-
Larsen.

Registrering af fangster i de danske kystomrader med standardredskaber fra
2005-2007. Neglefiskerrapporten 2005-2007. Claus R. Sparrevohn, Hanne
Nicolajsen, Louise Kristensen og Josianne G. Stattrup.

Abildtrup Dambrug - et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport
for 2. malear af moniteringsprojektet med vasentlige resultater fra farste
malear. Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver,
Sgren Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen og Anne
Johanne Tang Dalsgaard.

Ngra Dambrug - et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport for
2. maledr af moniteringsprojektet med vaesentlige resultater fra farste malear.
Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren
Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen og Anne
Johanne Tang Dalsgaard.

Rens Dambrug - et modeldambrug under forsggsordningen. Statusrapport for
2. maledr af moniteringsprojektet med veesentlige resultater fra farste malear.
Lars M. Svendsen, Ole Sortkjer, Niels Bering Ovesen, Jens Skriver, Sgren
Erik Larsen, Per Bovbjerg Pedersen, Richard Skgtt Rasmussen og Anne
Johanne Tang Dalsgaard.

Konsekvensvurdering af fiskeri pa europeisk gsters i Nissum Bredning 2008.
Per Dolmer, Helle Torp Christensen, Kerstin Geitner, Per Sand Kristensen og
Erik Hoffmann.

Konsekvensvurdering af fiskeri pa blamuslinger i Lagster Bredning
2008/2009. Per Dolmer, Helle Torp Christensen, Per Sand Kristensen, Erik
Hoffmann og Kerstin Geitner.

Konsekvensvurdering af fiskeri pa blamuslinger i Lovns Bredning 2008/2009.
Per Dolmer, Helle Torp Christensen, Per Sand Kristensen, Erik Hoffmann og
Kerstin Geitner.

Udvikling af kulturbanker til produktion af blamuslinger i Limfjorden. Per
Dolmer, Per Sand Kristensen, Erik Hoffmann, Kerstin Geitner, Rasmus
Borgstrem, Andreas Espersen, Jens Kjerulf Petersen, Preben Clausen, Marc
Bassompierre, Alf Josefson, Karsten Laursen, Ib Krag Petersen, Ditte Tarring
og Mikael Gramkow.
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