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Affaldsfraktioner i systemet

Her opsummeres hvilke saerskilte affaldsfraktioder,skal indga med forskellige
indsamlingsordninger i fremtidsscenarierne. Dekbess, hvad vi indtil videre ved om
fraktionerne mht. miljg, praktiske og servicemaassigpekter samt gkonomi.

Restaffald (dagrenovation)

Fraktionen er uundgaelig i alle systemer. Selv Iplads er en begreensende faktor, skal man
finde en lgsning for bortskaffelse af restaffalttidamlingen skal veere hyppig og regelmaessig af
hygiejniske arsager. @konomisk kan det vaere indardgsat begraense meengde af restaffald, da
det er den stgrste udgiftspost i affaldssystemet.

Papir og smat pap (dagrenovation)

Fraktionen udgar ca. en tredjedel af al dagrenomaferfor er der ogsa et behov for borgerne
for at fa bortskaffet papiraffald hyppigt og regedssigt. Analyse af fordele og ulemper ved
genanvendelse kontra forbraending af dagrenovatatsiner viste, at papir potentielt giver den
starste miljggevinst som fglge af, at der er tatestore maengder. Udgiften til indsamling og
behandling er lavere for papir end for restaffalddnyttet potentiale: 7.000 ton/ar inkl. pap.

Glasemballage (dagrenovation)

Det er bedre at genanvende glas end at breend@aeleigevinsten er relativt lille i det samlede
system. Det er en velkendt og enkel fraktion abugse for borgerne, og derfor virker det
fornuftigt at have separat indsamling af glas. Wtegitil indsamling og behandling er lavere for
glas end for restaffald. Uudnyttet potentiale: 9.6@n/ar

Plast- og metalemballage (dagrenovation)

For begge materialer er det miljg- og ressourcemgédesnuftigt af genanvende frem for at
forbreende. Men de potentielle maengder er sa sni&y & tale om sma besparelser i det samlede
affaldssystem. Lovgivningsmeessigt set er embalféajdaden naeste affaldsfraktion i
dagrenovation, der skal indsamles til genanvendgliskygiejniske arsager kan det muligvis
veaere ngdvendigt med hyppige tamninger. Det vides, ikvad de gkonomiske konsekvenser af
separat indsamling vil vaere. Uudnyttet potentiQ@0 ton/ar (plast) og 1700 ton/ar (metal).
(MaterialefraktionerPlastflasker Andet hard plastiss. bgtteraluminiumsdasedss. gldaser,
konservesdasebrugsting af metalFraktionerne er delvist valgt pa baggrund af Erégberg
Kommunes indsamlingssystem.). Der kommer sandsyisligant pa kildevandsflasker. Det vides
ikke, hvordan det vil pavirke plastmaengden i dagvation, og derfor tages der ikke hgjde for
dette i fremtidsscenarierne.

Sorteringseffektiviteternir papir, pap, glas, plast, metal afheenger asamtingsordningerne og
borgernes vilje og evne til at sortere. Genereltagttere det er pa borgerne, og jo enklere
sorteringen er, jo hgjere er effektiviteten.

Storskrald, hele affaldstypen
Storskrald forekommer uregelmaessigt i den enkeisstand, og der er oftest behov for
omgaende bortskaffelse, fx efter en renovering elgydning. Henteordningerne er vaesentligt



dyrere end bringeordningen/genbrugsstationerne,madrendige for at servicere de borgere, der
ikke selv har bil. Henteordning 9% ~ 6.000 ton/ar.

Maling (farligt affald)

Malingaffald er meengdemaessigt den starste frakidarligt affald. Der indsamles 358 ton/ar.
Da undersggelser har vist, at malingaffald ikkeelnmlder veesentlige maengder af tungmetaller,
kan det overvejes at indsamle det med restaffaltkrtbevare de nuveerende ordninger, men
braende det p& Arhus Forbraendingsanlaeg. Det vildotiigt betyde bedre energiudnyttelse og
lavere behandlingsomkostninger. Malingaffald ud@&es af restaffaldsmaengden, sa der opstar
ikke kapacitetsproblemer.

Batterier (farligt affald) og smat elektronikaffald (storskrald)

Uudnyttet potentiale 35 PR/ton. Indsamles i dagog7ar. => 1300 PR/ar, hvilket er i samme
stgrrelse som ressourcebesparelsen fra kalemapjerrskrot. Der indsamles i dag 25% af den
potentielle maengde batterier gennem et flerstrengsamlingssystem. Endvidere er der en
gevinst ved at holde raggas og slagge fri for tuetgiter. Smat elektronikaffald vil kunne
indsamles sammen med batterier, og derved ogsaeedmiljgbelastningen fra forbraending.

Farligt affald i gvrigt
Af det gvrige farlige affald er kun spildolie medurderingen. Der overvejes ikke alternative
indsamlingsordninger eller behandling for avrigtita affald.



Opbygning af scenarier for indsamling af husholdningsaffald

Koncept

Der tages udgangspunkt i indsamlingen af dagreimyatom omfatter bade restaffald og diverse
genanvendelige fraktioner. Der er udvalgt 4 forslelbasistyper af indsamlingsordninger for
dagrenovation, hvilke er husstandsindsamling, kubr@nger, afhentning sammen med
storskrald og bringeordning pa genbrugsstationestdtfaldet indsamles pa samme made, men
systemerne er forskellige mht. indsamlingsordningdor de genanvendelige fraktioner.
AEndringerne geelder kun for enfamilieboliger og ebadiger uden for midtbyen, da det nye
system med nedgravede containere i midtbyen ikk&eaneendret.

Scenariernes navne:

Husstandsindsamling
Husstandsindsamling med begraensninger
Husstandsindsamling med valgfrihed
Kubeordninger

Afhentning med storskraldsordninger
Genbrugsstationer

ouhkwnE

Der er ogsa forskellige alternativer for udformnafgndsamlingsordninger for storskrald. | hvert
scenarie udveelges de indsamlingsordninger, sonoairest set bedst vil passe ind. Der tages
ogsa hgjde for at udformningen af indsamlingsorgeine vil vaere forskellig i de hvert af de tre
delsystemer. Ordningerne for farligt affald eendk&s og indgar derfor ikke i scenarierne. |

hvert scenarie vurderes, hvor meget batteriaffgldroat elektronik, der vil kunne udsorteres,
hvis nye indsamlingsordninger introduceres sammed de nye dagrenovationsordninger.
Miljgeffekten af at udsortere batterier og smaketmikaffald vurderes dog i et seerskilt scenarie.

Scenarie 1-4

Scenarierne har forskellig grad af hente- og biangeinger for papir, glas, plast og metal, se
Tabel 1, for enfamilieboliger og etageboliger. Nbigiins ordninger eendres ikke med undtagelse
af, at emballageaffald kan afleveres pa genbrutisséa eller afleveres sammen med storskrald.

Tabel 1.Grad af udbredelse af indsamlingsordninger.

Enfamilie Etageboliger
Hente Kuber Hente Kuber
1 | Papir 100% 0% 100% 0%
Emballage 100% 0% 100% 0%
2 | Papir 100% 0% 100% 0%
Emballage 0% 100% 25% 75%
3 | Papir 25% 75% 50% 50%
Emballage 259 75% 25% 75%
4 | Papir 0% 100% 50% 50%
Emballage 0% 100% 0% 100%




Scenarie 5

Ordningerne er som udgangspunkt som i basissceénanwallageaffald fra enfamilie- og
etageboliger indsamles med storskraldsordninggraagenbrugsstationerne.

Midtbyens ordninger aendres ikke med undtagelsat a&inballageaffald kan afleveres pa
genbrugsstationerne. Andringerne forventes ikkeratre maengder og behandlingsform for
storskrald og farligt affald.

Scenarie 6

Indsamling med storskraldsbilen mindskes og kuibgtas og papir nedleegges. Borgerne
henvises i stedet til genbrugsstationer. Dog intenes henteordninger for papir, for at give
borgerne en mulighed for at komme af med denne $taktion.

Midtbyens ordninger sendres ikke i forhold til basmnariet med undtagelse af, at
emballageaffald kan afleveres pa genbrugsstatiengEmdringerne forventes ikke at aendre
maengder og behandlingsform for storskrald og faditald.

Struktur pa afsnit

Hvert scenarie indeholder pa farste side en beskevaf, hvad ideen bag scenariet er, og hvilke
indsamlingsordninger, der skal vaere. Pa side todsamlingsordningerne skitseret i et diagram.
Hvert diagram er opdelt efter delsystemdeméamilieboliger, etageboligeyg Midtby. Fglgende
forkortelser for typerne af indsamlingsordningevemdes:

H = henteordning

K = kuber

N = nedgravede containere i Midtby

S = storskraldsindsamling

G = karsel til genbrugsstationer i privat bil

Diagrammet angiver, om det er alle boliger elleaadel af dem, der anvender ordningerne.
Dernaest redegares der for antagelser om data gantithg og behandling pa side tre (dog ikke i
basisscenariet). Tabellen pa side fire viser tygfeéndsamlingsordning, meengden af affald og
sorteringseffektiviteten for hver fraktion i hveiglsystem.



Opsummering af data

Tabel 2 viser hvor mange tons affald af hver tyje,indsamles i scenarierne. Den viser ogsa
hvor stor en maengde batterier, der potentielt kisoderes ved supplerende

indsamlingsordninger i de enkelte scenarier.

Tabel 2. Opsummering af affaldsmaengder i scenarierne.

er

Scenarie Restaffald Papir Glas Emballage Batteri
Potentielt
Ton Ton Ton Ton Ton
Basis 68913 18565 4173 0 18
1 63291 21602 5669 1089 32
2 64605 21602 4752 691 26
3 67158 18800 4928 764 26
4 68054 18258 4681 656 24
5 68630 18565 4173 283 5
6 72952 16407 1996 296 15

| scenarierne fremgar det ogsa, hvad det forvertea@dstofforbrug vil veere i de nye
indsamlingsordninger. De malte breendstofforbrugsisscenariet samt de forventede
braendstofforbrug for nye ordninger er opsummeftettiel 3. Skraldebiler karer pa diesel, mens
karsel til genbrugsstationer i privat bil, der kgwé benzin.

Tabel 3.0psummering af braendstofforbrug til affaldsindsali liter pr. ton (Larsen 2008).

Enfamlieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald 3,6 1,6 3,1*
Henteordning
Papir 4,1 2,2 2,2*
Henteordning
Papir 4,9 4.9 -
Kuber
Glas 4,9 4,9 4,9*
Kuber
Glas+plast+metal 8,2 4.4 -
Henteordning
Glas+plast+metal 7,4 7,4 -
Kuber
Plast+metal 12,8 12,8 4,9
Storskraldsordning
"Alle fraktioner” 11,6 11,6 11,6
Genbrugsstationer

* Nu som nedgravede containere



Basisscenarie

Basisscenariet er det samme som beskrevet i prbjékteste aendring er, at indsamling i
midtbyen er aendret til nedgravede containere, aig didligere metalkuber er nedlagt. Der er
ikke nye data for dieselforbrug og sorteringseffetdter, s de gamle data er anvendt. |
miljgvurderingen tages der ikke hgjde for udsong@af batterier, da miljgeffekten farst kan
vurderes efter nye forbraendingstest er genneniderfor undersgges udsorteringen af batterier i
et seerskilt scenarie efterfglgende. Basisscenagiejekt 2 om fremtidsscenarier vil derfor

afvige en smule fra resultatet af projekt 1, menféieingen betydning for at sammenligningen af
fremtidsscenarierne.



Basisscenarie

I Enfamilieboliger

Scenarie Basis

Papir og pap Glas Plast og metal —  Restaffald
[ [ [
I I I
H | K | G K H
Alle Alle Alle Alle Alle
r I _I I I
4.553 2.602 976 1.828 30.163
ton ton ton ton ton

Etageboliger

I Scenarie Basis I

Papir og pap Glas Plast og metal —  Restaffald
[ [ [
I I I
H | K | G K H
Alle Alle Alle Alle Alle
r I _I I I
3.668 2.069 846 1.479 24.449
ton ton ton ton ton
I Midtbyen I

Scenarie Basis

Papir og pap Plast og metal H Restaffald

|
I I I I
N G N N

Allle Allle Allle Allle
3.356 495 866 14.300
ton ton ton ton




Basisscenarie

Basis Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Meaengde Mangde
30163 ton 24449 ton 14300 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Kuber: 24%
Hente: 42%
Genbrugsstation: 9%

Kuber: 22%
Hente: 39%
Genbrugsstation: 9%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation: 9%

Meaengde Meengde Meaengde
8131 ton 6583 ton 3851 ton

Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Kuber: 52% Kuber: 52% Nedgrav. cont.: 52%
Mangde Meaengde Mangde
1828 ton 1478 ton 866 ton

Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

metalemballage

Indsamles ikke

Indsamles ikke

Indsamles ikke

Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning Tilkaldeordning Tilkaldeordning
Genbrugsstationer Genbrugsstationer Genbrugsstationer

Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Skraldespandslag: 25%

Ingen seerlige tiltag

Nedgrav. cont.: 20%

Meengde Meengde
12,3 ton 5,4 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system




Scenarie 1
Mest muligt husstandsindsamling

Beskrivelse

Scenariet omhandler mest muligt husstandsindsarafiggnanvendelige fraktioner fra
dagrenovation. Kildesorteringen skal ske teettesgnpé borgerne, og borgerne skal selv have
ansvar for, at sorteringen er udfart korrekt. Jtete det er for borgerne at aflevere kildesorteret
affald, jo hgjere vil sorteringseffektiviteten vaere

Fraktioner, der skal udsorteres er, papir, glasdade rent plastemballage og metalemballage.
Beregning af det miljgmaessige raderum for disdditmaer viser, at det miljg- og
ressourcemaessigt hgjst sandsynligt er en god idegeranvendelse.

Enfamilieboliger
Alle enfamilieboliger skal tilmeldes henteordning®er udleveres 3 beholdere, som stilles frem
pa temningsdagen.

* 1 beholder til restaffald, tammes hver 2. uge

» 1 beholder til papiraffald, tammes hver 4. uge

e 1 beholder med 2 rum til glas- og plast-/metaletalgal fx hver 8. uge

« Batterier afleveres i poser pa restaffaldsbehotdere

Etageboliger

Alle etageboliger tiimeldes henteordningen.
» Beholdere til restaffald ved alle boliger, tammesruge eller efter behov
» Beholdere til papiraffald ved alle boliger, tamnme®r 2. uge eller efter behov
* Beholder til glas-/plast-/metalemballage ved abéder, tammes efter behov
» Beholder til batterier ved alle boliger

Midtbyen
| det nye system med nedgravede containere indsgitdst- og metalemballage i
storskraldsordningen.



Scenarie 1: Mest muligt husstandsindsamling

Enfamilieboliger I

Scenarie 1 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
| | | | |
I I I I I
H G H H H
Allle Allle Allle Allle Allle
8.781 976 2.812 649 26.904
ton ton ton ton ton
Etageboliger I
Scenarie 1 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
| | | | |
I I I I I
H G H H H
Allle Allle Allle Allle Allle
7.148 846 1.991 413 22.114
ton ton ton ton ton
Midtbyen I
Scenarie 1 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
| | | | |
I I I I I
N G N S N
Allle AIlle Allle Allle Allle
3.356 495 866 27 14.273
ton ton ton ton ton
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Scenarie 1: Mest muligt husstandsindsamling
Data

Beholdere

Volumenbehovet for emballageaffald hos enfamilie®ler ca. 500 liter/bolig/ar (se note med
overslagsberegning). Hvis beholderen tammes hvagd (8 gange om aret) er der saledes behov
for en beholder pa 80 liter. Samlet maengde affaiehiolderen er ca. 70 kg/bolig/ar, hvilket

svarer til ca. 9 kg pr. tamning. Maengden af papit8&kg pr. tamning.

Sorteringseffektivitet

Hos enfamilieboligerne opnas den hgijst mulige siodeeffektivitet (SE). For papir vurderes det
at veere 90% af den potentielle maengde. Sorterifefsieiteterne hos etageboligerne er en smule
lavere end hos enfamilieboligerne og er sat til 868gpapir. | midtbyen er indsamlingen usendret
i forhold til basisscenariet. Maengden af papir, @afé@veres pa genbrugsstationerne, antages at
vaere som i det nuveerende system og er indregeet saimlede sorteringseffektivitet. SE for glas
er i andre undersggelser bestemt til min. 60%, (Okicker og Speirs 2002), 75-85% (S)
(Dahlén 2007)og 77% (AUS) (Grant et al. 2001). Bisiages den at veere 80% enfamilieboliger
0og 75% for etageboliger med genbrugspladser. Sgl&st- og metalemballage er bestemt til ca.
40-50% for plastflasker og ca. 70% for metal (UKlW€ker og Speirs 2002), 50-65% for blandet
emballageaffald (S) (Dahlén 2007) og ca. 75% fasfflasker og 40-55% for daser (AUS) (Grant
et al. 2001). Her antages SE at veere 55% i enfanoliger og 50% i etageboliger med
genbrugspladser. Boliger i midtbyen afleverer detast- og metalemballage i
storskraldsordningen, men effektiviteten er meget her sat til 5%, se endvidere scenarie 5.

Storskrald og farligt affald

Indsamling og behandling af storskrald er usendi@thiold til basisscenariet. Med gget
husstandsindsamling @ges hos sorteringseffektvitistr batterier. SE er baseret pa skan.
Indsamling og behandling af gvrigt farligt affaldusendret.

Indsamling

Dieselforbrug for eksisterende henteordninger éstaffald og papiraffald anvendes.
Dieselforbruget for indsamling af emballageaffajth§, metal, plast) via henteordninger
vurderes at vaere dobbelt sa stor som for papicaftll meengden pr. tamning er halvt sa stor.

Transport

Transport til behandling for plast-/metalemballageat til henholdsvis 1000 km og 2500 km
med lastbil, da de faktiske behandlingssteder Kekedes. Transportafstanden for malingaffald
vil veere den samme som for restaffald.

Behandling

Processer for genvinding af plast og metal findégtabasen. Der er indregnet materiale- og
ladighedstab i processerne. Forsortering antagaeegta samme anlaeg som MRF glas. @vrige
behandlingsanlaeg er uaendret i forhold til basissten
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Scenarie 1. Mest muligt husstandsindsamling

Scenarie 1 Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Meaengde Mangde
26904 ton 22114 ton 14273 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Hente: 81%
Genbrugsstation: 9%

Hente: 76%
Genbrugsstation: 9%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation: 9%

Meaengde Meengde Meaengde
9757 ton 7994 ton 3851 ton
Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Hente: 80% Hente: 70% Nedgrav. cont.: 52%
Meengde Meengde Meengde
2812 ton 1991 ton 866 ton
Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype
metalemballage | Hente: 55% Hente: 45% Tilkald: 5%
Meaengde Meengde Meaengde
649 ton 413 ton 26,8 ton
Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning Tilkaldeordning Tilkaldeordning
Genbrugsstationer Genbrugsstationer Genbrugsstationer
Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Skraldespandslag: 30%

Beholdere: 25%

Nedgrav. cont.: 20%

Mangde Meaengde Mangde
14,7 ton 11,5 ton 5,4 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system
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Scenarie 2
Husstandsindsamling med begraensninger

Beskrivelse

Der accepteres kun max. 2 beholdere ved hver mgssgmax. 2 fraktioner ved hver
kubestandplads pga. pladsbegreensninger. @vrigtdinek kan kun bortskaffes pa
genbrugsstationer eller gvrige eksisterende or@ming

Enfamilieboliger
Alle enfamilieboliger skal tilmeldes henteordningenrestaffald og papir. Der udleveres 2
beholdere, som stilles frem pa teamningsdagen.

* 1 beholder til restaffald, tammes hver 2. uge

* 1 beholder til papiraffald, tammes hver 4. uge

« Batterier afleveres i poser pa restaffaldsbehotdere

» Glas-/plast-/metalemballageafleveres pa kubestaddpt

Etageboliger
Alle etageboliger skal have henteordninger forakskd og papir. Beholdere til glas- og plast-
/metalemballage pa genbrugspladser er valgfrifexghenvises i gvrigt til kubestandpladser.
« Beholdere til restaffald, tammes hver uge
* Beholdere til papiraffald, tammes hver 2. uge
» Valgfri beholder til glasemballage (25% deltager)
» Valgfri beholder til plast- og metalemballage (28&itager)
» Valgfri beholder til batterier (50% deltager)
» Kuber til glas-/plast-/metalemballage med daekniingbd6 af omradet.

Midtbyen

| det nye system med nedgravede containere afleydast- og metalemballage afleveres i
storskraldsordningen.

13



Scenarie 2: Husstandsindsamling med begraensninger

I Enfamilieboliger I

I Scenarie 2 I
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
[ [ [ [ [
I I I I I
H G K K H
Allle AIlle Allle Allle Allle
8.781 976 2.109 354 27.901
ton ton ton ton ton
I Etageboliger I
| Scenarie 2 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
| | |
H G H | K H | K H
Alle Alle 25%  75% 25%  75% Alle
| | [ ] [ ] |
7.148 846 498 1.280 103 207 22.430
ton ton ton ton ton ton ton
I Midtbyen I
I Scenarie 2 I
Papir og pap Plast og metal Restaffald
[ [
I | I I I
N G N S N
Allle Allle Allle Allle Allle
3.356 495 866 27 14.273
ton ton ton ton ton
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Scenarie 2: Husstandsindsamling med begraensninger
Data

Beholdere

Restaffald og papiraffald modelleres som i scenhriguber til glas-/plast-/metalemballage
benyttes af alle panzaer etageboliger, der veelgersdlave beholdere til det. Det antages, at 25%
vil veelge den Igsning, hvilket svarer til halvdebdralle med genbrugspladser. Deltagelsen er
dog 50% for batteribeholdere.

Sorteringseffektivitet

Der kan afleveres flere fraktioner i de oprindeliggaskuber, og dette formodes at give en
stigning i den eksisterende sorteringseffektiviben er derfor sat til 60% for glas. For plast- og
metalemballage sk@nnes den at veere det halve3@¥#s.De samme sorteringseffektiviteter
anvendes i scenarie 4 om kubeindsamling.

Indsamling

| kubeordningen antages dieselforbruget til tammithgeere 1,5 gange forbruget for de
oprindelige glaskuber, da plast-/metalemballageshareesentligt lavere veegtfylde. @vrige
dieselforbrug er som i scenarie 1.

Transport
Data som i scenarie 1

Behandling
Data som i scenarie 1
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Scenarie 2: Husstandsindsamling med begraensninger

Scenarie 2 Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Mangde Meaengde
27901 ton 22430 ton 14273 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Hente: 81%
Genbrugsstation: 9%

Hente: 76%
Genbrugsstation: 9%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation: 9%

Meaengde Meaengde Meengde
9757 ton 7994 ton 3851 ton
Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Kuber: 60% Hente (25%) 70%: 17,5% Nedgrav. cont.: 52%
Kuber (75%) 60%: 45%
Meengde Meengde Meengde
2109 ton 1777 ton 866 ton
Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype
metalemballage | Kuber: 30% Hente (25%) 45%: 11,25% | Tilkald: 5%
Kuber (75%) 30%: 22,5%
Meaengde Meaengde Meaengde
354 ton 310 ton 26,8 ton
Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning Tilkaldeordning Tilkaldeordning
Genbrugsstationer Genbrugsstationer Genbrugsstationer
Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Skraldespandslag: 30%

Hente (50%) 25%: 12,5%

Nedgrav. cont.: 20%

Meengde Meengde Meengde
14,7 ton 5,8 ton 5,4 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system
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Scenarie 3
Husstandsindsamling med valgfrihed

Beskrivelse

Scenariet omhandler husstandsindsamling af gendeliga fraktioner fra dagrenovation.
Kildesorteringen skal ske teettes muligt pa borgewgeborgerne skal selv have ansvar for, at
sorteringen er udfgrt korrekt. Jo lettere det ebfargerne at aflevere kildesorteret affald, jo
hgjere vil sorteringseffektiviteten veere. Ordningeer frivillige, og tilslutningen til dem vil veere
forskellig for de forskellige fraktioner. Tilvalgeffspejles i gebyret. Fraktioner, der skal
udsorteres er, papir, glasemballage, rent plastésgleaog metalemballage. Beregning af det
miljgmaessige raderum for disse fraktioner visedeatmiljg- og ressourcemaessigt hgjst
sandsynligt er en god ide med genanvendelse. Hulstder ikke gnsker beholdere til
genanvendeligt affald, benytter i stedet kubestkauter.

Enfamilieboliger
Alle enfamilieboliger kan tilmelde sig henteordnemge. Restaffald er dog obligatorisk. Der kan
udleveres op til 3 beholdere, som stilles fremgraningsdagen.

* 1 beholder til restaffald, tammes hver 2. uge @#ibrisk)

e 1 beholder til papiraffald, tammes hver 4. uge (2&kager)

* 1 beholder med 2 rum til glas- og plast-/metalemalgal hver 8. uge (25% deltager)

« Batterier afleveres i poser pa restaffaldsbehottdésem nuveerende)

» Kuber til papiraffald med daekning af 75% af omradet

» Kuber til glas-/plast-/metalemballage med daekniingbd6 af omradet.

Etageboliger
Alle etageboliger skal have henteordninger forakéald. Beholdere til papir, glas- og plast-
/metalemballage er valgfrit, og der henvises i gtwil kubestandpladser.

* Beholdere til restaffald, tammes hver uge

» Valgfri beholder til papiraffald, tammes hver 2eu®0% deltager)

» Valgfri beholder til glasemballage (25% deltager)

« Valgfri beholder til plast- og metalemballage (28&tager)

< Valgfri beholder til batterier (50% deltager)

» Kuber til papiraffald med deekning af 50% af omradet

» Kuber til glas-/plast-/metalemballage med deekniings&do af omradet.

Midtbyen

| det nye system med nedgravede containere afleydast- og metalemballage afleveres i
storskraldsordningen.
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Scenarie 3: Husstandsindsamling med valgfrihed

Enfamilieboliger

I Scenarie 3 I
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
|
H | K | G H | K H [ K H
25% 75% Alle 25%  75% 25%  75% Alle
2o re] e ] I ] I | |
2.195 4.960 976 703 1.582 162 265 29.278
ton ton ton ton ton ton ton ton
I Etageboliger I
| Scenarie 3 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
|
H | K | G H | K H | K H
50% 50% Alle 25%  75% 25%  75% Alle
[ %] me ] [ ] [ ] |
3.574 2.398 846 498 1.280 103 207 23.606
ton ton ton ton ton ton ton ton
I Midtbyen I
Scenarie 3
Papir og pap Plast og metal Restaffald
[ [
I | I I I
N G N S N
Allle Allle Allle Allle Allle
3.356 495 866 27 14.273
ton ton ton ton ton
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Scenarie 3: Husstandsindsamling med valgfrihed
Data

Beholdere

Tilslutningen til papirbeholdere i omrader med enifaeboliger er pa baggrund af data for den
nuveerende tilslutning fastsat til 25%, hvilket et thaksimalt forventelige i en frivillig ordning.
Samme tilslutning forventes til emballagebeholdemislutning til papirbeholdere blandt
etageboliger er dog vurderet til 50%, hvilket svdileudbredelsen af genbrugspladser.

Sorteringseffektivitet

Sorteringseffektiviteten for papirhenteordningemiodes at veere som i de foregadende scenarier.
Sorteringseffektiviteten for aflevering af papkuber formodes at veere hgjere for
enfamilieboliger (70%) end for etageboliger (60%¢t skyldes, at folk her formentligt er mere
mobile, og derfor lettere kan transportere stgreenmgder. Sorteringseffektiviteten for papir pa
genbrugsstationerne fastholdes.

Sorteringseffektiviteterne pa 60% for glas og 3@¥odlast-/metalemballage i bringeordninger
fastholdes. Her skelnes ikke mellem forskelle rmel®ligtyperne.

Indsamling
Data som i scenarie 1 og 2

Transport
Data som i scenarie 1

Behandling
Data som i scenarie 1
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Scenarie 3: Husstandsindsamling med valgfrihed

Scenarie 3 Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Mangde Meaengde
29278 ton 23606 ton 14273 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Hente (25%) 81%: 20,25%
Kuber (75%) 61%: 45,75%
Genbrugsstation: 9%

Hente (50%) 76%: 38%
Kuber (50%) 51%: 25,5%
Genbrugsstation: 9%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation: 9%

Meaengde Meaengde Meengde
8131 ton 6818 ton 3851 ton
Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Hente (25%) 80%: 20% Hente (25%) 70%: 17,5% Nedgrav. cont.: 52%
Kuber (75%) 60%: 45% Kuber (75%) 60%: 45%
Meengde Meengde Meengde
2284 ton 1777 ton 866 ton
Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype
metalemballage | Hente (25%) 55%: 13,75% | Hente (25%) 45%: 11,25% | Tilkald: 5%
Kuber (75%) 30%: 22,5% Kuber (75%) 30%: 22,5%
Meaengde Meaengde Meaengde
428 ton 310 ton 26,8 ton
Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning Tilkaldeordning Tilkaldeordning
Genbrugsstationer Genbrugsstationer Genbrugsstationer
Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Skraldespandslag: 30%

Hente (50%) 25%: 12,5%

Nedgrav. cont.: 20%

Meengde Meengde Meengde
14,7 ton 5,8 ton 5,4 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system
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Scenarie 4
Mest muligt kubeindsamling

Beskrivelse

Formalet er med mest muligt kubeindsamling er & fiorgerne en samlet Igsning, som ikke
laegger beslag pa deres private rum. Papir- og giesiadserne udbygges med flere beholdere,
sa de kan modtage mere papir og emballageaffaldtrevnte indsamles sammen med glas. Der
opstilles ogsa batteribeholdere ved kuberne.

Enfamilieboliger
Husstandsindsamling af papir nedlsegges. Papir, gilast og metal fra dagrenovation afleveres
pa kubestandpladserne.

Etageboliger
Henteordning for papir er frivillig, og 50% deltagm i de foregaende scenarier. Kubeordning
for glas beholdes, og emballageaffald afleveresysammed.

Midtbyen

| det nye system med nedgravede containere afleydast- og metalemballage afleveres i
storskraldsordningen.
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Scenarie 4: Mest muligt kubeindsamling

Enfamilieboliger

Scenarie 4
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
[ [ [ [ [
I I I I I
K G K K H
Allle Allle Allle AIlle AIlle
6.613 976 2.109 354 30.070
ton ton ton ton ton
Etageboliger
| Scenarie 4 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
[ [ [
I I I
H [ K | G K K H
50% 50% Alle Alle Alle Alle
[ o] e ] | | |
3.574 2.398 846 1.706 276 23.711
ton ton ton ton ton ton
I Midtbyen I
Scenarie 4
Papir og pap Plast og metal Restaffald
[ [
I I I I I
N G N S N
Allle Allle Allle Allle Allle
3.356 495 866 27 14.273
ton ton ton ton ton
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Scenarie 4. Mest muligt kubeindsamling
Data

Beholdere

Pa baggrund af den nye sorteringseffektivitet bazedpehovet for flere papirkuber.
Emballagekuber modelleres som i gvrige scenarier.dpstilles batteribeholdere ved
kubestandpladserne, og batterier indsamles ikkgdeerved husstandene.

Sorteringseffektivitet

For etageboliger vil sorteringseffektiviteten fapgirhenteordning veere som i de foregaende
scenarier. Bemeerk, at sorteringseffektiviteterpfpir formodes at veere hgjere for
enfamilieboliger (70%) end for etageboliger (60%¢t skyldes, at folk her formentligt er mere
mobile, og derfor lettere kan transportere stgraengder. Sorteringseffektiviteterne pa 60% for
glas og 30% for plast-/metalemballage i bringeandar fastholdes. Her skelnes ikke mellem
forskelle mellem boligtyperne. Sorteringseffeketén for batterier ved kuberne er 20%, ligesom
det blev opnaet i ordningen med metalkuber i midtoy

Indsamling
Data som i scenarie 1 og 2

Transport
Data som i scenarie 1

Behandling
Data som i scenarie 1
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Scenarie 4: Mest muligt kubeindsamling

Scenarie 4 Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Mangde Meaengde
30070 ton 23711 ton 14273 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Kuber: 61%
Genbrugsstation: 9%

Hente (50%) 76%: 38%
Kuber (50%) 51%: 25,5%
Genbrugsstation: 9%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation: 9%

Meaengde Meaengde Meengde
7588 ton 6818 ton 3851 ton
Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Kuber: 60% Kuber: 60% Nedgrav. cont.: 52%
Meengde Meengde Meengde
2109 ton 1706 ton 866 ton
Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype
metalemballage | Kuber: 30% Kuber: 30% Tilkald: 5%
Meaengde Meaengde Meengde
354 ton 276 ton 26,8 ton
Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning Tilkaldeordning Tilkaldeordning
Genbrugsstationer Genbrugsstationer Genbrugsstationer
Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Kuber: 20%

Kuber: 20%

Nedgrav. cont.: 20%

Mangde Mangde Meaengde
9,8 ton 9,2 ton 5,3 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system
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Scenarie 5
Mest muligt med storskrald

Beskrivelse

| tillzeg til storskraldsafhentninger kan bilerngeédlere fraktioner med. Formalet er at give
borgerne et tilbud om enkel bortskaffelse af maingietioner. Emballageaffald, maling og
batterier kan indsamles med storskraldet. Af pskietidrsager skal det ikke vaere fraktioner, som
forekommer hyppigt og i store maengder, dvs. papiglas. Den veesentligste sendring i forhold
til det nuvaerende system er, at der saettes fokas ipdsamle emballageaffald med
storskraldsordningen og pa genbrugsstationerne.

Enfamilieboliger
Eksisterende ordninger for indsamling af papir &g dpevares. Emballageaffald, maling og
batterier tages med pa tilkaldeordningen eller &fteveres pa genbrugsstationerne.

Etageboliger

Eksisterende ordninger for indsamling af papir &g dpevares. Emballageaffald, maling og
batterier tages med efter tilkald eller fra dedagtnbrugspladser. Borgerne kan ogsa benytte
genbrugsstationerne.

Midtbyen

| det nye system med nedgravede containere afleydast- og metalemballage afleveres i
storskraldsordningen.
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Scenarie 5: Mest muligt med storskrald

Enfamilieboliger

Scenarie 5
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
[ [ [
I I I
H | K . K s| |G H
Alle Alle Alle Alle Alle Alle Alle
B | ] | [ ] |
4.553 2.602 976 1.828 59 59 30.045
ton ton ton ton ton ton ton
Etageboliger
| Scenarie 5 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
[ [ [
I I I
H | K . K s| |G H
Alle Alle Alle Alle Alle Alle Alle
[ | ] | [ ] |
3.668 2.069 846 1.479 92 46 24.312
ton ton ton ton ton ton ton
I Midtbyen I
Scenarie 5
Papir og pap Plast og metal Restaffald
[ [
I | I I I
N G N S N
Allle Allle Allle Allle Allle
3.356 495 866 27 14.273
ton ton ton ton ton
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Scenarie 5: Mest muligt med storskrald
Data

Beholdere

Der skal ikke investeres i seerligt opsamlingsmateflog kan der blive tale om ekstra
beholdere/pladser pa de lokale genbrugspladser.

Sorteringseffektivitet

Der er ca. 700 tilkald pr. maned. Det svarer tD®4ilkald pr. ar. Der er ca. 105.000 boliger
udenfor midtbyen, hvoraf ca. 19.000 har genbrugsga Dvs. 86.000 boliger reelt kan benytte
sig af tilkald. Det er saledes hgjest 10% af botigeder benytter tilkaldeordningen, under
forudseetning af, at de samme boliger ikke laveeftikald pr. ar. Sorteringseffektiviteten for
emballageaffald hos enfamilieboliger skennes p@hagl her af at veere 5%. Den antages at
veere stgrre hos etageboliger, fordi der i en vigraekning er genbrugspladser, hvor det vil veere
nemmere at indsamle emballageaffaldet. Derfor eSEesat til 10%. Derudover antages det, at
der kan indsamles noget pa genbrugsstationerner St til 5%, idet den formentlig vil veere
mindre end for papir, 8-9%.

Indsamling

Dieselforbruget er det samme som for de eksisterstatskraldsordninger. D@otentielle
maengde af emballageaffald, batterier og malingaeR@00 ton/ar. Modsvarende indsamles der i
dag ca. 6000 ton storskrald via henteordningerres med de lave sorteringseffektiviteter, vil
der ikke veere tale om behov for en vaesentlig fdsegaf kapaciteten for indsamlingsbiler.

Transport
Data som i scenarie 1

Behandling
Data som i scenarie 1
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Scenarie 5: Mest muligt med storskrald

Scenarie 5 Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Meaengde Mangde
30045 ton 24312 ton 14273 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Bringe: 24%
Hente: 42%
Genbrugsstation: 9%

Bringe: 22%
Hente: 39%
Genbrugsstation:9%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation: 9%

Meaengde Meengde Meaengde
8131 ton 6583 ton 3851 ton
Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Kuber: 52% Kuber: 52% Nedgrav. cont.: 52%
Meengde Meengde Meengde
1828 ton 1479 ton 866 ton
Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype
metalemballage | Storskrald: 5% Storskrald: 10% Tilkald: 5%
Genbrugsstation: 5% Genbrugsstation: 5%
Meaengde Meengde Meaengde
118 ton 138 ton 26,8 ton
Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning Tilkaldeordning Tilkaldeordning
Genbrugsstationer Genbrugsstationer Genbrugsstationer
Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Ingen seerlige tiltag

Ingen seerlige tiltag

Nedgrav. cont.: 20%

Meengde
5,3 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system
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Scenarie 6
Mest muligt pa genbrugsstationer

Beskrivelse

Borgerne benytter allerede genbrugsstationerne tnege det nye system skal ogsa
genanvendelige fraktioner fra dagrenovation aflesgd genbrugsstationerne. De skal kun have
en beholder til restaffald, men det er muligt ktatbe en starre beholder. Det kan evt. begraenses
til at gaelde de omrader, hvor ejerskab af bil estroebredt. Henteordning for papir opretholdes
ogsa, da malet er at nedlaegge kubestandpladserbergerne har behov for et alternativ til at
komme af med papir, som er den stgrste genanvegedediktion.

Enfamilieboliger

Enfamilieboliger kan veelge at tilslutte sig husstgindsamling af papir. Glas-, plast- og
metalemballage, batterier og malingaffald afleve@genbrugsstationerne. Tilkaldeordning for
storskrald nedlaegges eller begreenses ved fx maktakald pr. ar eller betaling for tilkald.
Kubeordning for papir og glas nedleegges.

Etageboliger

Henteordning for papir opretholdes. Mulighedenlédale genbrugspladser opretholdes, for at
sikre, at beboerne kan komme af med affaldet, foveningen gnsker det. Alternativt ma
beboerne selv bringe til genbrugsstationerne, t@déminingerne er nedlagt.

Midtbyen

Der foretages ingen aendringer i forhold til basseseiet, udover at plast- og metalemballage
henvises til genbrugsstationerne.
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Scenarie 6: Mest muligt pa genbrugsstationer

(

Enfamilieboliger

| Scenarie 6 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
I I I I I
I I I I I
H G G G H
50% Alle Alle Alle Alle
I I I I I
4.390 2.710 703 177 32.140
ton ton ton ton ton
| Etageboliger |
L Scenarie 6 |
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
| | | | |
I I I I I
H G G G H
50% Alle Alle Alle Alle
I I I I I
3.574 1.881 427 92 26.538
ton ton ton ton ton
I Midtbyen I
L Scenarie 6 J
Papir og pap Glas Plast og metal Restaffald
I I I I I
I I I I I
N G N G N
Alle Alle Alle Alle Alle
I I I I I
3.356 495 866 27 14.273
ton ton ton ton ton
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Scenarie 6: Mest muligt pa genbrugsstationer
Data

Beholdere

Der er ikke behov for investering i nye beholdedever etablering af flere genbrugspladser og
tilmelding til henteordning for papir.

Sorteringseffektivitet

Sorteringseffektiviteten vil blive lavere for glaglast- og metalemballage end i de gvrige
scenarier. Tilslutning til papirhenteordning og gargspladser skal estimeres.

Kuberne nedlaegges og tilslutningen til henteordhamgpapir forventes at blive starre.
Tilslutningsgraden er sat til 50% for bade enfagnitig etageboliger. | gennemsnit besgger hver
husstand genbrugsstationerne 6-7 gange arligt,deear formentligt stor variation.
Sorteringseffektiviteterne for papir, glas, plasgtal og batterier er fastsat til 5-25%, men det er
rent sken uden veesentlig dokumentation. Sorterffedswiterne er gradueret, sa de er hgjest for
enfamilieboligerne, efterfulgt af etageboligernelagest for midtbyen. Det skyldes, at brugen af
egen bil formodes at veere starst hos husejere ndstiblandt byboerne.

Storskrald og farligt affald

Maengden af affald fra storskraldsordningen halvéee8% af den samlede maengde storskrald
til 4%.

Indsamling
Som med nuveerende ordninger.

Transport
Data som i scenarie 1

Behandling
Data som i scenarie 1
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Scenarie 6: Mest muligt pa genbrugsstationer

Scenarie 6 Enfamilieboliger Etageboliger Midtby
Restaffald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Henteordning

Henteordning

Nedgrav. cont.

Mangde Meaengde Mangde
32140 ton 26538 ton 14273 ton
Papir og smat Ordningstype Ordningstype Ordningstype

pap

Hente (50%) 81%: 40,5%
Genbrugsstation: 25%

Hente (50%) 76%: 38%
Genbrugsstation: 20%

Nedgrav. cont.: 61%
Genbrugsstation:9 %

Meaengde Meengde Meaengde
7101 ton 5455 ton 3851 ton
Glas Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Genbrugsstation: 20% Genbrugsstation: 15% Nedgrav. cont.: 52%
Meengde Meengde Meengde
703 ton 427 ton 866 ton
Plast- og Ordningstype Ordningstype Ordningstype
metalemballage | Genbrugsstation: 15% Genbrugsstation: 10% Genbrugsstation: 5%
Meaengde Meengde Meaengde
177 ton 92 ton 26,8 ton
Storskrald Ordningstype Ordningstype Ordningstype
Tilkaldeordning (4%) Tilkaldeordning (4%) Tilkaldeordning
Genbrugsstation (96%) Genbrugsstation (96%) Genbrugsstationer
Batterier og Ordningstype Ordningstype Ordningstype

smat elektronik

Genbrugsstationer 10%

Genbrugsstationer 10%

Nedgrav. cont.: 20%

Meengde Meengde Meengde
4,9 ton 4,6 ton 5,3 ton
Farligt affald Ordningstype Ordningstype Ordningstype

Flerstrenget system

Flerstrenget system

Flerstrenget system
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