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Hovedrapport for Smart Grid Netveerkets arbejde

Forord

Det er regeringens mal, at Danmarks udledning af drivhusgasser i 2020 reduceres med 40 pct. i forhold til
niveauet i 1990. Hele vores energiforsyning skal deekkes af vedvarende energi i 2050. Vores el- og
varmeforsyning skal daekkes af vedvarende energi i 2035. Kul udfases fra danske kraftvaerker og oliefyr
udfases senest i 2030. Samtidig skal halvdelen af Danmarks traditionelle el-forbrug komme fra vind i 2020.

Regeringens mal forudsaetter en massiv indfasning af vedvarende energi — seerligt vind — i energisystemet.
Kombineres det med, at elforbruget til f.eks. elbiler og varmepumper gges markant, star vi pa lang sigt
overfor en stor udfordring for el-nettet. Hvis vi vil undga store investeringer til nye kabler, skal der ggres en
markant indsats for at fremme smart grid, det vil sige et smart elnet. Smart grid er ngglen til de
udfordringer energisystemet star overfor, da det kan binde udsving i produktion og forbrug af elektricitet
sammen.

Smart Grid Netvaerket blev nedsat sidste ar af klima- og energiministeren. Smart Grid Netveerket udggres af
et bredt spektrum af centrale aktgrer, der fik til opgave at udarbejde anbefalinger til fremtidige tiltag og
initiativer, der ggr det muligt at handtere op til 50 procent el fra vindkraft i elsystemet i 2020.
Anbefalingerne fremgar af rapporten over netvarkets arbejde.

Jeg ser smart grid som en vigtig del af fremtidens energisystem, og derfor vil regeringen udarbejde en
strategi for smart grid i Danmark. Netvaerkets anbefalinger vil blive helt centrale input til udarbejdelsen af
denne strategi.

Som nytiltradt minister ser jeg frem til det videre samarbejde med alle aktgrer om udviklingen af smart grid

i Danmark. Jeg skylder en stor tak til alle netvaerkets medlemmer, og szerligt formaendene for netvaerkets
arbejdsgrupper, som har leveret en seerlig arbejdsindsats.

Martin Lidegaard
Klima-, energi- og bygningsminister

Oktober 2011
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Hovedrapport

Smart Grid Netveerket fremlaegger

med denne

rapport ni

hovedanbefalinger og 35 konkrete

delanbefalinger, der hver iseer vil bidrage til, at visionen om et Smart Grid i Danmark i 2020 kan realiseres
med op til 50 pct. vedvarende energi i elproduktionen. En yderligere detaljeret gennemgang af
delanbefalingerne fremgar af Issue Papers fra de enkelte arbejdsgrupper i Netvaerket®.

En oversigt over delanbefalingernes tidsmaessige prioritering, samt hvilke aktgrer der anbefales at baere
ansvaret for at initiere delanbefalingerne, er angivet i figur 1 herunder.
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Figur 1. Tidsmaessig prioritering og ansvar for initiering af delanbefalinger

! |ssue Papers (delrapporter) fra de enkelte arbejdsgrupper i Smart Grid Netvaerket er offentliggjort pa www.kemin.dk
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1. Hovedanbefaling: Prissignaler til kunder der afspejler veerdien af
forbrugsfleksibilitet

Kunderne skal tilbydes priser, der afspejler de aktuelle omkostninger ved elforbruget pa det givne tidspunkt,
sd der gives en gkonomisk tilskyndelse til at flytte elforbruget til tidspunkter med rigelig elproduktion og fri
kapacitet i elnettet.

Timebaseret afregning er en central forudsaetning for, at kunderne og sektorens aktgrer kan realisere Smart
Grid gevinsterne ved det fleksible forbrug.

For sikre en gkonomisk tilskyndelse til at flytte stremforbruget til tidspunkter med rigelig stremproduktion
og ledig kapacitet i elnettet er det afggrende, at kunderne tilbydes prissignaler, der afspejler de aktuelle
omkostninger ved stremforbruget pa det givne tidspunkt. Ved at tiloyde kunderne mulighed for at justere
elforbruget efter aktuelle prissignaler vil kapaciteten i elsystemet kunne udnyttes mere effektivt samtidigt
med, at kunderne kan opna reelle, privatgkonomiske gevinster ved at optimere elforbruget efter
variationen i priserne henover dggnet.

| figur 2 er den typiske dggnvariation i det nuvaerende forbrug markeret med det gra omrade. Hvis de
aktuelle prissignaler ikke leveres til kunderne — eller direkte til apparaturet — er det forventningen, at det
nye elforbrug, som kommer via den generelle elektrificering af energiforbruget, i vid udstraekning vil leegge
sig oveni den nuvaerende sakaldte ”kogespids” i elforbruget. Det vil afstedkomme et stort
investeringsbehov i en ubygning af kapaciteten i elsystemet. Ideen i at tilbyde kunderne tidsdifferentierede
priser er, at kunderne dermed vil have en tilskyndelse til at flytte deres fleksible elforbrug — fx til
opvarmning og elbil-opladning — til tidspunkter med relativ hgj VE-produktion og ledig kapacitet i nettet.

Effekt (kW)

A

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T * Timer
12 3 4 5 6 7 8 9 10 M 122 13 14 15 16 177 18 19 20 21 22 23 24

Figur 2. Flytning af forbrug i tid optimerer kapaciteten i elsystemet



Det bgr derfor veere udgangspunktet, at alle nuverende og kommende kunder med et
prisfleksibilitetspotentiale sa vidt muligt afregnes pa minimum timebasis. Alene derigennem kan Smart Grid
gevinsterne ved det fleksible forbrug realiseres af kunderne og af sektorens aktgrer. Udover de nuvaerende
timeafregnede kunder (dvs. kunder med arsforbrug pa mindst 100.000 kWh), forventes saerligt
sma/mellemstore procesvirksomheder samt kunder med elbil- og/eller varmepumpe at kunne agere
prisfleksibelt.

Kunder, der ikke afregnes pa timebasis, har ikke et individuelt incitament til at agere prisfleksibelt, eftersom
den enkelte kunde ikke oplever afregningsmaessig effekt af sin egen eventuelle adfeerdssendring, fx ved at
flytte forbrug til relativt billige timer. Det er tilfeeldet for de nuveerende ca. 2,7 mio. sakaldte
skabelonkunder, der afregnes efter en gennemsnitlig forbrugsskabelon henover dggnet. Den enkelte
skabelonkunde har ikke mulighed for at opna privatgkonomisk gevinst af egen adfaerdsaendring, idet en evt.
gevinst fra en konkret kundes forbrugsflytning bliver delt ud over hele skabelonkundegruppen. Et
individuelt prisincitament kunne rent teknisk tilvejebringes ved at afregne alle kunder efter de principper,
der gelder for kunder med forbrug pa over 100.000 kWh/ar. Det ville imidlertid medfgre hgje
ekstraomkostninger for kunder og aktgrer at indfgre denne afregning for kunder med lavere elforbrug, idet
der geelder seerlige krav til datakvalitet og frister for dataformidling for de timeafregnede kunder.

Energinet.dk og Dansk Energi har i samarbejde undersggt en ny selvstaendig afregningsgruppe for kunder
med et timemalt forbrug (benaevnt 3. afregningsgruppe)?, hvor justerede krav til validering og frister kan
nedbringe ekstraomkostningerne ved timebaseret afregning for nuvaerende skabelonkunder til et niveau,
der ggr det interessant for kunder med et lavere fleksibelt forbrug at agere efter dggnvariationer i priser og
tariffer. Samtidig vil det holde de kunder skadeslgse, der har et begrenset eller slet intet
fleksibilitetspotentiale.

1. delanbefaling — Etablere omkostningeffektiv timeafregning for nuvaerende skabelonkunder med
fleksibelt forbrugspotentiale

Det anbefales, at der i elmarkedsforskrifterne specificeres en ny og selvstaendig afregningsgruppe (3.
afregningsgruppe) for kunder med et timemalt forbrug pa under 100.000 kWh/ar, der ggr det muligt for
disse kunder at blive afregnet efter individuel forbrugsprofil. Samtidig bgr DataHub’en snarest efter
lancering opdateres til at handtere den nye afregningsgruppe.

Begraensningen i forbindelse med en sadan afregningsgruppe er, at kundernes individuelle
forbrugsprofil ikke direkte kan indga i indkgbsbeslutningerne i engrosmarkedet og i balanceringen af
elsystemet. Kunderne kan saledes blive afregnet efter individuel forbrugsprofil, men ikke deltage
direkte i engros- og regulerkraftmarkedet. Der bgr imidlertid arbejdes hen imod, at flere aktgrer -
herunder ogsa aktgrer fra 3. afregningsgruppe - pa omkostningseffektiv vis kan deltage i
regulerkraftmarkedet.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-13
Ansvar for implementering af delanbefaling: Branchen specificerer 3. afregningsgruppe i
elmarkedsforskrifterne og tilbyder mindre kunder (skabelonkunder) at overga til den nye
afregningsgruppe mod en omkostningseegte betaling.
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2 Rapporten ”Fremme af prisfleksibelt elforbrug for smé og mellemstore kunder” kan downloades fra Energinet.dk’s og Dansk Energis hjemmesider.



Traditionelt er elnettet udbygget med sigte pa at imgdekomme den efterspgrgsel efter strgm, som
kunderne nu engang matte have. Elnettet er saledes traditionelt dimensioneret efter maksimalbelastning,
og det er derfor den time i aret med stgrst belastning, der fastlaegger behovet for netudbygning. Som et
alternativ, og i det omfang efterspgrgslen efter strgm er fleksibel, kan flytning af elforbrug til tidspunkter
med fri kapacitet bidrage til en mere effektiv udnyttelse af elnettets kapacitet, se igen figur 5.

Tilvejebringelsen af et integreret prissignal, der bade signalerer knapheden af produktions- og netkapacitet,
kan dermed realisere en stor samfundsgkonomisk vardi ved at aktivere fleksibelt elforbrug og samtidigt
give kunderne et privatgkonomisk incitament til at anvende el pa tidspunkter af dggnet med ledig kapacitet
i elnettet og rigelig VE-produktion.

Lovgivningen pa tarifomradet giver imidlertid ikke entydigt grundlag for, at netvirksomhederne kan benytte
tidsafhaengige, langsigtede omkostningsgrundlag for tariferingen af netydelsen. Der bgr derfor ske
lovgivningsmaessige praeciseringer med henblik pa at sikre, at netvirksomhederne inden for rammerne af de
grundlaeggende krav om objektive, gennemsigtige og ikke-diskriminerende kriterier kan tilretteleegge
nettariffer, der understgtter udnyttelse af et fleksibelt elforbrug.

2. delanbefaling — Etablere rammer for tarifering, der sikrer en effektiv anvendelse af kunders
fleksible elforbrug i elnettet

Det anbefales, at det i lovgivningen praeciseres, at det er muligt at differentiere nettariffer i forhold til
de omkostninger, kunderne pa lang sigt giver anledning til i elnettet - fx ved at differentiere nettariffer
mellem perioder med knap henholdsvis radig kapacitet. Det kan medvirke til at flytte elforbrug veek fra
perioder med begranset kapacitet i elnettet.

Da den fremtidige netplanlaegning bliver afhaengig af kundernes potentielle reaktioner pa prissignaler,
ma netvirksomhederne imgdese en gget risiko i forhold til netplanlaegningen. Det foreslas derfor
videre, at der ud over et "basisprodukt" kan udvikles mere fokuserede ydelser til kundekategorier med
seerlig forbrugsadfaerd eller bestemt forbrugsmegnster. Disse produkter skal kunne tilbydes
kundekategorier med seerlige forudsaetninger for at tilbyde eksempelvis afbrydelighed, nedregulering,
brug af elektricitet pa saerlige tidspunkter af dggnet m.v.

Endelig anbefales det, at der bgr vaere mulighed for at tilslutte enkeltkunder og decentrale producenter
pa individuelt aftalte, gennemsigtige og objektive vilkar (eksempelvis vedrgrende
regulering/afbrydelighed), safremt szerlige kapacitetsforhold i bestemte dele af nettet tilsiger dette.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder praeciserer lovgivning. Branchen udvikler og
tilvejebringer nye tarifprodukter til kunderne.

Issue Paper G2, s. 8-10
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Udover tidsafhaengige prissignaler fra elspotmarkedet og fra nettet kan prissignaler fra balance- og
regulerkraftmarkederne — dvs. fra de markeder, der sikrer balance mellem produktion og forbrug tzet pa og
i selve forbrugstimen — yderligere forstaerke prisincitamentet til at aktivere fleksibelt forbrug. Enkeltkunder
kan imidlertid ikke selv deltage direkte i disse markeder efter de nuvarende regler for balance- og
regulerkraftmarkederne, som er harmoniseret pa nordisk plan. Det er sdledes ikke realistisk, at Danmark
alene udvider reglerne til at omfatte muligheden for, at enkeltkunder, der i forvejen er timeafregnet, kan
deltage direkte i disse markeder, selvom der allerede foreligger et konkret forslag til model for, hvordan



dette kan forega. Modellen indebeerer, at kunder, der timeafregnes i det nuvaerende regime, vil kunne
benytte et online prissignal fra regulerkraftmarkedet (sakaldt selvregulering) til at aktivere og udnytte deres
fleksibilitetspotentiale direkte i regulerkraftmarkedet.

3. delanbefaling — Udvikle et markedsdesign, der gar det muligt for kunderne at deltage aktivt i
systemmarkeder

Det anbefales, at Energinet.dk og Klima- og Energiministeriet forsat prioriterer muligheden for
selvregulering i det nordiske elmarkedssamarbejde samt i Nordisk Ministerrad, og herunder arbejder for
snarest muligt at gennemfgre demonstrationsforsgg pa nordisk plan med selvregulering efter foreslaet
model. Demonstrationsforsgg foretages med henblik pa at afdaekke om selvregulering kan skabe
eventuelle udfordringer for energisystemet (isaer vedr. industrikunders forbrugsadfaerd).

Det anbefales endvidere, at Energinet.dk i samarbejde med aktgrerne i markedet arbejder aktivt med at
udvikle modeller, der kan tilskynde alle kunder med et fleksibilitetspotentiale til at aktivere dette
potentiale i systemmarkedet.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Branche og myndigheder prioriterer muligheden for
selvregulering i det nordiske elmarkedssamarbejde.

Issue Paper G2, s. 10-11
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Der bgr samtidig etableres en standardiseret formidling af prissignaler hvor kunder, leverandgrer og
serviceprovidere kan fa let adgang til data, og at der herunder etableres en entydig relation mellem
kundesegmenter og relevante priser og tariffer

4. delanbefaling — Tilvejebringe et integreret, transparent prissignal til alle aktgrer

Det anbefales, at etablere en brancheorganiseret dataportal med elmarkedsdata og @vrige relevante
data. Portalen skal bl.a. sikre en standardiseret formidling af prissignaler til kunder, leverandgrer og
serviceprovidere.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Branchen ivaerkseaetter et samarbejde med relevante aktgrer
med henblik pG at etablere en dataportal.

Issue Paper G2, s. 11




2. Hovedanbefaling: Ny gkonomisk regulering af netvirksomheders Smart
Grid aktiviteter

Der bgr udformes en ny, moderne regulering af netvirksomhederne, som leegger vaegt pd at etablere
balancerede og positive investeringsincitamenter til udrulning af Smart Grid Igsninger i
distributionssystemet.

Den forventede udbredelse af iseer varmepumper og eldrevne biler indebzerer et behov for at udvide
kapaciteten i elnettet, og derfor star netvirksomhederne over for at skulle foretage betydelige
investeringer, for at de kan levere den ngdvendige distributionskapacitet til fremtidens elforbrug. Som vist i
figur 3 indebaerer en Smart Grid udbygning af elnettet i realiteten to afggrende skift i udbygningsstrategi.
Det fgrste skift sker ved, at netvirksomhederne substituerer investeringer i traditionelle netanleeg med
investeringer i nye teknologier, der kan anvendes til at optimere kapacitetsudnyttelsen af nettet, herunder
fx forbedret maling og overvagning samt styring og automatisering. Det andet skift opstar ved, at det
fleksible forbrug aktiveres som ressource i optimeringen af netkapaciteten, jf. delanbefalinger 1-4 ovenfor.

Investeringer
A

SMART GRID
‘ UDNYTTER KAPACITET
| ELNETTET VIA MALING

0G STYRING

‘ SMART GRID
SIKRER NYTTEVIRKNINGEN

AF FLEKSIBELT FORBRUG

» Tid = pget elektrificering

Figur 3. Smart Grid optimerer investeringer til kapacitetsudbygning

En ny, moderne regulering af netvirksomhederne skal derfor give tilskyndelse til og mulighed for, at
netvirksomhederne introducerer ny teknologi i optimeringen, udnyttelsen og udbygningen af
netkapaciteten, herunder engagerer sig i forsknings-, udviklings- og demontrationsaktiviteter, der fremmer
Smart Grid Igsninger. Netvirksomheder skal desuden tilskyndes til at foretage en effektiv afvejning mellem
anlaegslgsninger og driftslgsninger, som indebarer aktiv involvering af aktgrer pa kommercielle vilkar.
Reguleringen skal desuden understgtte, at netvirksomhederne oppebaerer et normalt afkast af aktiviteter
og derigennem kan tiltreekke den forngdne kapital til Smart Grid investeringer.

Derudover ma reguleringen sikre de kunder, der ikke har et fleksibilitetspotentiale, mod at skulle betale
mere for at finansiere andre kunders udnyttelse af deres fleksibilitetspotentiale.



5. delanbefaling — Udforme en ny regulering, der tilskynder netvirksomhederne til at gennemfgre
ngdvendige investeringer og aktiviteter til at sikre fremtidig leveringskvalitet og maksimal udnyttelse
af elnettets kapacitet

Det anbefales, at en ny regulering skal tilskynde netvirksomhederne til og give dem mulighed for:

— atintroducere ny teknologi i optimeringen og udnyttelsen af netkapaciteten (forbedret maling
og overvagning samt automatisering), herunder engagerer sig i forsknings-, udviklings- og
demontrationsaktiviteter, der fremmer Smart Grid lgsninger

— at foretage en effektiv afvejning mellem anlaegslgsninger og driftslgsninger, som indebaerer
aktiv involvering af aktgrer pa kommercielle vilkar

- atunderstgtte et fleksibelt forbrug via tidsdifferentieret afregning af kunder med
fleksibilitetspotentiale

— at oppebeere et normalt afkast af aktiviteter

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder ivaerksaetter udredningsarbejde med
inddragelse af branchen og relevante aktgrer.
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Her og nu — og i tiden indtil nye lovgivningsmaessige tiltag kan vaere pa plads — bgr mulighederne for at
justere administrative forskrifter m.v. inden for galdende lovgivningsmaessige rammer undersgges for at
sikre, at Smart Grid aktiviteter som minimum har samme rammevilkar som traditionelle netaktiviteter.

6. delanbefaling — Indfare midlertidige administrative tiltag, der sikrer maksimal udnyttelse af
elnettets kapacitet inden for rammerne af nuvarende lovgivning

Det anbefales, at tilpasse indteegtsrammebekendtggrelsens definitioner af sakaldte ngdvendige
nyinvesteringer, samt handteringen af Smart Grid aktiviteter i benchmarkingen af netvirksomhederne,
og derigennem sikre, at Smart Grid aktiviteter pa kort sigt som minimum kan gennemfgres under
samme rammevilkar som traditionelle netaktiviteter.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder i taet samspil med branchen

Issue Paper G2, s. 15
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Netvirksomhederne har ansvaret for at male forbrug og formidle validerede forbrugsdata til elkunder og
elmarkedets aktgrer. Dataformidlingen vil inden leenge — forventeligt fra ultimo 2012 — ske via DataHub’en.

Udbredelse af timebaseret afregning til mindre kunder (sakaldte skabelonkunder, der indgar i en ny 3.
afregningsgruppe, jf. delanbefaling 1) vil veere forbundet med ggede omkostninger til maling og formidling
af forbrugsdata, dog i vaesentligt mindre omfang end ved traditionel timeafregning af stgrre kunder. Det
bgr derfor sikres, at netvirksomhederne har mulighed for at indregne ggede maledataomkostninger i
tariferingen af kunder, der afregnes pa timebasis.

De samlede omkostninger ved udbredelse af den nye afregningsgruppe er, pa grund af stordriftsfordele,
afhaengige af hvor mange kunder, den nye afregningsgruppe initialt udbredes til at omfatte. Det kan



haevdes, at der bgr fokuseres pa at minimere ekstraomkostningerne pr. kunde, og saledes udbrede den nye
afregningsform — inklusiv den forngdne fjernaflaeste maling — til samtlige kunder. Imidlertid vil en total
udbredelse af timemaling og -afregning medfgre ggede omkostninger for alle kunder, selvom det alene vil
veere kunder med fleksibilitetspotentiale, der vil kunne realisere gevinsterne ved at overga til timebaseret
maling og afregning.

Raekkevidden af timebaseret afregning — dvs. om det skal gelde alle kunder, eller fx alene kunder med
fleksibilitetspotentiale — bgr derfor veere genstand for en politisk afvejning af omkostninger og gevinster for
de enkelte kategorier af kunder.

7. delanbefaling — Tilvejebringe timeafregning af fleksibelt elforbrug under graensen for obligatorisk
timeafregning

Det anbefales, at der foretages en afklaring af omfanget af udbredelsen og finansieringen af timebaseret
afregning til mindre kunder (sakaldte skabelonkunder) med et fleksibelt forbrugspotentiale.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder tilpasser lovgivning, sa netvirksomhederne
har mulighed for at indregne ggede madledataomkostninger i forbindelse med faciliteringen af
timebaseret afregning.

Issue Paper G2, s. 15-16

En forudsaetning for elektrificering af transportsektoren er etablering af opladningsinfrastruktur for
eldrevne biler. For at styrke opladningsinfrastrukturen bgr den statslige indsats prioriteres samtidig med, at
branchen arbejder for at ggre det nemmere for aktgrer at etablere opladningsinfrastruktur og udbrede
forretningsmodeller pa tvaers af forsyningsomrader.

8. delanbefaling — Understgtte ladeinfrastruktur til eldrevne biler og harmonisere vilkar for opladning
pa tveers af forsyningsomrader

Det anbefales, at den statslige indsats prioriterer opladningsinfrastrukturinvesteringer og
markedslgsninger, der sikrer intelligent udnyttelse af produktions- og netkapaciteten i elsystemet.

Branchen bgr arbejde for at etablere harmoniserede vilkar for opladning pa tvaers af forsyningsomrader,
herunder tilslutnings- og afregningsmuligheder. Samtidig bgr branchen have fokus pa fortsat udvikling
af markedsmodeller, der sikrer intelligent opladning af eldrevne biler.

Kommunerne bgr samordne deres krav til ladestandere i det offentlige rum, sa markedsaktgrerne ikke
mgdes af forskellige krav til eksempelvis farve og form.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2015

Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder skal prioritere infrastrukturinvesteringer og
markedslgsninger til intelligent opladning af eldrevne biler. Branchen skal harmonisere vilkar for
opladning og tilslutning pa tveers af forsyningsomrader.

Issue Paper G2, s. 17
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Kunder kan efterspgrge produkter fra kommercielle aktgrer, der involverer en saerskilt maling og afregning
af stremmen til et bestemt forbrugsapparat. Det kan fx vaere kgb af en varmeydelse, hvor kunden far opsat
en varmepumpe i hjemmet, mens det er leverandgren, der sgrger for at indkgbe stremmen og optimere



elforbruget time-for-time ud fra kundens komfortkrav. Det kan her veere omkostningseffektivt at etablere
elmalere i forbrugsapparaterne i forbindelse med produktionen frem for at opsaette en sarskilt elmaler
efterfglgende. Der kan allerede veere indbygget moduler til kommunikation og styring i
forbrugsapparaterne, og meromkostningen ved at kombinere denne automatik med indbygget maling af
apparatets elforbrug kan vise sig at vaere relativt beskeden.

Det er saledes ikke givet, at der i fremtiden er behov for at opsatte en szerskilt elmaler til installationen
alene for at kunne opna malegrundlag for separat afregning af bestemte forbrugsgenstande. Derfor bgr der
arbejdes for, at kommercielle aktgrer kan anvende egne elmalere til at foretage afregningsmalinger i
markedet (sakaldt tredjepartsmaling til afregningsformal).

9. delanbefaling — Harmonisere krav og specifikationer for anvendelse af tredjepartsmadlinger til
afregningsformal

Det anbefales, at der i et samarbejde mellem branchens aktgrer, myndigheder m.v. neermere udredes,
hvorledes der kan etableres harmoniserede krav og specifikationer for anvendelse af
tredjepartsmalinger til afregningsformal saledes, at maleransvaret og handtering af kunde- og
malerstamdata stadigt forestas af netvirksomheden, mens selve administrationen og handteringen af
afregningsdata efter aftale kan varetages af kommercielle aktgrer. Nye markedsmodeller og
afregningsmalinger skal kunne administreres via DataHub’en.

Det bemazerkes, at eventuelle fejimalinger eller manglende forbrugsdata fra tredjepartsmalinger
ultimativt vil pavirke netselskabernes opgjorte nettab. De hermed forbundne risici for netselskaberne
bgr derfor analyseres og handteres i den gkonomiske regulering af netselskaberne.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Branchen og myndigheder udreder i faellesskab, hvordan
der etableres harmoniserede krav og specifikationer for anvendelse af tredjepartsmalinger til
afregningsformadl.

Issue Paper G2, s. 18
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3. Hovedanbefaling: Afgifter der understgtter en effektiv elektrificering

Afgiftssystemet skal tilrettelzegges, sd elkunderne gives en balanceret tilskyndelse til at omstille
energiforbrug i varme- og transportsektoren fra olie, gas og benzin til fleksibel anvendelse af elektricitet.

Der eksisterer i dag en afgiftsnedsaettelse for elforbrug anvendt opvarmning af helarsboliger. Pa trods af
afgiftsnedsaettelsen beskattes el til opvarmningsformal fortsat hardere end andre energiarter malt pr.
energiindhold. Det reducerer den gkonomiske tilskyndelse til at anvende elektricitet til rumopvarmning og
forvrider dermed forbrugerens valg hen mod fossile opvarmningsformer, der er mindre energieffektive og
udger en stgrre belastning for miljget.

Der skal ikke diskrimineres mod fleksibelt elforbrug anvendt til individuel opvarmning, og der bgr i det hele
taget etableres en balanceret og ikke-forvridende tilskyndelse for kunder til at omstille energiforbrug i
varme- og transportsektoren fra olie, gas og benzin til elektricitet. Der bgr derfor gennemfgres en
yderligere afgiftsnedsaettelse for fleksibelt elforbrug anvendt til opvarmning af helarsboliger (varmekilder
med fleksibilitetsmulighed), inkl. elforbrug til varmefremstilling i momsregistrerede virksomheder, sa der
opstar balance mellem afgiftsniveauet pa henholdsvis elektricitet og @vrige fossile breendsler. En
tilsvarende afgiftsnedsaettelse bgr gelde for elektricitet anvendt til transport.

En afgiftsnedsaettelse for elektricitet vurderes imidlertid kun at medfgre begraenset ekstra tilskyndelse til at
anvende el til transport, eftersom det er forbundet med en hgj investeringsomkostning og en relativt lav
variabel omkostning at omlaegge energiforbrug til elektricitet i den private transport. Med dagens priser og
afgiftsstrukturer er det vanskeligt for kunderne at opna brugergkonomisk balance i at kgbe en eldreven bil.
Andre afgiftsinstrumenter, herunder teknologineutrale afgifter — fx differentieret registreringsafgift og
grgnne afgifter, baseret pa bilernes CO,-udledning — bgr derfor fortsat veere i spil for at stimulere
anvendelsen af el til transport.

10. delanbefaling — Indfare balancerede afgifter for elektricitet anvendt til transport og opvarmning

Det anbefales, at gennemfgre en yderligere afgiftsnedsezettelse for fleksibelt elforbrug anvendt til
transport og til opvarmning af helarsboliger (varmekilder med fleksibilitetsmulighed) inkl. elforbrug til
varmefremstilling i momsregistrerede virksomheder, sa der opstar balance mellem afgiftsniveauet pa
henholdsvis elektricitet og gvrige fossile breendsler.

Andre afgiftsinstrumenter, herunder teknologineutrale registreringsafgifter og grénne afgifter baseret
pa bilernes CO,-udledning, bgr fortsat vaere i spil for at stimulere anvendelsen af el til transport.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder

Issue Paper G2, s. 19-20 )

10



4. Hovedanbefaling: Effektiv aktivering af lager og decentral produktion

Der skal etableres rammebetingelser, der sikrer effektiv udnyttelse af lagerfaciliteter og decentral
produktion.

Effektiv udnyttelse af batterier er en del af Igsningen pa elektrificeringen af transportsektoren. Det abner
samtidigt et betydeligt fremtidigt potentiale for afladning tilbage til elnettet. Batterier kan dermed blive en
del af Igsningen pa savel netvirksomhedernes lokale balanceringsudfordring som pa opretholdelsen af den
overordnede systembalance. Det omfatter batterier i forbindelse med ladestationer, individuelle eldrevne
biler, samt batterianlaeg installeret af netvirksomheder eller andre aktgrer i elnettet. Udover batterier kan
der anvendes andre teknologier af el-baserede energilagre — fx pumpekraft eller hydrogenproduktion til
braendselsceller — der kan levere ydelser tilbage til energisystemet og dermed bidrage til at imgdega
balancerings- og kapacitetsudfordringer.

Der skal derfor etableres rammebetingelser, der understgtter effektiv udnyttelse af decentrale
lagerfaciliteter. Det skal herunder sikres, at elbaserede energilagre (batterier mv.) afgiftsmaessigt handteres
sa afgiftspdleeggelse forst sker ved slutanvendelse af energi. | modsat fald vil elbaserede energilagre reelt
blive dobbeltbeskattet, det vil sige, at afgifter vil svares bade ved oplagring og forbrug. | praksis bgr
elbaserede energilagre derfor afgiftsmaessigt handteres efter gaeldende regler for oplagshavere af
braendsler, hvor afgiften fgrst svares ved slutanvendelse af breendslet.

11. delanbefaling — Understgtte udnyttelsen af el-baserede lagerteknologier (batterier mv.) under
anvendelse af afgiftsprincipper for oplagshavere af braendsler

Det anbefales, at el-baserede energilagre afgiftsmaessigt handteres efter principperne for oplagshavere
af braendsler. Det vil medfgre, at afgiften f@rst svares ved slutanvendelse. Pa denne made vil det sikres,
at elbaserede energilagre ikke dobbeltbeskattes. | praksis kan det ske ved afgiftsmaessig nettoafregning
af elektricitet til oplagring. Derved beskattes samtidigt energitabet ved oplagring hhv. produktion fra
lager.

Oplagringsteknologier, herunder batterier, bgr betale nettariffer i henhold til hvordan deres op- og
afladning giver anledning til omkostninger i elnettet. Dermed bgr gaelde samme regler for tarifering som
for egenproducenter over 6 kW.

Det bgr udredes naermere, hvilken konkret tariferingsmodel og eventuel model for stgtteudbetaling,
der skal anvendes for oplagringsteknologier, herunder op/afladning af batterier anvendt som
lagermulighed i forbindelse med VE-elproduktion.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder implementerer afgiftsmaessig hdndtering af
el-baseret lagring af energi efter principper for oplagshavere af breendsel. Branchen fastlaegger en
konkret tariferingsmodel til anvendelse for oplagringsteknologier.

Issue Paper G2, s. 21-22

Teknologiske fremskridt og politiske initiativer medfgrer, at flere og flere kunder opsatter og tilslutter
mindre  VE-anleeg. Disse  egenproducenter kan opna nettoafregning i henhold til
nettoafregningsbekendtggrelsen, hvilket betyder, at kunderne principielt kun betaler afgifter og PSO af
strem for netto-forskellen mellem deres forbrug og egenproduktion. Samtidig opkraeves der ikke en
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radighedsbetaling, der daekker den netkapacitet, som egenproducenterne reelt benytter i perioder, hvor de
ikke selv producerer elektricitet

Det svarer til en afgiftslempelse hvor egenproducenter ikke betaler afgifter og PSO for den strgm de selv
producerer til egen anvendelse, samt fritagelse for betaling for den distributions- og transmissionskapacitet
i elnettet, som egenproducenterne benytter i perioder, hvor de ikke selv producerer elektricitet.

Fritagelse af afgifter for egenproduktion af strgm er et politisk og synliggjort valg om at yde et gkonomisk
tilskud, der fremmer egenproduktion. Fritagelse for betaling til distribution og transmission af strgm er
derimod et indirekte og ikke synliggjort tilskud.

12. delanbefaling — Sikre effektiv integration af egenproduktion (herunder mikro-kraft/varme) ved
harmonisering af vilkar for benyttelse af nettet

Det anbefales, at harmonisere rammerne for decentrale, nettoafregnede egenproducenter pa tveers af
VE-teknologier og produktionskapacitet, saledes at de vilkar, der geelder for egenproducenter med
nettoafregnede anlaeg pa over 6 kW udvides til ogsa at omfatte mindre anlaeg.

Det anbefales, at der pa laengere sigt opkraeves en radighedsbetaling for egenproduktionen for at
da=kke den netkapacitet, som egenproducenterne benytter, nar de ikke selv producerer elektricitet. Et
alternativ kan vaere indfgrelse af en sarlig kapacitetsbetaling for denne ydelse.

Distributionsselskaberne har forelgbigt i en afgraenset periode pa to ar vedtaget ikke at opkraeve
radighedsbetaling for nettoafregnede anlaeg med en kapacitet under 6 kW, dvs. anlaeg, der ifglge
nettoafregningsbekendtggrelsen er nettoafregnede pa arsbasis. Det anbefales, at dette initiativ udfases,
sa der geelder ens vilkar uanset egenproduktionskapacitet.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder harmoniserer regler for nettoafregning pd
tveers af VE-produktionsteknologier og -kapacitet. Branchen udvikler netydelse madlrettet decentrale
egenproducenter.
Issue Paper G2, s. 22-23
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Leveringen af systemydelser til det samlede elsystem, herunder til balancering pa transmissions- og
distributionsniveau, kan tilvejebringes pa flere mader. | en fremtid med a&ndrede behov for systemydelser
og mange nye potentielle decentrale kilder til disse ydelser, bliver det stadig vigtigere, at dette omrade
markedsudsaettes. Det bliver sveerere at opna universelle Igsninger, der er optimale pa alle tidspunkter, i
alle situationer og i alle dele af det samlede elsystem.

Systemydelser kan fx tilvejebringes som et krav til apparater, der er tilsluttet nettet. Krav til
produktionsanlzaeg er reguleret igennem tilslutningsbetingelserne. Krav, der er relaterede til systemydelser,
der palaegges alle produktionsanlaeg i én bestemt kategori, vil fgre til, at alle paleegges den investering, der
er forbundet med opfyldelsen af tilslutningskravet. Den samfundsgkonomiske omkostning forbundet med
en sadan investering skal afvejes mod de samlede omkostninger og gevinster ved at udbyde ydelsen i et
marked, som sa vil anspore et udvalg af potentielle udbydere til at foretage investeringen. Hvis systemet
alene har behov for en delmaengde af apparaterne og anleeggene, der leverer systemydelser, kan
markedstilgangen reducere de samlede investeringer. Derfor er det afggrende, at tilslutningsbetingelser er
klare, ikke diskriminerende og samtidigt angiver en klar og logisk rollefordeling mellem Energinet.dk og
gvrige aktgrer.
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13. delanbefaling — Fokusere pa hgj grad af markedsudsaettelse af systemydelser

Det anbefales, at branchens aktgrer til stadighed fokuserer pa markedsudsaettelse af systemydelser som
alternativ til fx generelle krav i tilslutningsbetingelser. Labende optimering af markedsdesign for
markedsudsatte systemydelser er afggrende. Netvirksomheder og Energinet.dk ma definere deres
behov sa klart og entydigt som muligt. Udfordringen fremadrettet er at udvikle markedsdesign Igbende
til ogsa at kunne handtere nye utraditionelle ressourcer, som et Smart Grid abner op overfor.

Udviklingen og tilpasningen af markedsdesign ma veere en iterativ proces, hvor Energinet.dk og
netvirksomheder ggr Igbende brug af erfaringer, og hvor investorerne far opbygget en tillid til, at
retningen er fast, selvom rammerne justeres Igbende. Fuld abenhed er szerligt afggrende i en iterativ
proces omkring markedsdesign og regulering, for at bevare investorernes tillid.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Branchen prioriterer Isbende markedsudseettelse af
systemydelser.

Issue Paper G2, s. 23-24

J

Det skal endvidere sikres, at relevante kommercielle aktgrer kan afszette systemstabiliserende ydelser til
savel transmisions- som til distributionssystemet. Det indebaerer, at der skal abnes mulighed for, at
netvirksomheder kan optimere deres drift ved at indkgbe disse ydelser pa markedsvilkar af kommercielle
aktgrer.

Netvirksomheden har ansvaret for de regionale/lokale balancer i distributionssystemet. En gget mangde
varierende decentral produktion og et mere dynamisk forbrug gger stabiliseringsbehovet af savel
transmissions- som distributionsnettet. | dag sikres "global" balance i effekten og handteringen af
transmissions flaskehalse via en gros markedet. Men engrosmarkedet sikrer ikke regional/lokal balance, og
der bliver derfor behov for ydelser, der kan omsaettes i specifikt afgreensede dele af nettet, for at ydelserne
vil have den ngdvendige virkning for det lokale nets drift.

14. delanbefaling — Etablere rammer for kommerciel aktivering af systemstabiliserende ydelser til
distributionssystemet

Det anbefales, at netvirksomheden skal have mulighed for at indga aftaler med aktgrer som et alternativ
til at investere i anlaegslgsninger i forbindelse med tilvejebringelse af systemstabiliserende ydelser.
Netvirksomhedernes rolle i forbindelse med flaskehalshandtering og spandingsregulering skal
samtaenkes med den eksisterende/fremtidige markedsmodel og rollefordelingen i elmarkedet.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder tilpasser lovgivning sa det bliver muligt for at
netselskaber at indgad aftaler om levering af systemstabiliserende ydelser.

Issue Paper G2, s. 25

J
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5. Hovedanbefaling: Styrkelse af standardisering og interoperabilitet

Der skal iveerksaettes et mdlrettet arbejde for at etablere og implementere standarder for kommunikation
mellem udstyr hos henholdsvis elkunderne og elsystemets aktgrer. Mdlsaetningen er en plug-and-play-
fremtid, hvor standarderne er sd udbredte, at kunderne nemt kan tilslutte nyt udstyr, herunder bdde
forbrugsapparater og mindre produktionsanleeg.

Derudover bgr der i branchen ivaerksaettes en koordineret indsats for at etablere en faelles overordnet
roadmap for udrulning af Smart Grid med saerligt fokus pG netvirksomhedernes rolle, en handlingsplan for
udrulning af et harmoniseret koncept for data- og kommunikationsinfrastruktur til styring af fremtidens
elsystem, samt en konsolideret anbefaling om den fremtidige danske informationsmodel i elsystemet.

Udrulningen af Smart Grid er i seerlig grad afhaengig af, at der bliver indgaet internationale aftaler om
standarder for kommunikation mellem udstyret og elsystemets aktgrer. Arbejdet foregar i en raekke
standardiseringsorganer med dansk deltagelse. Den danske position er, at standarderne skal vaere abne og
tillade, at kunderne ubesveeret kan skifte leverandgrer og udstyr uden at vaere bundet af bestemte
producenter.

| forbindelse med standardiseringsarbejdet er en vigtig aktivitet preestandardisering, hvor man anvender
forskningsprojekter som afszet til at pavirke og gve indflydelse pa standardiseringsarbejdet. Der er brug for
national opmaerksomhed og politiske initiativer om standardisering pa omrader som ladestandere for
elbiler, elmalere, testfaciliteter til eftervisning af Smart Grid-funktionalitet m.m. for at fremme udviklingen
og sikre Danmarks position i Smart Grid-udviklingen. Dette er afspejlet i de efterfglgende delanbefalinger.

Samtidig skal interoperabiliteten i Smart Grid Igsninger fremmes. Ved hjzlp af flles open source-software
skal integrationsomkostningerne for sammenhangende Smart Grid Igsninger saenkes for savel eksisterende
som nye standarder. Herudover skal interoperabilitet med elforbrugende og elproducerende apparater i
bygninger fremmes, ved at der stilles krav om, at disse skal kunne kommunikere med eksterne
styringssignaler, herunder prissignaler.

Der bgr desuden treffes beslutning om en dansk kravspecifikation for, hvilke tekniske egenskaber og
kommunikationsteknologier, der skal geelde for alle ladestandere til elbiler, som opstilles i Danmark,
byggende pa europaiske standarder. Holland og Tyskland har truffet beslutninger til stor glaede for bade
netvirksomheder og industrien. Energistyrelsen har i 2010 udarbejdet rapport om ladestandere i det
offentlige rum, der allerede udggr et grundigt analysegrundlag.?

Endvidere bgr der treeffes beslutning om dansk kravespecifikation for, hvilke tekniske egenskaber og
kommunikationsteknologier, der minimum skal gaelde for nye elmalere — sakaldte Smart Meters, som
opsaettes i Danmark, byggende pa europaeiske standarder. Flere lande har truffet lignende nationale aftaler
med netvirksomheder, hvorved der sikres hgjt og fremtidssikret niveau. Energistyrelsen har udarbejdet en
raekke rapporter pa omradet, som kan danne grundlag for arbejdet.

3 Rapporten "El- og hybridbiler — samspil med elsystemet" kan downloades fra Energistyrelsens hjemmeside.
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16. delanbefaling — Standardisering af elmdlere

Det anbefales, at ministeren sammensaetter et hurtigt arbejdende udvalg med repreesentation fra
relevante aktgrer med henblik, pa at der i efteraret 2012 kan foreligge en rapport med anbefalinger til
en aftale om en dansk kravspecifikation for nye elmalere, byggende pa europaiske standarder, til
efterfglgende politisk beslutning.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder
Issue Paper G1, s. 25

J

Det er vigtigt, at Dansk Standard fortsat er veert for arbejdsgrupper og tager initiativ til den danske
deltagelse i internationalt standardiseringsarbejde. For at fremme udviklingen inden for standarder pa
Smart Grid relaterede omrader er der brug for, at Dansk Standard far et styrket mandat og mulighed for at
inddrage flere danske erhvervsvirksomheder og fagmiljger og forbrugerne i arbejdet. Meget arbejde
foregar i dag frivilligt og for egen regning, hvilket holder flere sma erhvervsvirksomheder tilbage for
deltagelse. Det er et problem, som bgr afhjeelpes.

17. delanbefaling — Styrkelse af Smart Grid standardiseringsarbejde i Dansk Standard samt
inddragelse af flere erhvervsvirksomheder, forbrugerreprasentanter og fagpersoner

Det anbefales, at ministeren tager initiativ til at sikre de forngdne bevillingsmaessige rammer - eller
prioriteter indenfor nuvaerende - til, at Dansk Standard kan fremme arbejdet med Smart Grid relaterede
standarder - herunder indfgrelse af en pulje hvorfra mindre erhvervsvirksomheder,
forbrugerrepraesentanter og personer fra fagmiljger kan opna refusion af deres omkostninger ved
deltagelse i standardiseringsarbejdet vedrgrende Smart Grid.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder.
Issue Paper G1, s. 25

J

Mange mindre elproducerende anlaeg (op til 50 kW) bliver nu og fremover tilsluttet elsystemet helt lokalt.
Energinet.dk udsteder Tekniske Forskrifter for, hvilke egenskaber der skal gzelde i relation til eltekniske
forhold. | et Smart Grid er det ogsa vigtigt at kunne kommunikere med disse anlaeg. Plug’'n Play kreever, at
der sker udbredelse og indarbejdelse af standarder for kommunikation. Dette skal ses i sammenhaeng med
internationalt arbejde pa omradet.
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18. delanbefaling — Etablering af kommunikationsstandarder for mindre elproducerende enheder

Det anbefales, at Energinet.dk, i samarbejde med Dansk Energi, tager initiativ til, at fa nedsat en
arbejdsgruppe med relevante aktgrer for at forberede danske krav om kommunikationsstandarder for
mindre elproducerende enheder (op til 50 kW) med udgangspunkt i tilsvarende internationale
standarder. Arbejdsgruppen skal omsatte de internationale standarder til fremtidige danske forskrifter,
herunder afklare, hvordan omradet bgr reguleres.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Energinet.dk i samarbejde med Dansk Energi

Issue Paper G1, s. 27

J

Udbydere af Smart Grid-produkter og Igsninger har behov for testfaciliteter, som er med til at styrke en
dansk position, der ggr det muligt at fa afprgvet og eftervist deres apparaters og it-lgsningers
interoperabilitet i henhold til de internationale Smart Grid-standarder. Det er produkter som
varmepumper, solcelleanlaeg, husstandsmegller, elbiler osv., der i fremtiden skal have Smart Grid
funktionalitet. Ligeledes har forbrugere og aktgrer brug for vished om, at de veelger apparater, som er
Smart Grid-kompatible. Pa leengere sigt er det et mal, at forbrugere og aktgrer far en falles europaeisk
maerkningsordning baseret pa gennemarbejdede og komplette standarder, sa implementering i fremtidens
Smart Grid bliver Plug’n Play.

Typegodkendelse og markningsordning skal tage hensyn til europaeisk regulering pa omradet og vaere
kompatibelt med tilsvarende godkendelsesordninger i andre EU-lande. Herudover skal der ogsa arbejdes
for at bringe test af interoperabilitet i Smart Grid it-lgsninger ind i en europeeisk eller international ramme.
Kompetente testfaciliteter skal veere uvildige organer, som har viden og ressourcer til at gennemfgre test
og afprevning, og som kan bidrage til udviklingen mod den feelles europaeisk maerkningsordning.

19. delanbefaling — Indfdrelse af Smart Grid testordning

Det anbefales, at ministeren tager initiativ til, sammen med DI Energibranchen og relevante aktgrer i
branchen, at der indfgres en dansk Smart Grid testordning med henblik pa at bringe dansk industri pa
forkant og bidrage til udviklingen af en faelles europaeisk typegodkendelse og maerkningsordning af
elproducerende og elforbrugende apparater.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2013-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder i samarbejde med DI Energibranchen

Issue Paper G1, s. 26

Mens det traditionelle elsystem er relativt velstandardiseret, eksisterer der en raekke udfordringer i forhold
til at fa decentrale energistyringssystemer og komponenter til at spille sammen med hinanden, med gvrige
datakilder og interfaces samt med det traditionelle elsystem. Interoperabilitet er en forudsaetning for, at
kunderne kan sammensatte Igsninger, hvor del-elementerne kommer fra forskellige leverandgrer.

Eksempelvis anvendes der forskellige kommunikationsstandarder i forskellige producenters produkter. De
forskellige kommunikationsstandarder har forskellige fordele og ulemper, og ingen af standarderne ser ud
til at vinde over de andre inden for de narmeste ar. Omkostningerne ved at implementere standarderne
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betyder, at kun nogle af de stgrste leverandgrer har mulighed for at understgtte alle standarderne i deres
produkter. Sadanne udfordringer skal imgdegas pa bedst mulig vis.

20. delanbefaling — Styrk interoperabilitet i Smart Grid Igsninger

Det anbefales, at der etableres et samarbejde mellem relevante aktgrer pa basis af internationale
standarder omkring udvikling af feelles integrationsbyggeklodser med aben kildekode. Malet er at
understgtte en hurtigere ibrugtagning af nye feelles abne Smart Grid-standarder i kommercielle
Igsninger savel som i den offentlige infrastruktur samt at seenke integrationsomkostningerne i
forbrugerrettede og tveergdende Smart Grid Igsninger.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche.
Issue Paper G4, s. 8-9

Elforbrugende og elproducerende apparater i bygninger, eksempelvis varmepumper, ladestandere til
eldrevne biler, solceller og ventilationsanlzeg vil spille en veesentlig rolle i Smart Grid. Det skal sikres, at
disse apparater kan kommunikere med Smart Grid Igsninger og lever op til de krav, som Smart Grid stiller til
dem.

21. delanbefaling — Stil Smart Grid krav til bygninger

Det anbefales, at der stilles krav om, at elforbrugende og elproducerende apparater som varmepumper,
solcelleanlaeg, ladestandere til elbiler og lignende skal kunne integreres med eksterne styringssignaler,
herunder prissignaler. Det anbefales at branchen ivaerksaetter pilotprojekter, som afprgver
mulighederne for styring af sddanne apparater, med henblik pa at erfaringer herfra kan inddrages i
forbindelse med udarbejdelse af ovennaevnte krav.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche.
Issue Paper G4, s. 22

J

Nar det samlede produktionsapparat fremover bygger pa mere og mere fluktuerende elproduktion, er det
ngdvendigt med ggede krav til kommunikationssystemer for styring og overvagning af elsystemet — fra
gverste transmissionsystem til lokale elnet, og for savel kommercielle aktgrer som netvirksomheder.

Der er derfor behov for udvikling og implementering af et fremtidigt kommunikations- og styringskoncept,
som g@r det muligt at opna det bedst mulige samspil mellem styringen af elsystemet, elproduktionen og
elforbruget, jf. strukturen i figur 8.

Energinet.dk har arbejdet med udvikling af et sddant forslag til styringskoncept for elsystemet med 50 pct.
vedvarende energi i 2025. Med udgangspunkt i anvendelse af markedsmekanismer er konceptet en model
for, hvordan elsystemet i fremtiden kan styres med opdateret datakommunikation mellem elsystemets
aktgrer, bade kommercielle og netvirksomheder. Denne beskrivelse af Koncept 2025 vil veere
Energinet.dk’s grundlag for samarbejdet med branchens aktgrer om udmgntningen af et fremtidigt dansk
elsystem i handlingsplaner.
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Styringskonceptets hovedprincip er, at den fremtidige datakommunikation blandt alle elsystemets aktgrer
skal vaere baseret pa en harmoniseret kommunikationsstrukturer med veldefinerede granseflader. Data-,
styrings- og kommunikationsstrukturen skal fglge allerede anvendte internationale standarder. Det handler
ganske enkelt om at gg@re elsystemet og den nye kommunikationsinfrastruktur sa aben og nem at tilga, at
bade nye sma produktionsanlaeg og forbrugsudstyr i fremtiden kan kobles sammen via nemme Plug’n Play

Igsninger.

Centrale elementer i fremtidens elsystem med SmartGrid

KOMMUNIKATION

se

Aktivt transmissionsnet Aktivt distributionsnet
L Transmassionsnettet sikrer sammen- Miling af distributionsnettets tilstand skal
| haeng mellem produktion og distribu- sikre, a1 netiet ikke overbelastes. Det

tionforbrug samt hindierer udveksling krsever installering af maleudstyr ismr
af ¢ med naboomrider. Samtidig skal e der er risiko for overbelastning.
transmissionsnetiet fortsat kunne Samiidey skal distributionsnetist kunne
levere ydelser til at sikre stabiliteten af levere balanceringsydeiser til stabiliteten
det samlede elsystem af det samleda elsystem

. A

FYSISK SYSTEM

Stabilitet i et fluktuerende system
Forsyningssikkerheden sikres gennem
levering og keb af ydelser, herunder
regulerkraftydelser. Fremover vil disse
ydelser skulle leveres af produktion fra
kraftearker, vindmaller m i, gennem

og af

via distributionsnetist

MARKEDSDREVNE
VIRKEMIDLER

@get kommunikation og overvagning
Smart Grid kraever en tat koordinening pa tveers
af elsysternet. Derfor er det nadvendigt at
otablere IT-systemer, der kan modtage og
\ behandie eninedata om elsystemets bistand.
Disse [T-systemer skal indpasse forbrugemes
onsker og behov, uden elsystemet overbelastes.

Fleksibel styring og
afregning af forbrug

3

Forbrugeren skal vare aktiv

Fleksibilitet | forbrug er et vaesentligt
element i at fid balance | elsystemat

skal foretage i g
i udstyr, der kan give an
mndring af adfaerd &
fordel for elsystemet og
med akonomisk gevinst
Der er behav for under-
stetning via nye produk-
ter og kommercielis
aktores

3*\@

Kunder med elbiler, varmepumper og andre elkrevende apparater skal have
mulighed for fleksibel styring af farbruget via elektroniske anheder. Fremiidens
kunder er prosumene, der bade kan forbruge og producere ol Styringen skal
maksimans komforten og sikre et effektivi samspil med elsystemets behov udirykt
gennem prissignaler. Afregning sker via data fra en fiermaflasst elmdler

Nye produkter

Der skal udvikles produkter, der fir forbrugeren
aktiverst il at veere fieksibel. Hermed kommer nye
forretningsomrader og nye roller for aktareme.

Der skal udvikles {markeds-jmodediar til at hand-
tere sammenhang mellem forbrug og distributions-
nottets belastning. Dette skal involvere sammen-
hmng il den overardnede prissmining pa Nord Poal

Figur 5. Struktur og funktioner i et intelligent elsystem

18




22. delanbefaling — Handlingsplan for udrulning af et harmoniseret koncept for data- og
kommunikationsinfrastruktur til styring af elsystemet i 2025

Det anbefales, at Energinet.dk, i samarbejde med branchen, tager initiativ til at udarbejde en felles
roadmap og handlingsplan for udrulning af et harmoniseret koncept for data- og
kommunikationsinfrastruktur til styring af elsystemet i 2025. Arbejdet skal vaere afsluttet med udgangen
af 2012, hvormed Danmark kan fa en sammenhangende plan for udvikling og etablering af det
fremtidige kommunikationssystem til optimering af kommerciel og teknisk drift af elsystemet.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Energinet.dk i samarbejde med branchen.

Issue Paper G1, s. 27

J

Elsystemet med savel tekniske som kommercielle aktgrer har brug for en felles informationsmodel,
hvorved data nemt kan formidles mellem aktgrerne. Informationsmodellen skal tage afszet i de fzlles
internationale Smart Grid standarder (IEC 61850, IEC 61970 og IEC 61968), samt sikre at fokus ind mod
forbruger- og serviceudbyderdomanerne skal vaere pa gransefladen.

Informationsmodellen er en forudsaetning for:

- at definere feelles dataegenskaber (attributter) for maling, status, kontrolsignal osv., sdledes at alle
relevante aktgrer kan aggregere data og/eller tilfpje nye aggregerede egenskaber afhaengig af
aktgrens rettigheder.

- at minimere overhead i hele informationskeeden til konvertering, fortolkning, og andre
omsaetningsprocesser, som er pakraevet, nar man ikke benytter en harmoniseret
informationsmodel.

- at sikre de ngdvendige forudsaetninger for, at aktgrerne kan udvikle effektive og brugbare Plug’'n
Play Igsninger.

23. delanbefaling — Konsolideret anbefaling om indfdrelse af dansk informationsmodel for formidling
af data mellem elsektorens aktgrer elsektoren

Det anbefales, at Energinet.dk og Dansk Energi tager initiativ til, i samarbejde med industrien og
relevante aktgrer i branchen, at fa nedsat en arbejdsgruppe med henblik p3a, at der ved udgangen af
2012 kan foreligge en konsolideret anbefaling om den fremtidige danske informationsmodel i
elsystemet. Arbejdet skal koordineres med et konsolideret styringskoncept for elsystemet og fglge
anbefalingerne fra risikovurderingen omkring datasikkerhed.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Energinet.dk og Dansk Energi

Issue Paper G1, s. 2 )
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Der er behov for udvikling af faelles vision og roadmap i branchen om udrulning af Smart Grid, sa der opnas
en falles platform til at fa besluttet og implementeret langsigtede og gkonomisk effektive Igsninger. |
roadmappen skal der veere saerligt fokus pa netselskabernes rolle.

Roadmappen skal vaere med til at sikre, at alle aktgrer i Smart Grid implementeringen arbejder malrettet
for at udvikle elmarkedet og markedsggre ydelserne.

24. delanbefaling — Roadmap for udrulning af Smart Grid i branchen med fokus pa
netvirksomhedernes rolle

Det anbefales, at Dansk Energi tager initiativ til, i samarbejde med relevante aktgrer i branchen, at fa
nedsat en arbejdsgruppe med henblik p3a, at der snarest kan foreligge et overordnet, konsolideret
roadmap for branchen. Roadmappet skal have saerligt fokus pa netvirksomhedernes rolle, séledes at
implementeringen af Smart Grid Igsninger koordineres og accelereres.

Det bgr bemaerkes, at en reekke af Netvaerkets anbefalinger vedrgrer politiske initiativer og andre
brancheinitiativer, som ikke skal afvente etableringen af dette roadmap, men bgr iveerksaettes her og nu
ved de aktgrer, som er naevnt som ansvarlige i Netvaerkets anbefalinger.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012
Ansvar for implementering af delanbefaling: Dansk Energi
Issue Paper G1, s. 27
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6. Hovedanbefaling: Forskning og udvikling som dynamo for grgn vaekst

Der skal fastleegges en feelles vision og roadmap for forskningsinstitutioner, energiselskaber og industri
omkring forskning, udvikling og demonstration af Smart Grid, som kan fastholde og udbygge Danmarks
globale fgrerposition inden for Smart Grid.

Energiforskning, herunder forskning-, udvikling og demonstration (FUD) af Smart Grid teknologier, er
fragmenteret i Danmark. Der er mange aktgrer fra industri og forskning samt flere delprogrammer og
forskellige finansieringskilder. For bedre at kunne fokusere indsatsen og sikre en ngdvendig prioritering i
sektoren, anbefales det, at der etableres en national roadmap pa omradet med en klar europaisk
dimension.

En forpligtende roadmap er forudsaetningen for ggede investeringer i FUD pa Smart Grid omradet. Det
vurderes derudover, at en roadmap vil medvirke til bedre at sikre danske interesser i EU
forskningsprogrammer.

25. delanbefaling — Roadmap for forskning, udvikling og demonstration inden for Smart Grid

Det anbefales, at sektoren inviterer ministeriet til at medvirke i udarbejdelsen af roadmap for at sikre
implementering og harmonisering med beslaegtede policyomrader, samt tager initiativ til at nedszette et
hurtigt arbejdende udvalg med deltagelse af universiteter, energiselskaber og industri med henblik pa at
fremkomme med en gensidig forpligtende kgreplan for FUD af Smart Grids i Danmark

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2011-2012
Ansvar for implementering af delanbefaling: Universiteterne tager initiativ til sammen med relevante
aktgrer fra branchen at fG nedsat en arbejdsgruppe med henblik pd, at der inden udgangen af 2012
foreligger en konsolideret roadmap.

Issue Paper G3, s. 31

J

For at universiteterne effektivt kan bidrage til realiseringen af de handlings- og arbejds-

programmer, der afledes fra roadmap, skal forskningsinfrastrukturen styrkes. Dette inkluderer bade
laboratoriefaciliteter og adgang til data fra storskala dataindsamlinger pa elsystem og
demonstrationsfaciliteter. Roadmappen vil anvise specifikke behov for forskningsinfrastruktur.
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26. delanbefaling — Styrkelse af og markedsfaring af forskningsinfrastruktur, som kan ggre Danmark
til en global hub for Smart Grid udvikling

Det anbefales, at styrke forskningsinfrastrukturen, herunder laboratoriefaciliteter og adgang til data fra
storskala dataindsamlinger pa elsystem og demonstrationsfaciliteter. Forskningsinfrastrukturerne skal
markedsfgres globalt med henblik pa at tiltraekke virksomheder til at placere FUD-aktiviteter i Danmark
og bidrage til at ggre Danmark til et internationalt fortaetningspunkt for Smart Grid kompetencer. Der
skal etableres systemer som sikrer, at aktiviteterne bliver integreret med og kommer til gavn for savel
danske forskningsmiljger som danske virksomheder. Roadmappen vil anvise specifikke behov for
forskningsinfrastruktur.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2011-2014
Ansvar for implementering af delanbefaling: Universiteterne tager initiativ til sammen med den gvrige
branche, og understgttet, af ministeriet at gennemfgre en national indsats for styrkelse og international
markedsfgring af danske forskningsinfrastrukturer.

Issue Paper G3, s. 32

J

Det er afggrende for fastholdelse af en dansk fgrerposition med mulighed for at fa en betydelig andel i et
voldsomt voksende globalt marked, at der pa kort sigt sker en prioritering af forskning og udvikling af Smart
Grid teknologi — ogsa inden den planlagte roadmap for FUD foreligger. Andre lande arbejder via betydelige
satsninger pa at opbygge kompetencer inden for Smart Grid. Hvis dansk industri skal have et baeredygtigt
udbytte af vores aktuelle position pa omradet kraever det vedholdende fokusering og prioritering. Blandt
andet omrader inden for avanceret teknisk ingenigrvidenskabelig forskning samt omrader, der daekker
bredere forskningsmaessige traditioner, herunder markedsdesign og brugeradfaerd bgr styrkes pa kort sigt
gennem prioritering fra forskningsstgtteprogrammerne.
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27. delanbefaling — Styrkelse af grundlaeggende forskning i komplekse sammenhange i elsystemer
med store maengder af uafhangige aktgrer

Det anbefales, at styrke grundlaeggende forskning i komplekse sammenhange i elsystemer med store
mangder af uafhaengige aktgrer. Der bgr her fokuseres pa fglgende omrader:

- Avanceret teknisk ingenigrvidenskabelig forskning, herunder ogsa den langsigtede,
grundlagsskabende forskning, skal udvikle metoder, veerktgjer og grundleeggende teorier og
modeller, som muligggr analyse, design, planlaegning og drift af et el-system baseret pa vedvarende
energi og Smart Grids teknologi er central. Det er ngdvendigt med en bedre forstaelse af de
komplekse sammenhange i elsystemer med store maengder af uafthangige aktgrer, eksempelvis i
relation til sikring af stabiliteten af systemet, opretholdelse af forsyningssikkerhed, og nye mader at
overvage, styre og optimere systemet pa.

— Et bredere forskningsmaessigt potentiale skal realiseres i et bredt samarbejde omkring
markedsdesign. Udvikling og demonstration af fremtidens markedsdesigns vurderes at veere et
centralt element for et fungerende og effektivt Smart Grid. En delmangde heraf er forskning og
udvikling i simulering og modellering af markeder og elsystemer. Et kommercialiseringspotentiale
kan katalyseres gennem disse forskningstemaer.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2011-2012
Ansvar for implementering af delanbefaling: Ministeren tager i samarbejde med forskningsministeren
initiativ til strategisk prioritering af Smart Grid i relevante forskningsprogrammer.

Issue Paper G3, s. 31

Brugeradfaerd og sociogkonomi er nggleelementer i forstaelse af forbrugerens reaktioner. For at kunne
opna en hgj penetration af Smart Grids og en hurtig accept af nye services og produkter, er det absolut
ngdvendigt at kende mere til forbrugernes reaktioner — bade i form af s&endrede reaktionsmgnstre i forhold
til omstillingen til at have Smart Grid-komponenter, men ogsa i forhold til nye services.

28. delanbefaling — @get forstdelse af brugeradfaerd og socioskonomi

Det anbefales, at styrke forskning i brugeradfeerd og sociogkonomi med henblik pa at forsta
forbrugerens reaktioner ved anvendelse af nye Smart Grid teknologier og produkter. Det vedrgrer bade
&ndrede reaktionsmgnstre til Smart Grid-komponenter samt nye services.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2011-2012
Ansvar for implementering af delanbefaling: Ministeren tager i samarbejde med forskningsministeren
initiativ til strategisk prioritering af Smart Grid i relevante forskningsprogrammer.

Issue Paper G3, s. 31
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7. Hovedanbefaling: Styrk forbrugernes engagement

Elkundernes engagement skal styrkes ved at dge opmaerksomhed og viden om Smart Grid. Dette skal ske
ved at ivaerksaette en leerings- og informationsindsats om Smart Grid.

For at el-kunderne kan og vil udfylde rollerne som fleksible elforbrugere og decentrale elproducenter, med
den omlagning af daglige rutiner, det indebaerer, er det afggrende, at de har opmarksomhed pa og viden
om Smart Grid og deres egne handlemuligheder i relation hertil. Et vigtigt element heri er viden om
fordelene ved fleksibelt elforbrug for deres private eller deres virksomheds gkonomi samt for klimaet og
det samlede elsystem.

Trods en lang dansk tradition for opmaerksomhed omkring energibesparelser, er Smart Grid og fleksibelt el-
forbrug et fremmed begreb for langt de fleste privatforbrugere og ogsa for mange virksomheder. Derfor er
det vigtigt, at begreber om Smart Grid og fleksibelt elforbrug gradvist vinder indpas i samfundet, i relevante
brancher og blandt el-kunderne.

29. delanbefaling — Ivaerksaette lzerings- og informationsindsats om Smart Grid

Det anbefales, at ivaerkseette en laerings- og informationsindsats om Smart Grid pa flere niveauer:

— Enforsteerket indsat for at indarbejde Smart Grid i undervisningen i folkeskolen og
ungdomsuddannelserne bl.a. gennem udvikling af undervisningsmateriale om Smart Grid,

- uvildig radgivning om Smart Grid til private elforbrugere, virksomheder og offentlige myndigheder,

— dialog og oplysning om Smart Grid i fysiske eller virtuelle rammer, som kan demonstrere tekniske
Igsninger,

— kampagner i samarbejde med energibranchen og andre aktgrer, gerne i forbindelse med
markedsfgring af produkter med fleksibelt elforbrug,

— radgivning om Smart Grid lgsninger varetaget af virksomheder involveret i salg, opf@relse,
forbedring og nye installationer i boliger og bygninger,

— synligggrelse af energiforbrug og fleksible priser, herunder tidsdifferentierede
netdistributionstariffer.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche
Issue Paper G4, s. 12-13

J
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8. Hovedanbefaling: Minimér risikoen for elkunder og gvrige aktgrer

Eventuelle risici for elkunder og @vrige relevante aktgrer, der deltager i Smart Grid aktiviteter, skal
minimeres.

Det er vigtigt, at elkunderne og gvrige relevante aktgrer i samfundet ikke behgver at Igbe naevnevaerdige
oplevede eller reelle risici for at kunne deltage i Smart Grid. Seerligt potentielle risici forbundet med
investeringer, personlige oplysninger og forsyningssikkerhed kraever opmaerksomhed. Det anbefales derfor
at udbygge kompetencerne hos de professionelle og at etablere en faelles ramme for sikkerhed.

Elforbrugerens involvering i Smart Grid forudsaetter radgivning og kgb af ydelser og udstyr hos en rakke
kommercielle aktgrer. Manglende tillid til disse kommercielle aktgrer kan afholde elforbrugeren fra
ngdvendige investeringer og adfaerdseendringer. Endvidere kan forkert radgivning eller Smart Grid Igsninger
af darlig kvalitet seenke udbyttet af Smart Grid eller medfgre, at elkunderne ender med at fraveelge Smart
Grid Igsningerne.

30. delanbefaling — Udbyg kompetencer hos professionelle

Det anbefales, at Klima- og Energiministeriet opretter en taskforce — fx under Go’ Energi — som skal
understgtte relevant uddannelse og efteruddannelse af fagpersoner omkring Smart Grid, herunder it-
medarbejdere i elsektoren, arkitekter, ingenigrer, handvaerkere, ejendomsmaeglere og bankradgivere.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche
Issue Paper G4, s. 16

| Smart Grid suppleres den klassiske forstaelse af sikkerhed i elforsyningssystemer med spgrgsmalet om it-
sikkerhed. Smart Grid indebaerer nye koblinger og informationsstrgmme baseret pa informationsteknologi,
og dermed nye trusler, risici og sarbarheder. | seerdeleshed kan mgdet mellem internettets abne struktur
og kultur og it-systemer i elsektoren, som oprindeligt er designet til at fungere afsondret fra gvrige
informationssystemer, indebeere risiko for misbrug af fortrolige oplysninger, forvanskning af data eller
angreb pa elsystemet som kritisk infrastruktur. Endvidere kan elforbrugerne opleve en utryghed ved at
stille detaljerede energiforbrugsdata til radighed for en raekke forskellige aktgrer omkring Smart Grid.

31. delanbefaling — Etabler en falles ramme om sikkerheden

Det anbefales at gennemfgre en samlet analyse af sikkerheden i Smart Grid, der blandt andet inkluderer
en risikovurdering, som kan identificere, hvor der skal ggres en indsats for at hgjne den samlede
sikkerhed i det danske Smart Grid. Det anbefales desuden, at der radgives om Privacy by Design i Smart
Grid Igsninger og kommende lovgivning.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2015
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche
Issue Paper G4, s. 15-17
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9. Hovedanbefaling: Ggr det nemmere at lave nye serviceydelser

Der skal skabes gode vilkar for udbydere af serviceydelser i Smart Grid. Det kan blandt andet sikres gennem
nem adgang til relevante data, Smart Grid krav til bygninger, bedre rammer for aggregatorers
forretningsmodeller og adgang til realistiske testmiljger for smad og mellemstore virksomheder pd Smart
Grid omrddet.

| visionen om fremtidens Smart Grid leveres energiydelser ikke blot af et traditionelt energiselskab, men af
en rekke aktgrer, som har udviklet forskellige forretningsmodeller relateret til kundens individuelle
energiforbrug. Eksempler pa sadanne ydelser er levering og styring af fleksibelt elforbrug fra elbiler og
varmepumper og videresalg af lokal elproduktion hos kunden. Der forventes endvidere at opsta en raekke
serviceydelser, som inkluderer oplysninger om kundernes elforbrug, herunder alarm-/besked-service og
forskellige former for energiradgivning. For at lette betingelserne for disse serviceydelser anbefales det at
fokusere pa fglgende omrader:

— at der skabes lettere adgang til relevante data

— atder laves en Smart Grid tjekliste til bygninger

- atdet ggres nemmere at virke som aggregator af henholdsvis el-forbrug og -produktion

- atder etableres test- og inspirationslaboratorier pa Smart Grid-omradet, som er abne for alle, herunder
sma og mellemstore virksomheder, pa ikke-diskriminerende vilkar.

Nye serviceydelser i Smart Grid skal blandt andet basere sig pa udnyttelsen af energiforbrugsdata. Ogsa en
reekke gvrige typer data, som kan indga i forskellige serviceydelser i Smart Grid, kan med fordel stilles til
radighed i en mere passende form eller under mere gunstige betingelser, end det er tilfeeldet i dag. Der er
udarbejdet et forslag til et saet af principper for handtering af data i relation til Smart Grid (se Issue Paper
fra arbejdsgruppe 4).

32. delanbefaling — Lettere adgang til data

Det anbefales:

— at de udarbejdede principper for data i Smart Grid anvendes ved lovgivning og anden regulering,

— atder udvikles bruger- og privacy-venlige fuldmagtslgsninger vedrgrende videregivelse af data, og

— at Smart Grid relevante data om bl.a. meteorologiske forhold og eventuelle fremtidige fleksible
nettariffer stilles til radighed i passende maskinlaesbar form.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche
Issue Paper G4, s. 18-20

Fremtidens bygninger skal vaere forberedt til de elforbrugende og elproducerende apparater, som skal
spille en central rolle i Smart Grid. Der bgr vaere fokus pa at fa etableret grundlaeggende digital infrastruktur
i bade nye og eksisterende bygninger i form af datakommunikationsmulig-

heder og digital bygningsstyring.
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33. delanbefaling — Krav til tjekliste for bygninger

Det anbefales, at Klima- og Energiministeriet nedsatter et udvalg af branchens aktgrer, herunder
Veltek, til at udarbejde en tjekliste for byggeri, som beskriver opmaerksomhedspunkter i forhold til at
sikre, at bygninger vil kunne handtere Smart Grid, herunder

— etablering af velfungerende digital infrastruktur,

— nedlaeggelse af korrekt dimensionerede kabler til ladestandere og

— installering af buffertanke for at gge fleksibiliteten i fx varmepumpeanlaeg.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche
Issue Paper G4, s. 22

J

Stgrstedelen af det danske elforbrug er spredt ud over forbrugere, som naeppe alene hver isaer vil finde det
gkonomisk attraktivt at levere fleksibelt elforbrug til balancering af elnettet. Det samme vurderes at gzelde
for sma enheder med decentral elproduktion. En primeer forudsaetning for udbredelsen af fleksibelt
elforbrug og decentral elproduktion er, at der kommer en raekke virksomheder pa markedet, som kan opna
skalafordele ved at aggregere efterspgrgsel fra mange forbrugere eller ved at aggregere decentral
elproduktion. Hvis det skal lykkes, er det vigtigt, at aggregatorers forretningsmodeller far gode vilkar.

34. delanbefaling — Ggr det nemmere at vaere aggregator

Det anbefales, at

— forbrugerne sa vidt muligt far ret til at vaelge at fa en del af deres elforbrug aflaest af en
aggregator,

— at udgifter til installation af ekstra elmalere reduceres ved at tillade, at elmalere, som
aggregatorer leverer som en del af deres ydelse, ogsa kan anvendes til forbrugsafregning, jf. 9.
delanbefaling, hvor det fremgar, at maleransvaret og handtering af kunde- og malerstamdata
stadigt forestas af netvirksomheden, mens selve administrationen og handteringen af
afregningsdata kan varetages af kommercielle aktgrer

— at nettoafregning restruktureres, saledes at ordningen ikke vil virke som et negativt incitament
for decentrale elproducenter i forhold til at indga i aftaler om aggregering af deres produktion,
jf. ogsa 12. delanbefaling.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012-2013
Ansvar for implementering af delanbefaling: Myndigheder og branche

Issue Paper G4, s. 22 )
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Sma og mellemstore virksomheder, der udvikler nye Smart Grid Igsninger, har den udfordring, at det kan
veere svaert at fa mulighed for at teste produkter og Igsninger under forhold, som ligner det faktiske
elsystem. Disse virksomheder mangler ofte ogsa en platform, hvor de over for potentielle kunder kan
bevise, at deres produkter eller Igsninger virker tilfredsstillende under realistiske forhold.

35. delanbefaling — Etablér testlaboratorier for sma og mellemstore virksomheder

Det anbefales, at branchen tager initiativ til at etablere kommercielle inspirations- og testmiljger, sa bl.a.
sma og mellemstore virksomheder og internationale virksomheder sikres adgang til laboratorie- og
afprgvningsfaciliteter pa ikke-diskriminerende vilkar. P4 denne made kan adgangsbarrierer til nye
teknologimarkeder reduceres.

Tidsmeessig prioritering af delanbefaling: 2012
Ansvar for implementering af delanbefaling: Branche
Issue Paper G4, s. 24
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Erhvervspotentialer i Smart Grid

Inden for seerligt tre omrader har Danmark pa nuvaerende tidspunkt styrkepositioner, som potentielt kan
styrke det danske erhvervspotentiale:

Systemlgsninger. Det intelligente energisystem handler mere om samspillet mellem forskellige system-
komponenter end selve komponenterne i sig selv. Her tilhgrer vi verdenseliten, bl.a. takket veere den
omfattende udbygning med kraftvarme og vindkraft.

Markedslgsninger. Det nordiske elhandelssystem “Nord Pool” er det mest velfungerende
markedsbaserede elsystem i verden, og Danmark har hermed et godt grundlag for at skabe
markedsbaserede Igsninger til fremtidens elsystemer.

Storskala demonstrationsmiljger skaber muligheder for, at virksomhederne kan afprgve og
faerdigudvikle deres produkter, Igsninger og services. | Danmark har Energinet.dk og elselskaberne
abnet op for, at virksomheder kan anvende det danske net til test af Igsninger pa rigtige kunder. Flere
udenlandske aktgrer anser saledes Danmark som et attraktivt marked for at afprgve nye teknologier,
dels fordi det danske marked er homogent og overskueligt, og dels fordi vi i relation til elsystemet har et
robust og velstyret net. Endelig er den hgje andel af fluktuerende energiproduktion med til at
tydeligggre behovet for et fleksibelt og intelligent elsystem.

Issue Paper G5, og 10-11
J

Det vurderes, at det er denne kombination af styrkepositioner, der ggr Danmark til et unikt marked for
internationale virksomheder at placere sine udviklingsprojekter i. Og ligeledes giver disse styrkepositioner
en unik platform for danske radgivningsvirksomheder ved udrulning af internationale Smart Grid projekter.
Videre kan udnyttelse af disse styrkepositioner pa sigt antages at medfgre en videreudvikling af unikke
danske kompetencer og dermed danne grundlag for erhvervs- og eksportpotentiale.
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