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Resume

Denne rapport er en delrapportering i ELMODEL-service projektet, der udfares i et samarbejde mellem
clvaerkerne og Encrgistyrelsen med Forskningscenter Rise og DEFU tilknyttet som eksterne konsulenter.
Formdlet med projektet cr, at udvikle en samlet prognose- og analysemodel for clforbruget til
serviceomradet.

Denne delrapportering er udarbejdet af' Systemanalyseafdelingen pad Forskningscenter Riso og ELSAM.
Rapporten omfatter c¢n beskrivelse og dokumentation af de koblinger, der er indbygget i ELMODEL-
service mellem de fysiske/tckniske relationer og den skonomiske udvikling og andre samfundsmassige
faktorer. Nazvnte koblinger er i vid udstrazkning bestemt pa grundlag af historiske data. Med udgangspunkt
i de enkelte servicebrancher gennemgds de for clforbruget aktivitctsbestemmende faktorer, si som
udviklingen i branchernes benyttede arcal og pumpning af vand og gas i forsyningsscktoren. Dissc
aktiviteter kobles med en razkke relationer til den bagvedliggende udvikling, eksempelvis udviklingen i
produktionsveerdien 1 handelsbrancheme eller udviklingen 1 antal elever inden for undervisningen.
Rapporten dokumenterer og kommenterer de valgte relationer, der er indbygget i ELMODEL-service. En
rskke fremskrivnings-cksempler er vist i rapporten til illustration af de cgenskaber, der er givet af de
enkelte relationer.

For en samlet beskrivelse af ELMODEL-scrvice projektet henvises til hovedrapporten : ELMODEL-
service, Slutrapport, DEFU 1997.

ISBN 87-550-2267-7
ISSN 0106-2840

Grafisk Service, Risg, 1997
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Forord

[ forbindelsc med de hidtidige fremskrivninger af udviklingen 1 clforbruget har servicesektoren
varet behandlet meget overordnet. Der er derfor 1 ct samarbejde mellem clvaerkerne og
Energistyrelsen igangsat et projekt med det formal at udvikle en samict prognose- og
analyscmodel for servicescktorens elforbrug, i det folgende kaldet ELMODEL-service, Projektet
finansieres af ELSAM, ELFOR, Encrgistyrelsen og Sjallandssamarbejdet. Arbejdet udfores med
Riso og DEFU som eksterme konsulenter.

Denne rapport er udarbejdet af Forskningscenter Rise og ELSAM, og indgér som en delrapport i
fasc 3 af ELMODEL-service projektet. Rapporten omfatter en beskrivelse og dokumentation af
de koblinger der er indbygget 1 modellen mellem de fysiske/tckniske relationer og den okonomiske
udvikling og andre samfundsmassige faktorer. Nazvnte koblinger er 1 vid udstrazkning bestemt pa
grundlag af historiske data. Da disse data i et vist omfang har vaeret mangelfulde - cksempelvis
korte tidsserier for antallet af m® - ¢r de i rapporten beskrevne relationer behaftet med en
betydelig usikkerhed. Nar datamaterialet med tiden bliver mere fyldestgorende vil det viere muligt
at indarbejde forbedrede sammenhange 1 ELMODEL-service. En reekke fremskrivningseksempler
er vist 1 rapporten til illustration af de cgenskaber, der er givet af de enkelte relationer. Det skal
understreges, at disse fremskrivninger ikke er at betragte som prognoser, men udelukkende er
anvendt som beregningscksempler.

Rapporten er udarbejdet 1 sommeren og efteraret 1996 1 Systemanalyseafdelingen pd Riso af
Sentorforsker Poul Erik Morthorst, Riso (Projektleder)

Scoiorforsker Lotte Schicisner, Rise
Cand. polit. Lars Byberg, ELSAM

Rise, december 1996,

Riso-R-956(DA) 5
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1. Indledning

ELMODEL-service er opbygget som ¢n analyse og prognoscmodel for vurdering af, hvorledes
@ndringer i samfundsmasssig aktivitet, samt teknologiske og adfardsmassige forhold kan pévirke
elforbruget i servicescktoren. Modellen kan saledes beregne konsckvenserne for elforbruget i
servicescktoren som folge af @ndringer 1:

» gkonomiske forhold, herunder @ndret beskaftigelse og produktion i serviceerhvervene

o demografiske forhold, herunder antal born og unge i skoler og pa institutioner, samt antal
aldre p plejehjem
s planl@gningsmassige tiltag, eksempelvis udbygning med rensningsanlag og naturgas

o teknologisk udvikling, cksempelvis en foroget cffektivitet i slutanvendelserne (specifikt
forbrug)

» tcknologiens/apparatets anvendelse (dakning) 1 den pagaldende branche

» serviceintensiteten og brugstiden af apparatet/teknologien

Udgangspunktet for modellen er en opdeling 1 brancher folgende DEF’s firecifrede
forbrugerkategorier. Den anvendte brancheopdeling er vist 1 Tabel 1.1.

DEF kategori Branche
4100 Bygge og anlzg
4210 Detailnandel
4220 Engroshandel
4310 Restaurations- og hotelvirksomhed
4320 Bank- og forsikringsvirksomhed samt forretningsservice
4330 Kulturelle aktiviteter og husholdningsservice
4410 El-, gas-, varme- og vandforsyning
4429 Kloak- og renovaticnsveesen samt rensningsanlzg
4430 Undervisning og farskning
4440 Sundheds- og veterineervaesen
4450 Sotiale institutioner samt foreninger
4480 Postvazsen og telekommunikation
4470 - - Offentlig administration -

Tabel 1.1 Brancheopdelingen i KLMODEI -service

Brancheme 1 Tabel 1.1 er alle behandlet separat i ELMODEL-service omend i forskellig
detaljeringsgrad.

Riso-R-956(DA) 7



Endelig cr elforbruget i samtlige brancher underopdelt 1 folgende slutanvendelser

s belysning

s koling

« ventilation

» proceselektronik (apparater)
s procesvarme

* pumper

Det er saledes pa dette disaggregerede niveau - for hver enkelt branche opdelt pa slutanvendelser -
at modelleringen i ELMODEL-service cr funderct, og dette er ligeledes niveauet for koblingerne
til den samfundsmaessige aktivitet, som er nrmere beskrevet 1 denne rapport,

I kapitel 2 beskrives den anvendte metode, omfattende definitionen af aktivitetsvariable og de
sammenhznge hvori disse indgar. Kapitel 3 indeholder en kort gennemgang af de anvendte data,
savel til aktivitetsparametrene som til forklarende variable (aktivitetsdriverne). 1 kapitel 4, 5 og 6
gennemgas estimationerne for henholdsvis privat service, den offentlige scktor og bygge og
anlzg. De valgte relationer kommenteres og der opstilles et cksempel pd fremskrivning. Endelig
er der 1 kapitel 7 en kort konklusion.
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2. Den anvendte metode

2.1 Anvendelsen af aktivitetsdrivere i modellen

Som nzvnt i indledningen er aggregeringsniveau’ct i ELMODEL-service defineret til at veare
brancherne underopdelt pa slutanvendelscr, og det er pd dette niveau, at sammenkoblingen med
samfundsekonomiske, demografiske og andre samfundsmaessige faktorer foregar.

Aktivitetsparametrene i ELMODEL-service er defineret i to niveauer:

1.

Den parameter der anvendes umiddelbart 1 ELMODEL-service, dvs. det niveau der relateres
direkte til elforbruget i slutanvendelsen, eksempelvis m* til belysning. Denne vil herefter blive
refererct til som akfiviteten.

Den indirckte paramcter, dvs. den pavirkning der kan betegnes som den egentlige
baggrundsvariabel, og som bestemmer storrelsen af aktiviteten. Et cksempel herpa er antal
ansatte i offentlig administration, der pa sigt bestemmer antallet af m® 1 offentlige
administrationsbygninger. Denne parameter vil herefter blive refereret til  som
aktivitetsdriveren.

Den samlede sammenhang som disse indgar 1 i ELMODEL-service er defineret som

Aktivitetsdriver Teknologi

Y

Aktivitet

Slutanvendc sens
elforbrug

hvor aktivitetsdriveren kan vacre

» cn pkonomisk faktor, eksempelvis branchens produktionsvardi eller bruttofaktorindkomst

» en demografisk faktor, cksempelvis antallet af bem og unge der gér i skole eller institution,
evt, bestemt som en tidsafhaengig udvikling

-+ ct planlagningsmassigt tiltag, cksempelvis udbygningen af rensningsanlag som felge-af-

den vedtagne Vandmiljoplan

» cn trendudvikling, eksempelvis at antallet af butikker inden for dagligvarehandelen er
faldende samtidigt med at butikkerne bliver storre (bestemt af udviklingen over tiden)

Det er siledes den bagvedliggende aktivitetsdriver, der bestemmer aktiviteten, eksempelvis
antallet af bebyggede m”i branchen. En @ndring i aktivitetsdriveren vil saledes betyde en andring
i aktiviteten (cksempelvis flere m®), hvilket - alt andet lige - vil medfare et @ndret clforbrug i den
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pagaldende branches slutanvendelse. Herudover pavirker ogsa effektiviteten og brugen af den
pageeldende reknologi elforbruget i slutanvendelsen,

[ opbygningen af strukturen i ELMODEL-service er det blevet fastlagt, hvilke aktiviteter, der skal
danne det fysiske grundlag for den pagexldende branches clforbrug til slutanvendelsen.
Eksempelvis er et grundlaeggende element for elforbruget til sfutanvendelsen belysning antallet af
benyttede m® (ctageareal) i branchen. I denne del af projektet er det derfor udelukkende ct
sporgsmal om at fastlaegge hvilke aktitivitetsdrivere, der er afgerende for udviklingen 1 antallet af
disse m”.

I denne rapport er det sdledes kun denne sammenhang mellem aktivitetsdriver og aktivitet, der er
analyscret og beskrevet. Hvorledes de  ovrige faktorer influerer pd elforbruget til
slutanvendelserne er narmere beskrevet 1 hovedrapporten “ELMODEL-service - Slutrapport™
(Ref. 1), samt de tilherende bilagsrapporter.

2.2 Definition af aktivitetssammenhznge

Aktiviteten 1 ELMODEL-service bestemmes ved hjaelp af opstillede relationer, hvor
sammenhangen mellem de forklarende variable (aktivitetsdriverne) og den forklarede variabel
(aktiviteten) bestemmes ved anvendelse af statistiske mcetoder (regressionsanalyse). Aktiviteten
kan séledes bestemmes i simpelt specificerede relationer, hvor en eller flere aktivitctsdrivere
indgér direktc som forklarende variable, eller ud fra kadesammenheenge, hvor flere relationer
med hver sine forklarende variable indgir og samlet ferer til bestemmelsen af aktiviteten.
Sammenha:ngen kan saledes vare givet ved den simple relation

ak = f{adl,ad?,ad3....)
eller alternativt ved kaedesammenhange

ak = f(adl, g(ad2, h(ad3)....))
hvor ak = aktiviteten

ad = aktivitetsdriveren

f.g,h = funktionssammenhange

Flere led i kaden kan siledes blive bestemt af andre aktivitetsdrivere, men den endelige aktivitet
skal altid vaere entydigt defineret til anvendelse i ELMODEL-service.

I kapitel 4 pennemgacs de anvendte relationer tit ELMODEL-service, og de opnaede
estimationsresultater kommenteres. Generelt er der vist historiske simulationer for estimationerne,
men det bor bemaerkes at test af estimationernes forklaringsgrad pa historiske data ikke har varet
muligt pd grund af de korte datascrier (jvf, kapitel 3), der har.varet tilgangelige for projektet. .

' Smdvanlig praksis omfatter, at nogle fa ir af datascrierne ikke anvendes i selve estimationen, men
bruges til efterfolgende test af estimationens validitet. Som n@vnt er de anvendte dataserier generelt
meget kerte, hvorfor det er valgt at anvende de tilgangelige data i estimationerne, og det siledes ikke
har varet muligt at udfere test pd historiske data.
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2.3 Specifikation af relationerne

Relationerne der anvendes i ELMODEL-service er typisk opstillet som

y =a*x’
hvor
y er den athaengige variabel (aktiviteten)
% er den uvafhazngige variabel (aktivitetsdriveren)
a er den estimerede konstant
b er den estimerede koefficient til den uathangige variabel.

Den estimerede relation speeificeres herefter 1 naturlige logaritmer

In(y) = a’ + b¥In(x)
Nar ligningen specificercs pa ovennavnte made betyder det, at den estimerede b-koefficient kan
fortolkes som elasticiteten il x-variablen. I visse tilfazlde er der til ELMODEL-service opstillet cn

felles relation for flere brancher, og 1 sd fald er der angivet en andel heraf for den enkelte
branche.

For de absolut specificerede relationer anvendes

y=(a+b*x)
I visse tilflde cr det ikke den direkte aktivitet, der er bestemt, men en kvotient (m*clev,
cksempelvis). For mere komplexe relationer, eksempelvis t forbindelse med kadesammenhaznge,
kan der forckomme blandinger af ovenviste mader at specificere relationerne pa. Séledes
anvendes 1 nogle tilfrclde sdvel logaritmisk som absolut specifikation. Dette geelder i szerdeleshed,
hvor sammenhzangen med den primare aktivitetsdriver specificercs som en clasticitet, hvortil
kommer en tidstrend:

In(y) = a’ + b*In(x) + ¢*t

hvor t er tiden.

Koefficienten til den absolutte tidstrend svarcr i denne specifikation til en fast arlig procentvis
ndring uafthengig af aktivitetsdriveren,

Risg-R-956(DA) 11



3. Data for estimation og fremskrivning

3.1 Aktiviteter i ELMODEL-service

Dec aktiviteter der anvendes 1 ELMODEL-service er som navnt givet af modellens ovrige
refationer. Aktiviteterne omfatter:

e antallet af m* som giver den fysiske relation til slutanvendelserne belysning og ventilation

e antallet af pumpede m® medic (naturgas, vand o0.1), som udelukkende anvendes i
forsyningssektoren

¢ antallet af arbejdssteder, som giver sammenhangen med procesvarme

¢ antallet af forbrugere, som giver sammenkadningen med de ovrige slutanvendelser

Det er saledes disse aktiviteter, der bestemmes ved hjelp af diverse forklarende varnable, jvf
kapitel 4-6. I det felgende gives en kort beskrivelse af de for disse aktiviteter indsamlede data.

3.2 Data for antal m?

De anvendte data for det udnyttede arcal (antal ctage m®) er alle hentet fra BBR-registerct og
cksisterer som en tidsserie fra 1986 til 1995 (ref.11). Oplysningeme fra BBR, der er relevante for
servicecomradet, er vist i Tabel 3.1, som tillige nzrmere beskriver de enkelte brancher, Som det
fremgér af tabellen er der en reekke brancher, hvor arealet tilneermelsesvis kan opgeres ud fra
BBR-oplysningerne. Dette gor sig galdende for branche 431, 433, 441, 443, 444 og 445. Selv
for disse brancher kan den m*-massige afgransning dog vacre problematisk i forhold til branche-
afgraensningen af elforbruget {der folger DEF-kategorieme), men viste aggregering er den bedste
tilnacrmelse, der kan opnis,

For nogle fA brancher er det ikke muligt, at opgerc arealet ved hjazlp af BBR. Dette gaelder for
brancheme 410 (Bygge og anleg), 442 (Kloak- og renovationsvasen samt rensningsanlag) og
446 (Postvasen og telckommunikation). For disse brancher er der som aktivitetsparametre i
ELMODEL-service brugt antal forbrugere, idet der er antaget en linezr sammenhaeng mellem
forbrugere og arealet.

Et andet stort problem ved BBR-data’ene er, at Kontor, handel og administration er samlet i een
stor klump (jvf. Tabel 3.1), som udgor nasten 50% af det samlede antal m? i servicesektoren.
Denne klump omfatter tilnazrmelsesvis det udnyttede areal for brancherne 421, 422, 432 og 447,

Forat kunne opdele BBR-gruppen Kontor, handel og administration er-det- nodvendigt-at gore en-
rezkke antagelser. I Danmarks Statistiks boligopgorelse er der foretaget en yderligere
arcalopgorelse af denne gruppe fordelt efter c¢jerforhold. Gruppen er saledes opdelt cfier
privatperson eller intercsscntselskab, almennyttigt boligsclskab, aktiesclskab/ anpartselskab,
privat andelsboligforening, anden forening eller selvejende institution, beliggenhedskommunen,
anden offentlig myndighed eller flere ejere (herunder moderejendommen til ejerlejligheder. Givet
cn rakke antagelser er det muligt at anvende dissc oplysninger om ejerforhold til en
underopdeling af dennc BBR-gruppe, jvf. Tabel 3.2

12 Riso-R-956(DA)



DEF-kode Branche Antal m* %
1986 1995 {1985)

434 Restaurations- og hotelvirksomhed

Hotel, restauration o.lign. 5412000 6388000

Feriekoloni, vandrehjem 660000 735000

Antal m? ialt 6072000 7123000 6.6
433 Kuiturelle aktiviteter og

husholdningsservice

bitlioteker, museer teatre o.lign, 3768000 4343000

idraetshalier, klubhuse 3427000 4595000

andre fritidsformal 796000 1276000

Antal m? iait 7991000 10214000 9.4
441 £l.-,gas-, varme- og vandforsyning

Antal m? fait 2639000 3379000 3.1
443 Undervisning og forskning

Antal m? ialt 19381000 21053000 19.4
444 Sundheds- og veterin@rvasen

Antal m? falt 4424000 4631000 43
445 Sociale institutioner og foreninger

Daginstitutioner 2031000 2753000

Dagninstitutioner 5085000 5124000

Antal m? ialt 7096000 7877000 7.3

421,422, Kontaor, handel og administration
432,447
Antal m* ialt 43541000 54043000 499
Mio. m? falt 91141 108.32 100.0

Tabel 3.1 Data for servicesektoren for antallet af m” ifolge BBR-registeret,

Ejerforhold Privatperson/ |Aktieselskab/ |Andels{oren. Beliggenheds- |Anden off. Tlere ejere

inter.selskab |anpartselskab jAnden foren., |kommunen |myndighed

selvey. inst.

m? ialt i 1992 13240 26167 4767 2849 2527 2711
Engroshandel X X X X
Detailhandel X X X X
Liberale erhverv | X X X X,
Forsikrings- X
selskaber
Pengeinstitutter X
Offentlig adm. X X

Tabel 3.2 Antagelser om hvorledes de enkelte delbrancher fordeler sig pa ejerforhold.

Risg-R-956(DA)




Antagelserne bag Tabel 3.2 omfatter at:

¢ den offentlige administrations bygninger er ejet af beliggenhedskommunen eller anden
offentlig myndighed

o pengeinstitutter og forsikringselskaber er ved lov givet at vare aktieselskaber

o liberale erhverv , detail- og engroshandel er ¢jermasssigt fordelt pa alle kategorier eksklusiv
offentlig cje.

Hermed er arcalet til Offentlig administration (branche 447) entydigt bestemt ud fra BBR. Til
bestemmelse af arcalet for de ovrige brancher (421, 422 og 432) cr anvendt en razkke forskellige
data:

o antallet af ansatte inden for detail- og engroshandel samt private tjenesteydelser opdelt efter
virksomhedemes ¢jerforhoid

s en registrering af butiksarealet i dagligvarchandelen foretaget af Stockmanngruppen

e cn opgorelse foretaget af Danmarks Statistik i 1992 af arealet i 5915 butikker inden for
gruppen kolonialforretninger, discountbutikker, supermarkeder og varchuse med ialt knap
40.000 ansatte

e interviews foretaget med pengeinstitutter og forsikringsselskaber

Samlet forer dette frem til en resulterende arealfordeling som vist i Tabel 3.3. Detailhandelen
samt liberale erhverv, pengeinstitutter og forsikringsselskaber (hvor sidstngvnte tre tilsammen
tilnrmelscsvis udger branchen bank- og forsikringsvirksomhed samt forretningsservice) cr
beregnet pa basis af ovennavnte kilder, og endelig er engroshandelen bestemt residualt. Som
nzvat er den offentlige administration bestemt ud fra cjerforhold, og det opgjorte arcal udger her
5.376.000 m?,

Ejerforhold Privatperson/  |Aktieselskab/ |Andelsforen. Anden|Flere cjere lalt
inter.selskab  |anpartselskab  {foren., selvei. inst.
1000 m? ialt i 1992 13240 26167 4767 2711 46985
Engroshandel 30087
Detailkandel 12326
Liberale erhverv 1874 422 13 330 2639
Pengeinstitutter 1508 1508
Forsikringsselskaber 425 425

Tabel 3.3 Den beregnede fordeling af arealet for detail- og engroshandel, og bank- og
Jforsikringsvirksomhed samt forretningsservice (jvf. teksten)

3.3 Antal elforbrugere.i branchen .

Antal elforbrugere i de enkelte brancher er opgjort ud fra to kilder:

 antal elforbrugere i Danske Elvarkers Forenings statistik (ref.5)

» antal skoler, hospitaler, institutioner 0.1, opgivet af Danmarks Statistik i forskellige
sammenhange (ref. 3 og 4)

14 Risa-R-956(DA)



Danske Elvaerkers Forenings statistik omfatter for en stor del af disse brancher kun en tidsserie
for antallet af elforbrugere 1 branchen fra 1989 til 1994 (1995). I det omfang det har vaeret muligt
cr denne statistik derfor supplerct med anden information, primart fra Danmarks Statistik, hvor
det har vazret muligt at opna lzngere tidsserier.

3.4 Andre aktivitetsdata

I brancherne “El-, gas-, varme- og vandforsyning™ (4410) og “Kloak- og renovationsvacsen samt
rensningsanlag™ (4420) er der anvendt aktivitetsdata 1 forbindelse med slutanvendelserne
pumpning og beluftning (sidstnavnte kun i branche 4420). Disse data omfatter:

3.5

m’ fiernvarmevand, som er hentet fra Danske Fjemvarmevarkers statistik (ref.10)
m® vand (Danmarks statistik, ref.3)

m’ naturgas, hvor data er hentet fra den seneste energiplan, Energi21 (Energistyrelsen,
ref.8)

m’ spildevand (Danmarks statistik, rcf.3)
belastningen pa rensningsanlag (Danmarks statistik, ref.3)

fordeling af rensningsanlzg pa forskellige anlagstyper (Miljostyrelsen, ref.6)

Data til forklarende variable

Sével for den historiske periode som til fremskrivningsperioden er der indhentet en rakke data
for de variable, der forklarer udviklingen i aktiviteterne. Disse data kan inddeles 1 tre kategorier:

okonomiske data, der omfatter bruttofaktorindkomst, produktionsvardier, disponibel
indkomst, privatforbrug og beskaftigelse. Disse data kommer for den historiske periode fra
Nationalregnskabet, og fremskrivningerne er hentet fra ADAM-modellen
(Finansredegerelsen 95).

demografiske data, der bl.a. omfatter antallet af bem og &ldre, udviklingen i
indskrivningskvotienten til bernehaver og antallet af skoleelever. Dissc data kommer for
den historiske periode fra Danmarks statistik, mens data for fremskrvningsperioden er fra
Danmarks statistiks befolkningsprognose.

tekniske data, som bl.a. omfatter flemvarmeproduktion (Energi2l, ref 8),
temperaturdifferensen pa fjernvarmefremleb og returleb (Danske Fjernvarmevarkers
forening, ref.10) og udbygningen med rensningsantag (Vandmiljeplanen, Miljestyrelsen,
ref.6).
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4. Relationer for Privat handel og service

4.1 Detailhandel

Detailhandelen er en forholdsvis energiintensiv servicebranche, der specielt har et rclativt stort
elforbrug. T 1995 anvendte detailhandelen 1819 GWh svarende til 20 % af clforbruget indenfor
servicescktoren, cller knap 6% af det samlede danske elforbrug (ref.5). Dec vasentligstc
elforbrugende slutanvendelser 1 branchen er belysning, koling og ventilation. Vagtningen af disse
slutanvendelser varierer betydeligt indenfor branchen afhangigt af, hvilken del af detailhandelen
der ses pa, f.eks. fodevarer, tojbutikker eller isenkramforretninger.

Tabel 4.1 viser de aktiviteter og tilherende aktivitetsdrivere, der er benyttet for de respektive
slutanvendelser, Arcalet er benyttet som aktivitetsparameter for savel belysning, koling som
ventilation og den totale bruttofaktorindkomst samt en tidstrend er benyttet som tilherende
aktivitetsdrivere. Bruttofaktorindkomsten er anvendt fagged - det er sdledes gennemsnittet af de to
sidste ars BFI ((BFIgy 2 BFlay 1)/2) der er brugt som aktivitetsdriver for ary.

Antal forbrugere er benyttet som aktivitet for ovrige slutanvendelser, og der er her anvendt en
simpel tidstrend som aktivitetsdriver.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4210 Ventilation, Areal (m?) Bruttofaktorindkomst og
Belysning tidstrend
Keling
4210 @vrige Antal elforbrugere i Tidstrend
branchen

Tabel 4.1 Aktivitet og aktivitetsdrivere for detailhandel

Tabel 4.2 viser resultaternc af estimationerne for detailhandelen. 1 relationen for arealet indgdr
BFI logaritmisk specificeret, mens tidstrenden er absolut, og der er herved opnaet en
forklaringsgrad pa 0.98. I arcalopgerelsen fra BBR er detailhandel, engroshandel, bank- og
forsikringsvirksomhed, samt forretningsservice slaet sammen, saledes at antallet af m? er opgivet
for disse brancher tilsammen (jvf kapitel 3.2). Estimationen er udfort pa dette samlede niveau,
hvorefter der pd baggrund af de i kapitel 3.2 gjorte antagelser er tildelt 26 % af dette areal til
detailhandelen.

Der synes at have varet en del omlagninger 1 den samiede BBR-gruppe - bl.a. har der varet en

tendens til at virksomheders lager er blevet specifikt skilt ud som varende engros-virksomhed.

Denne formentligt midlertidige tendens er sogt fanget med en tidstrend, og denne far - som det

fremgar af Tabel 4.1 - en lille men signifikant kocfficient. Herefter er elasticiteten i forhold til

bruttofaktorindkomsten estimeret til godt 1 (ligeledes signifikant), hvilket synes rimeligt. Det skal

understreges, at opdelingen af BBR-gruppen pd detail- og engroshandel, samt bank- og
forsikringsvirksomhed er meget usikker.

Antal elforbrugere 1 branchen (tilnarmelscsvis antallet af butikker) er specificeret absolut
fremskrevet med cn tidstrend. Der opnés herved en ikke serlig paen forklaringsgrad (R*=0.64).

* Den her kommenterede relation for arealet i detail-, engros- og bank- og forsikringsvirksomhed
inkluderer som navnt bruttofaktorindkomsten og en tidstrend som forklarende variable. Den relation der
p.t. er indarbejdet i ELMODEL-service inkiuderer kun bruttofaktorindkomsten. Den her kommenterede
relation vil blive indarbgjdet i ELMODEL-service ved en kommende opdatering.
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Aktivitet Konstant | Haeldning Heldning Specifikation Forklaringsgrad | Andel
{a) (b {c) (R
Areal -5.86016 1.067813 | 0.0086 Logaritmisk/ 0.98 0.26
absolut
Anial 18.53846 -0.00734 Absolut 0.64 1
elforbrugere

Tabel 4.2 Estimationsresultater for detailhandelen.

Resultatet af estimationen fremgar af Figur 4-1. Der har t den historiske periode varet en ganske
steerk stigning i antallet af m® over den betragtede periode (ca. 2.3% p.a.), hvilket ma formodes
delvist at skyldes omlagninger (jvf ovenstiende), mens udviklingen i BFI har varet mere moderat
(1.8% p.a.). I fremskrivningsperioden er det antaget, at nazvnte omlaegninger opherer (tidstrenden
holdes konstant), men den stzrkere vaekst 1 BFI 1 fremskrivningsperioden betyder, at antallet af

m? stort set folger den historiske trend.
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—&— Estimeret areal

—a— Observeret areat

—e— Estimeret antal
forbrugere

—&— Observeret antai
forbrugere

Figur 4-1 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og anial forbrugere,

samt en fremskrivning til ar 2010.

Trods et uforklarligt hop i den historiske udvikling i1 antallet af clforbrugerc fra 1989 til 1990,
giver den estimerede tidstrend sdvel en rimelig forklaring, som en rimelig udvikling 1

fremskrivningsperioden,

4.2 Engroshandel

Engroshandelen cr en branche, der ikke er speeciel cnergiintensiv, og speciclt ikke szrlig

clintensiv. Elforbruget indenfor branchen var i 1995 pd 750 GWh svarende til 8 % af elforbruget
indenfor servicescktoren, eller ca.2,4% af det samlede danske elforbrug (ref.5). De vasentligste
elforbrugende slutanvendelser 1 branchen er ligesom for detailhandelen belysning, keling og

ventilation,
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Tabel 4.3 viser aktiviteter og tithorende aktivitetsdrivere for de respektive slutanvendelser. For
slutanvendelserne belysning, keling og ventilation benyttes areal i m” som aktivitet, mens antal
forbrugere er aktiviteten for ovrige slutanvendelser.

Aktivitetsdriveren for arealet er ligesom for detailhandelen den totale bruttofaktorindkomst
(anvendt lagged) samt en tidstrend. Som navnt er detail- og cngroshandel, samt bank- og
forsikringsvirksomhed estimeret som en samlet relation, hvorfor der her galder de samme
forklaringer som under detailhandel (se kap. 4.1). For antal clforbrugere 1 branchen er en
tidstrend benyttet som aktivitetsdriver.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aklivitetsdniver
4220 Ventilation, Areal (m?) Bruttofaktorindkomsten
Belysning, og tidstrend
Kating
4220 @vrige Antal eiforbrugere Tidstrend
i branchen

Tabel 4.3 Aktivitet og aktivitetsdrivere for engroshandel

Som nazvnt er arealopgorelsen bascret pA BBR for detailhandel, engroshandel, bank- og
forsikringsvirksomhed og forretningsservice tilsammen, og pa baggrund af de i1 kapitel 3.2 gjorte
antagelser tildeles 64 % af dette arcal engroshandelen.

Antal elforbrugere (tilnacrmelsesvis antallet af cngrosvirksomheder) er specificeret absolut. Der
opnas ogsa herved en god forklaringsgrad pa 0.95, jvir. Tabel 4.4.

Aktivitet Konstant Heeldning Heeldning | Specifikation | Forklaringsgrad Andel
(a) (b} (¢} (R?)
Areal -5.86016 1.067813 1§ 0.0086 Logaritmisk/ 0.98 0.26
absolut
Antal 72,2136 0.037544 Absolut 0.95 1
efforbrugere

Tabel 4.4 Estimationsresultater for engroshandelen

Det estimerede areal sammenholdt med det obscrvercde areal cr vist 1 Figur 4-2. Ligeledes
fremgar det estimerede og det observerede antal forbrugere af figuren.
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Engroshandel
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Figur 4-2 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal forbrugere,
samt en fremskrivaing til dr 2010

4.3 Restaurations- og hotelvirksomhed

Branchen Restaurations- og  hotelvirksomhed indeholder folgende; Hoteller, moteller,
restaurationer, caféer, cafeterier, kursusejendomme, vandrehjem, campingpladser og grillbarer.

Elforbruget indenfor branchen udger 29 % af elforbruget indenfor privat handel og service og godt 7 %
af det totale elforbrug i servicesektoren. Det samlede elforbrug indenfor branchen blev 1 1995 opgjort
til 646 GWh, svarende til godt 2% af det samlede danske elforbrug (ref.5).

De vasentligste slutanvendelser indenfor branchen er belysning, ventilation samt procesvarme,
hvor belysning udger omkring 35 % af elforbruget, ventilation udger omkring 17 % og
procesvarme udgor omtrent 25 % af elforbruget. Tabel 4.5 viser de valgte aktivitetsdrivere til
forklaring af de bagvedliggende aktiviteter for belysning og ventilation. Procesvarme cr ikke
medtaget her i rapporten.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4310 Ventilation, Areal (m?) Disponibel indkomst
Belysning
4310 @vrige Antal arbejdssteder Privat forbrug
i branchen

Tabel 4.5 Aktivitet og aktivitetsdrivere for Restaurations- og hotelvirksomhed

Aktiviteten for savel belysning som ventilation er arcalet i m®, og den disponible indkomst er den
tilherende aktivitetsdriver. Branchens BFI er ligeledes forsegt som aktivitetsdriver, men dette
giver en meget ringe forklaring. Antal arbejdssteder med lennct beskaftigelse anvendes som

aktivitet for procesvarme og de evrige slutanvendelser. Den titherende aktivitetsdriver er privat
forbrug.
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Relationen for arealet er specificeret logaritmisk,og den forklarende variabel er lagget en gang.
Der opnas her en hej forklaringsgrad (R*=0.94), og en rimelig clasticitet i forhold til den
disponible indkomst pd .7, jvfr. Tabel 4.6. Relationen for antal arbejdssteder er ligeledes
logaritmisk, men uden lag. Forklaringsgraden er nmelig god (R* = 0,86), og cn clasticitct pa 0,86
virker rimelig,

Aktivitet Konstant (a) Heeldning (b) Specifikation Forklaringsgrad (R%)
Areal 6.749575 0.710254 Logaritmisk 0,94
Antal arbejdssteder -1.386 0.8577 Logaritmisk 0.86

Tabel 4.6 Estimationsresultater for Restaurations- og hotelvirksomhed

Figur 4-3 wviser det estimerede areal sammenholdt med det observerede arcal, samt det
observerede antal arbejdssteder sammenholdt med det estimerede antal. Ligeledes er der vist en
fremskrivning indtil ar 2010,
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Figur 4-3 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal arbejdssteder,
samt en fremskrivning til ar 2010

4.4 Bank- og forsikringsvirksomhed samt forretningsservice

Branchen Bank- og forsikringsvirksomhed samt forretningsservice indcholder folgende:
Forretningsbanker og sparekasser, anden bank- og finansieringsvirksomhed, forsikringsselskaber
og pensionskasser, cjendomsadministration og -handel, advokatvirksomhed, revisions- og
bogforingsvirksomhed, databchandlingsvirksomhed, radgivende ingeniercr og arkitektvirksomhed

" m.v., reklamebureauer, markedsanalyse, udstillingsvirksomhed samt anden forretningsservice.
Elforbruget indenfor branchen udgor omtrent 33 % af elforbruget indenfor privat handel og service og
knap 8 % af det totale clforbrug i servicesektoren. Det samlede elforbrug indenfor branchen blev i 19953
opgjort til 723 Gwh, hvilket svarer til godt 2% af det samlede danske elforbrug (ref.5).

Dc vasentligste slutanvendelser indenfor bank- og forsikringsvirksomhed samt forretningsscrvice
cr belysning, ventilation, koling og procesclektronik. Derudover er der et meget lille forbrug tif
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pumpning. Belysning udger omkring 30 % af elforbruget indenfor branchen, mens ventilation og
koling hver iszer udger omkring 15 %. Proceselektronik udgor ca. 20 %, men medtages tkke her
specifikt.

Aktivitet og tilhorende aktivitetsdriver for de respektive slutanvendelser fremgér af Tabel 4.7
Aktiviteten for siivel belysning som ventifation er areal i m’. Rclationen for bank- og
forsikringsvirksomhed er estimerct sammen med detail- og engroshandelen, hvorfor der her
galder de samme kommentarer som givet under detailhandelen (jvf. afsnit 4.1)

Alktiviteten for de ovrige slutanvendelser er antal clforbrugere 1 branchen (tilnzermelsesvis antal
virksomheder), hvor der benyttes en tidstrend som aktivitetsdriver.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aklivitetsdriver
4320 Ventilation, Areal (m?) Bruttofakiorindkomsten
Belysning og fidstrend
@ivrige Antal elforbrugere Tidstrend
i branchen
Tabel 4.7 Aktivitet og aktivitetsdrivere for Bank- og forsikringsvirksomhed samt

Jforretningsservice

Som navnt i kapitel 3.2 er arcalet for branchen Bank- og forsikringsvirksomhed samt
forretningsservice ikke opgivet specifikt i BBR-registret, men arealet er opgivet under kontor,
handel og administration, der indeholder savel engroshandel, detailhandel, og bank- og
forsikringsvirksomhed samt forretningsservice. Pa basis af de antagelser, der er gjort i kapitel 3.2
henfores en andel pa 10% af dette samlede arcal til branchen Bank- og forsikringsvirksomhed
samt forretningsservice.

Antal elforbrugere er fremskrevet absolut med en tidstrend, og der opnas ogsd herved en ged
forklaring med R*=0.96.

Aktivitet Konstant Haeldning Hzldning | Specifikation | Forklaringsgrad ; Andel
(a} (b) () (R%)
Areat -5.86016 1.067813 | 0.0086 Logaritmisk/ 0.98 0.26
absolut
Antal -2202.6 1.144286 Absolut 0.96 1
elforbrugere

Tabel 4.8 Estimationsresultater for Bank- og forsikringsvirksomhed samt forretningsservice

Figur 4-4 viser den estimerede udvikling i arcalet samt for antal elforbrugere sammenholdt med
de tilsvarcnde obscrverede veerdier. Arealet er opgjort i mio. m* og de estimerede vaerdier falder
pant overens med de observerede vardicr. Fremskrivningen af antal m® viser en peen stigning som
folge af en stigning i1 bruttofaktorindkomstcn.
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Figur 4-4 Den observerede udvikling i forhold il den estimerede udvikling i areal og anial
forbrugere, samt en fremskrivning til ar 2010

Det estimerede antal elforbrugere 1 branchen stemmer ligeledes fint overens med det observerede
antal. Fremskrivningen af forbrugere er jeevnt stigende med tiden.

4.5 Kulturelle aktiviteter og husholdningsservice

Branchen Kulturelle aktiviteter og husholdningsservice indeholder folgende:  Biografer,
filmudlejning- og produktion, teatervirksomhed, selvstaendigt udevende kunstnere, musik- og
billetbureauer, biblioteker, museer, zoologiske haver, idratsklubber og -haller, helse- og motions-
centre, danseskoler og tipstjeneste.

Elforbruget indenfor branchen udger 38 % af elforbruget indenfor privat handel og service og godt 9 %
af det totale clforbrug 1 servicesektoren. Det samlede elforbrug indenfor branchen blev 1 1995 opgjort
til 843 Gwh, hvilket svarer til 2,7% af det samlede danske elforbrug (ref.5).

De vasentligste slutanvendelser indenfor denne branche er belysning og ventilation, hvor
belysning udger omkring 35 % af elforbruget, mens ventilation udger 20 %. Tabel 4.9 viser de
valgte aktivitetsdrivere til forklaring af de bagvedliggende aktiviteter for belysning og ventilation.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4330 Ventilation, Areal {m?) Bruttofaktorindkomsten
Belysning
4330 1 pvige _Antal efforbrugers | Privatforbrug og Tidstrend

Tabel 4.9 Aktivitet og aktivitetsdrivere for kulturelle aktiviteter og husholdningsservice

Aktivitetsparameteren for sivel belysning som ventilation er areal i m*, mens aktivitetsdriveren er
Danmarks totale bruttofaktorindkomst. Antal elforbrugere anvendes som aktivitet for ovrige
slutanvendelser, og der anvendes her privatforbrug samt en tidstrend som aktivitetsdriver.
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Relationen for arcalet er specificeret logaritmisk, og som det fremgar af Tabel 4.10 opnas der
herved en hoj forklaringsgrad med en R* pi 0.98. Elasticitcten i forhold til BFI pd 1,76 mé
vurderes at vare urealistisk hoj. Af andre forklarende variable er sdvel den disponible indkomst
som privatforbruget sogt afprovet, og begge dele giver ligeledes cn pan forklaring, men stadig
med en urcalistisk hoj clasticitet, Det har ikke i projektet vaeret muligt at finde arsagen til denne
hoje clasticitet.

Relationen for antal clforbrugere er specificeret logaritmisk med hensyn til privatforbruget, samt
med cn absolut tidstrend. Forklaringsgraden der opnas herved er pa 0.84.

Aktivitet Konstant (a} | Heeldning (b) | Haldning (¢} | Specifikation Forklaringsgrad
(R?)

Areal 5.51883 1.761013 Logaritmisk 0.98

Antal 75.669 2.020915 -0.04173 Logaritmisk/absolut 0.84

elforbrugere

Tabel 4.10 Estimationsresultater for kulturelle aktiviteter og husholdningsservice

Den estimcrede udvikling i areal og antal forbrugere indenfor kulturelle aktiviteter og
husholdningsservice samt den observerede udvikling fremgar af Figur 4-5. For sivel areal som
forbrugere stemmer cstimationen fint overens med den observerede udvikling, Fremskrivningen
viser en stigning i savel arcal som clforbrugere, hvilket forarsages af en stigende
bruttofaktorindkomst og ct stigende privatforbrug.

Kulturelle aktiviteter og husholdningsservice
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Figur 4-5 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal forbrugere,
samit en fremskrivning til dr 2010
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5. Relationer for Offentlig service

5.1 El-, gas-, varme- og vandforsyning

Branchen El-, gas-, varme- og vandforsyning indeholder elvarker, gasforsyning (herunder gasvacrker
og transmission/distribution af naturgas), fiernvarmecentraler (forbrandingsanlag med varmelevering)
samt vandvacrker.

Elforbruget indenfor denne branche udgor omtrent 16 % af clforbruget indenfor offentlig service og
knap 7 % af det totale elforbrug i servicesektoren. Elforbrugets udvikling indenfor El-, gas-, varme- og
vandforsyning har 1 de seneste 5 ar vaeret rimeligt konstant omkring 600 GWh. Det samlede elforbrug
indenfor branchen blev 1 1995 opgjort til 617 Gwh, savrende tif knap 2% af det samlede danske
elforbrug (ref.5).

De vasentligste slutanvendelser indenfor ¢l-, gas-, varme-, og vandforsyning er motorer og
pumpning, hvor motorerne er tet knyttet til pumpningen. Pumpning udger sédledes omkring 75 %
af clforbruget. Derudover er der et mindre forbrug til belysning, elvarme og proceselektronik.
Tabel 5.1 viser de valgte aktivitetsdrivere til forklaring af de bagvedliggende aktiviteter for
pumpning og belysning.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitel Aktivitetsdriver
4410 Pumpning af m* fiemvarmevand Temperaturdifferens og
fiernvarmevand fiemvameproduktion
4410 Pumpning af vand m®vand/person Vandpris
4410 Pumpning af naturgas P naturgas Planlagt anvendeise af
naturgas (EN21)
4410 Belysning Areal (m") Produktionsveerdi
4410 Pvrige Antal Produktionsvaardi
forsyningsvirksomheder

Tabel 5.1 Aktivitet og akiivitetsdrivere for el-, gas-, varme- og vandforsyning

Indenfor flernvarmeforsyningen er antallet af m® flernvarmevand, der  forbruges,
aktivitetsparameteren for pumpning. Antallet af m’ fjernvarmevand, der pumpes, afhanger af
fienvarmeproduktionen samt af temperaturforskellen mellem fremlob og returledning. Relationen
er logaritmisk specificeret, og der opnds en forholdsvis pan forklaringsgrad (R%=.95).
Estimationen viser en clasticitet pa -1. 1 forhold til temperaturdiffercnsen, hvorfor en stigning i
afkolingen af fjemvarmevandet vil medfore et fald i de pumpede vandmangder. Elasticiteten for
flernvarmeaftaget er estimeret til 1.15, hvilket betyder at en stigning i den samlede
fiernvarmeeftersporgsel forer til en tilsvarende stigning i mangden af pumpet fjernvarmevand.

__Indenfor vandforsyningen vil antallet af m’ vand, der forbruges, vare pumpningsaktiviteten,
Relationen er specificeret som vandforbruget pr. person, hvorefter der ganges med det samlede
antal personcr. Vandforbruget pr. person athanger af prisen pa vand, idet en stigende pris md
forventes at medfore et fald 1 vandforbruget. Dette geelder bade for virksomheder og private.
Elasticiteten pa vandprisen er estimeret til -.3, hvorfor en stigning i vandprisen pa 1% medforer ct
fald i vandforbruget pa 0,3%.

Aktivitetsdriveren for den naturgas, der forbruges, er den planlagte anvendelse af naturgas ifolge
Energi 21, Udviklingen i denne er sdledes ikke estimeret, men svarer til det planlagte
naturgasforbrug :
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Aktivitetsparameteren, der indgar i modellen for belysning i denne branche, er antallet af m’
indenfor branchen og som aktivitetsdriver er anvendt branchens produktionsvardien. Antal
clforbrugere i branchen (tiln@rmelsesvis det samme som antal forsyningsvirksomheder) benyttes
som aktivitet for de restercnde slutanvendelser, Ogsa her er aktivitetsdriveren produktionsvardicn
indenfor branchen. Som det fremgar af Tabel 5.2 opnds forholdvis pane forklaringsgrader for
disse to relationer. Iovrigt har ingen af disse to relationer den store betydning i ELMODEL-
scrvice, da elforbruget til slutanvendelscrne indenfor disse kategorier er lille.

Aktivitet Konstant Haeldning Heeldning Specifikation | Forklaringsgrad
(a) (b) c) R?)

m’ fiemvarmevand 3.865518 -59557 1.157099 Logaritmisk 0.95

m*vand/person 6.724106 -.32392 Logaritmisk 0.93

Areal 6.359577 0.587532 Logaritmisk 0.95

Antal elforbrugere 0.307471 0.708071 Logaritmisk 0.89

Tabel 5.2 Estimationsresultater for el-, gas-, varme- og vandforsyning

Figur 5-2 viser den estimerede udvikling i savel vandforbrug, naturgasforbrug samt cirkulationen
af fjernvarmevand sammenholdt med de observercde udviklinger. For vandforbruget er der cn
pan sammenhang mellem det estimerede og det observerede vandforbrug, pa nar det sidste ar,
hver det observerede vandforbrug ligger noget under det estimerede. Udviklingen i det estimerede
vandforbrug er pracget af udviklingen 1 vandprisen, der folger stigningen i de grenne afgifter indtil
1997, hvorefter den cr holdt konstant pa dette niveau. Estimationen af det cirkulercnde
flemvarmevand passer pant med den observerede mangde. Udviklingen af den estimerede
mangde fljernvarmevand er stigende fra 1994, dog kun svagt stigende i den sidste del af perioden.
Temperaturforskellen mellem fremlob og returiedning er holdt konstant i fremskrivningen. Med
hensyn til naturgasforbruget felger dette den fremtidige udvikling 1 Energi2 1,

Mio. m3 vand
P J naturgae
Mia. m3

Forbrug af vand og naturgas
Cirkulation af fjernvarmevand

fistnvarmevand
700.00
600.00 1 —o— Estimeret vandforbrug
500.00 + —¥— Observeret vandforbrug
40000 1 —e— Estimeret cirkulation af
fiernvarmevand
—&— Observeret cirkulation af
300.00 ¢ fiernvarmevand
—&— Planiagt naturgasforbrug
200.00 +
A Observeret naturgasforbrug
100,00 +
0.00
© ©® @ o T © ® o o T @ o o
5 3 8 & &8 3 & &8 8 8 8 2 &
- = = = = - N N & & N ™
Ar

Figur 5-1 Den observerede 1 forhold til den estimerede udvikling i forbruget of vand og
naturgas sami cirkulationen af flernvarmevand, samt en fremskrivning til dr 2010
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Figur 5-2 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal forbrugere,
samt en fremskrivaing 1il dr 2010

Figur 5-2 viser den estimerede udvikling i arcal og antal elforbrugere (forsyningsvirksomheder)
sammenholdt med den observerede udvikling. Arcalet bestemimes pant med branchens
produktionsvacrdi, mens der er en storre variation mellem det estimerede og det observerede antal
forbrugere.

5.2 Kloak- og renovationsvaesen samt rensningsanlaeg

Branchen Kloak- og renovationsvaesen samt rensningsanizg indcholder folgende: Kloakvesen,
rensningsanlag, slamsugningsvirksomhed, forbraendingsanstalter, gadefejning, lossepladser,
renholdningssclskaber, renovationsvirksomhed, snerydningsvirksomhed, rengsringsvirksomhed,
sanitorer, vinduespolering, skorstensfecjere, desinfektionsvirksomhed, rotteudryddelsesvirksomhed
og skadedyrsbekempelse. Rensningsanleg dakker omkring 70 % af clforbruget og preger
siledes clforbrugets udvikling indenfor branchen.

Elforbruget indenfor denne branche udger omkring 13 % af elforbruget til offentlig service og knap 6
% af det totale elforbrug i servicesektoren. Det samlede elforbrug indenfor branchen blev i 1995
opgjort til 534 Gwh, svarende til 1,7% af det samlede danske elforbrug (ref.5).

Hovedparten af elforbruget indenfor kloak-, renovation-, og rensningsanlzg gar til pumpning af
spildevand samt tif beluftning. Pumpning udger omkring 20 % af elforbruget, mens belufining udger
omkring 70 % af elforbruget indenfor rensningsantaggene. Derudover cr der ¢t mindre clforbrug til -
belysning. Tabel 5.3 viser de valgte aktivitetsdrivere til forklaring af de to aktiviteter, pumpning og
belufining.
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DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4420 Pumpning Spildevand Vandforbrug og nedber
4420 Beluftning Belastning fordelt pa Planlagt ifalge

rensningsanlag vandmiligplanen

Tabel 5.3 Aktivitet og aktivitetsdrivere for kloak- og renovationsveesen samt rensningsanleg

Aktivitetsparameteren for pumpning er mangden af spildevand i m®, idet pumpningen indenfor
branchen kun henfores til rensningsanleggene. Aktivitetsdriverne for spildevandsmangden er m®
vand forbrugt til husholdning, ecrhverv og institutioner samt mangden af nedbor.
Nedborsmaengden er medtaget, da der langt fra alle steder er separat kloakering, hvorfor en stor
del af nedboren vil belaste rensningsanlaggene.

Aktivitcten for beluftning er belastningen fordelt pa forskellige typer rensningsanlag,
Belastningen pd rensningsanlzg skal fordeles pa forskellige rensningsanimgstyper, idet
elforbruget athxnger af typen. Nedenfor er angivet det gennemsnitlige energiforbrug per
personakvivalent for de forskellige typer af rensningsanlag. (En personckvivalent (PE) svarer til
den spildevandsmangde, som én person producerer pa et ar) (ref.12).

Anlagstype Elforbrug (KWIWPE/Ar)
M, MK 10
MB, MBK 25
MBND, MBNDK 35
M;: mekanisk
K: kemisk
B: biologisk
N: nitrifikation
D: denitrifikation

Vandmiljehandlingsplanen forventes at vare helt gennemfort i 1998, og pad dette tidspunkt
forventes 90 % af spildevandsmaengden at blive behandlet pa MBND cller MBNDK anlag, mens
de resterende 10 % vil vare en blanding af anlag uden kvalstoffjernelse. Aktivitetsdriveren skal
multipliceres med denne udvikling for at kunne fremskrive elforbruget til belufining. Det har ikke
veeret muligt ved estimation at forklare udviklingen i belastningen af rensningsanleggene. Ved
fremskrivningen er belastningen derfor antaget at veere konstant, mens fordelingen pa
rensningsanlasgstyper er fastsat i henhold til forudsatninger i Vandmiljoplanen,
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Figur 5-3 Den planlagte udbygning med rensningsanleeg ifolge vandmiljeplanen.

Figur 5-3 viser den forventede udbygning for rensningsanlag ifelge Vandmiljeplanen. Da
omkring 90 % af spildevandsmangden forventes at blive behandlet pA MBND eller MBNDK
anleg ma der saledes forventes en stigning i elforbruget indenfor branchen.

Relationen for spildevandsmangden er specificeret logaritmisk, og som det fremgar af Tabel 5.4
opnds der herved en pan hej forklaringsgrad (R*=0.94).

Aktivitet Konstant {(a) | Haldning {b) Heldning {c) | Specifikation Forklaringsgrad (R%)
Spildevand 1.3594 0.421406 0.400852 Logatitrnisk 0.94

Tabel 5.4 Estimationsresultater for kloak- og renovationsveesen samt rensningsanieg

Figur 5-4 viser den estimerede udvikling i spildevandsudledning sammenholdt med den
observerede udvikling. Som det fremgar af figuren er der de forste par ar en pan sammenhang
mellem  den estimerede udledning og den observerede, men 1 1994 cr den faktiske
spildevandsudledning en hel del hejere end den estimerede. Dette kan bla. skyldes, at
nedbsrsmaengden i 1994 var uszdvanlig hej.
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Figur 5-4 Den observerede 1 forhold fil den estimerede udvikling i udledningen af spildevand,
samt en fremskrivaing til ar 2010

5.3 Undervisning og forskning

Branchen Undervisning og forskning indeholder primeert skoler, herunder universiteter, hojskoler,
lacreanstalter, gymnasier, tekniske fagskoler/handelsskoler, specialskoler, folkeskoler,
ungdomsskoler og aftenskoler. Hertil kommer c¢n rackke forskningsinstitutioner. Folkeskolerne
udgor 77 % af arcalet og pracger dermed branchens elforbrug.

Det samlede elforbrug 1 denne branche er opgjort tif 716 GWh 1 1995, hvilket udger godt 2% af
det totale danske clforbrug og ca. 8% af clforbruget i servicesektoren (ref 5).

Belysning er den dominerende slutanvendelse med godt 50% af elforbruget, ventilation udgoer ca.
17% og diverse ca, 33%. Den bagvedliggende aktivitet for slutanvendelserne belysning og
ventilation er arealet(m®), mens den for ovrige slutanvendelser cr antallct af skoler. Det er saledes
bestemmelsen af arealet, der er det vazsentligste for denne branche.

Tabel 5.5 viser de valgte aktivitetsdrivere til forklaring af de to nazvnte aktiviteter, areal og antal
skoler, hvor antallet af elever i skolerne er den vasentligste variabel. Men aktivitetsdriveren
“antal elever” kan ikke hentes direkte fra en eksisterende statistik. Det er derfor nodvendigt, at
indfore en delaktivitet (jvf. Tabel 5.6): Bestemmelse af andelen af elever 1 forhold til det samlede
antal bomn 1 skolealderen, som bestemmes med cn tidstrend. Ved herefter at gange med det
samlede antal bern i skolealderen f3s antallet af elever’. Sammenhaengen i branchen Undervisning
og forskning bliver saledes:

> P.t. indgir i ELMODEL-service en direkte relation mellem antal clever og antallet af bern. Den her
viste andels-relation vil blive indarbejdet i modetlen ved en komnmende opdatering.
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Antal bern 1 skolealderen

Y

Antal elever

Y

Skoleareal og antal skoler

hvor antal bomn i skolealderen er bestemt af Danmarks Statistiks befolkningsfremskrivning.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4430 Belysning Areal (m¥elev) Antal efever og tidstrend
Ventilation
4430 Prige Antal skoter Antal elever

Tabel 5.5 Aktivitet og aktivitetsdrivere for undervisning og forskning

Delaktivitet Aktivitetsdriver

Andelen af elever i forhold Tidstrend
til antal bam i skolealdersn

Tabel 5.6 Delaktivitel og aktivitetsdriver for undervisning og forskning

Relationen for andelen af elever 1 forhold til antallet af born i skolealderen er specificeret absolut,
og som det fremgar af Tabel 5.7 opnds en pan forklaringsgrad (R?=0.93). De to ovrige relationer
er ligeledes specificeret absolut og ogsa her opnas heje forklaringsgrader.

Den her viste relation for arealet er areal/elev, som primart er bestemt af to tendenser:
» Der er generelt en langsigtet trend imod flere m? per elev i skolerne, her repasenteret ved

en Tidstrend, som opndr en ikke ubetydelig og signifikant sterrelse (c-parameteren).

» Det tager tid for skolernes storrelse tilpasses det svingende antal elever. Pa kortere sigt er
der derfor en sammenhang, hvor flere elever forer til fazrre m” per elev , og omvendt. Som
det fremgar af Tabel 5.7 er der en lille, men signifikant koefficient til antallet af elever i
relationen,

I den samlede relation for arealet, der indgar 1 ELMODEL-service skal naevnte arcal/clev-relation
ganges med antallet af elever for at opna det samlede areal i skolerne.
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Aktivitet/defaktivitet | Konstant Heeldning Heeldning Specifikation | Forklaringsgrad
(a) ) (c) (29)

Areal (m2/elev) -427.02 -1.6E-05 02327772 | Absolut 0.99

Antal skoler -2880.63 0.006522 Absolut 0.88

Antal elever/antal -11.88171459 | 0.00636226 Absolut 0.83

bam i skolealderen

Tabel 5.7 Estimationsresultater for undervisning og forskning

Figur 5-5 viser den cstimerede udvikling i antallet af skoleclever sammenholdt med den
observerede udvikling. Som det fremgdr af figuren er der en meget paen sammenhang,
Udviklingen i den viste fremskrivning er praeget af udviklingen i befolkningsprognosen med et
stigende bornetal, samt at en stadig storre del af born 1 skolealderen faktisk kommer igang med en
skoleuddannelse.

Undervisning og forskning
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Figur 5-5 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i antallet af skoleelevey, samr
en fremskrivning til ar 2010

Figur 5-6 viser den estimerede udvikling i arealct og antallet af skoler sammenholdt med den
observerede udvikling. Arcalet bestemmes peent med den navnte relation med antal elever og en
tidstrend som forklarende variabel, Fremskrivningen viser en moderat stigning i m*-antallet med
godt 1% p.a. 1 perioden frem til ar 2010.

Antallet af skoler rammes ikke helt sd pant, men dog rimeligt med undtagelse af det scneste ar,

hvor relationen ikke kan ramme faldet i antal skoler, Fremskrivningen viser, at antallet af skoler '
vil vaere stort set konstant frem til ar 2010,
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Figur 5-6 Den observerede i forhold til den estimerede udvikiing i areal og antal skoler, samt
en fremskriviing il ar 2010

5.4 Sundheds- og veterinervasen

Til denne branche henregnes bl.a. offentlige og private sygehuse, praktiserende laeger, tandleger
og dyrlager. Sygehusenes elforbrug skennes at udgere ca. 2/3 af det samiede forbrug i branchen .

Elforbruget 1 Sundheds- og veterinerveesen udgjorde i 1995 477 GWh, hvilket svarer til ca. 1.5%
af det totale danske elforbrug, eller godt 5% af elforbruget 1 servicescktoren (ref.5). Forbruget
fordelt pa slutanvendelser er temmelig spredt i denne kategori: knap 25% gar til belysning, ca.
17% til ventilation, ca. 14% til procesvarme, ca. 12% til motorer, knap 10% til pumpning og ca.
10% til diverse. For slutanvendelserne belysning og ventilation anvendes arcalet (m®) som
aktivitet. For ovrige slutanvendelser inklusiv procesvarme anvendes antallet af sygehuse som
aktivitet, jvf Tabel 5.8,

Som aktivitetsdriver for arcalet er der for denne branche flere muligheder som kunne forventes at
vazre relevante, bl.a.:

o antallet af sengepladser
¢ paticntindeks, baseret pa sygelighedsdata samt befolkningsudviklingen

* antal patienter

Udviklingen pé sygehusene er prcget af bl.a. to tendenser:

e indlaggelseme bliver mere kortvarige

s der foretages flerc behandlinger ambulant
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Dette er med til at forklare den historiske udvikling, hvor arealet stiger samtidigt med at antallet
af sengepladser falder, hvilket bl.a. kan skyldes at arealet relateret til den ambulante behandling
foroges pa bekostning af arcalet til sengepladser. Herudover kan der samtidigt vacre en tendens
mod mere areal pr. sengeplads.

Denne udvikling kan forklare hvorfor hverken antallet af sengepladser eller patientindexet viste
sig at give en rimelig forklaringsgrad, hvilket derimod var tilfaldet med antal patienter, udtrykt
ved antallet af udskrivninger. Antallet af udskrivninger er udtryk for hvor mange patienter, der
har vaeret pa hospitalet 1 lebet af aret (sdvel ambulant som indlagt), og cr saledes en god indikator
for aktiviteten pa hospitalerne, som dominerer elforbruget i denne branche.

For at kunne anvendes som aktivitetsdriver skal antallet af udskrivninger kunne fremskrives. Der
viste sig at veere en fin korrelation mellem antal udskrivninger og udviklingen i antallet af eidre
over 70 dr. Til trods for at andre aldersgrupper naturligvis ogsa bruger hospitalerne s er antallet
af patientdage for de xldre markant starre end for andre aldersgrupper, hvorfor udviklingen 1
antallet af aldre kommer til at dominere udviklingen p& hospitalernc. Ved besternmelsen af
arealet er der saledes foretaget en direkte sammenkobling mellem antal m? og antallet af wldre
over 70 ar, jvf Tabel 5.8. I relationen er antallet af zldre lagget to gange { to ar ), idet det tager
tid fer antallet af behandlinger pavirker arcalet. Som det fremgar af Tabel 5.9 opnas en hgj
forklaringsgrad i relationen (R*=0.96), og som vist pa Figur 5-7 har cstimationen cn rimelig
sporingsevne for det historiske forleb.

Udviklingen 1 antallet af sygehuse har vaeret prasget af centraliseringstendenser, som har fort til et
stot faldende antal. Udviklingen kan beskrives med det offentlige forbrug som aktivitetsdriver
sammen med en procentisk tidstrend, jf. tabel 5.8 og 5.9, som viser cstimationsresultaterne.
Elasticiteten over for det private forbrug pa 0,29 er ikke signifikant; men den samlede
forklaringsgrad er god pa grund af den negative tidstrend.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4440 Belysning Areal (m?) Antal &ldre personer
Ventilation (>70 ar)
4440 @vrige Antal hospitaler Offentligt forbrug og tidsirend

Tabel 5.8 Aktivitet og aktivitetsdrivere for sundheds- og velerinervasen

Aktivitet Konstant {a) Haeldning (b) | Heeldning (¢) | Specifikation | Forklaringsgrad {(R?)

Areal 5.872588 0.714619 Logaritmisk 0.96

Antal hospitaler 1,583 .29 -0229 Logaritmisk/ 0.99
absolut

Tabel 5.9 Estimationsresultater for sundheds- og veterineerveesen

Figur 5-7 viser savel den observerede som den estimerede udvikling, samt en fremskrivning frem
til ar 2010, Den karakteristiske udvikling for arealet skyldes udviklingen 1 antallet af &ldre over

70 ar, som er baseret pd Danmarks Statistiks befolkningsprognose. Faktisk mé det dog
konstateres, at variationen i arcalet er forholdsvis lille ( bemaerk den afkortede akse for arealet pa
figuren). Fortsatter trenden de naeste 15 ar vil antallet af hospitaler blive betydeligt reduceret,
samtidigt med at de enkelte hospitaler vil blive vazsentligt sterre.
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Figur 5-7 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal hospitaler,
samit en fremskrivaing til Gr 2010

5.5 Sociale institutioner samt foreninger

Hovedparten af aktiviteten i denne branche cr relateret til omsorgen for born og zldre. Saledes
bestar branchen af vuggestuer, bernchaver, fritids- og skolehjem, ungdomspensioner o.l.. samt
alderdoms- og plejehjem. Herudover indgar der en raekke foreninger og organisationer under
kategorien, herunder arbejdsgiver- og brancheforeninger, lenmodtagerorganisationer, religiese
foreninger samt politiske organisationer. Det skonnes, at langt hovedparten af elforbruget cr
refateret til omsorgen for bern og =ldre.

Elforbruget i Sociale institutioner og foreninger udgjorde 1 1995 ca. 569 GWh, svarende til knap
2% af det samlede danske elforbrug, cller godt 6% af scrvicesektorens forbrug (ref.5).
Hovedparten af clforbruget er knyttet til belysning (ca. 35%), ventilation (ca. 13%) samt en
relativ stor diversc gruppe {(ca. 27%), hvoraf en del formentligt er procesvarme i
plejehjemskokkener. Arcalet anvendes som aktivitet for belysning og ventilation, antal
degninstitutioner anvendes for procesvarme, og antal institutioner i alt anvendes for ovrige
slutanvendelser, jf. tabel 5.10.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
L4450 . Belysning = o Areal(m®) | Anialindskrevne bem og
Ventilation a@idre
4450 Procesvame Antal degninstituioner BFI i den offentlige sekior,
antal ldre over 75 og
tidstrend
4450 @vrige Antal institutioner Antal indskrevne bom og
&ldre

Tabel 5.10 Aktivitet og aktivitetsdrivere for sociale institutioner samt foreninger
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Tabel 5.10 viser de anvendte aktivitetsdrivere til forklaring af aktiviteterne for Sociale
institutioner og foreninger. Til forklaring af savel arcal som antal institutioner ¢r anvendt ct
vacgtet aggrepat af det samlede antal bern og @ldre, der er indskrevet pd disse institutioner.
Variablen cr lagged en gang. For antal degninstitutioner anvendes BFI 1 offentlig scktor samt
antal aldre over 75 ar sammen med en procentisk tidstrend. Som det fremgér af tabel 5.12 opnds
rimeligt gode forkfaringsgrader for alle relationer.

Delaktivitet Aktivitetsdniver
Antal indskrevne bem per total antal bgm Tidstrend
Antal indskrevne aldre per total antaf aeldre Tidstrend

Tabel 5.11 Delaktivitet og aktivitetsdriver for sociale institutioner samt foreninger

For at kunnc fremskrive antallet af indskrevne bem og aldre er der indfort to delaktiviteter,
kvotienten for antal indskrevne ud af det totale antal for sivel born som zldrc®, jvf Tabel 5.11.
Udviklingen 1 dissc kvotienter er bestemt ved hjzlp af en tidstrend. Estimationsresultaterne er
givet i Tabel 5.12.

Aktivitet/delaktivitet | Konstant Haeldning Haeldning Haeldning | Specifikation R?
(a) (b) {c) {d)

Areal (m2) 11.400077 0.343489 Logaritmisk 0.93

Antal institutioner -22.2349 1.930428 Logaritmisk 0.91

Antal -10.51 0.547 0.953 -0.03 Logaritmisk/ 0.98

degninstitutioner absolut

Antal indskrevne bem -7126.767 96.15063 Logaritmisk 0.98

Antal indskrevne 618.3791 -81.0828 Logaritmisk 0.97

&ldre

Tabel 5.12 Estimationsresultater for sociale institutioner sam! foreninger

Som dct fremgar af Figur 5-8 har der varet cn markant historisk udvikling i det samlede antal
bern indskrevet pa institution, Fra 1982 til 1994 har der ialt varet en stigning pa godt 50% eller
nasten 3,5% p.a. Forklaringen pa dette har varet en voldsom stigning t kvotienten for indskrevne
bern - denne er steget fra godt 25 per 100 born til godt 45 per 100 bern, cller en stigning pa godt
75% over denne periede. 1 den samme periode har antallet af born i den relevante alder vasret
faldende med ca. 10%. Fremskrivningen af antal indskrevne born frem til &r 2010 cr trukket savel
af en stigning 1 indskrivningskvotienten (en fortsacttelse af den historiske trend) som en stigning i
bornetallet pa ca. 10% i forhold til i dag.®

Antallet af indskrevne =ldre har ikke samme markante udvikling, som indskrevne bom. Figur 5-§
viser den estimerede og den observerede udvikling, samt en fremskrivning til &r 2010. Antal aldre
péd institution har veeret svagt faldende over de seneste ti ar - ialt et fald pd knap 25% over
perioden. Dette skyldes udelukkende et fald i indskrivningskvotienten, der er faldet med knap
40% over perioden, mens det samlede antal zldre er steget med ca. 20%. I fremskrivningen cr det
forventet, at denne trend 1 indskrivningskvoticnten vil fortsatte, hvilket dog er et &bent spergsmal.
Om dette vil vare tilfzldet vil i hej grad vare betinget af den forte politik inden for
aldreomradet. Antallet af aldre vil vare stort set konstant over perioden ifolge  Danmarks
Statistiks befolkningsprognose.

* Antallet af born er defineret som antal bern og unge under 15 ar. Antallet af @ldre er defineret som
@ldre over 74 ar.

* Fremn til 4r 2010 anses en fortsattelse af den eksisterende trend for at vaere rimelig. P4 lengere sigh ind
der nedvendigvis indtreeffe en metning i andelen af indskrevne born i forhold til det samlede antal born,
idet denne andel ikke kan overstige 1.
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Figur 3-8 Den observerede i forhold 1il den estimerede udvikiing i antallet af born og eldre
indskrevet pd institution, samt en fremskrivning til ¢r 2010

Den samlede konsekvens for arcal og antal institutioner samt antal degninstitutioner er vist i
Figur 5-9, som tillige viser den observerede udvikling i forhold til den estimerede historiske
udvikling. Arcalet bestemmes ganske pant i det historiske forlob, og udviklingen i antal m® er
forholdsvis moderat i fremskrivningen. Antallet af institutioner er steget markant 1 den historiske
periode, primert trukket af den store stigning i antal indskrevne born. Estimationen viser en
fortsat markant stigning 1 fremskrivningen, Estimationen er baserct pa en meget kort tidsserie for
antal institutioner (6 ar), og den kraftige stigning frem mod ar 2010 synes pa greensen tif det
urcalistiske.

Antal dogninstitutioner falder derimod 1 den historiske periode primart pa grund af nedlacggelse

af plejehjem. Estimationen forer til et fortsat fald i antal dogninstitutioner, som 1 ar 2010 vil vare
reduceret med en tredjedel i forhold til det nuvarende niveau.
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Figur 5-9 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal institutioner,
sami en fremskrivaing til dr 2010

5.6 Postvaesen og teleckommunikation

Denne  branche omfatter  postvassen, girobank, telefonselskaber, telegrafvassen og
telekommunikation, herunder radio- og tv-selskaber.’®

Det samlede elforbrug i branchen er opgjort tii 284 GWh, hvilket svarer til knap 1% af det
samlcde danske elforbrug eller godt 3% af forbruget 1 servicescktoren {ref.5). Hermed cr denne
den mindste branche inden for servicescktoren. Det er beregnet (ref..2), at giro- og postvasen
udgor ca. 25% af branchens clforbrug, tclekommunikation ca. 15% og telefonselskaberne ca.
60%.

Fordelt pa slutanvendelser udger belysning ca. 30%, ventilation ca. 22%, diverse ca. 10% og
elektronik ca. 25%, hvor sidstnazvnte ud over normalt kontorudstyr ogsa omfatter store cdb-anlag
til datastyring (girobank) samt clektronik i forbindelse med transmission og udsendelse af radio-
og fjernssynssignaler. Aktiviteterne for denne branche omfatter arcal {(m?) for slutanvendelseme
belysning og ventilation, samt antal clforbrugere i branchen (tilnzrmelsesvis antal virksomheder)
for andre slutanvendelser.

Der er desvaerre ikke nogen mulighed for at opgore antal m* fra BBR for denne branche (jvf,
kapitel 3), da branchen ikke cksisterer i BBR-kategorierne. Det har derfor kun veerct muligt at
bestemme antal elforbrugere for branchen, jvf, Tabel 5.13.

% Girobank skulle cgentlig here ind under kategorien Bank- og forsikringsvirksomhed men cr stadigt
beliggende under det offentlige i DEF-statistikken,
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DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4460 Belysning Areal (m?) .
Ventilation
4450 @vrige Antal elferbrugere | Branchens
branchen brutiofaktorindkemst

Tabel 5.13 Aktivitet og aktivitetsdrivere for postveesen og telekommunikation

Som aktivitetsdriver er der ved bestemmelsen af elantal forbrugere anvendt branchen
bruttofaktorindkomst, hvilket giver en rimelig hej forklaringsgrad (jvf. Tabel 5.14). Som det
fremgar af Figur 5-10 rammes den historiske udvikling ganske paent, idet samtlige vendepunkter
estimeres over den (godt nok) korte historiske periode. Som det fremgar af figuren er der en ret
markant udvikling i antallet af elforbrugere 1 fremskrivningsperioden.”

Aktivitet
Antal elforbrugere

Konstant (a)
-94913

Haeldning (b)
1.394435

Specifikation Forklaringsgrad (R%)

0.92

Logaritmisk

Tabel 5.14 Estimationsresultater for postvaesen og telekommunikation

Postvasen og telekommunikation
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Figur 5-10 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i antal elforbrugere, samt en
fremskrivaing til ar 2010

5.7 Offentlig administration

Denne kategori omfatter amtskommunal, kommunal og statslig administration, herunder
ministerier, dircktorater, styrelser, politi og retsvacsen samt forsvar og civilforsvar. Endelig indgar

" I ADAM-modellen udger Postvasen og telekommunikation kun en lille del af en mere omfattende
branche. Fremskrivningen for Postvaesen og telekommunikation er derfor pa scenarievis fastlagt til at
stige 2,6% p.a. 1 hele perioden {rem tif 4r 2010,
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der (ret arbitreert) en rckke transportomréder, bl.a. bus- og jernbanedrift, der udgor ca 10% af
det samlede elforbrug (ref2).

[ 1995 udgjorde elforbruget til Offentlig administration ca.769 GWh, hvilket svarer til ca. 2,5%
af det danske elforbrug, cller ca. 8,5% af elforbruget inden for scrvicesektoren (ref.3). Kategorien
Offentlig administration cr siledes den storste clforbruger indenfor den offentlige service.
Slutanvendelserne fordeler sig med ca. 40% af elforbruget til belysning, ca. 20% til elektronik,
ca. 10% til ventilation, ca. 10% til keling og endelig ca. 13% til diverse.For dissc udgor arealet
aktiviteten for belysning og ventilation, mens antal elforbrugere i branchen udger aktivitcten for
dc evrige.

Som aktivitetsdriver for arcalet cr anvendt antallet af ansattc inden for den offentlige sektor, og til
forklaring af udviklingen 1 antallet af forbrugere er anvendt en tidstrend (jvf. Tabel 5.13). Af
andre forklarende variable er eksempclvis forsegt produktionsveaerdicn for branchen, som for
arealet giver en lige sd god forklaring som den valgte, mens den ikke kan forklare udviklingen i
antal clforbrugere.

DEF-kode Slutanvendelse Aktivitet Aktivitetsdriver
4470 Relysning Areal (m? Beskaftigelse
Ventilation
4470 @rige Antal elforbrugere i Tidstrend
branchen
Tabel 5.15 Aktivitet og aktivitetsdrivere for offentlig administration
Aktivitet Konstant (a) Haeldning (b) Specifikation Forklaringsgrad (R?)
Areal 5.198329 1.546584 Logariimisk 0.92
Antal elforbrugere 525.6 -.25714 Absoiut 0.46

Tabel 5.16 Estimationsresultater for offentlig administration

De estimerede koefficienter for savel arealet som antal forbrugere er vist i Tabel 5.16, mens den
observerede udvikling sammenholdt med det estimerede forleb er vist pa Figur 5-11 sammen med
en fremsknivning til ar 2010. For arecalet giver den estimerede relation en god forklaring
(R*=0.92), og som det fremgar af figuren giver relationen en god beskrivelse af det historiske
forleb. Fremskrivningen viser en forholdsvis moderat udvikling i arcalet, bestemt p& grundlag af
udwiklingen i antal ansatte i den offentlige sektor i ADAM-modellen.

For antallet af forbrugere giver den estimerede relation cn darlig forklaring. Forklaringsgraden
bliver kun 0.46, og som det fremgér af figuren kan relationen ikke beskrive udviklingen i
branchen. Det ma saledes konstateres, at den anvendte relation kun kan fremskrive antallet af
clforbrugere 1 branchen med stor usikkerhed.

Rise-R-956(DA) 39



Offentlig administration

7 25
6 -
5 - =)
]
r |—A—Estimeret areal
+ o
%‘ 4 b —e— observere! areal
. o
2 2 | —e—estimeret antal forbrugere
= 37 8
L —&— Observeret antal forbrugere
<
+5
1
0 bbbttt ———— O
[{a] [22] [ w «© - < I~ [
5 8 8 8 8 8 & 8 &
2 £ « 2 £ & ® ®§ €©~
Ar

Figur 5-11 Den observerede i forhold til den estimerede udvikling i areal og antal forbrugere,
samt en fremskriviing til ar 2010
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6. Relationer for Bygge og anlzaeg

Bygge og anlag er i elforbrugssammenhang en forholdsvis litle branche. Der bliver ialt brugt ca.
309 Gwh 1 branchen, hvilket udger knap 1% af det samlede elforbrug i Danmark i 1995, eller
godt 3% af clforbruget 1 servicesektoren samme ar (ref.5). Bygge og anlags branchen bestar af en
lang rakke hovedsageligt mindre virksomheder.

Aktiviteterne for Bygge og anleeg fremgar af Tabel 6.1, hvor ogsé de anvendte aktivitetsdrivere er
vist,

DEF-kode Aktivitet Aktivitetsdriver
4100 Areal (m*
4100 Antai forbrugere Tidstrend

Tabel 6.1 Aktivitet og aktivitetsdrivere for Bygge og anleg

For Bygge og anlags branchen cr der i ELMODEL-service behov for sivel antal m* som antal
forbrugere. Desvaerre er det ikke muligt at f3 antal m* fra BBR-opgerelserne, hvorfor det ikke har
vacret muligt at bestemme denne aktivitet. Data for antallet af forbrugere er fra DEF-statistikken.

Aklivitet Konstant {a) Haldning (b) Specifikation Forklaringsgrad (R%)

Antai forbrugere -268 0.142857 Absolut 0.49

Tabel 6.2 Estimationsresultater for Bygge og anleg

Til forklaring af antal forbrugere i Bygge og anleg er anvendt en simpel tidstrend (Ar).
Estimationsresultatcrne er vist 1 Tabel 6.2, samt i Figur 6-1. Som det fremgér er estimationen
tkke seerlig god. Forklaringsgraden er lav (R2=0.49) og som vist i figuren kan estimationen kun
folge den generelle trend 1 udviklingen. Figur 6-1 viser endvidere en fremskrivning af antaliet af
forbrugere 1 beregningsperioden frem til ar 2010. Som det fremgar vil der vare en forholdsvis
moderat udvikling i antal forbrugere (bemzrk den afkortede y-aksc). Resultatet er dog behacfiet
med en betydelig usikkerhed.
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Figur 6-1 Den observerede udvikling i forhold til den konstaterede udvikling i antallet af
Jorbrugere i Bygge og anleg, samt en fremskrivaing til ar 2010.
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7. Konklusion

Projcktets formil har veeret, at bestemme de bagvedliggende faktorer for udwviklingen i
aktiviteterne 1 servicesektoren, her primart arcalet og antallet af forbrugere (institutioner) i
scktorens enkelte brancher. For en razkke brancher ma det vurderces, at de estimerede relationer i
rimeligt omfang giver en god bestemmelse af naevnte aktivitetsparametre, givet de begransninger
som forholdsvis korte dataserier og inhomogene branchedata som analyserne har varet underlagt.

For den offentlige sektor vurderes det saledes, at

« penerelt har analyserene givet gode og palidelige resultater. Dette gaclder specielt
analysernc inden for offentlig forsyning, undervisning, sociale institutioner og sundheds- og
veterinzrvassen, hvor de estimerede sammenhange til demografiske og tekniske vanable
har givet clasticiteter af en rimelig realistisk sterrclsesorden.

o for nogle fa af de offentlige brancher har manglende eller upalidelige data pavirket
resultaterne. For den offentlige administration har det kun varet muligt at udskille arealet
v.h.a. BBR-gjerkoder, hvorfor dissc resultater vil vaere pavirket af en betydelig usikkerhed.
For postvacsen og telekommunikation er det tkke muligt at fa arcaldata, da denne branche
ikke er udskilt sacrskilt 1 BBR.

Den private service er generclt karakteriserct ved en storrc inhomogenitet 1 brancherncs
produktion end tilfaldet er med den offentlige scktor. Eksempelvis er produktionen fra
rensningsanfag nasten entydigt defineret, hvilket bestemt ikke kan siges at vare tilfzeldet med
Kulturelle aktiviteter og husholdningsservice. Dectte synes i nogen grad at sla igennem t
estimationcrne.  Dct  har  generelt varet betydeligt vanskeligere, at opnd rimelige
estimationsresultater 1 de private scrvicescktorer, hvilket dog ikke kun skyldes ¢n manglende
homogenitet inden for sektorerne, men ogsd at datasituationen for disse brancher cr mere
problematisk. For de private servicebrancher vurdercs det saledes, at

o det ikke har varet muligt pa fyldestgerende vis, at behandle detail- og engroshandel, samt
bank- og forsikringsvirksombhed, hvilket primeart skyldes, at arcalet for disse opgives
samlet 1 BBR, og det kun har varet muligt at opdele denne gruppe yderligere for et enkelt
ar og pé et lost datagrundlag,

» for en enkelt af de private servicebrancher - kulturelle aktiviteter og husholdningsservice -
er den estimerede clasticitet for arcalet urcalistisk hej. Det har ikke veaeret muligt inden for
dette projekts rammer at identificere arsagen hertil.

s for bygge og anleg har det ikke vacret muligt at opgere arcaldata, da denne branche ikke er
rubriceret sarskilt i BBR. Da dette er en proces-branche, ville det dog ogsd vare mere
relevant, at forsege at forklare udviklingen i elforbruget med branchens produktion dirckte.

Sammenfattende kan det saledes konstateres, at vi i dette projekt er néet ct godt stykke videre,
hvad angar identificeringen af de aktivitetsbestemmende faktorer inden for servicescktoren. P4
grund af manglende eller ufyldestgorende data, samt inhomogenitet inden for brancherne i den
private del af servicescktoren, cr der dog stadig veesentlige huller der skal fyldes ud for analyserne
af servicesektoren kan siges at vaere tilfredsstillende tilendebragt,
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