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2 Forord

Formélet med dette projekt har varet at igangsatte et malrettet udviklingsarbejde af
dyrkning af blamuslinger ved genudlegning og omplantning, s denne produktionsform
fremover kan anvende de mest produktive og skansomme teknikker. Endvidere vil det
blive undersegt, om der kan etableres kulturbanker til produktion af bldmuslingeyngel
ved udlaegning af muslingeskaller som yngelnedslags substrat. Den opbyggede viden skal
dels fremme en optimering af produktionsmetoder og dels danne grundlag for udviklin-
gen af en forvaltningsplan for muslingeproduktion, herunder kulturbankedyrkning.

I forbindelse med projektet er folgende aktiviteter gennemfort:

e Analyser af rdmaterialet til genudleegning af undermalsmuslinger, frasorteret pa
forarbejdningsindustrier.

e Etablering af kulturbanker af bldmuslinger ved omplantning af muslinger fra om-
rader med stor dedelighed eller lav veekst. Bestemmelser af produktion.

e Analyser af substratets betydning for blamuslingers bestandsdynamik

e Videreudvikling af GIS baseret forvaltningsvaerkte;.

e Beskrivelse af forvaltningen af blamuslingefiskeriet i Limfjorden med fokus pa fi-
skeriets selvforvaltning.

e Udarbejdelse af konsekvensvurdering i relation til Natura 2000 i forbindelse med
omplantning af 5000 tons fra Legster Bredning i sommeren 2007.

Projektet er finansieret af Direktoratet for Fedevareerhverv, Ministeriet for Fadevare,
Landbrug og Fiskeri som projekt under FIUF Pilot og demonstrationsprojekter.

Projektet er gennemfort i teet samarbejde med Foreningen Muslingeerhvervet, Bes@tnin-
gen pd M/S Limfjorden, Centralforeningen for Limfjorden, LICO, Vilsund Muslingein-
dustri og Dan Shellfish.



3 Baggrund og behov for at gennemfgre projektet

Muslingeudvalget er i sin rapport (2004) fremkommet med folgende anbefalinger vedro-
rende kulturbanker:

Udvalget anbefaler, at der i forbindelse med fremtidigt fiskeri tilknyttes vilkdr om etable-
ring af naturligt forekommende bundforhold, herunder af skaller eller andet hardt substrat
som muslingerne kan satte sig pa. For allerede abne omrader ber der udarbejdes et plan-
grundlag og retningslinier for en etablering af naturligt forekommende bundforhold at
muligheden for bankedyrkning i Limfjorden fremmes

Muslingeudvalget har i Danmark valgt at kategorisere kulturbanker som depoter, genud-
laegninger, omplantninger, bundopdrat eller fiskeri med mulighed for omradepleje. For at
virkeliggere disse anbefalinger i muslingeproduktionen, er det nedvendigt at der gennem-
fores et forsknings og udviklingsarbejde, der dels har som mal at udvikle effektive pro-
duktionsmetoder ved anvendelse af bundkulturer af blamuslinger, og evaluere disse pro-
duktionsmetoder i et miljomaessigt perspektiv.

Produktionen af blamuslinger i Limfjorden star i dag over for en raekke udfordringer. En
opretholdelse af den nuvarende muslingeproduktion forudsatter, at der sker en er-
hvervsmassig tilpasning af udnyttelsen af de naturbetingede ressourcer og en fortsat ud-
vikling af skdnsomme produktionsmetoder. Denne kontinuerte udvikling kan kun ske pa
baggrund af et omfattende forsknings- og udviklingsarbejde i samarbejde mellem produ-
center og forskningsinstitutioner. Det er vurderingen, at nervaerende projekt har bidraget
vaesentligt til innovation i muslingeproduktionen, men at der er behov for forsat udvik-
lingsarbejde.

Fiskeriet efter blamuslinger er stillet over for en raekke ressource-betingede begransnin-
ger. I Limfjorden er der de sidste 13 ar registreret en betydelig reduktion af blamuslin-
gebestanden og muslingelandinger (Kristensen og Hofmann, 2004) (Fig. 3.1), og fi-
skeriet har 1 2005 som eget initiativ halveret landingerne fra 85 tons pr uge pr fartoj til 45
tons pr uge pr fartej. En optimal udnyttelse af disse begrensede ressourcer forudsatter et
pracist kendskab til ressourcens storrelse og udbredelse og en udvikling af de mest
effektive metoder i forhold til at opretholde en hgj produktion pé et beredygtigt grundlag.
Forvaltningen af muslingeproduktionen ber i hgjere grad baseres pé en viden om de
faktorer, der styrer muslingernes bestandsdynamik, og som er afgerende for bade
fiskeriets veerdiskabelse og pavirkning af naturforhold
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3.1 Substratets betydning for muslingeproduktionen

Den observerede nedgang i blamuslingebestanden skyldes utvivlsomt en mosaik af
samspillende faktorer, der udspringer af miljo og menneskeskabte pavirkninger. DFU har
de senere ar undersegt betydningen af bundsubstratets sammensetning i forhold til pro-
duktionen af muslingeyngel. Fjernelsen af sten og skaller i forbindelse med muslinge-
skrabning kan séledes lokalt kobles sammen med reduceret yngelproduktion (Frandsen
og Dolmer 2002, Dolmer og Frandsen 2002). DFU har gennemfert forseg med muslinge-
yngels overlevelse i 12-15 m* omrader, hvor der var udlagt muslingeskaller inden udleg-
ningen af yngelen. Undersogelserne indikerede, at overlevelsen af muslinger 1 omrader,
hvor der var udlagt skaller,var sterre i1 forhold til et omréde hvor der ikke inden udleg-
ning af yngel var udlagt skaller. Tidligere undersegelser viser séledes, at bundens struktur
har stor betydning for produktionen af blamuslinger, og dermed for den ressource, der er
tilgeengelig for fiskeriet. I forbindelse med planlegningen og udferelsen af muslingepro-
duktion vil en oget effektivitet kunne opnas, hvis der opbygges en viden om bundsubstra-
tets betydning for yngelproduktion. DFU har siden 1993 gennemfort bestandsopgerelser
af bldmuslinger (Kristensen og Hoffmann). I forbindelse med disse underseogelser er der
ogséd gennemfort kvantitative registreringer af substrat, som fangst af skaller og sten. Dis-
se data ber analyseres s omrdder, hvor der er sket en forringelse af substratet, kan identi-
ficeres. P4 baggrund af kortleegningen af bundsubstratets forringelse over de sidste 10 ar,
samt smaskala undersogelser af substratets betydning for produktionen af muslingeyngel,
er det relevant et analysere effekten af en fuldskala skaludlaegning i forhold til en oget
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produktion af muslinger. Formélet med denne test er dels at udvikle en hensigtsmassig
udlegningspraksis, samt at teste kulturbankens faktiske muslingeproduktion. Arbejdet vil
saledes rette sig mod, at det pa sigt vil vaere muligt at genetablere naturlige bundforhold,
der opretholder en hej yngelproduktion af blamuslinger.

3.2 Genudleegning af undermalsmuslinger fra muslingeindustrierne

Genudlagning af undermélsmuslinger er i dag en fast praksis, idet det, sdfremt underma-
lerne bliver genudlagt, er tilladt at lande fangster af blamuslinger med op til 30 % bla-
muslinger under mindstemalet (4,5 cm). Der er i tidrs-perioden fra 1993 til 2003 genud-
lagt omkring 11.000 tons muslinger érligt. I snit er der &rligt hostet ca. 4.400 tons svaren-
de til under 50 % af den genudlagte middelmangde. Det vil séledes vare hensigtsmees-
sigt at gennemfore et udviklingsarbejde, hvor der til dels ses pa det materiale, der anven-
des til disse kulturbanker, og dels arbejde med en optimal udlegningspraksis.

3.3 Omplantning af blamuslinger

Omplantning er en produktionsform, der i stigende omfang kan blive aktuel i flere pro-
duktionsomrader. Omplantning af smé& muslinger fra omrader med lave vaksthastigheder
eller hoj dedelighed - fx som folge af hyppige iltsvind - til omrader med et hejt vaekstpo-
tentiale er en effektiv metode til udvikling af en baeredygtig produktion af blamuslinger.
Ved fjernelse af muslinger, der ellers ville gd til i iltsvind spares ikke blot en ressource,
men mangden af potentielt iltforbrugende materiale vil blive reduceret i omrader, der
bliver ramt af dérlige iltforhold. Preeliminaere underseggelser i Limfjorden har demonstre-
ret at muslingerne i forbindelse med omplantninger ikke udleegges hensigtsmassigt. Un-
dersagelser i Kaas Bredning i september 2004 viste saledes udleegningstatheder op til 16
kg m-2. Ved denne tethed vil muslingernes vaekst vaere meget begrenset, og de vil have
en hgj dedelighed. Der ber séledes gennemfores et udviklingsarbejde, der ser pa hvordan
disse kulturbanker etableres og drives hensigtsmaessigt.

3.4 Sgstjerner

Pradation fra sestjerner og krabber kan begraense produktionen af muslinger i kulturban-
ker. Omréder med store forekomster af sgstjerner kan vare uegnede til etablering af kul-
turbanker. Ved udlegning af smé muslinger ber det underseges, om det er hensigtsmees-
sigt at gge bundens kompleksitet ved udlagning af skaller inden udlegningen af blamus-
lingerne. Dette er tidligere undersegt 1 mindre eksperimenter, der har vist, at en oget
kompleksitet reducerer muslingernes dedelighed ved krabbe pradation. I forbindelse med
projektet Biofouling og Skadevoldere, er der ansogt om midler til undersegelse af mulig-
hed for bekempelsesfiskeri af sgstjerner pa kulturbanker. Denne bekempelse vil kun
indirekte indgd i1 dette projekt, idet den indirekte effekt af bekempelse af sestjerner pa
overlevelse og dermed produktion af muslinger pa kulturbanker vil blive undersogt.
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3.5 Myndigheds forvaltning og selvforvaltning

Udvikling af Kulturbankedyrkning i stor skala vil kreeve en omfattende rumlig planlaeg-
ning. Mange aktorer i kystnaere omrdder vil anvende omrader, og en udvikling af er-
hvervsaktiviteten ber ske pa grundlag af en fornuftig planleegning. Ogsa natur hensyn,
herunder implementering af Natura 2000 og vandrammedirektivet fordrer en grundig
planlegning. Erfaringerne fra etableringen af en opdratsektor, der producerer muslinger
pa langliner, viste, at udviklingen af rumlige forvaltningsvartej som GIS 1 vasentligt
omfang kan understette forvaltningen behov for struktureret beslutningsgrundlag.

3.6 Miljgeffekter

Kulturbankedyrkning af muslinger kan pdvirke ekosystemet pa havbunden, og kan séle-
des vere i1 konflikt med national og international naturbeskyttelsesforvaltning. Kultur-
banke dyrkning af muslinger ma der for vurderes i forhold til de mél og planer, der er for
de enkelte omréider.



4 Analyser af genudleegningsmaterialet fra muslingein-
dustrierne.

Efter 1992 har virksomheder, som forarbejder blamuslinger fisket i Limfjorden, haft mu-
lighed for, at modtage landinger indeholdende op til 30 % (vaegtmessig) blamuslinger
under lovens mindstemal pa 4,5 cm (geelder kun i Limfjorden). Dette forudsetter dog at
virksomhederne kan frasortere de sma blamuslinger og genudlegge dem pa vakstbanker
i Limfjorden.

Virksomhederne har forskellige procedure for hvordan de behandler landingerne, sorte-
rer, udsander og genudlegger de ikke kommercielle sméa blamuslinger.

Muslingeerhvervet har investeret i et stort nyt fartej M/S Limfjorden, som genudlegger
de frasorterede sma blamuslinger og seger for, at de frasorterede muslinger bliver genud-
lagt pa de dertil udlagte omrader i Limfjorden mellem Mors, Fur og Salling. Det nye far-
tej har en vaesentlig storre kapacitet end de tidligere anvendte fartejer og vurderes til at
vere betydeligt mere effektivt vedrerende genudlegningen af de smé bldmuslinger.

De forskellige anlag, som virksomhederne sorterer bldmuslingelandingerne pa, er siden
1992 blevet bygget om og effektiviseret. Det er derfor nu hensigtsmaessigt, at der foreta-
ges en fornyet undersggelse af systemernes sorteringseffektivitet, og i hvilket omfang de i
forhold til de @ldre anlaeg eventuelt beskadiger de frasorterede bldmus-linger.

4.1 Virksomheder til muslingeforarbejdning

I dag er der fem virksomheder der modtager fangster af blamuslinger fra Limfjorden.
Virksomheder som har de sterste mangder til genudleegning 1 Limfjorden er LICO
(10.000 tons) og Vildsund Muslinge Industri (10.000 tons arligt). De andre virksomheder
som genudlaegger mindre mangder (ca. 2.000 tons arligt hver) er Dan Shellfish (Rejsby),
Logster Muslinge-kompagni. Virksomheden Johannes Jensen, Jeginde genudlaegger ikke
frasorterede blamuslinger (forarbejder kun bldmuslinger til fersksalg og ma overholde 10
% bifangstreglen). Johannes Jensens virksomhed indgar ikke i denne undersogelse.

De nugaldende regler for, hvad der md genudlagges af frasorteret materiale fra muslin-
geindustrien i Limfjorden, er fastlagt i bekendtgerelsen og i de tilladelser, som Fiskeridi-
rektoratet har udstedt til de enkelte virksomheder. Séledes skal der minimum vere 50 %
sma blamuslinger (enkelte genudlaegninger ma dog have ned til kun 40 % smé bldmus-
linger). Mangden af skaller ma siledes vare maks. 50 %. Der kan dog genudlagges en-
kelte laster med op til 60 % skaller. Mangden af knuste bldmuslinger mé kun vare pa
maks. 7,5 %. Virksomheder skal ugentlig eller manedligt indsende oplysninger 1 Fiskeri-
direktoratet og DFU om, hvad der er blevet genudlagt af virksomheden. Virksomhederne
9



skal overholde en tidsfrist for genudlegningen. Séledes md der maksimalt gd 36 timer fra
fangsten er losset i landings-containeren til genudlegningen af de sma blamuslinger fin-
der sted.

4.2 Prgveudtagninger i 2007

De to virksomheder som aftager de sterste landinger af blamuslinger til forarbejder 1
Limfjorden sorterer omkring 150 tons pr. arbejdsdag, svarende til omkring 12-15 contai-
ner pr. dag. I undersegelsen er udvalgt en reekke container pa hver virksomhed, en tilfael-
dig dag én uge i forarssasonen og i én uge i efterarssasonen.

Hos VMI og LICO blev der udtaget en rekke prover 1 hhv. maj og oktober 2007 (én pro-
ve per container for sortering, én prove per container efter sortering og til slut én prove
per container fra anden sortering inden kogning af konsummuslingerne (dagen efter) - se
tegning 4.1).

Muslingerne fra samme landingscontainer er fulgt gennem hele sorterings- og behand-
lingsforlabet.

Hos Dan Shellfish blev der tilsvarende udtaget en raekke prover fra tilfeldig udvalgte
containere (én prove for sortering per container, én preve efter sortering per container - se
tegning 4.1).

Samlet under begge besog pa virksomhederne blev der udtaget i alt 105 prover.

Pa tegningl er det skitseret, hvordan preverne er oparbejdet pd de enkelte virksomheder.
Forste prove er udtaget ved fedebéndet til sorteringsanlaegget. Anden prove er udtaget
ved bandet, som forer genudlegningsmaterialet til genudleegnings-containeren. VMI og
LICO sorterer en ekstra gang den del af fangsten, som skal koges.

VMI sorterer den 1. gang med en ristafstand som er 12 mm, hvor den verste del snus og
tomme skaller sorteres fra. Derefter settes containeren til udsanding. Dagen efter sorteres
der muslinger fra til kogning og de smi sendes til genudlaegning. Der skal séledes tages
prover pd VMI 1 2. sortering. Det vil sige 3 preovesat pr. container.

LICO sorterer 1. gang til kogning og til genudlegning. Kogemuslingerne sattes til ud-
sandning. De udsandede muslinger sorteres en ekstra gang for at komme af med det “’sid-
ste” snus fra kogemuslingerne.

Dan Shellfish sorterer kun én gang og kogemuslingerne sattes til udsandning inden de
transporteres til h.h.v. Rejsby og Emmersb6l (DE). Muslinger til genudlagning transpor-
teres i container til enten M/S Limfjorden eller andet genudlegningsfartej ("GITTE”).
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Den forste prove er udtaget lige inden fangsten keres igennem sorteringsanlaegget. Denne
prove viser, hvilken bifangst af sm& muslinger, der har vaeret i landingen. Fra den del af
fangsten, som er blevet genudlagt, er der udtaget en prove af ved transportbandet, der
forer genudlaegningsmaterialet til genudleegningscontaineren.

Begge prover udtages saledes fra samme fangst, og sorteringsanlegget sorterings-
effektiviteten er gjort op.

Udtagning af muslingeprover pa virksomhederne

e \ \ Sortering
DNy R0

Genudl:zgningscontainer

Landingscontainer

Muslingekutter|

Tegning 4.1. Der udtages prever to steder i opsorteringen af muslingelandingerne pa de virksomhe-
der der indgéar i undersogelsen. Fotos 1: transporter som lefter fangsten til sorteringstromle der vises
pa fotos 2.
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Preveoparbejdning pa DSC

Hele levende Skaller og Knuste Ar‘ldre_
BMS "snus" BMS organismer
LTS ajas: o o =

Alt vejes og muslingerne males og
talles

Tegning 4.2. De udtagne prover oparbejdes pa DSC og sorteres i fire fraktioner. 1: Hele levende

blamuslinger; 2: Knuste blimuslinger (ked i skallerne); 3: Skaller og ”snus” og 4: Andre organismer.
Fotos 1: spandpreve; fotos 2: sorteret prave.
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4.3 Prgveoparbejdning.

Provesterrelserne har varieret mellem 4 og 5 kg. Proverne blev sorteret i 4 fraktioner:

e Hele levende blamuslinger vejes og alle (dog max. 200 stks) méles i skallengden
1 mm.

e Skaller og ”snus”

e Knuste (breekagerede) blamuslinger (skaller med keddele) vejes og méles i skal-
leengden i mm.

e Andre organismer (alle arter) vejes artsvis
Fra de frasorterede prover er udtaget tilfeeldigt 100 hele levende blamuslinger til overle-

velsesforseg 1 akvarier pd DSC. Overlevelsen er fulgt gennem 6-7 dogn. Hver dag er de
dede bldmuslinger blevet fjernet fra akvariet og malt.
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4.4 Resultater

Der er udferdiget arbejdsrapport over resultaterne af overlevelsesforsegene og af sorte-
ringseffektiviteter.

Overlevelse-%.

o (%) hos inger pé vi i maj 2007 (6 dogn)
100,0

90,0 1
80,0
700
60,0 1
50,0
40,0 1
300
200
10,0 1
00+

9 Forskellige béde

(%) hos inger pa vi i oktober 2007 (6 dogn)

9 Forskellige bade (2 gengangere fra maj)

Figur 4.1. Figuren viser overlevelsen hos frasorterede genudleegningsmuslinger undersogt i akvarie-
forseg pa Dansk Skaldyrscenter i Nykebing Mors i maj og oktober maneder i 2007. Den bli sejle:
Limfjords Kompagniet; rod sojle: Dan Shellfish (Aggersund); gren sgjle: Vildsund MuslingeIndustri.

Pé figur 4.1. vises overlevelsen af de frasorterede sma blamuslinger frasorteret pa de en-
kelte virksomheder ved Limfjorden ved undersegelser og preveudtagninger i hhv. maj og
oktober maneder i 2007. Overlevelsen ligger generelt over 95 % for de fleste prover, men
blamuslinger fisket i fiskerizone 39 (Legstor Bredning NE) udvise en lidt hejere dedelig-
hed og derfor en lavere overlevelse pd mellem 83 og 91 %.
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Frekvens (%) pé& (b&d 3) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative fordeling i antal sorteret pa Dan Shellfish anleg i Legster i oktober 2007
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Frekvens (%) pa bl (bad 2) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative fordeling i antal sorteret pa Dan Shellfish anlzeg i Legster i oktober 2007 B

Sorteringseffektivietet

Skallngde (mm)

Frekvens (%) pabla (b&d 1) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative fordeling i antal sorteret p& Dan Shellfish anlaeg i Legster i oktober 2007
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Figur 4.2. Viser storrelsesfordeling blamuslinger af de forskellige sorteringer foretaget pa Dan Shell-
fish’s anlzeg ved Aggersund (A: fangsten: bla linie; B: blimuslinger til genudlzegning: lyserede linie
og C: blamuslinger til konsum: rede line).
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Frekvens (%) Skalleengdefordelingen p& bldmuslinger (bad 1) fordelt i de forskellige sorteringskategorier
efter deres relative vaegtfordeling sorteret pd Dan Shellfish anleeg i Legster i oktober 2007
30

= Fangst

= Genudizeg
— Konsum D

25

20
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10
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Skallngde (mm)

Figur 4.3. Omregner man blimuslingernes storrelsesmeessige fordeling i preverne efter deres vaegt-
mzessige andel, udger de sma blimuslinger vaegtmaessigt en betydelig mindre andel (sammenlign med
figur 1 C). (Bekendtgerelsen siger: at der maksimalt ma veere 10 vaegt -% blimuslinger under mind-
stemalet (4,5 cm) i konsumdelen som koges).

Figur 4.2 og 4.3 viser sorteringen af blamuslingefangster leveret til Dan Shellfish’s anlaeg
ved Logstor. Anlegget sorterer fangsterne effektivt og de lovmaessige krav om at der kun
ma vaere vegtmassigt 10 % under mindstemalet pa 4,5 cm pa de tre forskellige fangster
leveret fra tre forskellige fartojer og tre forskellige fiskeri omrdder. Pa graferne er vist
den antalsmassige fordeling af bldmuslinger under og over malet og selv ved dette sorte-
ringsforhold overholder frasorteringen af de sma blamuslinger lovens krav.

Figur 4.4 viser sorteringen af fangster leveret til Vildsund Muslinge Industris anleg pa
Orodde i oktober 2007. Anlaegget er indrettet s& der forst foretages en rensning med en
ristafstand pa omkring 12 mm hvor de aller mindste sma blamuslinger med en skalbredde
mindre end 12 mm sorteres fra til genudlagning. De sterre blamuslinger settes til ud-
sandning et dogn, hvorefter den egentlige frasortering efter tilladelsens bestemmelser (<
10 % vegtprocent smd blamuslinger blandt koge muslinger) foretages. Anlaegget sorterer
fangsterne effektivt og der er kun mellem 89 % og 96 % under lovens mindstemal pé 4,5
cm i skallengde. Figurerne viser at langt de fleste sma blamuslinger allerede frasorteres
ved den forste sortering (forrens). I sortering dagen efter frasorteres de sterre ”’sma” bla-
muslinger endeligt saledes at der kun indgar konsumegnede bldmuslinger i den del der
transporteres til kogeriet.
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Frekvens (%) Skallaengdefordelingen pa blamuslinger (bad 1) fordelt efter deres antalsmaessige andel af preven i
de forskellige sorteringskategorier sorteret pd VMI anleeg i oktober 2007
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Figur 4.4 Sterrelsesfordeling blaimuslinger af de forskellige sorteringer foretaget pa Vildsund
Muslinge Industris anleeg pa Orodde Nykebing Mors (fangsten: lyserode linie; blamuslinger til ud-
sandning efter 1. sortering (forrens): gule linie og blAmuslinger til genudlaegning 1: lysebla linie;

Sortering dagen efter: blamuslinger til genudleegning 2:lilla linie punkteret og blamuslinger til kog-
ning: red linie).
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Frekvens (%
0 Starrelsesfordelingen af bldamuslinger fordelt efter deres antalsmeessige
andel i praven (b&d 1) sorteret pa LICO anleeg i oktober 2007
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Figur 4.5. Sterrelsesfordeling (efter antal) blimuslinger af de forskellige sorteringer foretaget pa
Limfjords Kompagniets anlaeg pi Orodde Nykebing Mors (fangsten: bl linie; blimuslinger til gen-
udlzegning: lyserede; og blimuslinger til kogning: gule linie).

Figur 4.5 viser sorteringen af bldmuslinger fangster pa Limfjords Kompagniets anleg pa
@rodde i oktober 2007. Hovedparten af de smé blamuslinger (< 4,5 cm i skal-laengde)
frasorteres 1 alle tre undersogte landinger. Enkelte individer mindre end lovens mindste
18



mél gdr igennem sorteringen til den del som gér til kogning. Dette kan skyldes at de ikke
adskilles effektivt og haeenger sammen med de storre bldmuslinger i efter sorteringen. Fi-
gur 4.6 viser sorteringsforholdet nar der tages hensyn til den vagtmassige fordeling af
blamuslinger 1 proverne. Her er der ikke problemer med frasortering af de sma blémus-
linger. Der er dog mere en 10 % som er over mindstemalet som sorteres fra konsumdelen
og bliver genudlagt.
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Frekvens (%)
8 Sterrelsesfordelingen af bl&muslinger fordelt efter deres veegtmaessige

andel i prgven (bad 1) sorteret pa LICO anleeg i oktober 2007
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Figur 4.6. Viser storrelsesfordeling (efter vaegt) blamuslinger af de forskellige sorteringer foretaget
pa Limfjords Kompagniets anlzeg pia Orodde Nykebing Mors (fangsten: bla linie; blamuslinger til
genudlaegning: lyserede; og blamuslinger til kogning: gule linie).
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Frekvens (%) Starrelsesfordelingen af sorterede bldmuslinger fordelt efter deres

antalsmaessige andel i prgven (bad 2) pa Vilsund Muslinge Industri maj 2007
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Figur 4.7. Et eksempel pa at sammensztningen af nogle fangster af sma og store blamuslinger kan
vaere sa speciel, at der ikke ses nogen vaesentlig forskel mellem deres antals- og veegtmzessige forde-
ling i preverne.

Figur 4.7 viser, at der ved omregning af bldmuslinger fra deres antalsmassige andel i
proverne til deres vaegtmassig andel ikke altid sker en fald 1 deres procentvise andel. Der
vises saledes pé figurens nederste graf at der stadig er sma blamuslinger fangst-delen.
Men der er under de lovmassige 10 % vaegtmassigt smd blamuslinger i den del der gér
til kogning.

Figurerne 4.8 og 4.9 og 4.10 viser fordelingen mellem de forskellige sorteringsfraktioner
1 fangsten, 1 genudlegningsmaterialet og det der gar til kogning i de tre undersogte indu-
striers produktion. Kun i et tilfelde kunne mangden af frasorterede hele levende blamus-
linger overholde det nuvarende krav om minimum 50 %. De ovrige genud-laegnings
mangder 14 fra 22 % til 46 %. Der er séledes behov for at revidere reglerne vedrerende
materiale sammensatningen som genudlaegges. Reglerne om mangden af knuste bldmus-
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linger og andre organismer var overhold i samtlige udtagne prover i bdde maj og i okto-
ber 2007.

Provematerialefordelingen hos LICO (b&d 1) oktober 2007
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Figur 4.8. De forskellige sorteringsfraktioner hos Limfjord Kompagniet efter sortering af tre forskel-
lige fangster fra tre forskellige fiskerizoner. Andelen af blimuslinger (”sma”), afhaenger af storrel-
sessammen-satningen af blimuslinger i fangsten. (Den rustfarvede sgjle: fordelingen i fangsten; den
bla sejle: genudlaegningsfraktionen; almue bl sgjle: konsumdelen og slutsorteringen til konsum:
lysebla sajle).
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%
Prgvematerialefordelingen hos Dan Shellfish (bad 1) oktober 2007
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Figur 4.9. De forskellige sorteringsfraktioner hos Dan Shellfish efter sortering af tre forskellige fang-
ster fra tre forskellige fiskerizoner. Andelen af blimuslinger (”sma”), athzenger af sterrelsessammen-
saetningen af blamuslinger i fangsten. (Den rustfarvede sojle: fordelingen i fangsten; den bla sejle:

genudlaegnings fraktionen; almue bl sojle: konsumdelen og slutsorteringen til konsum: lysebla sej-
le).

23



Materi; gen hos Vildsund i Industri (b&d 1) oktober 2007
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Figur 4.10. De forskellige sorteringsfraktioner hos Vildsund Muslinge Industri efter sortering af tre
forskellige fangster fra tre forskellige fiskerizoner. Andelen af blamuslinger (’sma”), afhzenger af
storrelsessammensatningen af blimuslinger i fangsten. (Den almue bla sgjle: fordelingen i fangsten;
lysebla sajle: 1. sorterings konsum; rustfarvede sojle:konsumdelen og den samlede genudlaegning:
den gule sajle). (P4 overste figur er der skelnet mellem 1. sortering og 2. sortering til genudlaegning:
skraskravering V: genudlaegning 1; skraskravering H: genudlaegning 2; samlet genudlaegning:
vandret skravering).
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At der i de fleste frasorteringsandele var mindre end de i reglerne fastlagte mangde hele
levende blamuslinger betyder ogséa at mengden af skaller overstiger den nuvarende regel
om maksimum 50 % (enkelte dage 60 %) skaller i genudlegnings-materialet.

45 Konklusion

Med enkelte undtagelser er der generelt en fin overlevelse hos blamuslinger som frasorte-
res fangsterne til genudlegning (> 90 %). De enkelte observerede darligere overlevelse
angar fangster taget i fiskerizone 39 og skyldes sandsynligvis, at de her fiskede blamus-
linger var unge og hurtigt voksende individer med en tyndere skal end normalt for fiskede
blamuslinger i Limfjorden.

Alle virksomhederne har saledes i1 dag et effektivt sorterings apparat, som er skdnsom
mod de bladmuslinger der genudlagges til videre opveekst pa genudlaegningsbankerne i
Limfjorden. Der er sa effektiv en sortering sa reglen om maksimalt 10 % vagtmaessigt
under mindstemalet kan overholdes.

Der er problemer med sammensatningen af genudlaegningsmaterialet i de fleste prover,
som er udtaget i denne undersggelse. Problemer som ber droftes med de relevante parter
med henblik pé, at revidere reglerne for genudlegningen af frasorterede sma bldmuslin-
ger og skaller pa vaekstbankerne 1 Limfjorden.
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5 Fiskeri og omplantning af blamuslinger i Limfjorden

Nedenstdende kapitel er udarbejdet pa baggrund af interview af skipper Ole Poulsen, m/s
Limfjorden og egne observationer i forbindelse med sejlads med m/s Limfjorden. Kapit-
let beskriver den teknikken, der anvendes i Limfjorden i forbindelse med omplantning af
blamuslinger.

Muslingeerhvervets anskaffelse af genudlegningsfartgjet LIMFJORDEN i 2004 mulig-
gjorde samtidigt at fartejet i fiskerifrie maneder, hvor erhvervet ikke genudlaegger frasor-
terede blamuslinger, kan benyttes til omplantning af bldmuslinger fra omrider af Lim-
fjorden med stor dedelighed til omrader med gode vakstbetingelser Saledes har LIM-
FJORDEN i et par &r omplantet flere tusinde tons blamuslinger. Disse er primert opfisket
i is@er Lovns Bredning, Skive Fjord og Thisted Bredning og omplantet til Kaas Bredning.

Den teknik LIMFJORDEN anvender ved fiskeri og omplantninger er beskrevet i et enkelt
notat (Kristensen et al., 2004; notat til Muslingeerhvervet). Her er omplantingsteknikken
beskrevet for erhvervet med anvisninger og anbefalinger om, hvordan den dengang be-
nyttede genudlegningsteknik kunne forbedres.

I dette kapitel prasenteres en mere systematisk underseggelse af fiskeriet, transporten og
omplantningen af sma blamuslinger fisket i Logstor Bredning og Lovns Bredning i lebet
af foraret 2007. Kapitlet beskriver hvordan muslingerne opfiskes systematisk og hvordan
udspulingen af bldmuslinger pa kulturbanken i Kaas Bredning foregar.

5.1 Fiskeri af omplantningsblamuslinger

Opfiskningen af omplantningsmuslinger planlegges pé baggrund af kendskab til fore-
komst af omplantningsegnet muslingeyngel. Muslingefiskerne bidrager med information
om forekomster af blamuslingeyngel, som vil egne sig til udtynding og omplantning. De
oplysninger DFU angiver i de arlige bestands- og udbredelsesrapporter anvendes ligele-
des. LIMFJORDEN s@ges ogsa selv efter egne bestande som kan omplantes.

Fiskerne og LIMFJORDEN benytter deres farveekkolods til at finde egnede banker med
omplantningsegnede bldmuslinger. Alle indsamlede informationer om forekomster af
yngel plottes ind pa LIMFJORDEN’s navigationssystem, som det forste trin i segningen
efter yngelblamuslinger.

Naér et egnet omréde er identificeret planlaegges fiskeriet sa dette fordeles jevnt ud over
banken med yngel bldmuslinger. Dermed foregar der en mere eller mindre systematisk
udtynding af blamuslingerne pa banken. Med denne teknik fremmes bade vaksten og
overlevelsen af de blamuslinger, som forbliver pa banken efter yngel-fiskeriet.
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Figur 5.1. Skraberne, der anvendes pda LIMFJORDEN ved fiskeri af omplantnings-blimuslinger
(foto: P.S. Kristensen).

5.2 Redskaber

De to skrabere som anvendes af LIMFJORDEN til yngelfiskeriet er lidt storre end de
skrabere der anvendes i det traditionelle fiskeri i Limfjorden (Fig. 5.1). Der anvendes 55
mm masker 1 overnettet og ringbrynjen har ringe af den mindste type der anvendes 1 mus-
lingefiskeriet i Limfjorden. Rammebredden er 220 cm. Ved en dybde pé x meter, der blev
skrabt pa i marts 2007, benyttedes en wire lengde pa ca. 80 m (~ 43 favne).

5.3 Skrabningen efter yngelblamuslinger

Skipperen pd Limfjorden Ole udtaler generelt: ”Der fiskes 1 mellem 5 og 8 minutter pr.
skrab. Fangsten varierer mellem 2 og 5 tons pr. skrab (2 skrabere). LIMFJORDEN kan
laste omkring 135 tons, hvilket betyder at der skal tages ca. 50 skrab, med en gennemsnit-
lig fangst pa 2,7 tons pr. skrab. Med en skrabetid pa i middel 8 minutter inklusiv tom-
ningstid tager hele fiskeriet i gennemsnit omkring 7 timer. Der skrabes med en gennem-
snitlig hastighed pa 3 knob.
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Figur 5.2. Omradet, hvor der blev fisket yngel blimuslinger den 7. marts 2007. De ”gule” maerker pa
plotteren angivelser, hvor forekomsten af blamuslinger var sterst. Skrabesporer ligger ofte parallelt
(foto: P.S. Kristensen).

”Gode” fangststeder kortleegges ved, at der pa navigatoren indsette et maerke pa positio-
ner med gode fangster af muslingeyngel. De gode fiskesteder kan observeres pa farve-
ekkoloddet som sma adskilte toppe (figur 5.3).

Skrabehastigheden under fiskeriet er vigtig for fangsteffektivitet. Ved at oge skrabeha-
stigheden med eksempelvis 10 % til 3,3 knob, fanges der omkring halvt s4 mange bla-
muslinger som ved en skrabehastighed pa 3,0 knob. Til gengaeld er fangsten mere ren
med en mindre andel af mudder. Normalt skylles fangsten ikke, idet der tabes mange
blamuslinger ved skylning.
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Figur 5.3.”Toppe” med blamuslinger pa ekkoloddet. Toppene er her markeret med rede cirkler
(foto: P.S. Kristensen).

Nar blamuslingeynglen opfiskes fra en mudret bund vil fiskeriet medfore, at fiskepladsen
bliver mere “mudret” til. Dvs andelen af mudder i fangsten eges efterhdnden som der
fiskes. Fiskeriet flyttes derfor regelmeessigt til en ny plads, hvor der ikke er blevet fisket
efter yngel i minimum et degns tid. Den befiskede banke vil forst kunne befiskes med et
fornuftigt resultat dagen efter. Skipperen pa Limfjorden forklarer dette fanomen med, at
der ved skrabning sker en "begravelse” af yngelmuslingerne, der ikke fanges, og at ynge-
len derfor behover noget tid til at komme op af bunden igen. Nar fiskeriet foregér pa en
meget mudret bund skal skraberne skylles regelmassigt, da muslingernes byssus lukker
skraberen til, og dermed forhindre en effektiv skylning ad fangsten.

Nér LIMFJORDEN skraber efter yngelblamuslinger benytter man sig af fartejets ”mand-
overbord” facilitet. Nar et skrab er taget i en bestemt kurs, foretager skibet automatisk en
vending pa 180 grader og sejler parallelt tilbage i et nyt spor. P4 den made spredes fiske-
riet ud over banken og foregér pa den made aldrig i det samme spor. Man kan dog velge
aktivt at fiske oven i det samme spor (manuelt styre fiskeriet).
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5.4 Fiskeri i marts 2007
DFU og DSC har deltaget i en reekke omplantnings sejladser i foraret 2007.

Fiskeriet den 7. marts 2007 forgik omkring anduvningsbgjen til Legster sejlrende og i et
omrade der strakte sig ca. 4,5 sm sydover dvs. fra fiskerizone 39 ned til greenset til fiske-
ri-zone 37. Fiskeriet gennemfortes mellem kl. ca. 07.00 og 14.15. Der blev taget i alt 39
skrab og lastet ca. 100 tons yngelblamuslinger som omplantedes til banke ”B” (3 kg/m?) i
Kaas Bredning. Sejltiden mellem Logstor Bredning og omplantningsbanke B i1 Kaas
Bredning var ca. 3 timer.

Fiskeriet den 8. marts forgik i fiskerizone 34 nord for Live i Logster Bredning. Fiskeriet
forgik omkring positionen (56° 56,12 N og 009° 03,50 E). Fangsten bestod af blamuslin-
ger pa 2-3 cm i skallengde. Fangsten i den ostlige og sydligste afsnit af banken indeholdt
lidt sterre blamuslinger end i den centrale del af fangstomradet. Fiskeriet forgik derfor
fortrinsvist i den centrale del. Fiskeriet blev planlagt ud fra ekkoloddets lodninger, der
viste hvor der kunne hentes gode fangster, og om man skulle flytte nogle meter til den
ene eller anden side af det befiskede omrade pd banken (figur 5.2). I lobet af fiskeriet
spules skraberne, for at rense dem for byssus og “fedtemeg” 1 forhold til at holde fangst
effektiviteten af skraberne oppe. Skrabetiden pr. skrab 14 pa omkring 5 minutter hele da-
gen. Nédr man fisker modstrems er det nedvendigt at sztte skrabehastigheden ned til om-
kring 2,8 knob 1 forhold til at opretholde en hoj fangsteftektivitet. Vanddybden var 8,5 m
1 fiskeomradet. Der forekom kun meget fa krabber og ingen sestjerner i fangsterne.

30



Bl d

Figur 5.4. Yngel blamuslinger fisket og lastet ombord pa LIMFJORDEN til omplantning i Kaas

Bredning marts 2007. A: Frederik gor Klar til at 2 tons fine yngelblimuslinger kan temmes ned i
lasten pa LIMFJORDEN. B: Udsnit af de opfiskede yngelblamuslinger. C: Lasten fyldt med om-
plantnings blimuslinger Klar til at blive omplantet. (foto: P.S. Kristensen).

Der blev taget i alt 39 skrab den 8. marts og fiskeriet var ferdigt kl. 14.10 (7 timers fiske-
ri). Fangsten pa 110 tons blev genudlagt pa banke ”A” (1,5 kg/m?) i Kaas Bredning. In-
formationer om befisket areal og fangstmender i forbindelse med omplantningsfiskeriet
ses 1 tabel 5.1.
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Tabel 5.1. Data om befisket areal og fangstmangder ved opfiskning af 30
tons omplantningsmuslinger fra yngelbanke (8. marts).

Skrabspors lengde: ~650m
Antal skrab: 5 stks
Bredde af skrabespor: 4,4 m (bredden af 2 skrabere)

Befisket del areal: 650m*5skrab*4,4m = 14.300 m?
Fangst (skennet): 30 tons
Fangst pr. m?: 2,1 kg bldmuslinger m™

5.5 Udleegning af muslinger i omplantnings banker

Sterrelsessammensatningen og kvaliteten af den opfiskede blamuslingeyngel er afgeren-
de for, hvordan muslingernes udlaegges i kulturbanker. Omplantninger foregér i dag efter
de anvisninger og anbefalinger, som blev beskrevet 1 notat ( Kristensen et al., 2004; notat
til Muslingeerhvervet).

Omplantningen sker efter folgende kriterier:

Sma yngelblamuslinger (1-2 cm i skallengde) genudlegges med en tethed pa 3 kg/m?
(2000-3000 individer/m?). Er de opfiskede yngelbldmuslinger storre (~ 3 cm i skalleng-
de) genudlaegges med en lidt storre teethed og i middel 5 kg/m? svarende til et antal indi-
vider pr. kvadratmeter pd omkring 1.000 stks. Man sgger saledes gennem disse genud-
leegningstatheder at optimere overlevelse og veekst hos de omplantede blamuslinger.

Omplantningerne sker efter ”bed” princippet, hvilket indeberer at der systematisk sejles
efter et skema, sa de omplantede blamuslinger ’laegges” som bede med smalle arealer
mellem bedene uden blamuslinger. Princippet blev anbefalet anvendt i notatet af 2004.
Faktisk blev det allerede i1 de indledende undersegelse 1 1992 (Kristensen, 1993) anbefa-
les at "bede” teknikken blev anvendt i erhvervets genudlegningsteknik.
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Figur 5.5. Omplantningsbankerne i Kaas Bredning. Inden omplantningen er der pa Limfjordens
GPS-plotter indlagt liner, som anvendes som markering af hvor muslingerne skal omplantes for at
opna en onsket banketaethed. De rode liner er slaebestreger, der markerer Limfjordens aktuelle om-
plantningspositioner.

De opfiskede blamuslinger blev omplantet til eksperimentelle omplantningsbanker i Kaas
Bredning. Der var udlagt 3 forsegsbanker (A, B, C) i Kaas Bredning, som skulle have
omplantet tre forskellige teetheder af yngelblamuslinger pa henholdsvis 1,5, 3,5 og 7 kg
m™ (se kapitel 6). Metodik i forbindelse med disse omplantninger adskiller sig ikke for
den metodik, der anvendes ved omplantning til konventionelle omplantningssbanker.

Inden udlaegningen af muslinger i pa omplantningsbanker var bankernes udbredelse pa
forhand indtegnet pd LIMFJORDEN:S plotte (Fig. 5.5). Med &kvidistante mellemrum var
der endvidere indtegnet rutespor, som skulle folges og gennemsejles med en bestemt ha-
stighed for at kunne genudlegge med den enskede middeltethed. Genudlagningssporet
antages at vere pa 2 meters bredt, hvilket betyder, at der genudlaegges med henholdsvis
3,7 og 14 kg pr. sejlet meter (pa bankerne A, B og C).

Den 7. marts skulle 100 tons blamuslinger omplantes til banke ”B”, hvor genud-
leegningstaetheden var bestemt til i middel 3,5 kg/m? (i alt 315 tons). Den beholdne ha-
stighed skulle holdes pé 4,5-5,0 kn. Motoren som styrer udspulingen skulle gé& ved 1200
omdrejninger. Der kom ikke vand i lasten inden udspulingen , idet det er en vurdering om
det er hensigtsmaessigt at sette lasten under vand inden udspuling. Skipperen pa Limfjor-
den var usikker pa, hvordan han skulle styrer LIMFJORDEN og holde den pé den “rette”
kurs gennem genudlagningsfeltet og samtidigt styrer udspulingsmaengden. Udlagnings-
hastigheden bar beregnet ud fra, at en last pa 100 tons skulle udspules pa samlet 37 % af
arealet. Middel individvegten for de omplantede bldmuslinger var 1,46 gram og middel
skalleengden var 23,5 + 0,2 mm.
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Den 8. marts blev der pa banke A genudlagt 110 tons blamuslinger i en taethed pa 1,5
kg/m?. For at kunne holde genudleegningstaetheden pa dette lave niveau blev hvert last-
rum temt hver for sig. Der blev kun genudlagt pd én fast kurs. Genudlaegnings mangden
og sejlhastigheden skulle hele tiden korrigeres for at opnd enskede genudlegningstathe-
den. Spulehastigheden skulle holdes sa lavt som muligt. I begyndelsen af genudlagnin-
gen er udspulingsmeandgen storre end i slutningen af genudlagningen, da der i starten
sker der en kraftig ’passiv’ udlaegning uden spulepumpens hjelp. I starten af udlaeegnin-
gen pa udlegningsmengden derfor styres vha. LIMFJORDENS beholdne hastighed over
bunden. Middelindividvagten blev malt til 1,03 g og middel skallengden var 22,4 + 0,1
mm

Det var forbundet med meget stor vanskelighed at genudleegge ved den lave omplant-
ningsteethed pa 1,5 kg m™. Det blev derfor nasten anvendt 4 gange s lang tid til at gen-
udlagge de 110 tons pa banker med omplantningstethed pa 1,5 kg m™ som det tog at
genudlagge de 100 tons pa banke med omplantningstathed pé 3,5 kg m™.
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6 Etablering af kulturbanker af blamuslinger ved om-
plantning af muslinger fra omrader med stor dadelig-
hed eller lav vaekst.

I dette kapitel beskrives eksperimentelle omplantninger med 1.5 — 3.5 og 7 kg muslinger
pr m?, der er udlagt i Kaas bredning i foraret 2006. Endvidere er der gennemfort registre-
ringer af omplantninger fra Thisted Bredning og Lovns Bredning, der blev gennemfort i
foraret 2006.Disse omplantninger er ogsa udlagt i Kaas Bredning.

6.1 Omplantninger i Kaas Bredning

I perioden fra 9. marts til 12. juni er der gennemfort et omplantningsforleb, hvor der er
udlagt bldmuslinger 1 tre omrader 1 Kaas Bredning. Muslingerne er opfisket i Logstror
Bredning nordest for Live og en enkelt last er taget i Skive Fjord (Fig. X). Sterrelsesfor-
delingen af opfiskede muslinger er vist i figur x, og metodik i forbindelse med opfiskning
og omplantning er beskrevet i kapitel 5.

Muslingerne er udlagt i tre forskellige teetheder pa 1,5 -3,5 og 7 kg/m2 hvilket svarer til
henholdsvis 1-3 og 6 laster.

omrade areal kg/m tons laster
A 300x300 1,5 135000 1
B 300x300 3,5 315000 3
C 300x300 7 630000 6

Omréadernes storrelse er 300 x 300 meter og omraderne er placeret 1.5 — 2 km sydest for
Sillerslev (Fig. 6.1).

Inden der omplantedes muslinger til omrdderne gennemfores et forsegsfiskeri, hvor der

med DSC fartej gennemfores 10 skrab med let ostersskraber i hvert omrade. Forunderse-
gelsen viste, at der kun var en meget lille forekomst af blamuslinger i omraderne.
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Fig. 6.1 Kort der viser positionerne for opfisk-
ning af blimuslinger til omplantninger. Den
gronne cirkel viser position af opfiskning af
muslinger til omride A, red cirkel til omride B
og sorte cirkler til omrade C.

I forbindelse med opfiskning af yngel i Logstor bredning og Skive Fjord indsamledes 9-

12 spandprover a 10 liter. Vegtandelen af bldmuslinger, skaller, sten og andre organis-

mer blev bestemt. Der blev lavet en storrelsesfordeling af muslinger og muslingernes

kodindhold blev bestemt. Muslingerne blev udlagt i Kaas Bredning efter randomiseret

udlaegningplan.
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Kaas Bredning

Fig. 6.2. Omplantningsomrade A, B og C er placeret sydest for Sillerslev Havn. Omridernes sterrelse

er 300 x 300 meter. De rede cirkler angiver stationer for dykkermonitering.

6.2 Dykkermonitering af omplantede blamuslinger

Der er gennemfort dykkermonitering af de omplantede blamuslinger pé tre stationer 1

hvert omréade. Positionerne for moniteringsstationerne er vist pé figur 6.2 og angivet i

tabel 6.1.

station Al
station A2
station A3
station B1
station B2
station C1
station C2

omplantningsomrdde A, B og C.

N56 40.098 E8 45.389
N56 40.051 E8 45.375
N56 40.079 E8 45.525
N56 40.143 E8 44.815
N56 40.147 E8 44.665
N56 40.149 E8 44.035
N56 40.150 E8 44.181

Tabel 6.1. Positioner for moniterings-stationer for

37



Proceduren for dykker moniteringen

Der ankres op pé stationen.

Indsamling af sestjerner i 2 transekter: Dykker udlegger en blyline pd 25 meter pa
bunden. Alle sestjerner indsamles i pose pd den ene side af linen. Alle sostjerner i op til 1
meter fra linen insamles. Afstanden til linen vurderes vha 1 meter alustang. Linen ind-
samles og udlegges igen pa ny position. Indsamlingsprocedure gentages. Ombord pa
baden vejes sostjernerne og armradius registreres for alle sastjerner.

Indsamling af blaimuslinger 5 prever: Dykker svammer med 5 poser og ring (0.25m2)
Der svemmes op mod stremmen og 5 prever indsamles. Der svemmes med lukkede gjne
ca 5 meter og ringen kastes tilfldigt. Hver prove bestér af 4 ringe (ialt 1 m?), der place-
res pa tvers af strommen sdledes at perimetrene medes:

OO0

Ombord pa baden vejes poserne med indhold og vegten af vad pose fratrekkes (300g)
for at estimere vaegt af indhold.

Hver preve opsorteres i blamuslinger, skaller, sgstjerner, krabber og esters. Vegten af
blamuslinger noteres, og sterrelsen af sgstjerner (armradius), krabber (skjoldbredde) og
osters (storste diameter) noteres.

Bldmuslingerne fra alle fem prover pooles, og prove pa 3-4 kg bringes 1 land til bestem-
melse af storrelsesfordeling og kedindhold

6.3 Produktion i omplantningsbanke A, B og C

Pa figur 6.2 ses biomassen af blamuslinger i omrade A, B og C og forekomsten af sg-
stjerner i samme omréader Biomasserne er moniteret 3-4 gange i april, juni, august og ok-
tober. Det ses, at biomassen i april pa station A1 og A3 i omrade A er 1.5 kg m™, hvor-
imod den pé station A2 er noget lavere. Muslingerne pa station A2 var udlagt umiddel-
bart inden samplingen, og biomassen kan vare underestimeret pga vanskelighed ved at
dykkerindsamle sma muslinger, der netop er udlagt og ikke har etableret banke. Pa alle
tre stationer sker der frem til august en fordobling af biomassen til ca. 3 kg. Pa station A3
ses der 1 august ses der en tet forekomst af sostjerner. Sestjernerne ser dog ikke ud til at
kunne begraense produktionen af bldmuslinger pa stationen.

I omrade B er udlaegningstatheden pa de tre stationer ca 3 kg m™. P4 station Blog B3
vokser biomassen til ca 6 -10 kg m™ frem til august. P4 station B1 ses ikke en ogning i
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biomassen af bldmuslinger. Pa station B1 ses i bade juni og august en forekomst ag se-
stjerner, og disse sestjerner kan forklare den manglende produktion af bldmuslinger. Og-
sa pa station B2 og B3 ses en mindre forekomst af sestjerner.

I omréde er udleegningstztheden i april ca 5 kg m™. P4 station C1 oges biomassen af
blamuslinger til 12 kg m™. P4 station C2 er der i bade august og oktober en tat forekomst
af sgstjerner, og her ses der ikke en biomassse-produktion af blamuslinger.
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Fig. 6.3. I venstre side ses biomassen af blimuslinger i omréade A (everst), omrade B (midten) og
omride C (nederst). I hgjre side ses teetheden af sestjerner pa de tilsvarende stationer.
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6.4 Muslingekvalitet

Pa figur 6.3 ses, hvordan kvalitetsparametrene forekomst af rurer pa bldmuslingerne,
lengde, og kedindhold varierer over tid. I alle tre omrader er der en lille andel af blamus-
linger med rurer i alle tre omrader. I august kan der i alle tre omrader registres, at op til
25 % af blamuslingerne har haft pavekst af rurer. Andelen af blamuslinger der far pé-
vakst er mindre 1 omrade B, 1 forhold til de to andre omréder.

Langden af de omplantede bldmuslinger 23-33 mm. En enkelt last til omrade C er 42
mm. [ omrdde A og B ses en vaekst fra 22 mm ved omplantning i marts til henholdsvis 40
mm i omrade A og 38 mm i omrdde B i august. I omrade C ses en vakst fra 24 mm sidst i
april til 38 mm i august. De storre muslinger pa 42 mm, der er udlagt i starten af marts
vokser til 49 mm 1 august og nar en sterrelse pa 53 mm i starten af oktober.
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Fig. 6.3. Overst ses andelen af blamuslinger med rurer i omrade A, B og C. I midten ses blimuslin-

gernes gennemsnitsleengde. Laengdefordelingen af den lille andel af storre mulinger, der var i omra-

derne inden omplantningerne er ligeledes vist. Nederst ses kadindholdet i blimuslingerne. De sorte

cirkler angiver henholdsvis l2engde og kedindholdet af muslinger i forbindelse med opfiskning inden

udlzegning. Bemzerk venligst at tidsakserne i omride C er forskellig fra omride A og B.

Kedindholdet i de omplantede muslinger folger en forventet arsvariation med et for-

holdsvist hejt kedindhold 1 april til juni og et noget lavere kedindhold 1 august. I forérs-

ménederne ses der en forskel 1 kadindholdet. I omrade A er kedindholdet 1 april 26-33

%, 1 omrade B er det 21 % og 17 % i omrdde C. I juni og august er denne forskel ikke
tydelig.
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6.5 Konklusion

Undersogelserne finder ingen forskel i biomasseproduktion af bldmuslinger. Fra om-
plantnings-tidspunktet i marts til august sker der 1 de tre omrader med omplantningsteet-
heder pa henholdsvis 1.5, 3.5 og 7 kg blamuslinger m™ en fordobling i biomassen. Der
kan registreres sma forskelle i blamuslingernes laengdevekst og kadindhold. Saledes fal-
der bade slutlengde og kedindhold i foraret reduceret nar udlegningstetheden af muslin-
gerne gges.

De malte produktions og vakst tal skal tolkes med forsigtighed. Forsegsperioden har
vaeret praeget af optimale produktionsbetingelser for muslinger. Sommeren igennem, har
der vaeret fa perioder uden vindpavirkning af Limfjorden. Muslingerne har saledes i min-
dre omfang end ved en normal sommer veret fodebegraensede. Tilsvarende produktion,
og en svag tethedsathangig vakst kan sdledes ikke forventes generelt.

Undersogelserne indikerer, at sgstjerner er i stand til at fjerne store mangder muslinger.
Pa de stationer, hvor der forekom sestjerner kunne observeres en reduceret produktion.
Pé en enkelt station kunne en egentlig negativ produktion ses.

De omplantningstetheder, der méles efter omplantning, er i overensstemmelse med de
tetheder, der er planlagt. Underseggelserne indikerer sdledes at omplantningsfartejet Lim-
fjorden’s bes@tning har udviklet en metodik, der sikrer en optimal omplantningstethed.
Muslingerne er omplantede til forholdsvis smé& omrader, hvilket har vanskeliggjort om-
plantningen teknisk. Undersogelserne viser derfor, at planlagte omplantningstetheden i
storre omrader kan opnés med stor precision.
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7 /Endrede substratforhold i Limfjorden

I forbindelse med DFU’s monitering af bestande af bldmuslinger i1 perioden 1993 til
2006 har DFU ligeledes moniteret forekomsten af substrat og i et vist omfang sestjerner.
Substratet er alle ar undtagen &r 2000, 2002 og 2005 registreret pd alle stationer, hvor der
er gennemfort forsegsskrab. Substratet bestér af skaller og sten, og den angivne fore-
komst skelner ikke mellem disse to komponenter. Tatheden af substrat er beregnet ved at
omregne forekomst i preveskrab til forekomst pa bund med samme omregningsfunktion
som anvendes for blamuslinger.

Kalibreringsforseg har vist at forekomsten af sgstjerner, der fanges i muslingeskraberen 1
forbindelse med forsegsfiskeri udger 50 % af bestanden, der kan observeres med video-
slede (Fig. 7.1).

y = 0520% - 1 871 Figur 7.1. Muslingeskraberens fangsteffektivi-
R=09904. " tet af sostjerner i forbindelse med forsogsfi-
o td skeri er undersogt ved at sammenligne skra-
berens fangst med forekomst pa bund, be-
stemt med videoslaede. Fangsteffektivitet er 52
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Figur 7.2 og 7.3 viser forekomsten af skaller og sestjerner i Limfjorden opdelt pa ér i
perioden 1993-2006. Udbredelseskortene er lavet ved at benytte interpolation. Interpola-
tion er en rekke matematiske metoder til at forudsige vardier af ikke-observerede punk-
ter, ved at tage hgjde for de observerede punkters verdi. I dette tilfeelde er der benyttet en
metode kaldet Inverse Distance Weighted (IDW), hvor de ukendte punkters vaerdier esti-
meres ud fra en veegtning af hvor lang afstanden er til et kendt punkt. I metoden er der
angivet en vaegtningsfaktor (Power) pa 2 og en variabel sggeradius, som inkluderer 12
punkter i vaegtningen.

DMU har undersggt sammenhangen mellem forekomsten af blamuslinger, iltsvind, so-

stjerner og skaller. Disse undersogelser er endnu ikke afsluttede, og vil indga i en senere
rapport
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Fig. 7.2 Forekomsten af skaller pa bunden i perioden 1993-2006. Forekomsten af skaller er bestemt
ud fra DFU’s forsegsfiskeri.
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Sestjerner 1993 - 2008
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Fig. 7.3 Forekomsten af sgstjerner pa bunden i perioden 1993-2006. Forekomsten af sestjerner er
bestemt ud fra DFU’s forsegsfiskeri.
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8 Planleegning om kulturbanker

I forbindelse med projektet er hjemmesiden Muslingeproduktion i Limfjorden opdateret.
Hjemmesiden (http://gis.dfu.min.dk/website/Limfjord/viewer.htm) ger en reekke informa-
tioner om arealanvendelsen i Limfjorden tilgaengelig i et GIS. Endvidere er udarbejdelsen
af tilsvarende system, med fokus pa kulturbankedyrkning under udvikling.

Undersogelserne i kapitel 6 om omplantning af blamuslinger har vist at sgstjerner kan
reducerer forekomsten af blamuslinger markant. P& den baggrund kan et bekaempelsesfi-
skeri af sgstjerner vare relevant. Fig. 8.1 viser maksimumtatheder af sostjerner i Lim-
fjorden, og kortet tydeligger at bla Kaas Bredning kan vare problematisk til kulturbanke-
dyrkning pga risiko for taette forekomster af sestjerner

Fig. 8.1 Maksimum tzethe-
den af sestjerner i perioden
1993-2006.

A Sostiemer 1983 - 2006
Max pr. station

Statoner

s I =
b2 = @ =
eh . @
. e
==

hy
om0

- |
= ¥

T TN

LN - - T - I |
(

= Kilometers

Store dele af Limfjorden pévirkes af iltsvind érligt. Opfiskning af bldmuslingeyngel til
omplantning pa kulturbanker kan derfor hensigtsmessigt gennemfores i omrdder med
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iltsvind, idet fiskeriet dermed udnytter en ressource, der ellers ville gé tabt. I forbindelse
med Kulturbankeprojektet er der udarbejdet iltsvindskort, der identificerer omrader med
regelmaessig forekomst af iltsvind og hej dedelighed af blamuslinger. Arbejdet er prasen-

teret 1 efterfolgende kapitel.
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9 |lltsvind i Limfjorden

Jens Kjerulf Petersen
Marc Bassompierre
Danmarks Miljeundersogelser ved Aarhus Universitet, afd. f. Marin @kologi

9.1 Indledning

Muslinger er generelt set tolerante overfor iltsvind (Grieshaber et al 1992, Wang & Wid-
dows 1993) og er blandt andet 1 stand til at overleve ved anaerobt stofskifte i en l&ngere
periode (Grieshaber et al 1992). Lengevarende iltsvind, eventuelt i kombination med
heje temperaturer og iser forekomst af svovlbrinte, vil imidlertid sl& muslingerne ihjel.
Iltsvind er hyppigt forekommende i Limfjorden. I Limfjords-amternes samarbejde har der
veret gennemfort monitering af ilt i Limfjorden bdde 1 medfer af NOV A-programmet og
NOVANA-programmet og 1 lokalt regi af samarbejdet. Af de arlige rapporter fremgér
det, at der er store forskelle mellem ar i varighed og udbredelse af iltsvind. Der har dog i
de seneste 10-15 ar vaeret flere storre iltsvindshendelser og sddanne sterre iltsvind kan
antages at pavirke bestanden af blamuslinger negativt (DFU 2006).

I forbindelse med etablering af kulturbanker kan det séledes vaere hensigtsmessigt at ha-
ve kendskab til de omrader, der henholdsvis hyppigt bliver ramt af iltsvind savel som de
omrader, der sjeldent eller aldrig bliver ramt. Omrédder, der hyppigt bliver ramt af ilt-
svind, vil ikke vere hensigtsmassige til udlegning, men vil derimod vere egnede til at
hente udlegningsmateriale, der ved at blive fjernet, reducerer mangden af iltforbrugende
materiale. For at tilvejebringe et planlegningsredskab for en eventuel mere permanent
flytning af muslinger indenfor Limfjorden eller i forbindelse med genudlagninger er den
geografiske udbredelse og hyppighed af iltsvind i den vestlige del af Limfjorden (dvs
omraderne vest for Aggersund) kortlagt.

9.2 Materialer og metoder

Kortene er fremstillet pa baggrund af kersler af en geostatistisk model, der ud fra profil-
mélinger af iltkoncentration, temperatur og saltholdigheder pa faste lokaliteter i den vest-
lige del af Limfjorden (se appendix 1 for antal profiler samt placering af stationer) laver
en tidslig og rumlig linear interpolation af iltmetning i forhold til dybde. Iltmaetning er
beregnet pa baggrund af data for vandets koncentration af ilt, temperatur og saltholdig-
hed. Som start blev den tidslige oplesning i modellen sat til én dag i perioden 01.04 til
31.10 for hvert ar. Denne periode blev valgt, da iltsvind fortrinsvis forekommer om
sommeren og efteraret.
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For hver profil blev dybden, hvor henholdsvis 20 % og 10 % iltmatning ferste gang fore-
kommer beregnet (for mere detaljeret beskrivelse af metode, se ZLrtebjerg et al 2003),
idet det er blevet antaget, at muslingerne kan overleve ned til 20% iltmatning i op til 2
uger, eller ned til 10% iltmatning 1 5 dage (kritiske verdier fastsat under projektet
'SUSTAINEX"). Nar der er under 10% iltmatning i vandsejlen bliver der ofte produceret
hydrogensulfid ved overgangen til sedimentet, hvilket er dedeligt for muslingerne. Folge-
lig blev den geografiske udbredelse af omrader ved bunden af Limfjorden beregnet, hvor
forekomsten af 20% iltmetning streekker sig over en periode pa 2 uger eller derover,
og/eller hvor der er under 10% iltmaetning i perioder pd 5 dage eller mere. Derudover
blev der udfert en tilsvarende undersogelse, hvor kriteriet "5 dage under 10%" er erstattet
med kriteriet "1 dag under 10%". Denne ekstra korsel er begrundet i det forhold, at am-
terne maksimale tidslige oplesning var 1 uge. Det medferer, at en observation under 10%
iltmeetning omringet af to observationer over 10% kan resultere i en underestimering af
reelt foreckommende kritisk iltsvind. Yderligere er det sandsynligt, at enkelt-malinger af
iltmatninger under 10% - méilt 1 dagtimerne mellem 0,4-0,8 m over bunden (nederste
grense for iltméleren) — afspejler forhold med svovlbrintefrigivelse fra bunden i lobet af
natten.

Data som ligger til grund for interpolationerne er indsamlet i forbindelse med nationale
og regionale overvagningsprogrammer for marine omréder, og disse er samlet i DMU's
database MADS. Vi har valgt perioden 1993-2006 til beregningerne, idet antallet af mélte
profiler i denne periode er tilstraekkeligt til den anvendte modellering.

9.3 Resultater og diskussion

I Figur 9.1 er resultaterne for kersler med modellen for de enkelte ar vist. Som det frem-
gér af figuren er der store forskelle i geografisk udbredelse af kritisk iltsvind mellem é&re-
ne. Séledes var der stort set ikke kritisk iltsvind i drene 1993, 1998 og 2000, mens store
arealer var pavirket af kritisk iltsvind i arene 1997, 1999 og 2001. For hele perioden teg-
ner der sig et billede af, at iseer Lovns Bredning og de tilstedende omréader i Skive Fjord
og Riisgarde Bredning ofte bliver ramt af kritisk iltsvind og at omraderne serlig i den
sidste del af perioden har vaeret ramt nasten hvert ar (Figur 9.1). Ligeledes blev Thisted
Bredning og Vilsund ofte ramt af kritisk iltsvind. Derimod blev der i perioden 1993-2006
ikke observeret kritisk iltsvind 1 den vestlige og sydvestlige del af Logstor Bredning, Sal-
lingsund, Kaas Bredning og omraderne vest og sydvest herfor.
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Figur 9.1 Omrader med Kritisk
iltsvind fordelt i drene 1993-2006 i
den vestlige del af Limfjorden.
Kritisk iltsvind (i sort) er define-
ret som >14 dage med <20% ilt-
metning og/eller >5 dage med
<10% iltmaetning.
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Figur 9.2. Omrader med kritisk
iltsvind fordelt i &rene 1993-
2006 i den vestlige del af Lim-
fjorden. Kritisk iltsvind (i gra)
er defineret som >14 dage med
<20% iltmaetning og/eller >1
dag med <10% iltmzetning.




En @&ndring af definitionen pa kritisk iltsvind til at omfatte omrdder med mélinger af ilt-
matninger <20% 1 >14 dage og/eller <10% iltmatning i mere end eller 1 dag udvider den
arealmassige udbredelse af omrdderne 1 de enkelte ar (Figur 9.2). Den @ndrede definition
betyder is@r en forogelse af arealet af omrédder med kritisk iltsvind, der 1 forvejen var
omfattet af modellen. Det gaelder omraderne i Riisgarde Bredning, Lovns Bredning og
Skive Fjord samt i Thisted Bredning og Vilsund som alle bliver storre og mere sammen-
hangende i de enkelte &r. Derudover medferer den @ndrede definition, at i &r med ud-
bredt kritisk iltsvind, ogsé udenfor de oftest ramte omréder, bliver arealerne med kritisk
iltsvind sterre og mere sammenhangende. Det gelder iser for den sydestlige del af Log-
stor Bredning og delvist i omradet omkring Live. Derimod medferer den endrede defini-
tionen ikke, at der bliver @ndret pa status for de omrader, der ikke er blevet ramt af kri-
tisk iltsvind 1 undersegelsesperioden, pd nar et enkelt omride syd for Vene 1 1994 (Figur
9.2).

Ved kortleegning af bestanden af blamuslinger 1 2006 blev der ikke fundet levende mus-
linger 1 meget store omrader af Limfjorden (DFU 2006), herunder store dele af Logstor
Bredning (Figur 9.3), og iltsvind er foresldet som en af forklaringerne pa den massive
mangel pa levende muslinger. Ved en sammenligning med kortene for 2006 med de to
forskellige kriterier for kritisk iltsvind er der ikke i hele den vestlige del af Limfjorden en
direkte korrelation mellem forekomst af kritisk iltsvind og manglende forekomst af le-
vende muslinger. Det galder sdledes for den nordvestlige og vestlige del af Logstor
Bredning og for Visby Bredning. Der blev ligeledes 1 Veno Bugt fundet store omrader
uden forekomst af levende muslinger, hvor der ikke eller kun en enkelt gang 1 perioden
har veret konstateret kritisk iltsvind og ikke i 2006. Det er meget sandsynligt, at der er en
sammenhang i 2006 mellem dede eller manglende muslinger og forekomst af kritisk
iltsvind 1 de indre dele af den vestlige Limfjord, fx omrdderne syd for Live ned til Skive
Fjord og i Thisted Bredning og Vilsund. Men forekomst af kritisk iltsvind kan ikke alene
forklare den udbredte mangel pa levende muslinger observeret i 2006.
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Figur 9.3. Stationer fra DFU forsegs-skrabning i august 2006. Rede prikker angiver stationer, hvor
der er fanget levende muslinger. Hvide prikker er stationer, hvor der enten intet er fanget eller kun
er fanget dede skaller. Der er ikke foretaget proveskrab i Nissum Bredning samt i genudleegnings-
omradet mellem Fur og Mors (DFU 2006).

Ved at samle udbredelse af kritisk iltsvind til ét kort deekkende hele perioden tegner bil-
ledet af den geografiske udbredelse sig tydeligt, uanset om der er brugt kriteriet med
<20% iltmaetning i >14 dage og/eller <10% i >5 dage (Figur 4) eller det skaerpede kriteri-
um med <20% iltmaetning i >14 dage og/eller <10% i >1 dag (Figur 9.4). For begge krite-
rier er det tydeligt, at det er de indre dele af den vestlige Limfjord, der er mest udsat for
kritisk iltsvind og at omréderne 1 og omkring Kaas Bredning aldrig bliver ramt.
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Figur 9.4. Antal ar med Kkritisk iltsvind i den vestlige del af Limfjord i perioden 1993-2006. Kritisk
iltsvind er defineret som >14 dage med <20% iltmzetning og/eller >5 dage med <10% iltmzetning.

Ud fra et metodisk synspunkt er det skaerpede kriterium mest korrekt, fordi amterne ikke
har malt med lavere frekvens end én gang om ugen. Dermed kommer enkeltmalinger af
forekomst af iltmetninger pa <10% til at indga reelt 1 beskrivelsen og bliver ikke isolere-
de observationer. Mélinger om dagen pa <10% metning indikerer desuden, at der enten
natten forinden eller den efterfolgende nat vil vere yderligere fald 1 iltmaetning og udvik-
ling af svovlbrinte er meget sandsynligt. Yderligere er det sandsynligt, at iltmatningen er
endnu lavere pa selve bunden, hvor muslingerne lever, end fx 40 cm over bunden (Figur
9.6), som er den omtrentlige nedre graense for den laveste iltmaling. Endelig er kortene
med det skaerpede kriterium mere sammenhangende 1 de mest ramte omrader, hvor der
med det skarpede kriterium ikke optraeder mindre ikke begrundede huller uden kritisk
iltsvind mellem fx Skive Fjord og Lovns Bredning. En direkte sammenligning med am-
ternes rapporter indikerer, at denne rapport underestimerer arealet af omrader med ilt-
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svind (se http://www.limfjord.dk/rapporter/rapporter.htm ). Amterne har imidlertid en

anden definition af iltsvind, nemlig en koncentration pa <2 mg/l, som ikke altid er lig en
for muslingerne kritisk iltmatning. Derudover har amterne ikke anvendt samme interpo-
lationsmodel som i nervarende rapport. Amterne har i forbindelse med leengerevarende
iltsvind (>2 uger med <2 mg/l) dog som regel konstateret forekomst af dede bunddyr, fx
bersteorme.

Ud fra et fiskeriforvaltnings-synspunkt er det af mindre betydning om man laegger det
ene eller det andet kriterium til grund for sin forvaltning. I denne sammenhang kan det
fastslds, at omraderne i de indre dele af det vestlige Limfjorden ofte rammes af kritisk
iltsvind — i de senere ar naesten arligt — og at det vil veere hensigtsmassigt at flytte mus-
linger fra disse omrader. Flytningen vil dels reducere mangden af ilt-forbrugende materi-
ale og vil dels bevare en ressource. Det er ligeledes klart, at de nuvarende genudleg-
ningsomrader i den sydvestlige del af Logstor Bredning sjeldent rammes ligesom omra-
derne 1 Kaas Bredning, der har vaeret anvendt til omplantning heller ikke rammes af ilt-
svind.
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Figur 9.5. Antal ar med Kkritisk iltsvind i den vestlige del af Limfjord i perioden 1993-2006. Kritisk
iltsvind er defineret som >14 dage med <20% iltmaetning og/eller >1 dag med <10% iltmatning.

Samlet set har denne kortlegning dokumenteret en eget frekvens af kritisk iltsvind i stor-
re omrdder, hvilket er 1 overensstemmelse med en storre analyse af udviklingen i Lim-
fjorden (Markager 2006), at disse omrader fortrinsvis er placeret i de indre dele af den
vestlige del af Limfjorden fra den sydestlige del af Logstor Bredning og ned til Skive
Fjord samt i omradet fra Thisted Bredning til Visby Bredning og at de dele af Limfjor-
den, der i dag anvendes til genudlegning eller omplantning, ikke rammes af kritisk ilt-
svind. Der er 1 kortleegningen anvendt to kriterier for kritisk iltsvind og 1 fremtiden anbe-
fales det, at anvende det skarpede kriterium defineret som >14 dage med <20% iltmaet-
ning og/eller >5 dage med <10% iltmatning.
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Figur 9.6. Koncentration af ilt i bundvandet henholdsvis lige over bunden og 10 cm over bunden i
Eskeer 25.-26. maj 2007. Data er indsamlet i projektet ”Muslingefase 3”.

9.4 Referencer

DFU 2006. Notat om bestandssituationen for blamuslinger i Limfjorden og forvaltning af mus-
lingfiskeriet. DFU/HOK og HFI Notat til Muslingeudvalget J. nr.: 2005-31-0062.

Grieshaber, M. K., Hardewig, 1., Kreutzer, U., Schneider, A. & Voelkel, S. 1992. Hypoxia and
sulfide tolerance in some marine invertebrates. 85. Meeting of the German Zoological Society,
Kiel (FRG), 8-13 Jun 1992. G. Fischer Verlag, Stuttgart.

Markager, S., Storm, L.M. & Stedmon, C.A. 2006: Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003. Sam-
menhang mellem naringsstoftilforsler, klima og hydrografi belyst ved hjelp af empiriske mo-
deller. Danmarks Miljoundersggelser. 219 s. - Faglig rapport fra DMU, nr. 577. http://faglige-
rapporter.dmu.dk

Wang, W. X. & Widdows, J. 1993. Metabolic responses of the common mussel Mytilus edulis to
hypoxia and anoxia. Mar. Ecol. Prog. Ser. 95: 205-214.

Artebjerg, G., Carstensen, J., Axe, P., Druon, J.-N. & Stips, A. 2003. The 2002 Oxygen Deple-

tion Event in the Kattegat, Belt Sea and Western Baltic. Thematic Report (HELCOM 2003). Hel-
sinki Commission. - Baltic Sea Environment Proceedings 90: 64 pp.

56



9.4.1 Appendix 1
Antal profiler taget ved hver station i perioden 01.04 til 31.10 for hvert ar.

station | 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2001 2002 2003 1999 2004 2005 2006

3702-1 (42 39 39 34 36 39 44 43 40 30 46 23 24 25
3704-2 14 14

3704-3 15 15 7
3705-1 (40 38 39 33 36 39 44 42 42 32 44 11 14 14
3706-2 6 11 13

3708-1 (42 45 42 39 42 42 43 41 40 32 47 31 35 35
3708-2 (21 22 18 20 22 20 20 16 16 18 23 10 12 13
3708-3 (19 21 19 20 21 20 17 17 17 18 24 10 12 13
3708-4 (20 21 20 18 21 20 17 21 23 17 24 11 14 12

3708-5 21 20 23 20 21 17 19 18 23 12 14 12
3708-6 20 16 21 21 18 15 18 19 24 9 14 13
3708-7 8

3710-1 |2 2 7 17 17 16 16 10 11 11 16 9 7 8
3711-1 (26 24 34 24 24 33 32 26 26 18 32 24 25 24
3711-2 (16 15 20 17 17 14 18 12 12 9 19 6 7 8
3711-4 (14 14 19 18 17 13 9 6 6 8 10 6 7 8
3713-1 (18 14 17 12 15

3720-1 (39 36 38 32 35 19 17 12 10 12 15 6 7 7
3720-2 15 11

3720-3 16 15

3720-4 16 14

3721-1 (20 23 20 22 23 18 19 21 19 14 22 10 14 13
3722-1 (36 36 37 30 36 27 25 21 20 18 24 11 14 13
3722-2 (21 23 22 21 24 21 24 24 20 20 23 12 14 12
3722-3 (21 22 22 22 25 21 24 24 20 21 23 12 14 13
3723-1 (36 37 37 30 37 38 40 38 35 30 41 12 14 13
3723-2 (19 22 22 22 24 20 24 24 22 20 23 12 14 13

3723-3 2 2 1
3723-4 (20 22 22 25 24 21 25 24 22 21 23 12 14 12
3723-5 14 13

3725-1 (42 43 48 34 45 32 37 26 35 29 31 13 14 13
3725-2 (19 18 20 22 19 18 14 18 20 17 21 8 10 12
3725-3 15 13
3726-1 (25 32 47 35 51 48 45 53 51 40 53 48 69 57
3726-2 (27 32 34 32 42 28 38 33 43 39 36 13 15 14
3726-3 (26 27 34 33 32 29 25 25 29 23 28 12 15 13
3727-1 (46 49 52 59 70 50 51 55 59 43 61 47 59 62
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3727-2 (26 31 33
3728-1 (43 44 40
3728-2 (27 27 25
3729-1
3729-12
3729-13
3729-14
3729-2
3729-3
4411
59
6607 18 14 17
6637
99-1
99-2
99-3
99-4
99-5
99-6

28 37 27
32 39 45
25 24 25
8
2
11

25
44
25

17

26
48
24

22

28
47
26

31

23
35
21

30
47
24

40

—_— = = W NN

Placering af stationer.
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10 Pavirkning af natur

De naste kapitler bestr dels af en beskrivelse af myndighedernes forvaltning, og fiskeri-
ets selvforvaltning af muslingefiskeriet samt en vurdering af muslingeomplantningens
pavirkning af natur. Et kendskab til selvforvaltningen og myndighedsforvaltningen er en
forudsatning for at kunne vurdere og evt tilpasse fiskeriet i forhold til at mindske natur-
pavirkning. De senere ar har Centralforeningen for Limfjorden, der repraesenterer stor-
stedelen af muslingefiskerne i Limfjorden, indfert selvforvaltningstiltag, med det sigte at
mindske fiskeriets pavirkning af naturforhold. Der har ikke tidligere varet en samlet
oversigt over disse forhold. Beskrivelsen af selvforvaltningen er udarbejdet pa baggrund
af interviews og meder med muslingefiskere placeret centralt i Centralforeningen for
Limfjorden.

I sommeren 2007 fik fiskeriet i Limfjorden tilladelse til at omplante 5000 tons blamuslin-
ger fra Logstor Bredning. Legster Bredning er reguleret i forhold til Natura 2000 direkti-
verne, og er bade habitatomride og fuglebeskyttelsesomrade og derfor er der gennemfort
en konsekvensvurdering inden der er givet tilladelse. Konsekvensvurderingen er udfert af
DFU og sammenfatter og vurderer pavirkningerne af opfiskning af 5000 tons yngel i
Logster Bredning i1 forhold til udpegningsgrundlag for Natura 2000 omréderne.
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11 Forvaltning af fiskeriet efter blamuslinger og gsters i
Limfjorden.

Fiskeri efter bldmuslinger og esters i Limfjorden har de seneste dr varet et skonomisk
godt fiskeri til en samlet arlig veerdi pa godt 100 mio.kr. Iser gstersfiskeriet er gaet meget
frem — fra neaesten ingenting til en samlet arlig fangst pa ca. 1.000 tons de sidste par ar.
Fiskeriet efter blamuslinger har dog modsat varet i tilbagegang i et par ar, men fra 2007
og frem, er der en positiv udvikling.

Fiskeriet forvaltes bade fra centralt hold af Fiskeridirektoratet og fra lokal side via de
foreninger, hvori fiskere og industri er medlemmer.

11.1 Foreningerne

Centralforeningen for Limfjorden bestir af medlemmer fra lokalforeningerne, hvoraf der
1 dag findes folgende: Tallet 1 parentes angiver antallet af medlemmer i1 Centralforenin-
gens bestyrelse: Jeginde (2), Sillerslev (2), Hvalpsund 1, Fur 1, Amtoft 1 og Virksund 1.
Herudover velges en formand. I alt bestar Centralforeningens bestyrelse séledes af 9
medlemmer. I mederne deltager ofte en repraesentant fra Danmarks Fiskeriforenings be-
styrelse.

Foreningen Muslingeerhvervet bestar af industrien samt repreesentanter fra fiskerne. Der
er pt. 8-9 industrier: Johs. Jegindg, Vildsund MuslingeIlndustri, Limfjordskompagniet,
Dan Shellfish, Emnitsbell (Tyskland), Royal DK, Sven Bonde, Veng Fish Farm. Hver af
industrierne er ogsé representeret af en fisker, der er knyttet til industrien 1 form af leve-
ring af muslinger til den pagaldende industri. Herudover er der ansat en formand. En
repraesentant fra Danmarks Fiskeriforening er ogsa knyttet til foreningen. Alle fiskere
med licens til muslingefiskeri er medlemmer. Foreningens formal er i vaesentlig omfang
at virke som en pengekasse, der betaler for rekke aktiviteter (se senere).

Foreningen har nedsat en Styregruppe bestdende af 3 industrier samt 3 fiskere. Denne
styregruppe kommer med forslag til drift af genudlaegningsbanker og omplantninger.
Sidstnaevnte fortages af Foreningens specialbyggede fiskefartej Limfjorden. Styregrup-
pens forslag vedr. skibsdriften godkendes af Centralforeningen. Foreningen betaler for
Limfjordens drift.

Som omtalt tidligere udtages der algeprover ugentligt 1 fiskes@sonen og udgifter til trans-
port af prover samt analyse pa et statsgodkendt laboratorium betales ligeledes af forenin-
gen.
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Foreningens indtegter bestar af landingsafgifter. Fiskerne betaler p.t. 40 kr. pr landet ton
blamusling og industrien betaler 50 kr. pr modtaget ton. Dette er noget hegjere end tidlige-
re pga. de lave muslingelandinger de sidste par ar. For gsters betaler industrien 1.5 kr. pr.
landet kg osters — fiskerne betaler ikke noget.

Foreningen atholder Generalforsamling hvert ar.

11.2 Fiskeri efter blamuslinger i Limfjorden.

Fiskeriet efter blamuslinger i Limfjorden begyndte forst at {4 betydning fra slutningen af
1970’erne. Det var det svigtende fiskeri efter fisk, der fik mange til at rigge om til mus-
lingefiskeri. Der kom hurtigt et storre antal bade, der fik en muslingelicens indtil man
lukkede for udstedelse af flere licenser i starten af 90’erne. P& dette tidspunkt var der i alt
51 licenser, og dette antal har holdt sig konstant siden. En licens folger indehaveren og
kan ikke overdrages til tredje person. Undtagen er dog overdragelse til nermeste familie.

Fiskeriet efter bldmuslinger i Limfjorden forvaltes i dag ud fra de af Fiskeridirektoratet
udarbejdede bekendtgerelser, samt via licenser, der skal fornys hvert ar. Herudover sker
der i1 vid udstraekning en selvforvaltning af fiskeriet (via Danmarks Fiskeriforening).

11.2.1 Central forvaltning

Fiskeridirektoratet udgiver med mellemrum en Bekendtgerelse om regulering af fiskeri
efter bldmuslinger. I bekendtgerelsen stilles der en reekke krav til licenshaverne om red-
skaber, skibe, lukke perioder og omrader, mindstemal, dag-og ugekvoter, algeprover
0.8.V.

Redskab. I bekendtgarelsen er det tilladte redskab beskrevet med storrelse og totalvegt.
Redskabet er en muslingeskraber af den sékaldte Hollandske model.

Fartej. Den anvendte bad til muslingefiskeri skal ifolge bekendtgerelsen overholde krav
om dybgang (1.4 m), lengde (12 m), bredde (5 m), motorkraft 175 HK, samt tonnage (8
BRT)

Lukkede omrader/perioder. I bekendtgerelsen er omtalt omrader i Limfjorden, hvor mus-
lingefiskeri kan forega, ligesom der omtales minimumsdybder, indenfor hvilke skrabning
ikke ma finde sted (de fleste steder 3.m og enkelte 2.m). Fjorden er inddelt 1 en reekke
reguleringsomrader nummereret fra 1 til 42. Disse kan hver for sig abnes eller lukkes
bl.a. athengig af forekomsten af giftige alger, mangden af undermélsmuslinger samt
muslingernes kedprocent. Som udgangspunkt er alle omrader lukkede, men kan &bnes for
fiskeri efter undersogelse af ovennavnte forhold. Nogle f4 omrider er permanent lukkede
for fiskeri. Mangden af undermalsmuslinger samt kedprocenter bestemmes normalt af
industrien og dette meddeles via Foreningen Muslingeerhvervet til Fiskeridirektoratet
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Safremt der 1 en uge er meddelt Direktoratet om 3 landinger fra et reguleringsomrade
med mere end 27 vagtprocent muslinger under mindsteméalet udstedes der fiskeriforbud i
det pageldende omrade i 3 maneder (se ogsa afsnittet om selvforvaltning). Endelig er der
1 bekendtgerelsen omtalt en periode om sommeren, hvor skrabning ikke er tilladt. Som-
merlukningens leengde samt en af fiskerne bestemt vinterlukning forvaltes af erhvervet
selv 1 samarbejde med Fiskeridirektoratet (se afsnit om selvforvaltning).

Mindstemal. Der er i bekendtgerelsen fastsat mindstemal for bldmuslinger pa 5 cm, séle-
des at mindst 90 % efter vaegt af muslingerne i en landing skal vare storre end 5 cm. Fra
dette kan der dispenseres, idet et mindstemal pa 4,5 cm kan accepteres, safremt der fore-
gér en sortering i land og alle muslinger mindre end 4.5 cm genudlegges, samt at denne
mangde ikke udger mere end 30 % efter vaegt af den pagaldende landing.

Kvoter: Der er ikke i fiskeriet efter blamuslinger i Limfjorden fastsat nogen total arskvote
(TAC). I stedet arbejdes der med dags- og ugekvoter, der meddeles af Fiskeridirektoratet
til hver enkelt licenshaver. Dags- og ugekvoterne kan @ndres efter forslag fra erhvervet
selv (se afsnit om selvforvaltning)

Algeprover. Af sundhedsmaessige arsager er der krav om udtagning af ugentlige prover af
vand og muslinger i alle reguleringsomrider. Proverne analyseres for forekomst af giftige
alger. Safremt mangden af alger overskrider bestemte graenseverdier kan Fodevaredirek-
toratet udstede forbud mod fiskeri i det reguleringsomrdde, hvorfra preven stammer. Re-
sultaterne af analyserne meddeles pa Fodevaredirektoratets hjemmeside samt via en tele-
fonsvarer. Fiskerne er pligtige til at holde sig orienterede om eventuelle lukninger. Pro-
verne udtages af fiskerne selv og sendes efterfolgende til analyse. Der er tale om ulennet
arbejde, idet fiskerne pt. kun 1 perioder uden fiskeri aflonnes med 400 kr. pr. prove. Ana-
lyserne betales som omtalt af erhvervet selv gennem foreningen Muslingeerhvervet.

11.3 3. Fiskeri efter gsters i Limfjorden

Fiskeriet efter osters i Limfjorden er af nyere dato, idet de forste betydende landinger
fandt sted 1 2002 med en samlet landing pa ca. 500 tons. I perioden for 1998 var der kun
fa landinger af gsters. Landingerne i dag ligger pa ca. 900 tons arligt. Det var i starten
muslingebadene, der med deres almindelige muslingeskrabere fangede langt de fleste
oster. Herudover var der et antal mindre bade, der benyttede den oprindelige lille, lette
ostersskraber, der blev anvendt helt tilbage 1 begyndelsen af 1900 tallet. Den gamle me-
tode med at "brijle” osters blev ogsd genoptaget. Dette fiskeri foregér fra en lille bad pa
dybder fra 0 til 2-3 m. Det anvendte redskab er et handredskab, bestaende af et langt
skaft, hvorpa der er monteret et cirkelformet net.
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11.3.1 Central forvaltning

Fiskeridirektoratet udgiver med mellemrum en Bekendtgerelse om ostersfiskeri. I be-
kendtgerelsen stilles der en raekke betingelser for at opna licens samt krav til licenshaver-
ne om redskaber, skibe, lukke perioder og omrader, mindstemal, algeprover o.s.v.
Redskab. Anvendelsen af den tunge muslingeskraber til gstersfiskeri medte fra starten
stor modstand fra fleres sider med den begrundelse, at redskabet odelagde bade bund og
osters. Efter nogen debat og efter gennemforelsen af et forsegsfiskeri med forskellige
redskaber (Dolmer & Hoffmann 2004), blev det besluttet kun at tillade den gamle, lette
model.

Licenser. Med hensyn til udstedelse af licenser til gstersfiskeri, har man fra direktoratets
side abnet op for, at alle med en muslingelicens kan fa en esterslicens. Herudover er der
givet en rakke tilladelser til skrabning fra mindre bade (< 15m) med begranset motor-
kraft, samt tilladelser til ’brejling”, Der har fra Fiskeridirektoratets side ikke veret sat
grenser for antallet af givne tilladelser til fiskeri fra smé bade og til brejling. En doku-
mentation for et tidligere fiskeri i Limfjorden skal dog foreligge.

Fartejet. Da muslingeskraberne i forvejen er pdlagt en rekke begraensninger er der ikke
nogen tekst om fartejer i gstersbekendtgerelsen. Undtagen er dog de sma bade som hgjst
md vere 15m lange. For brijling gelder, at bdden ikke mé kunne fremdrives ved motor-
kraft.

Lukkede omrader/perioder. Her gelder stort set de samme regler som for muslingefiskeri
Mindstemal. @Osters mindre end 60 gram ma ikke ilandbringes, men skal udszttes straks
efter fangst. Dog tillades en bifangstprocent af sma osters efter vaegt pd 5% 1 den enkelte
landing. Bifangsten af bldmuslinger ma ikke overstige 10 % efter vagt.

Kvoter. Fiskeriet efter osters er baseret pd en arlig TAC. Af praktiske grunde beregnes
TAC’en for perioden sidste halvdel og ferste halvdel af er ar. TAC’en foreslas af Dan-
marks Fiskeriundersogelser og besluttes i sidste ende af Udvalget for Erhversfiskeri. Fi-
skeridirektoratet laver en fordeling af TAC’en mellem licenshavere med en muslingebad
(liste 53 bade), de sma béde (liste 56 ) og brijlerne (liste 58). Nar Centralforeningen far
kendskab til TAC’en forhandles med Industrien og man beslutter, hvor meget der kan
fanges i forste og 1 andet halvar. For 2007/2008 galder, at 2/3 ma fanges inden jul og
resten efter jul. Ugekvoten beregnes af Direktoratet for liste 53 bade. Fiskeriet foregar pa
den made, at bade med et lige havnekendingsnummer fisker i lige ugenumre og omvendt.
Dette er gjort for at sprede fiskeriet mest muligt. Det kan gennemferes fordi kvoten kan
fanges meget hurtigt. Ideer kommer fra erhvervet selv.

Algeprover indsamles efter samme regler som for muslingefiskeri. Som omtalt tidligere
er der er tale om ulennet arbejde, idet fiskerne kun i1 perioder uden fiskeri aflonnes med
nogle hundrede kroner pr. prove.
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11.4 Selvforvaltning

Som navnt ovenfor forvaltes en stor del af fiskeriet efter blamuslinger og esters 1 Lim-
fjorden af fiskerne og industrien. Det er Centralforeningens bestyrelse der i enighed med
bade industrien og Foreningen Muslingeerhvervet’s Styregruppe fremsatter forslag til
forvaltningen. Forslagene sendes til Fiskeridirektoratet, der efterfolgende meddeler samt-
lige licenshavere de vedtagne @ndringer. Forslagene kan ogsa via de enkelte lokalfor-
eningers reprasentanter i Centralforeningens bestyrelse meddeles de enkelte fiskere. For-
slag fra Centralforeningen er for s vidt frivillige for den enkelte fisker. Der har kun vae-
ret fa konflikter mellem foreningen og fiskere med en anden mening om forvaltningen.
Det er ise@r indenfor felgende omréader, hvor der finder selvforvaltning sted:

Kvoter

Lukninger

Fordeling af fiskeriet/fiskeriplaner

Genudlaegninger/omplantninger

11.4.1 Kvoter:

Muslingefiskeriet: Sterrelsen af dags — og ugekvoter er angivet i den enkelte fiskers li-
cens udstedt af Fiskeridirektoratet. Centralforeningen kan beslutte efter aftale med indu-
strien at reducere denne kvote. Det skete 1 2006, da foreningen pé grund af smi fangster,
besluttede at halvere ugekvoten. Dette meddeltes fiskerne, og det er sé frivilligt, om den
enkelte fisker folger forslaget. Som naevnt tidligere er der kun meget fa tilfelde, hvor der
har veeret uenighed mellem foreningen og enkelte fiskere.

Ostersfiskeriet: Ugekvoterne beregnes som omtalt af Fiskeridirektoratet ud fra den aftalte
TAC. For at sprede fiskeriet sa meget som muligt besluttede fiskerne selv allerede pa et
tidligt tidspunkt, at fiskeriet skal forega pa den made, at bade med et lige havnekendings-
nummer fisker i lige ugenumre og omvendt. Dette kan gennemfores isar fordi kvoten kan
fanges rimeligt hurtigt.

11.4.2 Lukninger:

Som omtalt ovenfor er der i bekendtgarelsen bade for gsters og muslinger en gennem-
gang af omrader som er permanent lukkede for fiskeri og omrader, der kan lukkes perio-
disk. Det drejer sig om lavvandende omrader og omrader der lukkes om sommeren pga.
af risiko for algeforgiftninger. Erhvervet udever i1 forbindelse med lukninger en hej grad
af selvforvaltning.

Sommerlukningen blev oprindelig bestemt af industrien dels pga. af industriferie og dels
pga. af nogle situationer med salg af diaré-fremkaldende muslinger 1 Tyskland. Oprinde-
lig var det kun juli méned, der var lukket. Perioden er @ndret en del siden og er i dag ind-
skrevet 1 bekendtgerelsen med ngjagtig datering — i alt 9 uger. Denne datering folges dog
ikke af Centralforeningen, idet der normalt lukkes tidligere og ferst dbnes senere end fo-
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reskrevet i bekendtgerelsen. Foreningen meddeler selv sine medlemmer om periodens
udstrekning. Forlengelsen af sommerlukningen er en frivillig ordning, der normalt fol-
ges af alle medlemmer.

Vinterlukning er ikke nevnt 1 Bekendtgerelsen, hverken for esters eller blamuslinger,
men bestemmes alene af erhvervet selv. P4 et mede fremlaegges oplysninger om fangster,
kedprocenter, priser etc. i lobet af efteraret og pa basis af disse oplysninger fastsattes et
tidspunkt for vinterstop for henholdsvis esters og blamuslinger. I princippet kan det ogsé
besluttes ikke at indfere vinterstop. Der er tale om en frivillig ordning, der normalt folges
af alle medlemmer.

11.4.3 Lukning af enkeltomrader

Som omtalt tidligere lukkes enkeltomrader i 3 méneder af Direktoratet sdfremt der er i en
uge er 3 landinger med mere end 27 vaegtprocent undermélsmuslinger. Centralforeningen
har samme mulighed, idet denne kan lukke enkeltomrader, oftest nar der foreligger op-
lysninger om 2 landinger i en uge med mere end 27 vagtprocent undermalsmuslinger. En
lukning 1 sddanne tilfeelde vil vare 1 maned.

11.4.4 Fiskeriplaner/fordeling af fiskeriet

Centralforeningen forseger sa vidt muligt at fordele fiskeriet isar efter blamuslinger over
sa store arealer som muligt. Der udarbejdes fiskeriplaner, som fordeler antallet af bade i
omrader, der i1 perioder kan vere belastet med et stort fiskeritryk. Centralforeningen fore-
slar maximalt antal bade pr. dag, og der trekkes sa lod mellem de enkelte bdde om hvil-
ken dag den pdgaeldende bad ma fiske. Igen er der tale om et frivilligt system, der dog
respekteres af alle.

11.4.5 Genudlaegninger/omplantninger

Som omtalt tidligere genudlagges alle frasorterede undermalsmuslinger pa sarlige gen-
udlegningsbanker. Genudlagningen foretages af Foreningen Muslingeerhvervet’s bad
Limfjorden. Genudlagningen styres af erhvervet. Efter en periode kan de genudlagte
muslinger fiskes, og der udarbejdes planer for hvilke bade, der ma fiske hvornar — igen
efter lodtraekning.

Omplantninger er et system, hvor sma muslinger flyttes fra omradder med ringe vakstbe-
tingelser og ofte forekommende iltsvind til mere produktive omrader. Igen er det Lim-
fjorden, der udferer dette arbejde. Der ansoges 1 Direktoratet om en bestemt mengde, der
ma omplantes og erhvervet administrerer sa selve omplantningen. Nar muslingerne pa et
senere tidspunkt kan opfiskes laver foreningen igen planer for dette. Som de ovrige steder
treekkes der lod mellem badene om hvor og hvornar, der ma fiskes.
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12 Konsekvensvurdering af forsgg med omplantning af
bldmuslinger i Limfjorden

Nervaerende kapitel omfatter en konsekvensvurdering af fiskeri af omplantningsmuslin-
ger 1 Logstor Bredning i sommeren 2007. P4 baggrund af konsekvensvurderingen har
Fiskeridirektoratet og Skov og Naturstyrelsen givet tilladelse til omplantning af 5000 tons
bldmuslinger.

Danmarks Fiskeriforening har ansegt om tilladelse til at opfiske og flytte bldmuslinger 1
Limfjorden. Muslingerne vil blive flyttet fra omrader med stor risiko for iltsvind, og mas-
semortalitet af blamuslinger og anden bundfauna, til omrdder med gode vaekstmuligheder
og uden iltsvind.

Der onskes gennemfort et kortvarigt forseg med flytning af bldmuslinger i sommerperio-
den 2007, og medfelgende monitering af produktionen af omplantede muslinger efterfol-
gende halvar. Formélet med forseget er dels at klarlaegge muligheden for en baredygtig
udnyttelse af muslinger med hej risiko for dedelighed pga iltsvind, og dels skabe mulig-
hed for at opsamle viden og erfaring til brug ved lignende fremtidige aktiviteter.

12.1 Positioner og maengder

Pa basis af viden om forekomst af sma muslinger (yngel 3-4 cm) indsamlet af erhvervet i
foraret 2007 kombineret med erfaring om forekomst af iltsvind i Limfjorden i sommerpe-
rioden enskes der en opfiskning og flytning af ca. 4.000 tons muslinger fra regulerings-
omraderne 34, 37 og 38 (nordestlige del af Logstor bredning). Figur 12.1 viser de tre om-
rader, samt omrader hvor der ofte forekommer iltsvind. Omrade 34 og 38 afgraenses mod
nord af et omrade hvor der er fiskeriforbud, og altsé ogsa forbud med omplantningsfiske-
ri. De opfiskede muslinger omplantes til et omplantningsomrade (Bilag 1) i regulerings-
omraderne 9 og 10 (Kaas bredning). Der flyttes 2.000 tons fra omrade 34, 1.000 tons fra
omrade 37 og 1.000 tons fra omrade 38.

De muslinger, der enskes omplantet, ligger i teette bestande. Forseg gennemfort med far-
tejet Limfjorden i fordret 2007 1 omrade 34 i forbindelse med projekt om Kulturbanke-
dyrkning af blamuslinger, viste forekomst af sma muslinger pa 2-3 kg/m”. Et omplant-
ningsfiskeri af 4000 tons kan saledes forventes at pavirke ca. 300 ha havbund ved en op-
fiskningseftektivitet pa 50 %.

Der omplantes kun muslinger fra storre dybde end 4 meter. Fiskeriet vil indstilles, nar der

males iltkoncentrationer i opfiskningsomradet p4 mindre end 4 mg ilt pr. liter i mere end
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2 uger. Oplysningerne om iltkoncentrationer vil blive segt pA www.limfjord.dk. Fiskeriet

planlegges, sa der kun befinder sig 3 fartejer 1 hvert produktionsomrade af gangen. Yder-
ligere krav til omplantningsfiskeriet er preciseret i udkast til licens udarbejdet af Fiskeri-
direktoratet (Bilag 2).

Produktionsomrade 34, 37 og 38 er alle en del af Natura-2000 omréade 16, herunder Fug-
lebeskyttelsesomrade SPA12 og Habitatomrdde H16 i Logster bredning. Det skal be-
markes, at der foregar almindeligt fiskeri med skrabning efter blamuslinger i alle omra-
derne. Konsekvensvurderingen er relateret til basisundersegelsen for Logster Bredning,

Vejlerne og Bulbjerg.

Fig. 12.1 Produktionsomrider i Logster Bredning. Den rode signatur angiver omréader hvor der ofte
forekommer iltsvind. Den merkebla signatur angiver omréide, der er lukket for muslingefiskeri, her-
under omplantningsfiskeri.

12.2 Omplantningens gennemfgrelse

Opfiskningen af muslingerne sker med standard redskaber pad samme méde som alminde-
ligt muslingefiskeri. Der fiskes med godkendte muslingeskrabere. Efter opfiskning vil
muslingerne blive sejlet til omplantningspositionen og genudlagt efter standardmetoder.

Selve forseget med opfiskning og omplantning vil straekke sig fra ca. 1. juli til den 15.
september 2007.
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12.3 Fuglebeskyttelsesomrade SPA12

Logster Bredning, herunder dele af produktionsomréde 34-37 og 38, er udpeget som Fug-
lebeskyttelsesomrade (Bilag 3). Hovedparten af de fuglearter, der udger udpegnings-
grundlaget, er treekfugle der fortrinsvis befinder sig i omrddet i vinterperioden. Af arterne
er det kun hvinanden, der fouragerer pa muslinger. Omplantning af blamuslinger fra de
tre produktionsomrdder vil derfor ikke vaere forstyrrende. En dybdegraense pa 4 meter vil
endvidere sikre at ynglende og rastende fugle, f.eks dvargterne, ikke vil blive forstyrret.
Saledes vil omplantningsfiskeriet pga dybdegransen ske i en afstand pa 200-400 meter
fra vigtige fuglelokaliteter herunder Feggeklit. DFU undersegelser af forekomsten af
blamuslinger i efterdret angiver en bestand pa ca. 29.000 tons i de tre omrader. Med en
arlig vaekst af bldmuslingebiomasse pa 40 % kan en bestand pa min 40.000 tons forven-
tes. Denne bestand kan endvidere vere oget ved nyrekruttering i forhold til undersogel-
sestidspunktet. Et omplantningsfiskeri pa 4000 tons vil sa ledes kun fjerne 10 % af be-
standen i omradet, og kan ikke forventes at have betydning for fedeforekomst for fugle.

12.4 Habitatomrade H16

Logster Bredning, herunder dele af produktionsomréde 34-37 og 38, er udpeget som Ha-
bitatomrade (Bilag 4). Et omplantningsfiskeri vurderes at kunne pavirke udpegnings-
grundlag for Starre lavvandede bugter og vige (1160), der i basisundersggelsen afgranses
som omrader med dybder sterre end 2 meter, modsat Sandbanker med lavvandet vedva-
rende dakke af havvand (1110), der afgraenses som omrader pé lavere vand end 2 meter.
Endvidere er fiskearter som havlampret og stavsild og pattedyret spattet seel udpegnings-
grundlag for habitatomréade 16.

Alegraes udger en vigtig habitat type i naturtype 1160. Limfjordsamternes undersegelser i
perioden 1988 til 2004 viser, at dybdeudbredelsen 1 heler perioden har varet pa mellem 1
og 4 meters dybde i Lagstor bredning (Figur 12.2), og med en nedafgaende udbredelse de
senere ar. [ 2004 var udbredelsen af alegraes 1 Logstor Bredning séledes kun ud til ca 1,5
meters vanddybde. Alegras spreder sig primart med rodskud og spredningspotentialet er
forholdsvis lavt. Et omplantningsfiskeri med en dybdegrense pa 4 meter vil siledes ikke
pavirke forekomsten af dlegrees i Logstor Bredning.
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Fig. 12.2 Dybdeudbredelsen af dlegrzes i Logstor Bredning 1988-2004. Fra Limfjordsovervagningen.

I naturtype 1160 er en varieret bundfauna malsat. Fiskeri af omplantningsmuslinger kan
medfere en korttidspavirkning af bundfaunaen. Opfiskning af yngel skennes dog at vaere
mere skdnsom end opfiskning af 3-4 &r gamle muslinger, idet yngelen ofte vil blive fisket
fra banker med en lille forekomst af associeret fauna (Saurel et al 2004). Korttidseffek-
terne er forholdsvis simple at vise, og DFU har i Limfjorden gennemfort en raekke under-
sogelser af blamuslingefiskeriets effekt pa bunddyr ved fiskeri af 3-4 ar gamle muslinger.
Undersogelserne viser samlet, at fiskeriet pavirker forekomsten af dyr, der lever nedgra-
vet (barsteorme og muslinger), samt en r&ekke af de organismer der lever oven pa bunden
(seanemoner, sgpindsvin, sgpunge og havsvampe). Omvendt ses organismer som hestere-
jer og slangestjerner i hgjere taetheder i omrader, hvor der er fisket muslinger pga. forbed-
rede forekomster af fode eller forbedrede bundforhold for disse arter.

Et fiskeri af 4000 tons omplantningsmuslinger vil pavirke ca. 300 ha. Arealet af naturtype
1160 er ifelge basisundersggelsen 26.010 ha. Et omplantningsfiskeri vil séledes pavirke
ca. 1 % af naturtypen i Habitatomrade 16.

Habitatets gendannelsestid er afgerende for varigheden af effekten af menneskelig aktivi-
tet. Bundfaunaens gendannelsestid er en vigtig parameter 1 vurderingen af miljoeffekter 1
forbindelse med sedimentforstyrrende aktiviteter. Fra studier af rastofindvinding (Newell
et al.1998) og fra studier af effekten af bundslabende fiskeredskaber ved vi, at gendan-
nelsestiden for forskellige bundtyper varierer meget (tabel 12.1). Faunaen pa estuarine
mudderflader gendannes pa omkring seks maneder, pa en mudret kystbund er faunaen 1-
2 &r om at blive genetableret, og for mere stabile habitater oges gendannelsestiden bety-
deligt. Gendannelsestider pa op til 10 ar er rapporteret for faunaen pa skalsandbund.
Gendannelsestiden vil vaere athaengig af bundfaunaens sammensatning. Da Logstor
Bredning er eutrof med hyppige tilfelde af iltsvind vil faunaen vare domineret af oppor-
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tunistiske arter med et hejt reproduktionspotentiale og et stort spredningspotentiale.

Langtidspavirkninger af omplantningsfiskeri pa bundfaunaen i omradet kan derfor ikke

forventes og gendannelsestiden kan forventes at veere mindre end 1-2 ar.

Tabel 12.1 viser gendannelsestider af bundfauna efter sedimentudvinding i forskellige habitattyper -
Fra Newell et al. 1998.

Recmeery
Locality Hakitai tvpe time T
Famnas Biver, Virginia. Freshwater semi-liguid +3wlk Dine 1904
it
s Bay, Diregon Dsnurbed muds 4ak MeCanley st al, 1977
Ciul of Capliark, Chanmel muds & months Pagliai ¢ al. 1985
Sardiniy

Bimbile Bay, Alabama
Cheaapeake Bay

Ciaoae Cresk, Long
Island, WY

Elaver Bank, Duutch
Sectos, Morth Bea
Dieppe, France
Lowestoft, Morfielk, LIE

Dwich Coagtal Walers
Tamps Boy, Flomda

Taumpa Bay, Flomda

Boza Ciepa Bay, Florids

Beaufori 2o
Elagida
Flamiaii

Chinmmel mocls
Bluds-zands
Lagoomn minds

Ennds-grarvels

Binds-gravila
Diravels

Bunds

Chvster sl {eomnplets
defanmafion]

Ciyater aleedl [incomplete
dhefinnmsiion)
Ehells-smnds

Smds-gravels
Coral pesls
Coral resfs

i jmmelis
18 momi s
511 months

#-13 months
1wy
12y

$Tyr
WA wr

Clarke ot al. 19900
Plhilzenmeyer, 1970
Kaplan e al. 1475

s floweresl 1904

Dicspres, 1902

Benmy & oo 1554,
195§

de Groot 1975, 198G
U5 Armiy Comps of
Enginsers 1974
Conner & Fimon I979

Taplar & Saloomsn
1963

Wright 15977

Canres 1 oal. 1972
Marwpos 1975

Under fiskeri vil der blive ophvirvlet bundsediment. Undersggelser har vist, at den arlige

frigerelse af partikler i forbindelse med skrabning er relativ ubetydelig sammenlignet

med den totale drlige vindinducerede resuspension. Det samme galder ophvirvling af

iltforbrugende stoffer, der igen kan sammenlignes med den vindinducerede ophvirvling
(Dyekjer et al.1995). I perioder med lave iltspaendinger kan frigivelsen af iltforbrugende
stoffer dog teoretisk tenkes at mindske iltkoncentrationen i bundvandet yderligere. Un-
dersagelserne af ophvirvling i Legster bredning viser en svag ophvirvling af partikulert
materiale 1 10-30 minutter efter et fiskeri. Udrystningsforseg med sediment viser endvi-
dere at der forbruges 0.14-0.51 g ilt pr m* pga ophvirvlede iltforbrugende stoffer den for-
ste time efter skrabning (Dyekjer et al.1995). Hvis fiskeriet gennemfores ved et iltind-
hold pa 4 mg ilt pr liter havvand pa 5 meters dybde vil ophvirvlet iltforbrug kun fjerne 5
% af ilten fra vandsgjlen. Da fiskeriet endvidere bliver planlagt, sd der kun befinder sig 3
fartejer 1 hvert produktionsomrade, vil fiskeriets ophvirvling af iltforbrugende stoffer
séledes vaere uden betydning.

Stavsild og havlampret indgar 1 udpegningsgrundlag for habitatomréde 16. Basisanalysen
papeger manglende viden om arternes udbredelse samt trusselsvurdering. Da stavsilden
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er pelagisk kan et omplantningsfiskeri ikke forventes at pavirke forekomsten af denne art.
Et omplantningsfiskeri kan teoretisk forventes at kunne pavirke havlampret. DFU for-
sogsfiskerier med muslingeskraber og trawl viser dog ikke en forekomst af denne art i
Logster Bredning.

Ifolge Forvaltningsplanen for spettet s&l og grasel i Danmark (2002) var bestanden af
spaettet seel 1 ar 2000 pa 1800 individer i Limfjorden. Der er udpeget to selreservater:
Live Tap og Ejerslev Ron. Slerne er folsomme over for forstyrrelse i sommerperioden, i
juni—juli pga yngleperioden og i august pga feldning. Dybdegransen for omplantningsfi-
skeriet sikrer at fiskeriet opretholder en afstand til de lokaliteter selerne opholder sig pa.
Saledes vil omplantningsfiskeriet pga dybdegransen ske i en afstand pa 200-400 meter
fra rev og banker NV for Live, herunder Ejerslev Ron. Dybdeforholdene omkring Live
Tap reservatet er anderledes, men her vil reservatgraensen sikre en afstand til rastende
eller ynglende saler. Det skal erindres at fiskeriet foregar med langsomtgaende fartojer,
der ikke kan forventes at forstyrre s@lerne, 1 forhold til hurtigtgdende lystfartojer. Fisk
udger sterstedelen af den spaettede sls fode, men den tager ogsé blaksprutter og krebs-
dyr. Opfiskning af muslingeyngel vil saledes ikke pdvirke spattet sels fodegrundlag.

Habitatdirektivet artikel 12 indferer en streng beskyttelse af en raekke arter (Bilag IV ar-
ter). Ingen af disse arter, herunder marsvin, forekommer i Limfjorden.

Basisanalysen for Natura 2000 omrade 16 papeger at eutrofiering i stort omfang forringer
tilstanden 1 naturtyper i forhold til opstillede mél. Omplantning af muslinger fra omrader
med lave vaksthastigheder eller hej dedelighed - fx som folge af hyppige iltsvind - til
omrader med et hojt vaekstpotentiale reducerer forekomsten af neringssalte 1 havmiljoet.
Ved fjernelse af muslinger, der ellers ville ga til i iltsvind spares ikke blot en ressource,
men mangden af potentielt iltforbrugende materiale vil blive reduceret i omrader, der
bliver ramt af darlige iltforhold. I Limfjorden er det ved flere lejligheder observeret at
omrader med meget tette forekomster kan accelerere og eksportere en iltsvindssituation
til andre omrader. Ved massededelighed af bunddyr, herunder bldmuslinger, frigives der
organisk materiale, som vil gge bundens iltforbrug yderligere. Et omplantningsfiskeri af
muslinger fra omrader med stor risiko for iltsvind til omrader, med hurtig vaekst og bort-
fjernelse af neringsstoffer er derfor pd flere mader i overensstemmelse med et mal om
bedre vandmilje.

Béde eutrofiering og muslingefiskeri medferer en @ndring i faunasammensatningen med
oget forekomst af smé organismer med hurtig rekruttering og stor spredningspotentiale.
Saledes kan der opsta en kumulativ effekt i samspillet mellem de to stressfaktorer. Om-
fanget af det planlagte omplantningsfiskeri er dog sé begranset, at effekten af fiskeriet vil
vare ubetydeligt i forhold til betydningen af eutrofieringen, og at der saledes ikke vil
kunne observeres en kumulativ effekt.
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Samlet set vurderes det, at det planlagte fiskeri ikke vil forringe bevaringsstatus for natur-
typer eller arter, der indgar i udpegningsgrundlag for NATURA 2000 omréde 16.
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Bilag 1 — positioner og kort for genudlaegningsomradet i
Kaas bredning.

E- N-

Navn grader min Grader Min

Pos.1 8 41,290 56 40,200
Pos.2 8 43,040 56 40,250
Pos.3 8 45,000 56 40,760
Pos.4 8 45,000 56 39,090
Pos.5 8 43,570 56 38,280
Pos.6 8 41,050 56 38,200
Pos.7 8 39,800 56 37,620
Pos.8 8 39,860 56 39,940
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Bilag 2 — Udkast til licens for omplantningsfiskeri

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri  Licensliste nr. 57
FISKERIDIREKTORATET

Nyropsgade 30

1780 Kgbenhavn V.

Telefon 72 18 56 00

«EJER _LEJER»
«ADR_LINIE1»
«ADR_LINIE2»
«ADR_LINIE3»
«ADR_LINIE4»

Udkast

Tilladelse til forseg med omplantning af blimuslinger i Limfjor-
den pa grund af iltsvind

I henhold til §§ 36 og 37 i bekendtgerelse af fiskerilov, jf. lovbekendtgerelse nr. 378
af 26. april 2006, og § 2, stk. 1 1 bekendtgerelse nr. 155 af 7. marts 2000, bekendtge-
relse om regulering af fiskeri efter muslinger, tillades det hermed:

«EJER_LEJER» med fartgjet: <KKEND IDENT» «FTJ NAVN» «RADIO» (EU-
ident.«EU_IDENT») «KLAENGDE» i perioden fra den

«Licensl Tildelig START DATO» til og med «Licens] Tildelig SLUT DATO» at
fiske, medbringe og lande blamuslinger i Limfjorden med henblik pa omplantning.

For tilladelsen gelder folgende sarlige vilkér:

Fiskeri af blamuslinger er forbudt i de omrader, der er angiveti § 9 samt § 13 i be-
kendtgarelse nr. 155 af 7. marts 2000 om regulering af fiskeri efter muslinger med
@ndringer.

Fiskeri af bldmuslinger med henblik pa omplantning er tilladt fra folgende omrader:
Logster Bredning (omréde 34) og omraderne ost for Live (omrade 37 — 38). Fiskeriet
skal foregd efter en fiskeplan, som sikrer at der i hvert omrdde maksimalt ma fiskes
fra 3 fartejer af gangen.
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Fiskeri efter blamuslinger i genudlegningsomrader er forbudt. Oplysninger om gen-
udlegningsomrader fas hos Fiskerikontrollen.

Fiskeri med henblik pd omplantningen mé kun foregd i tidsrummet fra 2 timer for
solopgang til kl. 11.00, og mé kun foregd pd dybder storre end 4 meter.

Fiskeriet skal ophere nér der pa dybder over 4 meter males iltkoncentrationer pd min-
dre end 4 mg ilt pr. liter i mere end 2 uger. Oplysningerne om iltkoncentrationer kan
ses pa adressen www.limfjord.dk .

Forvaltningen og herunder fastsettelsen af graenserne for iltindhold, hvor omplant-
ning tillades, skal lgbende justeres f.eks. efter omfattende fangst af blamuslinger med
hej dedelighed.

Kan det under fiskeriet konstateres at hovedparten (75%) af de opfiskede blamuslin-
ger pa grund af vejrforholdene (varme og sol) ikke kan omplantes / udlaegges i leven-
de tilstand, skal fiskeriet indstilles straks og de ombordvaerende blamuslinger genud-
settes pa fangstpladsen. Hvis de opfiskede muslinger er dede under opfisk-
ning/transporten/vejningen ma de IKKE genudlaegges, hverken pa opfiskningsstedet
eller i Kés Bredning.

Til opfiskning med henblik pad omplantning, ma kun anvendes skraberedskaber med
en mundingsramme af metal hvis vaegt ikke overstiger 100 kg. og hvis fangstabning
ikke er bredere end 2 meter.

Omplantningen / genudsatningen ma kun ske 1 Kés bredning indenfor det omréde der
udgores af folgende koordinater:

1: 56°40,200 N — 08°41,290 E, 2: 56°40,250 N — 08°43,040 E, 3: 56°4,760 N —
08°45,000 E, 4: 56°39,090 N — 08°45,000 E, 5: 56°38,280 N — 08°43,570 E, 6:
56°38,200 N — 08°41,050 E, 7: 56°37,620 N — 08°39,800 E, 8: 56°39,940 N —
08°39,860 E. Se vedlagte kortudsnit.

Til opfiskning med henblik pd omplantning, ma kun anvendes skraberedskaber med
en mundingsramme af metal hvis vaegt ikke overstiger 100 kg. og hvis fangstabning
ikke er bredere end 2 meter.

Ved fiskeri med henblik p&d omplantningen skal der fores logbog jf. geldende regler.
Produktionsomrade nummer samt opfiskningspositionen skal indferes 1 fartgjets log-
bog.

Logbogen skal stilles til radighed for DFU.

Fartejsforeren skal inden afgang kontakte Fiskeridirektoratets dognvagt pa tlf.:
72185609 og anmelde afgang. Fartejsforeren skal oplyse 1 hvilket produktionsomrade
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der skal fiskes. Fartgjsforeren modtager et registreringsnummer der indferes i logbo-
gen.

Alle landinger af blamuslinger til omplantninger skal meddeles til Fiskeridirektoratet
senest 1 time for fartejet ankommer til havn. Tilmeldingen kan ske pé en af folgende
3 mader:

A: Tast selv service pa telefonen, (Nummer til registrering/indtastning - 33 96 37
83)

B.: Ved at sende en sms (Nummer til registrering med SMS - 21 24 33 19) eller
C: Ved at sende en e-mail. (E-mail adresse - efud@fd.dk)

Tilmeldingen skal indeholde oplysninger om: landingshavn, landingstidspunkt, lan-
dingsmaengde og art, opkeber samt produktionsomrade nr. (her skal koden for trans-
port af muslinger 192" benyttes). Yderligere information om tilmeldesystemet kan
ses 1 vejledningen om forudanmeldelser, via Fiskeridirektoratets hjemmeside:
http://www.fd.dk

Det modtagne registreringsnummer skal indferes i fartejets logbog som fartejsfore-

rens dokumentation for at landingen er blevet forudanmeldt.

Enhver landing skal inden omplantning med genudlegningsfartejet Limfjorden vejes
pa broveagt pa Orodde.

Vejeseddel samt logbog skal indsendes til Fiskeriinspektorat Vest, afdelingen 1 Ny-
kebing Mors. Alle udgifter i forbindelse med vejningen atholdes af tilladelsesindeha-
ver.

Fartgjer, der har tilladelse til at foretage omplantningen skal kun indsende log.

Det pahviler Foreningen Muslingeerhvervet at udtage maleprover af omplantnings-
materialet. Proven skal besta af 150 stk. tilfeeldigt udtagne muslinger fra hver last. De
150 stk. udtagne muslinger skal males i semicentimeter og angives i et skema. Resul-
taterne sendes lobende til DTU.

Det pahviler fartejsforeren pé de fartgjer der har tilladelse til at omplante, at foretage
ovennavnte proveudtagning.

Ethvert parti blamuslinger skal omplantes / udlaegges hurtigst muligt efter landing.
Kan det under fiskeriet konstateres at de opfiskede blamuslinger pa grund af vejrfor-

holdene (varme og sol) ikke kan omplantes / udlaegges i levende tilstand, skal fiskeri-
et indstilles straks og de ombordverende bldmuslinger genudsettes pa fangstpladsen.

For tilladelsen gelder folgende generelle vilkér:
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Fiskeriet skal forega i overensstemmelse med geeldende love, bekendtgerelser m.v.
vedrerende fiskeri, herunder EU-retsforskrifter.

Tilladelsen skal altid opbevares om bord.
Tilladelsen kan ikke overdrages eller pd anden méade overga til andre.
Tilladelsen bortfalder ved helt eller delvis @ndring af ejerforholdene.

For alle fartejer, der ikke er undtaget for logbogspligt 1 henhold til bekendtgerelse om
foring af logbog m.v., skal der altid fores logbog uanset hvilke arter der fiskes. Farto-
jer med tilladelse til indsatsreguleret fiskeri skal altid fore logbog. Logbogen skal ved
landing i dansk havn, i umiddelbar tilknytning til landing og losning, afleveres eller
fremsendes til det Fiskeriinspektorat 1 hvis omrade landingshavnen ligger, uanset om
der efter de almindelige regler galder en lengere frist for aflevering. Ved landing i
udenlandsk havn, fremsendes logbogsbladene til det Fiskeriinspektorat, i hvis omrade
fartejets hjemhavn ligger (jf. Landbrugs- og Fiskeriministeriets bekendtgerelse nr.
892 af 9. oktober 1996 om fering af logbog m.v., § 7).

Zndrede vilkar for tilladelsen, herunder dens bortfald som helhed, kan meddeles med
kort varsel efter reglerne i reguleringsbekendtgerelsens bilag 6.

Kun fartejer med samme tilladelse (samme licensliste nr.) kan drive parfiskeri.

Under udevelsen af fiskerier, der er omfattet af observaterordninger, er fartojsforeren
forpligtiget til at tage observaterer ombord i henhold til nermere regler herom.

HVIS VILKARENE (SAVEL DE SARLIGE SOM DE GENERELLE) I DENNE
TILLADELSE IKKE OVERHOLDES, KAN DEN TILBAGEKALDES UDEN
VARSEL EFTER REGLERNE I BEKENDTGOURELSE AF FISKERILOV, JF.
LOVBEKENDTGORELSE NR. 378 af 26. april 2006, § 37.

Ved grove eller gentagne overtredelser af fiskerilovgivningen kan der udover tilba-
gekaldelse af den eller de tilladelser, der er fisket efter, og hvis vilkér er overtradt, ske
tilbagekaldelse af fartojers eventuelle andre tilladelser til fiskeri efter samme art, til
samme type fiskeri eller til fiskeri i samme farvandsomrade og udelukkelse fra at op-
na sadanne tilladelser. Der kan endvidere ske fradrag i fartejets tildelinger af en given
art i henhold til sddanne tilladelser.

Fiskeridirektoratet den 20. juni 2007
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Bilag 3 Fuglebeskyttelsesomrade SPA 12

Legend
Land

- Fuglebeskyttelse s omrader
Eyer

SPA 12 Legster Bredning, Live, Feggesund og Skarrehage

Sangsvane T

Udbredelse

I Danmark forekommer sangsvane som traekfugl.
Fuglene yngler iser 1 Sverige, Finland og Rusland,
men overvintrer i Danmark. De ankommer til lan-
det 1 oktober-november og forlader det igen 1
marts-april. De overvintrende fugle holder iser til
i den nordlige halvdel af Jylland, Sydsjelland,
Lolland-Falster og Mon. Omkring 23.000 sang-
svaner overvintrer i Danmark.

Levevis

Nar sangsvanerne ankommer til Danmark, soger
de i de forste par méaneder isaer fode i seer og lav-
vandede fjordomrader og vige, hvor de eder
vandplanter. Derefter soger hovedparten af sang-
svanerne fede pé land, hvor de fouragerer pa land-
brugsafgrader sa som hvede- og rapsmarker, kar-

F6
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Dvergterne

toffel- og roemarker og pa graesmarker.

Det er et krav til overvintringsstedet, at overnat-
ningspladserne, det vil sige seerne og fjordene, er
uforstyrrede.

Hvad kan hjeelpe sangsvane?

Man kan hjlpe sangsvane ved at begranse ferds-
len (fiskeri, sejlads m.v.) pa overnatningspladser-
ne.

Udbredelse

Den danske ynglebestand af dvergterne 14 i
1960erne pa 600-900 par. I dag er bestanden under
500 par, hvoraf cirka halvdelen yngler ved Vade-
havet. Dvergterne overvintrer langs Vestafrikas
kyster, men ankommer til Danmark i april-maj, og
forlader landet igen i september.

Levevis

Dvergterne yngler i kolonier pa sandede eller gru-
sede strande uden vegetation, men indimellem
treffes arten ogsd ved sebredder inde i landet.

Fuglene lever af sméfisk og andre smé dyr, som de
fanger ved dykning pa lavt vand.

Det er vigtigt, at der er ro omkring kolonien. An-
tallet af ynglelokaliteter er géet tilbage i de seneste
20 ar, hvilket sandsynligvis skyldes at fuglene, pé
grund af rekreative interesser, er blevet forstyrrede
1 yngleperioden.

Hvad kan hjeelpe dveergterne?

Det vil vare til stor gavn for arten, at man undla-
der at feerdes inden for 200 meter fra kolonien i
perioden maj til midten af juli.

F3



81

Kortnabbet
gas

Pibeand

Udbredelse

Kortnabbet gis yngler ikke i Danmark, men efter-
ar, vinter og forar raster de i tusindvis langs den
jyske vestkyst. Det er ynglefuglene fra Svalbard
der overvintrer i Holland, Belgien og Danmark.
Om efterdret ses fuglene isa&r 1 Vest Stadil Fjord
og Fiilsg, mens de om vinteren og foraret er spredt
over 20-30 lokaliteter. Der raster omkring 30.000
kortnabbede gaes i Danmark.

Levevis

Som flere andre gésearter begyndte kortnabbet
gas at fouragere pa dyrkede marker i takt med, at
levestederne (iser Vest Stadil Fjord) blev dranet
og opdyrket.

Tidligere fandt gaessene storstedelen af deres fode
péd enge med lav vegetation, nu finder de primaert
foden pé stubmarker om efterdret og vinteren,
hvor de tager spildkerner. Om foraret finder gaes-
sene fode pa nysdede marker.

De kortnabbede gas bruger laguner, beskyttede
vige samt sger til at hvile og overnatte i, og det er
vigtigt, at disse omrader er uforstyrrede.

Hvad kan hjeelpe kortneebbet
gas?

Ved at foretage intensiv naturpleje pa strandenge-
ne, f.eks. 1 form af kreaturgraesning eller hoslet, vil
vegetationshegjden holdes nede pé et niveau der er
favorabelt for de kortnebbede gas.

Man kan ogsa hjelpe gaessene ved at begrense
feerdslen pa overnatningspladserne.

Udbredelse

Hvert efterar og forar passeres Danmark af tusind-
vis af pibeender, som er pa trek mellem yngleste-
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derne i Nord- Skandinavien og Rusland og over-
vintringskvartererne i lande som England, Holland
og Frankrig. Pibeenderne raster i Danmark i sep-
tember-november og igen i marts-april. En del
fugle overvintrer dog her i landet i milde vintre.
Vadehavet, Ringkebing Fjord, Nissum Fjord og
Vejlerne udger nogle af de vigtigste rasteomréder.
Om efteréret er der omkring 45.000 pibeander 1
Danmark. Meget fa individer yngler her i landet.

Levevis

Pibeanden holder til i lavvandede fjorde og vige
samt pa strandenge og dyrkede arealer i narhe-
den.

I bl.a. Vejlerne og Teondermarsken findes smé be-
stande af ynglende pibeander.

Foden bestér af vandplanter, iser dlegraes og alger
som sgsalat, som fuglene finder pa lavt vand og pa
mudderflader, men pibezenderne grasser om for-
aret ogsa 1 vegetation pa strandenge og ferske en-
ge. I stigende grad ses pibeenderne fouragerende
pa dyrkede marker med vinterafgroder.

For at understette de nuvaerende bestande af pibe-
@nder skal arealet med tet bunddakke af vand-
planter i et omrade vere stabilt. Hvis bunddekket
kun er halvt sa tat, kraeves et dobbelt sa stort om-
rade til samme antal fugle.

Hvad kan hjeelpe pibeand?

Ved hej vandstand udger strandenge med lav ve-
getation en alternativ fedekilde for pibenderne.
At vegetationen er lav og derfor egnet kan sikres
ved at lade strandengene afgresse eller ved at fo-
retage heslet.

Pé nogle levesteder er udledningen af neeringsstof-
fer sé hgj, at algernes opblomstring skygger vand-
planterne vaek, og derved gér en stor del af pibe-
@ndernes fodegrundlag tabt. Et lavere niveau af
naringsstoffer vil derfor gavne fuglene.
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Hvinand

Toppet skalle-
sluger

Udbredelse

Danmark er treek- og overvintringsomrade for tu-
sindvis af hvinender. De fleste fugle ankommer i
november, og i januar-februar kan bestanden vere
pa omkring 50.000 individer. I marts-april forlader
fuglene igen landet for at flyve til ynglestederne i
bl.a. Finland og Nordrusland. Limfjorden, det syd-
lige Kattegat og det Sydfynske @hav er blandt de
vigtigste overvintringslokaliteter. I 1972 begyndte
hvinand at yngle i Danmark, og bestanden er nu pa
omkring 60 par.

Levevis

Hvinanderne holder fortrinsvis til langs de lav-
vandede og beskyttede kyster, men kan ogsa fore-
komme i storre soer.

Zndernes fodevalg er bredt og inkluderer blandt
andet muslinger, snegle, fisk og krebsdyr og vand-
plantefro.

For at et omrade er egnet som levested for hvinand
skal der vaere relativt uforstyrrede fouragerings-
omrdder.

De hvinander, der yngler i Danmark, er hovedsa-
gelig at finde 1 seer 1 Nordsjelland. Reden place-
res 1 huller 1 traeer, f.eks. 1 forladte sortspeattehul-
ler, men hvinand benytter ogsa redekasser.

Hvad kan hjeelpe hvinand?

For at give @nderne mulighed for at udnytte fou-
rageringsomraderne kan man hjalpe arten ved at
begrense ferdslen (sejlads, fiskeri m.v.) i de vig-
tigste dele af fourageringsomraderne i perioden
november-april.

Udbredelse

F4,
F6

F4
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Hvert ar ankommer tusindvis af toppede skalleslu-
gere til Danmark. De er enten pa vej til overvint-
ringskvartererne laengere sydpa, eller ogsa bliver
de i Danmark for at overvintre. Fuglene ankom-
mer i oktober- november, og bestanden kan pa det
tidspunkt veere pa mere end 25.000 fugle. Lim-
fjorden, farvandet syd for Fyn samt syd og nord
for Lolland er blandt de vigtigste rasteomrader. I
marts-maj treekker fuglene til yngle- omraderne i
bl.a. Finland og Nordrusland. Omkring 2000-3000
par toppede skalleslugere yngler arligt i Danmark.

Levevis

Toppet skallesluger holder til i fjorde og ved lav-
vandede, beskyttede kyster.

Det lange neb med tandlignende hornlameller er
et effektivt middel til at fange fisk med, og fisk
som hundestejler og alekvabber udger sterstedelen
af feden. Fuglene tager ogsa mindre krebsdyr.

Det er vigtigt, at der ikke 1 fourageringsomraderne
er forstyrrelser, som kan hindre fuglene i at udnyt-
te foderessourcen.

De toppede skalleslugere, der yngler i Danmark, er
at finde langs beskyttede kyster og i kystlaguner,
hvor de holder til pd sma holme, hvor der ikke er
rovdyr.

Hvad kan hjeelpe toppet skalle-
sluger?

Man kan hjeelpe arten ved at begraense feerdslen (sejlads, fiskeri
m.v.) i feeldningsomraderne i Limfjorden og i Smalandsfarvandet i
sensommeren.

Y: Ynglende art.

T: Traekfugle, der opholder sig i omradet i internationalt betydende antal.

F3: arten har en relativt lille, men dog vasentlig forekomst i omradet, fordi forekom-
sten bidrager vesentligt til den samlede opretholdelse af bestande af spredt forekom-
mende arter som f.eks. Natravn og Redrygget Tornskade.



F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende
antal, dvs. at den i omradet foreckommer med 1% eller mere af den samlede bestand
inden for treekvejen af fuglearten.

F6: arten har en relativt lille, men dog vasentlig forekomst i omradet, fordi forekom-
sten bidrager vesentligt til at opretholde artens udbredelsesomrade i Danmark.

Bilag 4 Habitatomrade 16

Legend
Land

- Habitat omrader

Byer

Logster Bred- . . .
16 ning, Vejlerne Eabltatomrader udpegningsgrund-
og Bulbjerg &
1095 Havlampret (Petromyzon marinus)
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1355

Odder (Lutra lutra)

1365

Spettet sl (Phoca vitulina)

1110

Sandbanker med lavvandet vedva-
rende daekke af havvand

Sandbanker, som konstant er dak-
ket af vand pa dybder ned til 20 me-
ter. De er havet over den omgiven-
de bund, sa der opstér en banke. De
kan vare uden bevoksning eller be-
vokset med alegraes. Sandbanker
kan treeftes tet pd kysten i forbin-
delse med f.eks. revledannelser el-
ler som mere permanente banker
leengere fra kysten.

Udbredelse

Naturtypen forekommer almindeligt
1 de danske farvande, bl.a. syd for
Laeso og omkring Vejro i Kattegat,
ud for Vadehavet, syd for Amager
og langs sydkysten af Lolland.

Typiske arter

Alegraes, samt i de indre farvande
desuden berstebladet vandaks,
langstilket havgrees og kransnalal-
ger. Naturtypen er en vigtig over-
vintringsplads for mange arter af
fugle som f.eks. lommer og sortaen-
der og bruges ogsé af seler.

1140

Mudder- og sandflader blottet ved
ebbe

Mudder- og sandflader, som er tor-
lagt ved ebbe. Naturtypen mangler
landplanter, men ofte er der store
mengder af mikroskopiske bla-
gronalger og kiselalger. Stedvis kan
der forekomme alegres. Naturtypen
er af stor betydning for ande- og
vadefugle, som segger fade her.
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Udbredelse

Naturtypen findes spredt langs de
indre danske kyster, men forekom-
mer 1 sin storste udstraekning og
mest udviklet i Vadehavet. Andre
eksempler pa naturtypen findes syd
for Laese, i Mariager Fjord i Ostjyl-
land og langs sydkysten af Lolland.

Typiske arter

Fladerne rummer ofte rige samfund
af hvirvellgse dyr som muslinger,
sandorme, snegle og krebsdyr.

1150

*Kystlaguner og strandseer

Kystlaguner og strandseer er omra-
der med mere eller mindre brakt
vand, som er helt eller naesten helt
adskilt fra havet af f.eks. sandban-
ker, rullesten eller klipper. Salthol-
digheden varierer temmelig meget
athengig af nedber, fordampning
og tilfersel af havvand under stor-
me, tilfeeldige vinteroversvemmel-
ser eller tidevandsskift. Kystlaguner
kan vere bevoksede, men kan ogsa
veare helt uden vegetation, ligesom
arealet kan vokse betydeligt under
oversvemmelser.

Udbredelse

Naturtypen findes adskillige steder 1
Danmark langs kyster, hvor havet
aflejrer materiale, der lukker omra-
der med mere stillestdende vand.
Eksempler pé kystlaguner er Nis-
sum Fjord i Vestjylland, Bgjden
Nor pa Sydfyn og Saltbak Vig i
Vestsjaelland. Men ogsa sma vand-
samlinger og seer afskéret fra havet
f.eks. strandseer pa Saltholm og pé
andre strandenge herer ind under
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naturtypen.

Typiske arter

Floraen kan mangle f.eks. pa grund
af forurening, men rummer ofte en
eller flere af folgende arter:
Vandstjernearter, kransnélalger, lav
kogleaks, berstebladet vandaks,
strandvandranunkel eller alm. hav-
graes. | smilaguner og strandseer
kan der endvidere findes korsande-
mad, tagrer, vandaksarter, kreb-
seklo, dunhammerarter eller stor na-
jade. Faunaen kan i visse omrader
rumme interessante arter af polyp-
dyr, barsteorme, hjuldyr, bleddyr,
krebsdyr eller fisk.

1160

Sterre lavvandede bugter og vige

Store indskearinger i kysten, hvor
pavirkningen af ferskvand er be-
graenset 1 mods@tning til naturtypen
flodmundinger. Bolgepavirkningen
er begranset i forhold til det dbne
hav. Havbunden bestar ofte af me-
get forskellige aflejringer og sub-
strater, og de forskellige bundle-
vende plante- og dyresamfund fore-
kommer i veludviklede zoner med
mange arter.

Udbredelse

Naturtypen findes 1 store dele af de
indre danske farvande, idet disse
generelt er lavvandede set i interna-
tional sammenhang. Eksempler pa
naturtypen er Limfjorden, Mariager
Fjord i Ostjylland, Stavns Fjord pé
Samsg og Sejere Bugt i Vestsjel-
land.

Typiske arter

Arter af baendeltang og vandaks,
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alm. havgres og bundlevende eller
bundfaestede alger. For dyrenes
vedkommende kan nevnes bundle-
vende samfund af muslinger, bor-
steorme, snegle og krebsdyr.

89




