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Overlevelse af udsetningsfisk | Henrik Schurmann

1. Introduktion

I Danmark bliver der hvert &r sat mange laksefisk ud i vandlegb som et supplement til den
naturlige bestand. En stor del af disse fisk kommer fra dambrug. Mange undersggelser viser
at der er en stor dedelighed hos de dambrugsfisk der sattes ud, specielt i den forste periode
efter udsztningen (se f.eks. Berg and Jorgensen, 1991; Kelly-Quinn and Bracken, 1989;
Hansen og Gliising, 1995).

Blandt de faktorer, der har veret foreslaet som vasentlige arsager til denne dedelighed, kan
nevnes: Manglende evne til at tilpasse sig det nye miljg heri indberegnet nye fedeemner og
déarlig fysisk kondition (Millér, 1958). Endvidere foreslar Miller (1954), at mangelen pa
selektion i dambruget kan vaere arsagen til den store dedelighed hos dambrugsfiskene, nér de
saettes ud i naturen. Der er ikke ngdvendigvis en entydig forklaring pa den store dedelighed
hos dambrugsfisk. Hvis man f.eks ser pa fiskenes adferd, viser det sig at dambrugsfisk ofte er
mere aggressive end deres vilde artsfeller (Mesa, 1991; Swain and Riddell, 1990). Séledes er
det blevet foreslaet, at kombinationen af stor aggressivitet og darlig fysisk kondition samt
omstillingen til den nye fode giver fiskene en dérlig start, fordi de bruger vaesentlig mere
energi end de optager (Fenderson et al., 1969; Bachman, 1984).

Hvis en forhgjet aggressivitet hos dambrugsfisk er medvirkende é&rsag til den store dedelighed
efter udseetning, kan man forstille sig, at de individuelle fisks sociale status er af betydning
for overlevelse. Det blev derfor besluttet at gennemfore en udsatning af erreder, hvis sociale
status var kendt. Dette foregik ved, at der inden udsatningen blev fortaget en rackke labora-
torieforsgg som kunne beskrive fiskenes sociale status, her defineret som deres evne til at
opretholde et territorie. Forméalet med undersggelsen var at se om der er nogen sammenhaeng

mellem dambrugsfiskens sociale status og dens overlevelse, nar den seettes ud i naturen.

2. Materialer og metoder

Til forseget blev der indkebt ca. 400 erreder (Salmo trutta) fra Egebaek Dambrug. Fiskenes
stgrrelse var fra 10 - 16 cm. Den nuvarende grredstamme pa Egebeek har veeret der siden
1974.
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2.1 Laboratoriefaciliteter
Fiskene blev holdt i FFI’s akvarieanleeg. Akvarieanleegget er et moderne recirkuleret anleg
med mulighed for temperaturregulering.
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Figur 1. Stremakvariet set ovenfra. Fiskene kan kun bevaege sig i akvariesektionen medens resten afspeerres
med et tradgitter. Vanddybden i akvariet var 30 cm. De skraverede omrader i akvariesektionen er sten.
Vanddybden over stenene var 10 cm. Tallene angiver vanstremhastigheden i cm x sec ved bunden (almindelig
skrift) og ved vandoverfladen (kursiv skrift).

2.1.1 Stromakvariet

Til bestemmelse af fiskenes sociale status blev benyttet et stromakvarie. Streamakvariet er
fremstillet i rustfrit stdl. Akvariesektionen méler 5,10 meter i laengden og 0,80 meter i
bredden og er i enderne afsparret med et trddgitter med en maskesterreise pa 5 x 5 mm.

Pa fronten af akvariesektionen er der panserglasruder saledes at man kan observere fiskene i
vandstemmen. Vandstemmen i akvariet frembringes af et mellehjul, som drives af en elektro-
motor. Bunden af akvariet er deekket med grus. Der blev placeret seks sten i akvariet, som

hver repraesenterede et territorium. P& figur 1 ses stenenes placering.

2.2 Pilotforseg

Forud for selve forsgget blev der gennemfert en raekke pilotforseg for at se, hvorledes fiskene
opferte sig i stremakvariet. Disse pilotforseg blev brugt som grundlag for forsegsprotokollen
og de obsevationer, der blev foretaget i stremakvariet.

2.2.1 Generel beskrivelse af fiskens placering i stromakvariet
Det viste sig, at erredemne stillede sig foran stenene, der var lagt ned i stremakvariet.
Pladserne foran disse sten var oplagte territorier, som blev besat af de steerkeste fisk. Nar alle

territorier var besat, ville de grreder, der ikke havde territorium, oftest placere sig bagest i
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strgmakvariet, bag den bageste sten. Her stod de typisk og svemmede i den gverste del af
vandsgjlen. Ind imellem var der fisk som placererde sig et andet sted i stremakvariet, hvilket
som regel blev accepteret af den nermeste territorieejer. Om fisken opretholdt pladsen som
territorium eller bare stod der, var ikke altid til at se. Det fremgik imidlertid ofte efter nogen
tids observation, nar man havde set hvordan den opferte sig overfor andre fisk der kom forbi
eller provede at stille sig p4 samme sted. Hvis fisken der nermede sig blev jaget vaek, var den
territorichavdende, men hvis fisken der naermede sig blev accepteret var den sandsynligvis
ikke territoriehaevdende. _

Nar errederne havde veret i stremakvariet i nogen tid, var det mest almindelige at der var en
fisk foran hver sten. Derudover var der tit en eller to fisk, der befandt sig pa pladser mellem
stenene, medens resten befandt sig bagest i akvariet. Denne fordeling af pladserne var ofte
meget stabil og kunne blive opretholdt gennem flere timer. Nogle fisk forméede at holde det
samme territorium gennem hele forsggsperioden. Ind imellem skete det, at de territorie-
havdende fisk skiftede territorium, enten pé eget initiativ eller fordi der kom en sterkere og

tog deres territorie.

2.2.2. Adfeerd
I det folgende gennemgas nogle af de mest almindelige adferdstyper, der er observeret

gennem forsggene.

2.2.3. Kampen om pladserne
Nér errederne skifter plads eller territorium, sker det som regel efter en mere eller mindre
voldsom kamp. Nogle af de adferdstyper der er observeret under disse kampe er beskrevet

herunder.

2.2.4. Udfordringen

For det meste kommer en fisk, der vil forsege at overtage et territorium fra en anden fisk,
bagfra. Som regel er det muligt at se pa den bagfra kommende fisk, om den har i sinde at
forsgge at erobre territoriet. Dette kan ses ved, at kroppen pé fisken der neermer sig begynder
at sitre. Nar udfordreren kommer op pa siden af den fisk, som nu skal til at forsvare territoriet,
vil den langsomt neerme sig den - stadig med en sitrende krop. Fiskene stiller sig ved siden af
hinanden og svemmer eventuelt ved siden af hinanden fremad i akvariet (parallelsvemning).

Ofte er dette nok til at afgere en strid om et territorium.
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2.2.5 Finnebidning

Hvis kampen ikke lader sig afgere ved sitren og parallelsvemning, tages der ofte mere
kontante metoder i brug. Det sker ofte at to fisk bider efter hinandens finner, specielt hale-
og rygfinne. Disse kampe kan have forskellig voldsomhed, men det er ikke i dette forseg
blevet observeret, at en fisk rent faktisk har faet fat i modstanderens finner.

2.3 Forsagsprotokol

P4 grundlag af ovenstéende pilotforseg blev det planlagt at gennemfore tre ens forsgg. Det vil
sige, at de tre laboratorieforsgg med efterfelgende udsetning blev gentaget 3 gange. Det blev
tilstraebt, at disse tre forseg lignede hinanden sa meget som muligt. Formélet med forsggene
var at adskille de fisk, der var mest dominante og havde sterst succes med at opretholde et
territorium fra de fisk, der havde en mere vigende adfaerd.

2.3.1 Meerkning

Til hvert af de tre forseg blev der fra opbevaringstanken udtaget 63 tilfeldige fisk. Fiskene
blev bedovet i en benzocain-oplgsning, hvorefter de blev mélt og vejet. Dernaest blev de
merket med panjet pa venstre side. Hver fisk fik mellem et og tre meerker placeret, saledes
at de individuelle fisk kunne identificeres. Denne proces tog under to minutter pr. fisk. De
merkede fisk blev dernast overfert til et mindre opbevaringskar, hvor de gik i mindst 5 dage
inden forsggene startede (se figur 3 for flere detaljer).

2.3.2 observationer i stromakvariet

Dagen for forspget (k1. 16:00) blev der pa tilfeldig made udtaget 12 af de maerkede fisk, og
disse blev placeret 1 stremakvariet. Selve observationeme startede naste dag kl. 8:00.
Observationerne foregik med kikkert fra en position ca. 5 meter fra stremakvariet. Markerne
pa fiskenes side gjorde det muligt at kende fiskene fra hinanden. Der blev brugt scannings-
observationsmetoden (Martin and Bateson, 1993). I korthed foregik det ved at notere fiskenes
position i stremakvariet hvert kvarter gennem 8 timer. Positionsbestemmelsen foregik efter

folgende kriterier:
. 1-6 fiskens position var ved sten 1-6 (som hver er et territorium)
. 7 fisken havde et andet territorium i akvariet
. 8 fisken opholdt sig et tilfaeldigt sted i stremakvariet uden at hevde et
territorium :
. 9 Fisken opholdt sig bagest 1 akvariet
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Positionerne blev indskrevet 1 et dertil indrettet skema til senere bearbejdelse. Nar forsgget
var slut blev alle fiskene i stremakvariet fanget og overfert til et kar, hvor de skulle gé indtil

udsatningen. Denne proces blev gentaget fem gange.
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Figur 2. Figuren viser en typisk placering af fisk under et forspg. Fiskene er afbildedet forholsvis store pa denne
figur.

2.4 Feltforéag
Undersggelsens feltdel blev foretaget 1 Mobzk, som er beliggende ved Bjerringbro.

2.4.1 Lokalitetsbeskrivelse

Selve beekken er ca. 5 km lang. Vandferingen i baekken blev malt til 33,51 s og er relativ
konstant aret rundt pa grund af tilstemning af grundvand. Det gennemsnitlige vandspejlsfald.
er 0.84% (Berg and Jorgensen, 1991).

Forsgget blev lavet p4 en 200 meter streekning af Mebak. Dette omade blev afsparret for at
forhindre spredning af de udsatte fisk. Opstrems skulle passage forega gennem et ror, som
udmundede 10 cm over vandspejlet. I roret var der en kraftig vandstrem pa grund af en stor
heeldning. Endnu 100 meter opstrems dette rer var der en opstemning pa ca. 3 meters hgjde,
som var umulig at passere. Omradet mellem muren og raret blev elfisket, men der var ikke
nogle af de udsatte fisk i dette omréde. Nedstrems blev forsggsomréadet afsparret med en
ruse. Rusen var monteret pa et rer, hvor vandet passerede under en bro, sa denne afsperring
var ogsa effektiv.

Pa forsggstreekninger blev der méalt vandhastigheder fra 0 til en maksimalt 84 cm s™. -
Temperaturen pa vandet i baekken blev malt med et min/maks-termometer og den
gennemsnitlige vandtemperatur steg i forsegsperioden fra ca. 8°C i periodens start til ca.

14°C ved forsggets afslutning.
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Skematisk illustration af forsegsgang
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Figur 3. Figuren viser i hvilke perioder de forskellige aktiviteter er forgéet. Til alle uds=tningforsogene har
akvarieforsggene taget fem dage og grunden til at sgjlerne ikke altid er lige lange er, at de nogle gange har
veret afbrudt af en weekend.




Overlevelse af udsetningsfisk Henrik Schurmann

Forud for den forste udsztning blev forsggstrekningen temt for vilde erreder. Der blev fanget
200 vilde grreder pa streekningen. Disse fisk blev umiddelbart efter fangsten sat ud nedenfor
rusen. De blev ikke mélt og vejet, men det blev vurderet at deres leengde varierede fra nogle

fa cm til 20 cm.

2.4.2 Udscetningsprocedure

Fiskene blev transporteret til Mebak i et transportkar og blev udsat pa .de midterste 100 meter
af den 200 meter lange forsggsstrakning. Selve proceduren indebar at fiskene blev fanget i
net og overfort til transportkarret. Dernzst blev de fragtet i knap en time til udsetningsstedet.
Her blev de igen fanget med net eller om muligt med en spand for at blive béret de sidste
meter ned til bakken. Det blev under hele proceduren tilstraebt at handtere fiskene sa lidt og
sé skdnsomt som muligt. Der blev udsat 5-6 fisk ad gangen for hver 10 meter af den 100

meter lange forsggstreekning. Selve udsatningen varede ca 10 minutter.

.2.4.3 Genfangstprocedure

Efter at fiskene havde opholdt sig i beekken i 15 dage blev de genindfanget. Dette foregik ved
at elfiske streekningen fra rusen til reret grundigt to gange. Alle de maerkede fisk blev aflivet
og fragtet hjem for identifikation, méling og vejning. Vilde fisk, som blev fanget indenfor
selve forsggsstraekningen, blev flyttet nedstrems rusen.

2.4.4 Temperatur og lys
Temperaturen i Mobak blev jevnligt kontrolleret. Det blev under hele forlgbet tilstrabt at
holde den samme vandtemperatur og degnrytme i akvarierummet, som der var i Mebak.

2.5 Databehandling

2.5.1 Genfangst

Det blev i forsoget antaget at to befiskninger var nok til at genfange alle de fisk, der havde
overlevet. For at teste denne antagelse blev der fortaget en beregning af den teoretiske
bestand efter folgende formel, der er givet af Bolin e. al. (1989):

y= ¢’/ (ci-¢y)

hvor § er den teoretiske mengde fisk 1 baekken, medens ¢, og ¢, er antallet af fisk fanget ved
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henholdsvis den ferste og den anden befiskning.

2.5.2 Overlevelse

Dér blev foretaget en sammenligning af de udsatte og de overlevende fisks leengde, vaegt og
sociale status. Den sociale status blev beregnet pa folgende made. P4 grundlag af de 33
positionsbestemmelser, som blev foretaget for hver fisk igennem et forsgg, blev fiskens
territorialitet beskrevet. Dette foregik ved at se pa den relative fordeling af positioner en fisk
havde haft igennem forsegsperioden. En fisk, der havde haft et territorium i 26 ud af de 33
observationer, havde saledes haft territorium i 26/33x100 =70% af tiden. Bemaerk at
forsegsmetoden ikke giver et fuldsteendigt billede af det hierakiske system. Dette skyldes at
det til hvert udsztningsforseg har varet nodvendig at gentage laboratorieforseget 5 gange.
Der er med andre ord en mulighed for, at en fisk der i et forsgg er god til at holde territorium,

og derfor far en hej social status ville have klaret sig darligere i et andet forsgg.

3. Resultater

3.1 Laboratorieforsag
3.1.1 Evne til at opretholde et territorium

Hver enkelt grreds evne til at holde et territorium blev bestemt fra antallet af observationer pa
de forskellige positioner i strgmakvariet, som beskrevet 1 metodeafsnittet. Fiskene blev

herefter opdelt 1 folgende grupper:

. Gruppe 1: fisk der havde territorium i 0 - 10% af tiden
. Gruppe 2: fisk der havde territorium i 11 - 89% af tiden
. Gruppe 3: fisk der havde territorium i 90 - 100% af tiden

Ved at benytte denne opdeling opnas, at antallet af fisk i de tre grupper bliver nogenlunde lige
store (tabel 1).
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Tabel 1
status Laboratorieforsgg nummer
1 2 3
gruppe 1 9 21 25
gruppe 2 20 17 19
gruppe 3 13 20 ‘ 11

Tabellen viser antallet af fisk i de tre grupper. Fiskene i gruppe 1 er dem som havde territorium i
0 - 10% af tiden, gruppe 2 er dem, der havde territorium i 11 -89 % af tiden, medens gruppe 3 er
dem, der havde territorier i mere end 90 % af tiden.

3.1.2 Sammenhceng mellem storrelse og evne til at opretholde territorium

En sammenligning af fiskenes lengde og vagt og deres evne til at opretholde et territorium
viser, at stegrre fisk er bedre til at holde territorier end mindre (tabel 2). Selv om denne
sémmenhang statistisk set er korrekt er der undtagelser. Under forsggene i stremakvariet blev
det siledes flere gange observeret, at en relativ lille fisk godt kunne have et territorium selv
om der var en sterre fisk tilstede uden territorium. Det blev ogsa ved flere lejligheder set, at
en relativ lille fisk kunne jage en sterre vk, hvis denne forsegte at erobre den lille fisks

territorium.

3.2 Feltforsag

3.2.1. Observationer efter udscetning

Umiddelbart efter udsaetningen var fiskene hurtige til at orientere sig i vandstremmen, og hvis
de flyttede sig vaek fra udsatningstedet var det altid op mod stremmen. Allerede kort tid efter
udsetningen var der mange af fiskene, der havde fundet skjul, idet det ikke var let at f3 gje pa
dem i baekken. I dagene mellem udsztning og genfangst blev lokaliteten besggt for at temme
rusen og registrere eventuelle dade fisk i baekken. Rusen blev temt med en til to dages
mellemrum. Antallet af dede fisk i rusen var meget begraenset, fire fisk i forste udsetning,

to fisk i anden og ingen i den sidste udsatning.




Overlevelse af udseetningsfisk Henrik Schurmann

Tabel 2
status n vaegt, gram leengde, cm
gruppe 1 55 29,2482 13,9£1,3
gruppe 2 56 33,2+7,6 * 14,5+1,1 *
gruppe 3 44 36,1+6,1 * 15,0+0,7 *

Tabellen viser ssmmenhzngen mellem sterrelse og evnen til at opretholde et territorium for alle fisk i
alle forseg. Inddelingen i grupper stammer fra forsggene i stremakvariet. Fiskene i gruppe 1 er dem,
som havde territorium i 0 - 10% af'tiden, gruppe 2 er dem, der havde territorium i 11 -89 % af tiden,
medens gruppe 3 er dem, der havde territorier i mere end 90 % af tiden. De med * markerede
storrelser er signifikant sterre end gruppe 1 (One way ANOVA).

3.2.2 Genfangst

Der var en ensartet overlevelse i det forste og det andet udsetningsforseg, idet henholdsvis 33
og 31% af fiskene overlevede. Det tredje forsog adskilte sig derimod markant, idet der var en
overlevelse pa 87% i dette forsgg (tabel 3).

Tabel 3
Udsatte fisk Genfangne fisk
forseg dato antal dato antal %
o c, ialt
1 29-05-96 42 12-06-96 12 2 14 33
2 19-06-96 58 03-07-96 15 3 18 31
3 16-07-96 55 31-07-96 4 4 48 87

Tabellen viser datoen for udsatning og genfangst i de tre udsetningssforseg. Genfangsten i de
to befiskninger er givet ved c, og c,. Bemark den store overlevelse i den tredje udsaetning,.

3.2.3 Beskrivelse af de overlevende fisk

Undersggelsen giver mulighed for at sammenligne bade fysiske og adfzerdsmassige faktorers
betydning for fiskenes overlevelse. ’

Af fysiske faktorer er der her benyttet fiskens vaegt og lengde. En sammenligning af de
udsatte og de overlevende fisks vagt og lengde fremgér af tabel 4 og 5 samt af figur 4.

Der er ikke nogen signifikant forskel i hverken vagt eller l&ngde mellem de udsatte fisk og
dem, der overlevede. Der er dog i alle udsztninger en tendens til at de overlevende fisk havde

10
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en gennemsnitsvaegt og laengde, der er sterre end gennemsnitsveaegten og lengden af de fisk,
der blev sat ud (tabel 4 og 5).

Ser man derimod pa de overlevendes fisks sociale status, viser de to ferste udsetninger
tydeligt, at de fisk der er bedst til at holder et territorium ogsa er dem der har sterst chance for
at overleve (figur 5). Hvis vi holder os til de to ferste udsztningsforseg viser figur 5 at kun
10-20% af fiskene fra gruppe 1 (territorium under 10% af tiden) overlever, medens ca. 50% af
fiskene fra gruppe 3 (territorium mere end 90% af tiden) overlever. I det tredje udsatnings-
forseg var der en samlet overlevelse pa 87% og som det fremgar af figur 5 gaelder den haje
overlevelse alle grupper, faktisk var det fiskene, som tilherte gruppe 1, der havde den sterste
overlevelse i dette forsgg. En statistisk gennemgang af tallene viser en signifikant hajere
overlevelse af fiskene fra gruppe 3 1 forhold til de to andre grupper i bade forsgg 1 og 2,
medens der ikke er nogen signifikant forskel i overlevelsen mellem de tre grupper i det tredje
udsaetningéforszg (G-test) .

Tabel 4
Udsatte fisk Genfangne fisk
ved mearkning ved markning ved genfangst
forsog n vagt max min n vagt max min vagt max min
1 42 33,1x6,4 48 19 14 35,1+£5,8 44 24 30,4+5,2 38 23
2 58  30,5+7,7 43 12 18 31,6¢60 43 19 32,8+7,0 45 19
3 55 34,5+8,6 51 14 48 35,5+84 51 14 37,0+8,5 51 16

Tabellen viser antallet af fisk, der overlevede i hver af de tre uds®tningsforseg samt deres vagt fer og efter
udsztning.

Tabel 5
Udsatte fisk Genfangne fisk
ved markning ved markning ved genfangst
forsog n leengde max min n lengde max min lengde max  min
1 42 14,6+1,0 16,0 12,3 14  14,8%0,9 159 13,4 14,5+0,8 15,7 13,2
2 58 14,1212 159 10,8 18  143+£0,9 156 124 14,7+0,8 163 12,6

3 55 14,7£1,2 16,0 10,2 48 14,712 16,0 10,2 14,9+1,3 16,6 10,6

Tabellen viser antallet af fisk, der overlevede i hver af de tre udsztningsforseg samt deres leengde for og efter
udsetning
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- Diskussion

I denne undersogelse er der i alt blevet udsat 155 erreder og der er i alt blevet genfanget 80 af
disse. Det vil sige at der er forsvundet 75 fisk fra beekken. Ingen af disse er blevet fundet dede
pa forsggsstreekningen og kun fem er blevet fanget i den ruse, der var placeret nedstrems
udsetningsomradet. Der er altsa 70 fisk, der er forsvundet fra forsogsstreekningen. Det mest
sandsynlige er at disse er blevet taget af fiskehejrer. Der er ikke, medens denne undersggelse
har foregéet, blevet set fiskehejrer ved bakken, men det betyder ikke at de ikke har varet der.
Bade forstanderen pé den nzrliggende efterskole og en gardmand fortalte at fiskehejren var
almindelig i omrédet, ligesom den ogsé er blevet observeret i forbindelse med tidligere
undersegelser i Mebzk (Berg and Jergensen, 1991, Hansen og Gliising, 1995).

Under befiskninger pa forsggstrekningen blev der jeevnligt observeret al pa forsggs-
streekningen. Disse &l var ret sma og da 4l kun sterre &l (>43,5 cm) spiser fisk (Rasmussen
and Terkildsen, 1979) er det ikke sandsynligt at dlene har vaeret predator.

Resultaterne af denne undersggelse viser, at det ikke er muligt at se nogen sammenhzng
mellem overlevelse hos udsatte dambrugsfisk og disses sterrelse (l&ngde og vagt). Derimod
er der en sammenhang mellem fiskenes sociale status og deres overlevelse. Denne sammen-
hzng er temmelig markant, idet omkring 50% af de mest dominante individer overlevede,
medens kun 10 - 20% af de mindst dominante fisk klarede de 15 dage i Mgbak. Den
gennemsnitlige overlevelse i de to forste forseg var henholdsvis 33 og 31%, sa det er tydeligt,
at de dominante individer er dem, der er bedst i stand til at klare en udsatning. Forklaringen
pé dette er vel forst og fremmest at de fisk, der er dominante er dem, der far de bedste
territorier i beekken - bade med hensyn til fede og skjul. Imidlertid er det stadigvek “kun”
50% af de dominante individer der overlever i de to ferste udseatninger, hvorimod der var en
samlet overlevelse pa 87% i det sidste udsatningsforsgg. Derfor kunne det vare interessant,
hvis der kunne gives en forklaring pé dette. Desvaerre er det ikke mulig, ud fra de forelig-
gende resultater, at komme med nogen entydig forklaring. En mulig forklaring kunne dog
vaere tidspunktet for udsztningen. P4 tidspunktet for den tredie udsatning var der tydeligvis
mere vegetation i bakken end i de to foregaende forspg. Dette kan muligvis have givet
fiskene bedre mulighed for at skjule sig for preedatorer. Samtidig kan man forestille sig at
vandlgbets mere komplekse karakter har givet flere territorier og at antallet af territorial-
kampe derfor ikke har vaeret sé stor i dette forseg.

En anden mulighed er at der af en eller anden grund ikke laeengere var fiskehejrer 1 omradet.
Hvis det antages at predatoren er en fiskehejre er det sandsynligt at de fisk der har de darligste
territorier med de dérligste skjulemuligheder er dem der bliver taget forst. Eventuelt skyldes
den hgje overlevelse bade at mangden af territorier var sterre og at predatoren var vaek.
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En anden faktor som @ndrede sig i baekken var vandets temperatur. Da det farste hold fisk
blev sat ud var temperaturen i baekken 7 - 9°C (min og max gennem degnet) og under den
sidste udseetning 1 juli var temperaturen steget til 13 - 16°C. Det er imidlertid usandsynligt at
denne forskel i temperaturen i sig selv er nok til at forklare den store forskel i overlevelse,
specielt i betragning af at fiskene kom fra laboratorieforhold med de samme temperatur-

betingelser.
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