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'D8 9:,'D8E/ 9 -�CF+GB @ -�C./2' 3,-H' BI'*/KJ 9 8L/�JM+GBE3 >*> 3,1K'*-ON<5 = 3F5M+ = /2' +E8QP
R 8ES,TUTV+./ = SWP

d(x,y) = d(y,x) XR -�3,- ? -�+YN 9 /2'*)�'*/2SWP
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∑
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∑
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∑
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Si,j = σ(ti − tj)
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σ(h) = ||h||2log(||h||)
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� `{l ` � z4} �Xw;y��!z4} y4ï � y|z4} � ô{ñ{ô|z4} � í � z|z4} ñQ�XôQ�£z4} � ô;z{z
� `{l c � z4} yXw{ô�ï&z4} � y � í z4} íXz � ï�z4} � ôQ�Xñ?z4} w;z{y{y
� c6l c � z4} �{z4ï{ï&z4} yXw{ô � z4} � yXô{ô z4} ñQ���{z£z4} í �;íXy
�p 
 
h�
� Q4l Q � z4} ñ � í^ï&z4} y4ïE���|z4} ô�í�wQ�!z4} ñ{ô;y��|z4} �4ï�ñ � z4} �;í{í�ô
� Q4l � � z4} ô�ï{ïhy!z4} ô;y��Xw z4} ï{ï{ïhz!z4} í �{z{z|z4} ô{ô;z4ï
z4} z;í�ñQ�
� Q4l ` � z4} ô � ô;z!z4} ô;z � ô z4} ï�ñ�ïhz!z4} w{ñ�ï�ñ z4} ô�íXy�� v]z4} z4ï�ñ{ñ
� Q4l c � z4} ô�ïE� � z4} � ïhz � z4} w;y{yXñ z4} ô�í ��� z4} z4ïhy��
� �Dl � � z4} � �{z{z!z4} � ïhy;í!z4} �Xw � z!z4} ñ;z��{y|z4} � ô � ô?z4} ���Xw{w
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� �Dl � � z4} ï�ô{ñ{ô|z4} �4ïE�Xñ z4} �Xô � z!z4} ï�ôQ�{z|z4} ïhy;í�ñ|z4} ���;í�w
� �Dl ` � z4} z��Xô{ñ|z4} z����4ï�z4} z � y{z!z4} z;í �4ï�z4} z;íXzXw|z4} zXw;z{z
� �Dl c � z4} zXô{ô{ô|z4} ïKí ��� z4} zXô{ô{w z4} zXwQ� � z4} zXñQ�Xô
� `{l ` � z4} z{y � ô|z4} wQ�Xñ{ñ z4} w�ïE�Xô|z4} w{ô � �|z4} ïKíXyXô|z4} w�í ���
� `{l c � z4} z��Xô�ï&z4} zXñ � z z4} zXô;z��|z4} z��Xw � z4} zXñ{ñ�í
� c6l c � z4} ï�w;z � z4} ïhy � y z4} w;z�� � z4} ï�ñ{ô�í+z4} �Xw�ïhy
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� Q4l Q � z4} ïE�;í^ï&z4} ï�ô�í �|z4} w;yXw�ï&z4} z ��� w z4} z��{y;í+z4} �{z;í^ï
� Q4l � � z4} z;íXz4ï&z4} ï{ïKí�w z4} z ��� ñ|z4} zXw � �|z4} z4ï � y!z4} �{z;í^ï
� Q4l ` � z4} z��;í{í+z4} z � ñ�í!z4} zXôQ���!z4} z��4ïE�|z4} z4ï � y!z4} zXwQ�Xw
� Q4l c � z4} ïhz � �!z4} zXô � w z4} zXô � �|z4} z��Xw{w|z4} z;í �{z
� �Dl � � z4} w;z ��� z4} ���;íXz|z4} �Xñ � �!z4} z��;í^ï�z4} ï�w � �!z4} �4ï�ñ;z
� �Dl ` � z4} z;í^ïhy!z4} zXñ{w{ô z4} z;í{í�w|z4} z��Xô;z|z4} z��{z��!z4} z4ï�ñ;y
� �Dl c � z4} z � ���!z4} ïhz;í � z4} zXô{w � z4} z4ïE�;í+z4} zXô � �
� `{l ` � z4} ï�w{ô�ï&z4} w{ñ{ôQ�|z4} w{w;z{z!z4} ïhy{z��|z4} z�� � ï&z4} w;yXñ{ô
� `{l c � z4} z��{y{z!z4} zXñ{w�ï z4} z;í�w�í!z4} zXw{ñQ�!z4} z4ïhy �
� c6l c � z4} ïKí �4ï&z4} w{w{ôQ� z4} ï�ô�ï�w z4} ï{ïKí �!z4} ���Xô �
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� Q4l � � z4} zXw�í�ñ|z4} w�íXzXô z4} ï�ñQ�{z!z4} z��Xô{ô z4} z;íXz��!z4} z{yXwQ�
� Q4l ` � z4} zXw{w�ï&z4} zXñ � w z4} z � ô � z4} z4ïhyXñ z4} z��XñQ�!z4} z � w;z
� Q4l c � z4} z��4ï�ñ|z4} z��4ï�ñ z4} zXw{ñ � z4} z��{y{z!z4} z{y{zXñ
� �Dl � � z4} ïhz4ï�w|z4} íXz � ô z4} �;í�w � z4} ï�w{wQ�|z4} w�ï � y!z4} z{y{zXñ
� �Dl ` � z4} z��{zXô|z4} w;z{y{y|z4} zXñQ�Xñ|z4} z��4ïhy|z4} z���� � z4} zXô�í^ï
� �Dl c � z4} zXôQ���!z4} ï�ñ{w�ï z4} z���� � z4} zXôQ� � z4} ï�w{wQ�
� `{l ` � z4} ïhz��;í+z4} wQ�Xñ{ô z4} w;z��Xô|z4} ï�w � ô z4} ï � ���!z4} ï�w{wQ�
� `{l c � z4} zXw � w|z4} z{y{y�� z4} z � z��|z4} zXô{ñ�í+z4} ïKí^ï�w
� c6l c � z4} ïKí �Xô|z4} wQ�{yXñ z4} ï{ïE�4ï�z4} ïE�{z��!z4} w�íXyXñ
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� Q4l � � z4} � ñ�ïE�!z4} � y ��� z4} ïhy��4ï&z4} ñ{w�ï�ô z4} ô � ���£z4} �Xw;z��
� Q4l ` � z4} ôQ�{y4ï&z4} � �4ï{ï�z4} wQ�Xñ{ñ|z4} ô�ïKí�ñ z4} ��� z � z4} ïKí �Xw
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� �Dl � � z4} y{z��Xw|z4} � í^ï�w z4} � � ï�w|z4} y;í�ô{ñ z4} ñ � zXô?z4} ôQ�����
� �Dl ` � z4} � wQ���!z4} ôQ��� � z4} ï � y � z4} ô�í�wQ�|z4} � ô � y£z4} z��{zXñ
� �Dl c � z4} ô{ñ � z!z4} � �;íXy z4} í �{yXw z4} � �{z{z£z4} ���4ïE�
� `{l ` � z4} �XwQ�{z!z4} yXô�í �|z4} ñQ�����!z4} ñ{ô�íXy|z4} y4ï�ô�í»z4} � �Xw{ô
� `{l c � z4} y4ïKí�ô|z4} � �{yXñ z4} í{í�w{w z4} � ñ�ï�ñ?z4} w{w�í^ï
� c6l c � z4} yXñ{ñ;y!z4} yXw{ñ � z4} ñ�ïhyXw z4} ñ � ñ � z4} ô�ïKí{í
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� Q4l Q � z4} ñ{ñ;yXô|z4} yXw�í{í!z4} ô;y;í{í+z4} yXôQ���|z4} � � ô;z£z4} �Xñ � ï
� Q4l � � z4} ô�ï�w�í+z4} ô{ñ{ñ�í!z4} ïhz{y��!z4} ô{w � y|z4} ô{w;z��£z4} z � z{z
� Q4l ` � z4} ôQ�;í�ñ|z4} ô;z�� � z4} ï�ñ�í�ô|z4} ���;í �|z4} ô{ôQ� � z4} z{z{z;í
� Q4l c � z4} ô�ïE�{y!z4} � ïhy{y z4} �{z{y{y|z4} ôQ� � ï
z4} z����4ï
� �Dl � � z4} � ñQ�Xô|z4} � z � ï�z4} �Xw;y{y!z4} ñ � y��|z4} ��� ïhz£z4} ���{z��
� �Dl ` � z4} ô;zXw;y!z4} í �Xô�ï�z4} zXôQ�Xô|z4} �XwQ���|z4} ô�í{í{í|v]z4} z��Xw �
� �Dl c � z4} íXz��4ï&z4} ô�ï�ñ;y z4} �Xô;z4ï�z4} ô;z � y£z4} ï{ïE���
� `{l ` � z4} yXw{ñ�ï&z4} ñ�ï � w z4} � ñ{ô�ï&z4} � yXñQ�|z4} ñ{w{ñ{ô?z4} ô{ñ � ñ
� `{l c � z4} � ô{w � z4} ô�ïE�{z z4} w{ñQ�{z|z4} ô{ô;y � z4} ï�w � �
� c6l c � z4} ñQ�4ïhy!z4} ñQ���4ï z4} � ô�íXy|z4} � y{yXñ?z4} í^ïE�4ï
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� Q4l Q � z4} � ô{w;y!z4} ñQ� � �|z4} ô�í�ñ�ï&z4} �4ïhy��|z4} �Xñ{w � z4} í{í^ïKí
� Q4l � � z4} �;í^ïE�!z4} ô{w � í!z4} z � w�ï&z4} ñ{ô�ï�ñ z4} � í^ï � z4} ï � z{z
� Q4l ` � z4} �Xw�í�ô|z4} íXzXñ � z4} z��;í �!z4} ô{ô{ô;y|z4} � �{y{y£z4} zXô{w�í
� Q4l c � z4} wQ�{z;í+z4} ôQ�{zXô z4} ô{w{ô;y|z4} � ñ;z;í»z4} ï{ï � z
� �Dl � � z4} ôQ� ��� z4} ô{ñ{ô;z|z4} �{zXô;z!z4} y � íXy|z4} ñ{ñ;z4ï
z4} � � ô�ï
� �Dl ` � z4} w{ñ{wQ�!z4} �Xô;z{y|z4} z4ï � í+z4} ô;y{zXw z4} ñ;z��{z£z4} zXñ{ô{ñ
� �Dl c � z4} ï{ïKí�w|z4} í{íXzXñ z4} ô{ô;y��|z4} � y��{z£z4} ï � y{z
� `{l ` � z4} ñ{ô�ïKí+z4} � ñ�ïKí!z4} ��� ô;y!z4} ñ{ñQ���|z4} y��;íXy£z4} í ���Xô
� `{l c � z4} ôQ�Xô;y!z4} í�wQ�Xw z4} íXyXô{ô z4} ñQ�4ïKí»z4} ï{ï�ñ;y
� c6l c � z4} ñQ���4ï&z4} � ñ;y�� z4} ñ{ô;yXw z4} y{z � �£z4} � � �4ï
� ��v����
� Q4l Q � z4} yXñ;z4ï&z4} ñQ���4ï�z4} � í �{z!z4} yXñ�ï�ô z4} y;í�ô{ô?z4} � �Xô�ï
� Q4l � � z4} � � � z!z4} í{í�ñQ�|z4} í^ïKí^ï&z4} ñQ�Xô{ô z4} �{z{z��£z4} �XôQ�Xô
� Q4l ` � z4} ñ;z{y;í+z4} ô{ô;z � z4} í�ñ{ô{ô|z4} � y4ï{ï�z4} �{z4ïhy£z4} �{yXw �
� Q4l c � z4} � w�íXz!z4} í�ô;y{y z4} ô;z��Xñ z4} �;í{í�ô?z4} íXzXñ �
� �Dl � � z4} y{zXw�ï&z4} ôQ�4ïhz|z4} í�ñQ�Xñ|z4} ñQ�Xñ�ï�z4} � w{ñ � z4} ô{ôQ�Xw
� �Dl ` � z4} ��� íXz!z4} í^ïhyXô z4} �;í�wQ�!z4} � ôQ���|z4} ô{w�í �£z4} ï{ï�ôQ�
� �Dl c � z4} ô;y{y � z4} �Xô{ôQ� z4} ô�í^ï � z4} í � � ô?z4} �{z � ï
� `{l ` � z4} ñQ�Xô{ô|z4} ñ;z����|z4} � ���4ï&z4} ñQ�Xô � z4} ñ{w�ïKí»z4} ñ{ô�íXy
� `{l c � z4} � wQ�4ï&z4} í{í �Xw z4} ô{ñQ���|z4} ô{w{ô�í»z4} � � z{y
� c6l c � z4} ñQ�{y;í+z4} ô{ñ{ñ;y z4} y4ï�wQ�|z4} � ñ{ô;z£z4} ôQ�4ï�ô
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� Q4l Q � z4} ïhz{yXô|z4} z{yXñQ�|z4} w�ïE� � z4} zXô{w{ô z4} zXw;zXñ|z4} wQ� � �
� Q4l � � z4} z;í�ô;z!z4} ï�ô{wQ�|z4} zXñ{wQ�!z4} z4ïE���|z4} z4ïKí �!z4} zXñ�í�w
� Q4l ` � z4} ïhz;í �!z4} zXô�í �|z4} z;í�wQ�!z4} z4ï�w{ô z4} zXw�í�w|z4} z�� � ô
� Q4l c � z4} ï�w;z4ï&z4} z ��� y z4} zXw{ñ � z4} zXw;y{z!z4} z����{y
� �Dl � � z4} ïhz;í � z4} �;í�w;z|z4} �Xñ;zXô|z4} z{yXô;z|z4} ïKí^ïhz!z4} wQ�;í �
� �Dl ` � z4} z{y4ï�ñ|z4} z��4ï�ô z4} zXôQ���!z4} z4ïhyXw z4} z;í � ô|z4} zXw � í
� �Dl c � z4} z��;í � z4} ïKí �Xw z4} zXw ��� z4} z;í ��� z4} ïhz4ï�ñ
� `{l ` � z4} z��Xñ�ï&z4} ï{ï{ïKí!z4} ïKí^ïE�!z4} ïE�Xñ{ô z4} z����Xô|z4} ï � í^ï
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� Q4l c � z4} z��Xô�í+z4} z{y{z{y z4} z��{y � z4} z��XwQ�!z4} z � �Xñ
� �Dl � � z4} ï � wQ�!z4} �;íXz;í!z4} �Xñ{w{w|z4} ï�w;y{y|z4} ïhyXñ�ï&z4} ���Xô�í
� �Dl ` � z4} z��;íXy!z4} z��Xñ�ï�z4} z � ôQ�!z4} zXw;y{y|z4} z;í ���!z4} z4ï�ñ;z
� �Dl c � z4} z � yXw|z4} ïKí�wQ� z4} z��;í �|z4} z;í � �!z4} z � ñ;z
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� c6l c � z4} ïE���{z!z4} ïE� ��� z4} w{w;y{y|z4} ï � ñ{w|z4} �{z{y��
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� Q4l c � z4} z��4ïKí+z4} ï�w{w{w z4} zXwQ�{y|z4} zXw{w�í+z4} zXñ;y��
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