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Forord

Nearverende rapport omhandler beregningseksempler for elementsamlinger, hvor der
som fugearmering anvendes Pfeifer-boxe. Der er beskrevet eksempler pa fire typisk
anvendte elementsamlinger, en standardsamling, en hjernesamling og to T-samlinger.

Forud for rapporten er der i forbindelse med et eksamensprojekt, [4] og [5], udfert en
reekke af forseg med elementsamlinger, hvor Pfeifer-boxe anvendtes som fugearmering.
Desuden er der udarbejdet en rapport [6], der beskriver de udferte forseg samt
beregningsmetoder.

Formélet med rapporten er, sammen med rapporten [6], at vise, at Pfeifer-boxene kan
anvendes til beregning af de fire navnte typiske elementsamlinger.

Nearvarende rapport er kvalitetssikret af Tim Gudmand-Heyer, RAMBOLL.
For stotte til forseg og udvikling af teorier for elementsamlinger med Pfeifer-boxe takkes

Betonelement A/S.

Forfatterne
Lyngby 2005
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Symbolliste

Ay

Piokal

Pspalte
R

S

a

b

by

C

Ckon
Clokal
Cspalte

ds

Yes Vs
Glokal
Ospalte
T

nyttigt areal

lastareal

armeringsareal

krumningsdiameter for wire

leengde af wire regnet fra modsat boksside (se fig. 3); fugelengde
leengde af forankringsklump
indstebningslengde

forskydningsbareevne (kraft)

vandret forankringskraft

bareevne ved lokalbrud (kraft)

bareevne ved spaltebrud (kraft)

bukkeradius

antal af trykstaenger

fugetykkelse

boksbredde

buelengde

spandingskoncentrationsfaktor
spandingskoncentrationsfaktor for koncentreret last
spandingskoncentrationsfaktor for lokalbrud
spandingskoncentrationsfaktor for spaltebrud
diameter af forankringsklump

ydre wirediameter

betontrykstyrke

regningsmaessig betontrykstyrke

effektiv betontrykstyrke

karakteristisk betontrykstyrke
regningsmassig betontrekstyrke
flydespaending

regningsmassig flydespaending

karakteristik flydespanding

bokslengde; lodret hgjde af trykstang; hejde af udsparing i element
boksafstand

kordelaengde; faktor i betons brudbetingelse
vagtykkelse

omkreds af det nyttige areal

trykzonebredde

maksimal trykzonebredde; bokstykkelse
trykzonehgjde

armeringsgrad

partialkoefficienter for henholdsvis beton og armering
bareevne ved lokalbrud (spanding)
bareevne ved spaltebrud (spending)
forskydningsbeareevne (spending)



1 Indledning

I elementsamlinger har det vist sig, at anvendelse af Pfeifer-boxe giver en lettere
arbejdsgang pd en elementfabrik end andre lesninger. Desuden er leosningen mere
udferelsesvenlig pd byggepladsen. Dette skyldes, at formens sider ikke skal
gennemhulles af armering samt wirens bgjelighed. Pfeifer-boxene monteres pa formens
inderside.

Princippet for en Pfeifer-box i en fuge er vist i figur 1.

L a
! WL "\’ WL Fuge !
T -
T I L -
Lllg 5 . ]
: ko] :
i Wire :
} Forankringsklump Lasejern i -
Element Wirebox (som

Pfeifer VS Box)

Figur 1 Pfeifer-box

Trekbruddet for wiren er skort. Wiren opfylder derfor ikke de sedvanlige sejhedskrav til
armering. Sikres det imidlertid, at det ikke er wirerne, der er det svage led, vil der opsta et
trykbrud i betonen, hvilket traditionelt regnes som et sejt brud. Denne filosofi er eftervist
ved forseg, se [4] og [5].

Beregning af forskydningsstyrken af en Pfeifer-box atha@nger af samlingens geometri.

I figur 2 er vist fire forskellige samlinger: Standardsamlingen, T-samling (a), T-samling
(b) og hjernesamlingen.



Higrnesamling Standardsamling

T-samling (a) T-samiing (b)

Figur 2 Hjernesamling, standardsamling, T-Samling (a) og T-Samling (b)

Ved beregning af de forskellige samlinger underseges folgende forhold:

1. Forskydningsstyrken
2. Forankringsforhold for wiren
3. Spaltespandinger ved bgjning af wiren

Ved standardsamlingen og T-samling (b) er der ingen wirer, der er bgjet, hvorfor punkt 3
falder bort. Beregning af T-samling (a) og hjernesamlingen er beregningsteknisk iden-
tiske.

2 Materialeparametre
Folgende data antages at vaere geldende for samlingen:

Element

fox =35 MPa

t =150 mm (bredde af elementet, jf. figur 1)

h =160 mm (hejde af udsparing 1 element/l&engde af Pfeifer-box, jf. figur 1)

Boksgeometri
Boksgeometrien fremgar af figur 3.



Mal [mm]
35
160
X0,max 20
L 212
SL 80
B 60

Figur 3 Boksgeometri

Det bemerkes, at boksbredden er 50 mm, men der regnes kun med b = 35 mm, idet der
findes indbukninger pad sammenlagt 15 mm plade, sdledes at boksédbningen kun bliver 35
mm.

Wirer

fy = 1500 MPa'

dr= 14 mm (forankringsklumpens diameter)
L¢= 30 mm (forankringsklumpens lengde)
dw = 6 mm (wirens ydre diameter)

Af = 44,7 kN (for én wire)

Fuge

fok = 25 MPa

a =100 mm (fugetykkelse)

hy =320 mm (min. lodret afstand mellem Pfeifer-boxe)

Der regnes med normal sikkerhedsklasse og normal kontrolklasse, hvorfor felgende
partialkoefficenter gaelder, jf. DS411:1999,
Yo =1,650gy,=1,3

dvs.

f.q = 21,2 MPa for elementbeton
f.a = 15,2 MPa for fugebeton

fya = 1154 MPa

Agfyq = 34,4 kN (for én wire)

"I hele rapporten anvendes f, som betegnelse for en wires flydespanding, selvom der er tale om en 0,2%-
spending.



3 Eksempel pa en standardsamling

Dette eksempel omhandler beregning af en standardsamling, jf. figur 2. For denne type
samling er det kun relevant at undersege to af de tre punkter naevnt i indledningen,
nemlig 1. Forskydningsstyrken og 2. Forankringsforhold for wiren.

3.1 Forskydningsstyrken

Forskydningsstyrken bestemmes ved hjelp af trykstangsanalogien [1], som er skitseret 1
figur 4. Trykstangen gir her mellem fortandinger i samme niveau. Dette svarer til
beregningsmetode 1 beskrevet i [6].

lP

| o
BU 47PV = YObfcef
fcef

h %
b er bredden af

/ boksabningen

Pv = YObfcef

Hyi[ a

Figur 4 Trykstangsanalogien

Laengden x( kan udtrykkes ved hjelp af yo. Dette gores ved at forlange momentligevegt
af det viste kraftsystem

Xy bf (a+X0)ZYObfcef (h_YO)©
X3+aXO_YO(h_YO)=0

Andengradsligningen har folgende brugbare losning

X, =%(\/4yo(h—yo)+a2 —a)



Herefter er forskydningsbareevnen, P, for én trykstang givet ved
P=x,bf,;

hvor b er bredden af boksadbningen, og f.er er den effektive betontrykstyrke under
hensyntagen til koncentreret last.
Den effektive trykstyrke er feer = Cyon fca. Parameteren cyon er ved forseg, [6], bestemt til

Cron =2,0  (ved maksimal last)
¢, =1,0  (ved revnedannelse)

Effekten af den koncentrerede last athenger af geometrien, og den ma séledes ikke afvige
vasentligt fra den her forudsatte.

Det forudsettes, at bagsiden af boksen er glat, sdledes at der ikke kan overfores
forskydning langs denne, hvorfor X, ikke mé vaere storre end Xg max, jf. figur 3.
For x¢ = Xo,max findes den tilsvarende verdi af yj til

Yo = %(_\/ h® =4 ey (Xo s +2) + h)

En trykstang kan ogsa dannes mellem to (eller flere) fortandinger placeret i hvert sit
niveau som illustreret i figur 5. Beregningsmetoden er den samme, nar blot den i figur 5

viste hgjde h benyttes.
] me -

fcef

e — ~

Figur 5 Trykstang mellem fortandinger i hver sit niveau
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Den storste bzreevne bestemmes ved at beregne styrken svarende til de forskellige
mulige spandingstilstande, se figur 6, og anvende det resultat, der giver den storste
veerdi, idet der er tale om en nedrevardilosning.

A
L |/ |
T VA
L

N = antal af fortandinger

\
SN

\

S=N-2

n=1| n=2 n=3

w
i
Z

%]

z

Figur 6 Notation for forskellige spaendingstilstande

Trykzonehgjden y, bestemmes ud fra armeringen som

LA,
o= Sof,

hvor A er det totale armeringsareal til radighed for samlingen, S er antallet af
trykstenger og de gvrige betegnelser er som for.

I [6] er der optegnet kurver for bzreevnen t/f.es af en hel samling som funktion af
armeringsgraden y. Her

T >P AT,

f. bLf, YouLe

cef

hvor 2P den totale forskydningskraft, bL er det totale fugeareal og A er det totale
armeringsareal til rddighed for samlingen.

Det er i [6] vist, at tilfeldet n = 1 er galdende bortset fra tilfelde med sma
armeringsgrader (y < 0,05). En fuge med Pfeifer-boxe vil normalt have en armeringsgrad
iintervallet 0,1 —0,15. Det antages derfor, at fugen i dette eksempel har en armeringsgrad
storre end 0,05, hvorfor baereevnen svarer til tilfeldet n =1 (S =N).

For xo = Xo,max bliver

Yo =%(—\/l602 —4-20(20+100) +160)= 16,8 mm
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For cyon = 2,0 fas
P =X Dfoes = 20-35-2,0-15,2-107° =21,3kN

Den vandrette kraft bliver dermed

p —p.Yo_p3.168
XO .

=17,9kN

Det ses, at denne kraft er mindre end den kraft, wiren kan optage (2-34,4 = 68,8 kN). Det
er sdledes eftervist, at der ikke vil opsté et skert wirebrud.

Bestemmes forskydningsstyrken for forskellige trykstyrker, fis bereevnerne angivet i
tabel 1.

For alle beregninger galder, at Xg = Xgmax- Ckon = 1,0 svarer til lasten ved revnedannelse,
0g Ckon = 2,0 svarer til maksimal last, se [6] afsnit 10.

Ckon = 1,0 Ckon = 2,0
fex feeta P feeta P
[MPa] [MPa] | [kN] | [MPa] | [kN]
15 9.1 64 | 182 | 127
25 15,2 10,6 30,4 21,3
30 18,2 12,7 36,4 25,5
35 212 | 148 | 424 | 297
40 242 16,9 48.5 34,0
45 273 | 19,1 | 545 | 382

Tabel 1

I de folgende beregninger regnes der med cyon = 2,0, dvs. P =21,3 kN og P, = 17,9 kN
med mindre andet er nevnt.

3.2 Forankring af wiren

Forankring af wiren beregnes ud fra formlerne for koncentreret last, se [2] afsnit 3.9.5.
Ved beregning af forankringsstyrken skal to brudformer underseges, nemlig lokalbrud og
spaltebrud. Beareevnen er saledes givet ved den af de to brudformer, der giver den
mindste bareevne.

Lokalbrud
Bareevnen for lokalbrud bestemmes af

£ 0,5./0,1F _
ey = o —y0s] [A o CONBHa (g vpg)
fcd Ao fcd Y.

12



Her er Ay lastarealet givet ved

Ay = d;

T
4

hvor df er diameteren af forankringsklumpen.
Det nyttige areal A er givet ved

A=th,

hvor t er bredden af elementet og hy, er den lodrette afstand mellem to Pfeifer-boxe.
Indsattes A, Ag og fa 1 baereevneudtrykket fas

0,5./0.1F
Clokal = Db =1+25 4th;/ -1 =
fcd ndf fcdyc
Coy = 1425 4-150-3220_1 0,5 0,1-35:12,1
n-14 21,2-1,65

Bareevnen for lokalbrud, udtrykt som en kraft, findes til

T 12
Plokal = Clokal fcd AO = Clokal fcd de

Plokal :12’121523142 '10_3 :39,5kN

Spaltebrud
Bareevnen for spaltebrud bestemmes af

o L, f 0,5,/0,1f )
Cspalte = = - 1 " 2, 8 ( uz And - 1] = ’ fctd B —Ck (ka 1 MPa)
0

cd fcd Yc
hvor u er omkredsen af det nyttige areal A givet ved
u=2(t+h,)

Ling er indstebningslengden

L,y =L—Xg —L; =212-20-30=162mm

13



Indsettes u og Ao 1 bereevneudtrykket fas
c 4(t+h )L, 0,5,/0,1f
c __ spalte — 1 + 2,8( ( w ) ind _ IJ ck

spalte 2
L df fcd yc

cd

4-(150+320)-162 .
( ) _1]0,5 0.135 44

c. . =1+2,8
spale ( n-14 21,2-1,65

Der er en gvre grense for, hvor stor spendingskoncentrationsfaktoren for koncentreret
last kan blive. I [1] er den ovre granse angivet til

c= Cspalte = Clokal = 17

Bareevnen for spaltebrud bliver dermed, udtrykt ved en kraft,

P

T 2
spalte fcd Z df

= Cspalte fcd AO = Cspalte

P

spalte

=17-21,2-§-142 107 =55,5kN

Forankringsstyrken er saledes 39,5 kN > P, = 17,9 kN.
For den vandrette kraft P, fis en spendingskoncentrationsfaktor pa

o P _ 4179
f,A, 21,2714

10° =5,5

3.3 Lasejern
Det skal sikres, at wiren ikke skarer sig ind i betonen. I forsegene, som omhandler

standardsamlingen, beskrevet i [4] og [5], er der anvendt lasejern. En beregning herfor
vises folgende.

Beregningsprincippet er illustreret i figur 7.

I figuren er o; den spending, som lasejernet skal levere, for at randtrykket 1 wire-
bejningen er tilladeligt. Folgende sammenha@ng mellem ¢ og o) er geldende (betons
brudbetingelse):

c=f,+ko, hvor k = 4.

Ved anvendelse af ringspendingsformlen fis

14



o= 179 163 _ 49 7MPa
Bd, 60-6

Herefter kan o bestemmes til

c—f, 49,7-152

c, = =8,6MPa
k
Lasejern
PV
=+
’ a \ a

-y

|

_____ e

Figur 7 Beregning af lisejern

Lasejernet dimensioneres saledes, at det kan opbygge det nedvendige tryk svarende til .
Anvendes fyx = 550 MPa, fyq = 423 MPa for lasejernet, fas

2
T ., T B“o,
_—dlésejem fycl =—B G, dlésejem =
4 4 £,

,602 -8,6
dlésejem = 423 = 8’ 6mm

Y10 er tilstreekkeligt.

15



4 Eksempel pa en T-samling (b)

Dette eksempel omhandler en T-samling (b), jf. figur 2. Som i eksemplet med
standardsamlingen, jf. afsnit 3, er der ingen bgjede wirer, hvorfor punkt 3 i indledningen
ikke undersgges. Beregningen af forankringsstyrken er identisk med beregningen for
standardsamlingen. Det er sdledes kun beregningen af forskydningsstyrken og
lasejernene, der kraever yderligere omtale.

4.1 Forskydningsstyrken

Forskydningsstyrken ma i dette tilfeelde beregnes ved en konsolberegning, da boksene 1
elementerne ikke er placeret overfor hinanden, se figur 8. Derfor skal trykstangen optages
ved en boks og i fugen ved en slgjfe. Beregningen bliver derfor principielt som for
standardsamlingen, jf. afsnit 3.1.

Det skal desuden undersoges om trykstangen dannes mellem to (eller flere) bokse. Det
antages igen, at armeringsgraden er stor nok til, at trykstangen dannes mellem to bokse
tettest pd hinanden. Dette svarer her til spendingstilstanden n =2 (S =N — 1), jf. figur 6.

Beregningen foretages for a = 165 mm og 2h = hy, = 320 mm.
Det viser sig, at xo = Xomax = 20 mm, hvorfor bareevnen bliver den samme som for
standardsamlingen, jf. afsnit 3.1.

P =X Dy =20-35-2,0-15,2-107 = 21,3kN

Anvendes der i samlingen en sterre boksafstand hy, end den mindste tilladte (h,, = 320
mm), vil forskydningsbareevnen stadig blive P = 21,3 kN, da x, ikke tillades storre end
X0, max-

Pa grund af den sterre heldning af trykstangen bliver trykzonehejden y, mindre end 1
standardsamlingen, hvorfor den vandrette kraft, der skal forankres for, ogsé bliver
mindre. Trykzonehgjden bliver

Y, =%(—\/3202 ~4-20(20+165) +320) =12,0mm

Den vandrette kraft bliver

p —p.Yo_p3.120
X, ,

=12,8kN

Skifter den udvendige forskydningskraft retning, vil en trykstang med en lavere haldning
(antydet stiplet i figur 8) give den sterste bereevne. Da denne ligeledes vil blive bestemt
af xomax, Vil baereevnen imidlertid vere den samme, P = 21,3 kN. Trykzonehgjden yy
bliver sterre pd grund af den lavere heldning. Dermed bliver den vandrette kraft, som der
skal forankres for, ogsé sterre.

Trykzonehgjden bliver

16



Yo :%(—\/1602 ~4-20(20+165) +160) = 28,0mm

Den vandrette kraft bliver

p =P 20 =213 28,0 _ 19 8kN
X, 20,0

Den vandrette kraft er mindre end 2 Afyq = 68,8 kN og forankringsstyrken Pjoxa = 39,5
kN, jf. afsnit 3.2. Det er sdledes eftervist, at der ikke sker et skert wirebrud eller et
forankringsbrud.

IX}C}H{X}C}H{KX}C}H{Ki-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ{ o —

:
1

R NN

Figur 8 Lodret snit i en T-samling (b)
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4.2 Lasejern

I [4] og [5] er der kun udfert forseg med standardsamlingen. For at treekket 1 wiren kan
etableres, skal der derfor sikres, at wiren ikke skarer sig ind i betonen.
Beregningen forleber som for standardsamlingen, jf. afsnit 3.3.

o; er den spending, som lasejernet skal levere, for at randtrykket i wirebgjningen er
tilladeligt. Folgende sammenhang mellem c og o, er geldende (betons brudbetingelse):

c=f,+ko, hvork =4.

Ved anvendelse af ringspaendingsformlen fis

c= P, :%-103 =82,8 MPa
Bd, 60-6

Herefter kan o; bestemmes til

o—f, 82,8-15,2
k

G, = =16,9MPa

Lasejernet dimensioneres sédledes, at det kan opbygge det nedvendige tryk svarende til o;.
Anvendes fy = 550 MPa, f,q = 423 MPa for lasejernet, fis

2
E lzé’lsejern yd =EB2 Gl = dlésejem = B Gl
4 4 fq
2
dlésc'cm = M = 12’ 0Omm
! \ 423
Y12 er tilstraekkeligt.

18



5 Eksempel pa en T-samling (a) og hjernesamling
Nervaerende eksempel omhandler en hjernesamling. Beregningen af en T-samling (a) vil
vaere identisk med beregningen af en hjernesamling.

Forskydningsstyrken og forankringsstyrken beregnes som for standardsamlingen, jf.
afsnit 3.1 og 3.2. Desuden er det ved forsegene, beskrevet i [4] og [5], vist at wirerne ikke
skearer sig ind 1 betonen, hvorfor 1asejernene ikke behaver nogen yderligere undersagelse.
En eventuel beregning vil vare identisk med beregningen for standardsamlingen, jf.
afsnit 3.3.

Det er sdledes blot forankring af wiren og spaltespandinger pa grund af den bukkede
wire, se figur 9, som skal underseges.

Figur 9 Snit af en hjernesamling

5.1 Spaltespsendinger

Styrken er bestemt af en kombination af koncentreret last ved forankringsklumpen og
koncentreret last ved wirebgjningen. Bereevnen bestemmes ved interaktionsformlen

&+&£1

P P

hvor Py, er den maksimale kraft i wiren, P; er baereevnen for koncentreret last ved
forankringsklumpen og Py, er bareevnen for koncentreret last ved wirebgjningen.

Bukkeradius er 1 dette eksempel R = 8-d, = 8:6 mm = 48 mm.
Med denne bukkeradius fés:

Kordelaengden k = 2-R-sin(45°) = 2-48 -sin(45°) = 68 mm
Buelengden b; = 75 mm.
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Koncentreret last ved forankringsklumpen
Beregningen forleber som for en standardsamling, jf. afsnit 3.2. Den eneste forskel er, at
indstebningslengden her er reduceret. Indstebningsleengden bestemmes til

L,, =212-20—(75-20-48)—75-30 =80mm

Da bzreevnen for lokalbrud er uafhengig af indstebningslengden fis den samme
bareevne som i1 eksemplet pa en standardsamling, nemlig

Crora =12,1 0g P =39,5kN

Bareevnen for spaltebrud reduceres i dette eksempel, fordi indstebningslengden er
reduceret. Beregninger viser dog, at sp@ndingskoncentrationsfaktoren ikke kommer
under den @vre grense pa Cspie = 17, hvorfor bareevnen ved spaltebrud bliver Pgpaie =
55,5 kN. Derfor er lokalbruddet stadig det mest kritiske, hvorfor bareevnen for
koncentreret last ved forankringsklumpen er

P, =39,5kN > P, =17,9kN

Koncentreret last ved wirebejningen

Bareevnen for koncentreret last ved wirebgjningen bestemmes ud fra de samme formler,
som er anvendt til beregningen af koncentreret last ved forankringsklumpen. Det er dog i
dette tilfeelde kun relevant at undersege for lokalbrud.

Bareevnen for lokalbrud bestemmes af

0,5,/0,1f _
€y = okl — ] 4 25{ 1A 1Jf°—td f, =—Y "k (£, i MPa)
f A,

cd

cd c
Her er lastarealet A er givet ved

A,=2d_k

w

hvor k er kordelaengden.
Det nyttige areal A er givet ved

A=tk
Som det ses, regnes der pa den sikre side kun med udbredelse af nyttearealet i den ene

retning.
Indsattes A, Ap og fq 1 beereevneudtrykket fas

0,5,/0,1f
Clokal = Gfl‘okal =1+ 25[ ¢ — IJ ok

cd 2 d fcd YC
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o 1425 150 1050135 _,
2-6 21,2-1,65

Bareevnen for lokalbrud, udtrykt som en kraft, findes til

Piosal = Clorar fea Ao =2¢ g dy K

cd Vw
Plokal :2277219266810_3 :46,7kN

Dette svarer til en kraft i wiren pa

P, :%Plokal :g-46,7:33,0kN>PV =17,9kN

For den vandrette kraft P, fis en spendingskoncentrationsfaktor pa

2P, 24179 \

c= = 10" =15
f,A, 21,2-2-6-68
Interaktion
Interaktionsformlen giver
&+&: 17,9 + 17,9 =0,996 <1
P. P, 39,5 33,0

Bareevnen er séledes tilstraeekkelig.
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6 Konklusion

Fire eksempler pd typisk forekommende elementsamlinger med Pfeifer-boxe er
gennemregnet. Eksemplerne omfatter fire forskellige typer af samlinger, nemlig en
standardsamling, en hjernesamling og to T-samlinger.

Det kan ud fra de foreliggende beregningseksempler, sammenholdt med resultaterne
beskrevet i [6], konkluderes, at Pfeifer-boxe kan anvendes til alle fire typer af
elementsamlinger. Hvis forholdene er som i de gennemregnede eksempler, er en
beregning séledes ikke nodvendig.

I standardsamlingen er forskydningsstyrken undersogt ved hjelp af trykstangsanalogien.
Desuden er forankring af wiren eftervist. Der er udfert et tilstrekkeligt antal forseg, der
viser, at wiren ikke skerer sig ind i betonen. For fuldsteendighedens skyld er en beregning
alligevel gennemfort.

I T-samling (b) er forskydningsstyrken ogsa bestemt ud fra trykstangsanalogien, idet
tryksteengerne dannes mellem en boks og en slojfe 1 fugen.

Forankring af wiren er undersggt som for standardsamlingen.

Endvidere er lasejernet dimensioneret pd samme made som i standardsamlingen. Der
kreeves storre dimension af lasejernet i forhold til i standardsamlingen, da den vandrette
kraft, der skal forankres for, bliver starre pa grund af en lavere heldning af trykstangen.

Beregningerne af hjornesamlingen og T-samling (a) er identiske. Forskydningsstyrken er
bestemt som for standardsamlingen. Der er udfert en beregning, som efterviser, at wiren
ikke skeerer sig ind i betonen.

Desuden er forankringsforholdene for wiren her eftervist ved hjelp af en simpel
interaktionsformel.

Alle beregningseksemplerne er gennemregnet med en boksafstand svarende til den
mindste tilladte (hy, = 320 mm). Hvis en sterre boksafstand anvendes, vil
forskydningsstyrken ikke @ndres, idet xo er begrenset til Xomax = 20 mm. En storre
haeldning af trykstangen vil séledes ikke give anledning til en sterre lodret kraft. Ved en
oget heldning vil yo derimod reduceres, hvorved den vandrette kraft ogsa reduceres.

Ved en oget boksafstand vil bereevnen for lokal- og spaltebrud blive gget. Der er saledes
pé den sikre side regnet med den mindste tilladte bokstand.
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