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RESUMEN

En esta Tesis se han estudiado las faunas de inoceramidos
del Turoniense al Santoniense de la Cuenca Navarro-Cantabra, asi
como  las de la regidn septentrional de 1la Plataforma Nord-
Castellana. Fara ello se han realizado un total de I8 series, que
han sido muestreadas nivel a nivel; asi mismo, se han muestreado
13 vacimientos puntuales.

Los distintos niveles con inoceramidos han estado situados
dentro de las formaciones reconocidas en esta misma area por
Amiot (1982) v Floguet et al. (1982).

El muestreo de los distintos niveles ha permitido identifi-
car wun total de 73 especies y subespecies de inoceramidos. La
totalidad de estas especies estan figuradas en las laminas loca-
lizadas al final de este trabajo.

Todas las especies reconocidas corresponde al género Inoce-
ramuws Sowerby. El subgénero Inoceramus Sowerby estd  representado
por 4 especies, Mviilcides Brongniart por 19 especies v subespe-
cies, Jremnoceramus Cox por 4 especies, Magadiceramus Seitz por 7
especies vy subespecies, Flatyceramus Seitz por 30 especies vy
subespecies y Cordiceramus Seitz por 11 especies y subespecies.

El estudio de los inoceréamidos se ha realizado a partir de
su  ornamentacidn, morfologia general v la cuantificacidon de su
variacidn ontogénica, siguiendo el método de Seitz. En  algunas
especies, el estudio conjunto de los ejemplares de la Cuenca
Navarro-Cantabra vy del material tipo ha permitido revisar la
espaecie.

La distribucidon de estos inoceramidos ha permitido identifi-
car 12 asociaciones de inoceréamidos, que abarcan desde el Turo-
niense hasta el Santoniense. Estas asociaciones han sido correla-
cionadas con las zonas de inoceramidos estableciadas en el Norte
de Alemania por Triger (1989). Asi mismo, se ha estudiado de-
talladamente la zonacidn de inoceramidos propuesta por Wiedmann vy
Kauffman (1978) para el Norte de Espafa, indicando los problemas
que plantea. -

La edad de las formaciones de esta a&rea que proponen  Amiot
{(1982), Floquet (en preparacién) vy Floguet et al. (1982) ha sido
modificada & partir de la informacién de los inoceré&midos.

La reparticién bicgeografica de las distintas especies vy
subespecies de incocerdmidos también ha sido estudiada en este
trabajo, remarcando las principales diferencias con otras regio-
Nes.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo consiste en el estudic paleonto-
ldgico y bicestratigrafico de la fauna de inoceramidos de la
Cuenca Navarro-Cantabra v de la parte septentrional de la Flata-
farma Nord-Castellana. Concretamente durante =1 intérvalo Turo-
niense inferior-Santoniense supsrior.

Fl estudio de los inoceréamidos de éste intérvalo pretende
ser una aportacién a la resclucién de algunos de los problemas
que qgquedaron pendientes respecéo a la fauna de inoceramidos. tras
la finalizacidn del proyecto NS 38 del IGCF Mid-Cretacecus Events
(kKennedy, 1984). Estos problemas, a los que se ha intentado dar
aplucidn  durante la realizacién de esta Tesis, son sido los  si-
guientes:

al Estudio e ilustracién de inocerémidos del Turoniense del
Norte de Espafa, asi como la revision de algunos de los tipos de
las especies del Turoniense de Euwropa occidental.

b} Estudic de secuencias que presentan inoceramidos del
Turoniense superior y del Coniaciense inferior.

o) Estudio de secuencias del Coniaciense del Norte de Espa-
fid, en gue los inoceramidos aparecen asgociados a ammonites.

d} Revisidn de algunos de los inoceramidos tipo del
Coniaciense de Ewropa occidental y del Western Interior (EE.UU.).

e} Estudio de secuencias gue presentan inoceramidos en el
limite Coniaciense/Santoniense.

El egtudio de estos problemas se han enmarcado dentro del
provecto N™ 262 de la IBCF, Tethyan Cretececus Correistion.

Hasta la presente Tesis, los trabajos socobre los incoceramidos
de la Cuenca Navarro-Cantabra se limitaban al de Wiedmann v
Fauffman (1978), Lamolda, Léopez vy Martinez {(1989) v a los que
realizé vyo mismo (Lépez, 1987-90). Mientras que los trabajos
relativos a los inoceramidos de otras areas de Espafa se limita-
an a los de Heinz (1932), v Lépez (1986a v b} vy Sornay (1982).

El escaso namero de trabajos existentes sobre los inocerami-
dos de Espafa, asi como el que en Espafia no existiese una biblio-
teca sobre el tema ha obligado a realizar una amplia labor de
obtencidn de bibliografia. Esta labor ya la inicié con la busqgue-
da de bibliografia para mi Tesis de Licenciatura (Lépez, 1986a),
y se vid facilita por la comprensién y amabilidad de numerosos
especialistas, como A.V. Dhondt (Bélgca), E. Seibertz (Alemania)
y J. Bornay (Francia).

El muestrea realizado nivel a nivel en las 38 series levan-
tadas durante la realizacidn de esta Tesis, asi como el muestreo
efectuade en varios vacimientos aislados, ha permitido obtener
mas de 15300 ejemplares de inoceramidos. El estudio tawonédmico de
todos ellos se ha realizado en base a la moderna metodologila bio—
métrica especifica para los inoceramidos.

La existencia de numerosos trabajos recientes sobre otros
grupos paleontoldgicos, de reconcocido valor bicestratigrafico
(como ammonitidos vy foraminiferos plancténicos), presentes en
esta zona, ha permitido confrontar la datacidén de los niveles con



inoceramidos. Mediante estos datos se ha establecido la distribu-
ciétn de las asociaciones de inocerédmidos de esta zona, v se  ha
comparado la distribucidn estratigrafica vy geografica de los
taxones de inoceramidos presentes en esta rona con respecto a los
de otras regiones.

l.as aportaciones principales de este trabajo corresponden a
modificaciones en la sisteméatica v bicestratigrafia v a nuevas
informaciones biogeograficas. Las modificaciones en la sisteméti-
ca corresponden a la identificaciédn de especies no conocidas
hasta el momento v a la revisidn de numerosas de las especies vy
subespecies reconocidas en este trabajo. Los resultados bioestra—
tigraficos corresponde a el reconocimiento de la distribucién de
las 12 asociaciones de inoceramidos identificadas, asi como a las
modificaciones en la datacidn de las formaciones de la zona estu-—
diada, v a la revision de la zonacidn propuesta por Wiedmann vy
FKauffman (1978). Las nuevas informaciones biogeograficas corres—
ponden al estudio de la reparticidn biogeografica de las especies
y subespecies reconocidas en la Cuenca Navarro-Cantabra, asi como
al sstudio de la distribuciétn aquellos subgéneros vy especies, que
siendo muy frecuentes en otras regiones no estan presentes en el
Area estudiada.



SITUACION

Situacidn geografica:

VLa zona estudiada (Fig. 1) abarca el extremo occidental de
pMavarra, el extremo occidental de Alava v el Norte v  Centro de
Burgos.

Las series de Ganuza {(I-V), Qllogoyen, Echevarri, Gastiain
{(I-IV), Izurdiaga,., Zuazu y Olazagutia se localizan en el extremo
occidental de Navarra. Estas series se localizan en los Mapas
Militares de Espafa, a escala 1:50,000: NS 113 (Salvatierra), 115
{(Gulina), 1372 {(Eulate) vy 140 (Estella).

l.a serie de Menoyo corresponde al Valle de Mena, v s situa
al Este del pueblo. Esta serée s localiza en el Mapa Militar de
Espafia, a escala 1:30.000: N*™ 846 (Landaco).

El valle de Losa corresponde al extremo occidental de Alava
y al Norte de Burgos, v en él se han realizado las series de
Ollavarre, Barrdon, Lastras de las Heras, Venta de RBarindano,

Villaventin, Ormijana, Astulez, Fresneda, Béveda, Mambliga,
Villacian, Lastras de la Torre, Oteo, Castresana y San Fantaledn
de lLosa. Estas series se lgcalizan en los Mapas Militares de
Fapafa, a escala 1:50.000: N 83 (Villasana de Mena), 110 (Medina

de Fomar), 111 (Ordufa), 137 (Miranda de Ebro), 138 (La Fuebla de
Arganzon) vy 140 (Venta de Rarindano).

Las series de Hornillalatorre, Cueva, Villamartin, La Mesa,
Torme vy Fedrosa se encuentran en las cercanias de los pueblos gue
les dan nombre (excepto a la Mesa), todos ellos situados al Oeste
de Espinosa de los Monteros. Estas series se localizan en &l Mapa
Militar de Espafa, & escala 1:30.000: NE a4 (Ezpinosa de los
Monteros).

Las series de Fuentedey y Soncilleo se encuentran en  las
cercanias de los pueblos gue les dan nombre, situados al noroeste
de Villarcayo y al de Soncillo. Estas serieg se localizan en el
Mapa Militar de Espafia, a escala 1:30.000: N™ 109 (Villarcavo).

La serie de Nidaguila se encuentra en las cercanias de Nida-—
guila, en la =zona de lLos Faramos {(Oeste de Burgos),Dy s localiza
en @l Mapa Militar de Espafa, a escala 1:90.000: N™= 1467 (Mont-
orad.

La serie de Turzo se localiza en las cercanias de Turzo,. e
localiza en el Mapa Militar de Espada, a escala 1:90,0003; N™ 135
{Bedano) .

L

Aprovimadamente el area de estudio quedaria inscrita en un
poligono que tendria como vértices al Fuerto del Escudo, Espinosa
de los Monteros, Villasana de Mena, Respaldira, Vitoria, Alsasua,
Araguil, Estella, Zdfiga, Trevifio, Salinas de ARana, Trespaderne,
Escalera vy Folientes.
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Situacidn geoldgicas

Los afloramientos estudiados (Fig. 2) corresponden en su
mavoria a la Cuenca Navarro-Cantabra, y algunos pertenecen a la
regitn 1 de la Flataforma MNord-Castellana.

£l dominio Vasco-Cantabrico ha sido denominado Cuenca Vas-—
co~-Cantabrica por varios autores, como Lamolda (1981) v Reitner
{1982, 1984) v Cadenas Vascogéticas por Wiedmann (1960) vy  Wied-
mann vy Kauffman (1978). Este dominio representa, segun Mathey
{1988, la parte oriental del margen meridional de la Hahia de
Vizcava. Azl mismo, Mathey (1988) considera que a partir del
Cenomaniense superior, comp resultado de diversas modificaciones
amprientales vy morfoldgicas, estuveo formado por dos elementos
orientados aprodximadamente E-W (Figs. 3 v 4), que son de N & 5@

al) Una zoma marina profunda, cuyo limite oriental correspon-—
de a la linea de diapiros de Navarra (Rat, 1983). Durante el
Creticico, esta linea separd un dominio occidental {Cuenca Na-
varro—GCantabra) de uno oriental (Firenaico). Esta zona consta de
dos areas:

a.1l. Una Depresidn E-W abierta hacia el W, que corres—
ponde al Surco de Saint—-Jean—de-Luz, su limite
septentrional es una pendiente gue la conecta con
una plataforma exterior, denominada por Mathey
(1988) como Plataforma Sur—Aguitaniense.

a.2. Una regidn topograficamente alta, gque corresponde
a las zonas someras de Vizcava vy Guipuzcoa. Estas
zonas estan conectadas al Norte, a través de una
zona de pendiente inclinada hacia el norte, con el
Surco de Saint-Jean—de—lLuz. Mientras gue hacia el
Sur lo estén con la Cuenca NMNavarro-Cantabra (o
Flataforma Navarro—-Ca&ntabra segun Mathey, 1988) v
st limite corresponde a la Falla de Bilbao {(Amiot
et al., 1982, v Engeser et al., 1984).

b) Una plataforma marina: Mathey (1988) denomina Flataforma
Navarro-Cantabra a la Cuenca Navarro—-Cantabra de Amiot (1982},
Ciry (1940}, Feuillée, (1967) y Klichler y Ernst (198%9). For lo
aque respecta a esta Tesis, se sigue adoptando el término Cuenca
Navarro—Cantabra. Esta es la parte exterior de una amplia plata-
forma, denominada Flataforma Noribérica, cuya parte interna,
situada al & de la exterior, se denomina Flataforma Nord-Cas-—
tellana {(Floguet, 1987). La Cuenca Navarro-Cantabra corresponde a
un medioc de plataforma externa civrcalitoral (alternancia de mar-
gas vy calizas) y presenta una subsidencia muy fuerte (Fig. 3).
Esta plataforma externa (Cuenca Navarro-Cantabra) vy la interna
{(Flataforma Nord-Castellana) se encuentran separadas probable-
mente por  la linea paleotectonica del Umbral del Ebro, gque es
llamado por Amioct et xl. (1982) accidente profundo de las Losas.

Asl mismo, se considera, de acuerdo con Amiot (1982), Flo-
quet et s1. (1982) y Mathey (1988) que, la mayvor parte del Aarea
meridional estudiada, e incluso la extremidad oriental de la
banda septentrional; no pertenecen al dominico de sedimentacion de
la Cuenca Navarro-Cantabra, sino a la Flataforma Nord-Castellana.
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Fig, 3. Pertfil del aargen occidental del dominio Vasco-Cantsbrico; segon Wiedsamn et af, (1983},

El limite entre los dos dominios se ha desplazado con el trans-
curso del tiempo, pero para el Cretacico superior se le puede
situar, de acuerdo con Amiot (1982) y Floqguet et al., (1982), en
los alrededores de una linea desde Espinosa de los Monteros a
Fefacerrada, que corresponde al accidente profunde de las Losas
de Amioct (1982) et al. De todas formas, Amiot (1982) v Floquet et
ad . (1982) va pusieron de manifiesto la buena correlacidon que
existe entre las formaciones de ambos dominios. For ello, Amiot
(1982, p. 89-90) considerd més logico estudiar este dominico de
plataforma al mismo tiempo que las zonas situadas més al  SBur
(Flogquet et al., 1982), v que corresponderian a la Meseta Nord-
Castellana, teniendo en cuenta las buenas correlaciones gue exis-—
ten entre sus formaciones. ‘

. Cuenca Navarra—-Gantabras

L.a Cuenca Navarro-Cantabra pertenece al dominio Vasco-LCanta-
brico. -

Los afloramientos de la Cuenca Navarro-Cantabra se situan en
dos bandas paralelas delimitadas por la linea de los sinclinales
terciarios estudiados por Mangin (1960), se trata de los sincli-
nales de Villarcayo, Miranda de Ebro y sierra de Urbasa. S pro-
longan hacia el E por los afloramientos de la Alta Navarra, qgue
enlazan con el dominio pirenaico. Finalmente, se pueden afadir
algunas apariciones aisladas en el seno de la cobertera tercia-
ria, como las sierras de Alaiz, Navascués y Leyre. Estos aflora-
mientos fueron separados por Amiot (1982, fig.tex. 3.3} en un
cierto namero de sectores, especialmente en funcidn de las dife-
rencias que existen entre sus depéositos, pero también en funcidn
de su reparticidn geografica; distinguiendo, de W a E (Fig. &)1

a) Valles de Losa y Mena.— larga depresién monoclinal que

sigue 21 flanco norte de los sinclinales terciarios de Villarcavyo
y Miranda de Ebro, desde el diapiro de Gayvando hasta el de Mur-—
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gia. En esta &rea se localizan las series de Menovyo, Barron,
Lastras de las Heras, Venta de Rarindano, Villaventin, Ormijana,
fstuler, Fresneda, Boveda, Mambliga, Villacian, Lastras de la
Torre, Oteo, Castresana y San FPantaledn de Losa.

by Cuenca de Vitoria.- también con estructura monoclinal,
gque corresponde aproximadamente a la cuenca del Zadorra y rodea
los sinclinales de Miranda de Ebro y de la sierra de Urbasa. En
esta area se localiza la serie de 0Ollavarre.

) La Barranca.- depresién monoclinal recogida por el Ara-
quil, cortada en escarpe por el pliegue anticlinal de Ergoyena vy
que rodea  las sierras de Urbasa y Andia. En esta area se han
localizado las series de Izurdiaga, Zuazu y Olaszagutia.

d)} Cuenca de Estella.— situada al 8, corresponde esencial-
mante & la estructura anticlinal de Bastiain, y esta dividida en
dos partes desiguales por el diapiro de Maestu. Se la puede afa-
dir al E la Sierra de Alaiz. En esta area se han localizado las
series de Ganuza (I-V), 0Ollogoyen, Echevarri, Gastiain {(I-IV).

&) Dominic pirenaico.— comprende el valle de Ulzama, al N de
la sierra de Aralar, el anticlinal de Oroz-Betelu, con nacleo
primario y las sierras pirenaicas de Navascués vy Leyre. En esta
Area no se ha estudiado ninguna seccidn.

A pesar de las fluctuaciones locales o temporales, Mathey
(1988) considera que la Cuenca MNMavarro-Cantabra permanece global-—-
mente como un medio de plataforma externa, en la gque los depdsi-
tos son principalmente finos y de origen hemipelagico.

Er el Twroniense inferior se produjo el maximo de la trans-—
gresidn turoniense sobre Espafa y Fortugal. Lo gue comportd el
establecimiento de una comunicacidn abierta entre la Meseta v la
Cuenca MNavarro—-Cantabra, vy entre la Meseta y Fortugal {Wiedmann,
1962 vy Lamolda, 1981). El resultado de esto fué una homogeneiza-—
cieon de la sedimentacidn v de las asociaciones faunisticas (Feui-
llée, 1967). En el Turoniense medio continua el régimen marino,
pero se inicia una nueva regresidn, con facies algo mas calcareas
yv/0 detriticas, aunque en los margenes de la Cuenca aun persiste
una uniformidad, un desarrollo de facies calcareg—peliticas.

En el Turoniense superior y Coniaciense inferior existen
sectores en el centro v sur de 1a Cuenca Navarro—-Cantabra, en
los que las condiciones ambientales pudieron haber sido de plata—
forma interna, ya que la batimetria pudo haber sido méas inferior
que en el resto de la plataforma (Mathey et al., 1983}. Estas
condiciones ambientales favorecen la vida, como en el caso del
SW, en donde se desarrollan facies calcareas con rudistas.

En el Senoniense inferior, y principalmente en el Santonien-
se no se produjeron modificaciones significativas en el tipo de
sedimentacion de la Cuenca Navarro—Cantabra, aunque se produjeron
algunas fluctuaciones locales o temporales de la batimetria
(Amiot, 1982).

Ern el Campaniense, los sedimentos de la Cuenca MNavarro—-Céan-—

tabra fueron mas silicicléasticos que los anteriores: margas ricas
en cuarzo vy mica, areniscas calcéreas con equinidos, foraminife-
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ros plancténicos y pocos ammonites. Mientras que en el Maastrich-—
tiense los depdsitos fueron siempre de margas siliciclésticas que
también contenian calizas bioclasticas y areniscas, ambas ricas
en foraminiferos bentéonicos (principalmente orbitoides); este
tipo de facies de grano grueso sugiere algan avance temporal vy
hacia el Norte de los medios de nearshore de la plataforma inter-—
na (=Flataforma Nord-Castellana) (Floguet, 1987).

F. Plataforma Nord—-Castellanas

Fl Cretécico medic v superior en la Meseta Nord-Castellana
estd representado por una serie sedimentaria fundamentalmente
calcarsa con algunos intervalos de sedimentacidn terrigena y de
dolomias, con una potencia comprendida entre 250 y BOO m. Todas
las facies indican un amplio dominio de plataforma poco profunda
a muy somera. Este dominio de plataforma se extiende desde la
cusnca alta del Ebro hasta Segovia, al S, y hacia la regidn de
Molina de Aragdn hacia el SE. Dentro de este extenseo dominio,
Floguet et a&l. (1982, p. 387-392) realizaron una division en
cuatro regiones, en cada una de las cuales definieron distintas
unidades litoestratigraficas. Floguet (1978) realizd un  analisis
secuencial de estos depdsitos y definid una Plataforma Nordcaste-—
lilana, abierta hacia el N, gue es en donde tiene lugar su rela-
cidn con la Cuenca Navarro—-Cantabra (regidn 1), v cada vez mas
restringida, con medios mas litorales o menos profundos hacia el

-r

W, & v 5E (regiones 2, 4 v Z respectivamente).

la region 1 es la dnica regidn de la FPlataforma Nord-Cas-
tellana estudiada en esta Tesis. Comprende la parte suroccidental
de la cordillera cantébrica v el extremo suroriental de Asturias.
Hacie el NE se extiende hasta una linea que va desde las prosimi-
dades de Espinosa de los Monteros hasta el N del diapiro de Pera-—
cerrada. Hacia el § se encuentra limitada por la depresidon ter—
ciaria de Burgos y por sl frente de cabalgamiento de los Montes
Obarenses. Esta regidn 1 corresponde a la parte mas externa o
distal de la plataforma, vy se encuentra en comunicacidn directa
con los dominios septentrionales: cuenca Mavarro—Cantabra y surco
del flysch. En esta regidn se pueden distinguir dos partes dife-
renciadas: .

a) Una parte septentrional, situada al N del Alto Ebro, en
donde las relaciones con la cuenca Navarro-Cantabra son netas.
Esta 4rea corresponde a los medios de plataforma interna més
abiertos, con subsidencia mucho mas deéebil (medios de talud, arre-—
cifes, o barreras de alta energia). En esta area se han localiza-
do las series de Hornillalatorre, Cueva, Villamartin, La Mesa,
Tarme, Pedrosa y Fuentedey y Soncillo.

b) Una parte meridional, situada al S del Ebro., en donde los
medios de plataforma tienden a ser protegidos. En esta area se ha
localizado las series de Nidaguila y de Tur=zo.

Los diferentes sedimentos gue componen el Cretacico superior
se formaron en el marco de un vasto dominio de plataforma, con
una tendencia de desarrocllo similar en el curseo de los diferentes
estadios evolutivos, aungue con diferencias importantes y numeroc-—
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sas si se estudian en detalle.

3. Evolucion tecténica del Dominio Vasco-Oantabrico:s

De acuerdo con Wisdmann et &l. (1983) en la regibtn Vasco-
Cantabrica se produjo un estadio inicial de rifting en el FPémi-—
co-Triidsico v Lidsico (con fases de sedimentacidon de capas rojas
v magmatismo alcalino, evaporitas vy pizarvas negras?), seguido
por una fase no tecténica durante el Jurésico, que esta caracte-
rizade por un desarrollo epicontinental con espesor reducido.
Esto contrasta con el desarrollo del centro del Atlantico norte,
en donde continua el rifting.

Fn el Juréasico terminal de la regidn Navarro-Cantabra, la
subsidencia se reanuda por un acto de tectdnica distensiva, for-—
mando estructuras de horst vy graben y con blogues basculados del
futura margen. A partir de ese momento, segun Wiedmann et al.
{1983) se pueden reconocer las siguientes macrosecuencias (Fig.
s

1. Titenico-Albiense terminal: una fase inicial deltaica
{"Wealden") del Jurdsico superior-Cretdacico inferiori una segunda
fase uniforme de plataforma carbonatada ("Urgoniense'") durante el
Aptiense-Albiense inferiori una segunda fase deltaica '"supra-
Urgoniense") con una marcada diferenciacién de facies (deltas,
islas de plataforma, turbiditas y magmatismo alcalino) del Al-
biense medio-superior).

2. una fase de maxima transgresidn conectada con facies
pelagicas unifaormes en el Cenomaniense vy Turoniense {(y €l maximo
magmatismao). Esta megasecuencia corresponde al Ciclo Cenoma-
niense-Turcniense s.1. de Floquet et s1. (19832).

Z. La primera fase regresiva y de tecténica compresiva tuvo
lugar en el Coniaciense—Campaniense, y con un maximo de diversi-
dad de facies (deltas progradantes, tuwrbiditas siliciclasticas) vy
diapirismo.

4. Finalmente, una segunda fase regresiva con tecténica
compresiva (Maastrichtiense-Ecceno) siguiendo hasta el levanta-
miento final en el limite Eoceno/0ligoceno. Ambas fases regresi-
vas estan estrechamente relacionadas a subduccién y colisiéon a lo
largo de la plataforma al Sur de Vizcaya y en los Pirineos.

De acuerdo con Wiedmann et al. (1983), este proceso de mul-~-
tifases estd acompafado, controlado o superpuesto por difusion
{spreading) en el Oceano de Vizcaya (Albiense-Campaniense), por
un aumento global eustatico del nivel del mar (Cenomaniense-Turo-
niense) vy un pronunciado diapirismo salino. En algunas  cuencas,
el diapirismo estd claramente modificado por el curso general de
la subsidencia.
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Fig. 7. Relacitn de las sacrosecuencias identificadas por Wiedsann et al. (1983) con a) las sodificaciones

asbientales de la Cuenca Navarro-Cantabra (Cuenca de Estella v Cuenca de Vitoria): 1) Fluvial. 2) Lacustre,
3) Salobre, 4) Intersareal, 3) Submarmal somero vy &) Submareal profundo; v con .b) 1a curva del nivel
del mar q‘gscala sundial (segtn Vail et al., 1977)., Sisplificado de Wiedsann et al, (1983),
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ANTECEDENTES

Antecedentes geolégicos:

Amiot (1982) va did una buena visidn acerca de la historia
de la investigacién geoldgica en la Cuenca Mavarro-Cantabra, por
lo gue resultaria innecesario repetir lo ya dicho por este autor.
Esto mismo sucede con la historia de la investigacidn geoldégica
en la Flataforma Nord-Castellana, ya que Floquet et sl. (1982) la
comentaron ampliamente. For ello., en este apartado, se van indi-
car Unicamente los autores gue mas se han destacado, asi como las
aportaciones mis recientes.

Los pioneros de la investigaciéon gecldgica en la Cuenca MNa-
varrao—-Cantabra De Vernuil et ai. (18460), seguidos de Mallada
{1882) v Adéan de Yarza (18835), con sus monagraflas regionales de
Mavarra v Alava, asl como Lazarret {(18%9&8). Este Gltimo autor fue
@l que también ofrecid el primer analisis detallado del area de
la Platafaorma Nord-Castellana.

Lag bases de la estratigrafia moderna de esta regibn son
estableciadas a partir de los trabajos de Ciry (193%3-63), qguien,
desde los margenes asturianc v castellano, alcanza la Cuenca
Navarro—-Cantabra. Los +trabajos de Saénz Garcla (1933 aportan
grandes progresos en el conocimiento de la estratigrafia local.
En la misma época, Lotze (1931-59) aporta elementos interesantes
en investigaciones que dedica a la estructura y al diapirismog a
la wvez que Rios (1944-62), asociado a Almela y Garrido, lleva a
cabo un trabajo importante de cartografia y de estudios regiona-
les.

El primer trabajo fundamental sobre el Cretacico superior de
la regidn, con un andlisis estratigrafico vy estructural particu-—
larmente detallado, es el de Ciry (1940), al mismo tiempo qgue
Saénz Garcila (1940, 1944) continta sus investigaciones. Lotze
(1933, 19462, 1963) aportd una importante contribucién al conoci-
miento de la estrratigrafia local. Las investigaciones més teméti-
cas empiezan con Feuillée (1961-1967), que analiza con detalle,
para el conjunto de la Cuenca Vasco-Cantéabrica, las caracteristi-
cas de la transgresidon cenomaniense.

Siguiendo los trabajos de Lotze, se publica en 1973 un  mapa
gecldgico de conjunto de la regidn pirineo cantébrica: puede
apro}ximarse a la proporcionada por Rat (1957) para el dominio
Vasco—-Cantabrico. En la misma época (1970-71) aparecen los _mapas
geoldgicos  de sintesis a _escala 1:200.000 del 1.6.M.E. (NQ 11,
Reinosa, N¥ 12, Rilbao, NE 20, Burgos, NE 21 Logrorno) gue contie—
nen parte de la regidn cantabrica suroccidental.

Con relacidn a un itinerario geoldgico a traveés de las Cuen-—
ca Vasco-Cantabrica, Wiedmann (1979) da una visidn general de la
region asi como varios cortes detallados de la cordillera canté—
brica suroccidental, acompafado de las precisiones estratigrafi-
cas del estudio de macro vy microfauna. Al mismo tiempo Wiedmann vy
Kauffman (1978) establecen la correlacién de las faunas de ammo-
nites e inoceramidos para el Norte de Espafa.
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Las investigaciones de caracter sedimentecldgico y de recons-—
truccion de analisis de palecambientes se inician con  Floguet
{1978). Este autor realiza un analisis secuencial de los depbosi-
tos vy define la Flataforma Mordcastellana. Al mismo tiempo, la
evolucién de la regidn empieza a ser puesta en el contexto mas
general de la apertura del golfo de Vizcaya por Rat et ali.
(1982).

Amict (1982, p. 91-111) establecid un gran nmero de forma-
ciones para toda la Cuenca Navarro-Cantabra. Mientras que Floguet
et al. (1982 establecen las formaciones de la Flataforma Nord-
Castellarna, asl como indican su semejanza y coarrelacidn con  las
formaciones de la Cuenca Mavarro—-Cantabra establecidas por Amiot
(1982, Mientras gue Flaziat (1981), Lamolda et &I. (1981), Flo-
quet (1282) v Rat et al. (1983) publicaron las primeras interpre-
taciones palecgeograficas para el Cretécico superior de la regidn
estudiada.

En 1982 se realizaron algunos trabajos de caracter mas sin-—
tético, fundamentalmente para 21 piso Turoniense. Alonso vy Flo-
gquet (1982) establecieron algunas precisiones paleogeograficas
para el conjunto de la Flataforma Nord-Castellana. Amiot et &li.
(1982 aportan datos sedimentarios, paleogedgraficos y tectbnicos
entre el dominio castellano v las cuencas septentrionales en
relacidn con la apertura del golfo de Vizcaya. Floguet et al.
{1982) estudian los cambios sedimentarios, faunisticos vy paleo—
geograficos entre el Turoniense y Coniaciense. Floguet (1982)
realizd un andlisis de los diversos fendmenos de transgresidn-—
regresion v de eustatismo-tecténica-sedimentaciodn para la Flata—
forma Nord-Castellana. El mismo auvtor (Floguet, 1982) resalta la
importancia del estudio de las discontinuidades sedimentarias
para el conocimiento de los dominios de plataforma, tomando como
eiemplo la regidn de Sedano-Villarcavo.

lLa regitn de la Rarranca ha sido el principal centro de
atencidn por parte del Grupo de Trabajo de Berlin sobre el Creta—
cico superior del Norte de Espafa (Berliner Working Group on  the
Upper Cretaceous of northern Spain), gue ha estado investigando
la estratigrafia de esta Area desde principios de la década de
los 803 siendo remarcables los trabajos de Degenhardt (1983%),
Eliichler (1983}, Kadchler v Ernst (1989), Wol:z (1983%) y Zander
{1988). ~

Wiedmann et «1. (1983), Engeser et al. (1984), Schwentke v
Wiedmann (1983), Engeser y Schwentke (19846} v Meschede (1987)
delucidaron la historia tectdnica de la Cuenca Vasco-Cantabrica v
establecieron modelos para la evolucidn de las partes septen—
trionales vy meridionales. Estos modelos permiten la interpreta— .
cidn del desarrollo de las facies en términos de la moderna  tec—
tonica de placas y an&lisis de cuencas.
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Antecedentes paleontoldgicos:

Los primeros trabajos bésicamente paleontoldbgicos de esta
regién corresponden a Karrenberg (1935) sobre la fauna de ammoni-
tes, kKlinghart (19353) sobre la fauna de rudistas, vy Lambert
{19258) sobre la de equinidos. Fosteriormente se realizaron los
trabajos de Wiedmann (1939, 19460, 1962 v 1964) sobre ammonites, vy
los de Schroeder (19462) sobre orbitolinas. Al mismo  tiempo qgue
Ciry (19864) continud sus trabajos v proporciond nuevos dateos
paleontolégicos.

Loz resultados del estudio de Ramirezs del Fozo (1971) sobre
la bicestratigrafia vy las microfacies de la regidn cantabrica
durante el Cretécico superior, basado fundamentalmente en el
analisis de microfaunas, no ceoinciden siempre con los obtenidos
por otros avtores en base a macrofauna, en especial por lo gue
respecta al Senoniense superior. Sefala la existencia de una
laguna entre Cenomaniense superior vy Turoniense inferior y otra
laguna todavia més importante que comprende desde el Turoniense
superior al Coniaciense inferior y medio para una parte del sec-—
tor SW o de la Cordillera Cantabrica. A la vez, que proporciona  un
cuadro paleogeografice general para el conjunto de la cuenca
vascocantabrica. Los restantes trabajos sobre microfauna corres-—
pornden & los de Lamolda (1975, 78, 79), Lamolda y Martine:z
(17846), Lamolda v Froto-Decima (1986), Rodriguez-Lazaro y Lamolda
(1982 y 83).

l.a primera zonaclén de inoceramidos pars el norte de Espafa
fueg estableciada por Wiedmann y Kauffman (1978), gue establecen
su correlacidn con las zonaciones de ammonites, asi como su rela-—
cidn con  las zonaciones del Western Interior (EE.UU.). Estas
ronaciones va son wtilizadas por Wiedmann (1979), en su  itinera-
rio gecldgico a traveés del dominio Vasco-Canté&brico.

Los posteriores trabajos sobre los inoceramidos corresponden
a los de Lépez (1987-1990), Lamclda, Léopezr vy Martines {(1982}),
Fuchler y Ernst (1989) yv Zander (1988). FPor lo que respecta a los
estudios sobre los inoceramidos del resto de Esparna, tan s6lo
existen los trabajos de Heinz (19348) sobre los incoceramidos de
Alicante, Valencia y Baleares, los de Lépez (198&6a y 1984b) sobre
los inoceramidos .de la regidn Surdpirenaica central, vy el de
Sornay (1978) sobre algunos inoceréamidos del Frepirineo de la
provincia de Leérida. '

Los mas recientes trahajos sobre los ammonites de esta re-
gicn corresponden a kKuchler y Ernst (1989), Lamolda y Martinesz
{1984}, lLamolda, Léopez v Martiner (1989) v Santamaria (1989).

lLa escala biocestratigrafica (extraida de la bibliografia)
prapuesta  por Floguet et al. (1982} para la parte septentrional
de la regidn 1 de la Flataforma Nord-Castellana ez la mas precisa
v continua de la FPlataforma Nord-Castellana. Toda la serie s
rica en fadsiles caracteristicos, con presencia continua de formas
pelagicas: ammonites, inocceramidos y foraminiferos plancténicos;
lo gue es debido a la posicidén mas externa de esta parte de la
plataforma. En la parte meridional de esta regidn 1, cuya escala
bicestratigrafica (extraida de la bibliografia) también es pro-
puesta por Floguet et al. (1982), las faunas de ammonites, inoce-—



ramidos vy foraminiferos plantdnicos son mds escasas, excepto en
2l Turoniense inferior y Coniaciense (especialmente para los
ammonites). Los rudistas, por el contrario, estan mucha mejor
representados y, segun Floguet et al. (1982), permiten caracteri-
zar bien 21 limite Turoniense-Coniaciense, el Santoniense supe-—
rior v el Campaniense. De acuerdo con Floguet et al. (1982), las
dataciones son posibles desde el Cenomaniense superior, época de
la transgresion mas importante hasta el Maastrichtiense.



ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

En  la Cuenca Navarro—Céantabra v en la regidn Norte de 1la
FPlataforma Nord-Castellana se pueden reconocer un buen ndmero de
formaciones, que fueron definidas por Amiot (1982) y Floguet et
al. (1982) respectivamente. Debido a la buena diferenciacidén que
aofrecen estas formaciones, la parte estratigrafica de esta Tesis
va a consistir en el estudic de las variaciones laterales de las
formaciones ohservadas en cada una de las series.

Este apartado no pretende ser un estudio exaustivo de la
estratigrafia de esta regidn, ya que no es £] objetive de esta
Tesis, sino el servir de marco de situacion para las series  rea-—
lizadas. El objetivo de las series realizadas no es, obviamente,
su estudic estratigrafico, sino el servir de referencia a la
fauna de inoceramidos gque se ha obtenido en cada una. For ello,
no se dard una descripcion de cada una de las series, sino gque se
indicara la distribucidén de los inoceramidos en cada una de
ellas, asi como se indicaran las formaciones gue se han reconoci-
do en cada una.

En este trabajo se han estudiado un total de series v vyaci-
mientos. Las series han sido realizadas de forma detallada, con
@l fin de precisar de forma exacta la localizacidn de cada uno de
los niveles con inoceramidos.

Las formaciones que se han reconocido en las serie estudia-
das son las siguientes:

Fm. 0Ollogoyen:

La litologia de esta formacidn se caracteriza por la alter-—
nancia de calizas arcillosas (separéandose més o menos en bolas o
macizos) alternando con margas gris claro con patina amarilla,
ricas en foraminiferos pelagicos, ammonites, nautilos vy erizos
{Amiot, 1982, p. 25-96). La formacidn disminuye de espesor hacia
@l W en beneficio de facies dolomiticas o calizas de plataforma
(Sierra de Cantabria), siendo los | términos cenomanienses los
tltimos afectados. Esta formacion corresponde a medios de cuenca.

Las series mas completas de esta formacidn son las de Ganuza
(GA~-1I, GA-II, BA-II, GA-IV v GA-V) v Ollogoven.

Amiot (1982) considera que el techo de esta formaciéon debe-
ria corresponder al Coniaciense inferior (Coniaciense,I y II de
Wiedmann), mientras que la fauna de inocerémidos estudiada en
esta Tesis permite datar este techo como Turoniense terminal.

El limite Turoniense/Coniaciense en Ollogoven estd sujeto a
una cierta controversia, ya que no hay acuerdo acerca de su posi-
cion exacta. Wiedmann (1979) fué el primero en examinar los fora-—
miniferos plancténicos de la seccidn de Ollogoven., y su  trabajo
fue completado por Lamolda &t al. (1981). Fosteriormente se rea-—
lizaron los trabajos de Lamolda y Proto-Decima (1984) y Lamolda,
Lopez v Martinez (1989), que situaron este limite en niveles mé&s
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superiores de la serie. Los muestreos efectuados con motive de
esta Tesis han permitido obtener un ejemplar de Incceramus (Crem-
naceramus) erectus, que s un claro indicador de este limite;
mientras que 1 metro por debajo se ha identificado a I. (Mytiloi-
des) labiatoidiformis, tipico del Turoniense superior. For ello,
=@ ha podido establecer con seguridad este limite, su posicion es
mas elevada que que la propuesta por los autores que estudiaron
este limite anteriormente. Kichler v Ernst (198%9) no identifica-
ron este limite en la serie, por ello, su aopinidn esta de acuerdo
con  la informacién que proporcionan los  inoceramidos, vyva que
éstos  indican gque los niveles estudiados por Kichler y  Ernst
(1989 corresponde al Turoniense superior. Mientras gue 21 limite
se situa en el dltimo nivel de la serie, que es superior a cual-
guiera de los niveles estudiados por Kachler y Ernst (1989).

Fm. de Ribera Alta:

Calizas bhioclasticas finas, de color gris-azulado vy con
patina amarilla, se reconocen en bancos masiveos y muy pobres  en
fauna. Hacia el W (Fuerto de Angulo) las calizas se cargan  en
elementos detriticos finos y reposan sin transicidaon sobre las
alternancias margo-calizas de la Fm. del Valle de Mena. En la
regitn de Subijana, asi como alrededor del diapiro de Murgila, el
paso @5 gradual a través de alternancias de bancos calizas y de
margas. Las calizas pasan hacia el W a alternancias de calizas
arcillosas vy margas que coronan las dolomias de El Ribero (regién
NMorte del Ebro, Amiot, 1982), al W de Losas. Al E se corresponde
con las margas de Vitoria. Esta formacidn corresponde a un medio
de plataforma externa.

Amiot {(1982) y Rodriguez—Lazaro y Lamolda (1983) considera-—
ron gque el techo de esta formacidn correspondia al Coniaciense
inferior, y segun Santamaria (1989) al Coniaciense superior (Zona
Vallei). Mientras que la fauna de inoceramidos estudiada en esta
Tesis permite datar el techo esta formacidn como correspondiente
al Coniaciense medio.

Fm. del Zadorra:

Alternancia de margas vy calizas arcillosas gris azul con
patina amarilla frecuente diSyuncién en bolas, con Micraster vy
Slobotruncanidae., La existencia de pasadas en las que la propor-—
citn de carbonatos aumenta extrafa la aparicidn de lineas de
cuestas discretas gque se siguen en su mayor parte de un extremo a
otro  de la cuenca. El desarrollo de las facies carbonatadas es
mayor al E, de Maturana a Salvatierra. Corresponde al W con las
Fm. del Valle de Mena (parte), de Ribera Alta y de Losas, al E
con la de la Barranca. El paso a las Fm. del Valle de Mena se
hace por evolucidn lateral de facies gradual, el paso & la Fm. de
Ribera Alta es mucho mas brusco. Cuenca. Turoniense superior—
Santoniense inferior. La Fm. sube hasta el Santoniense superior
entre Muestra Sefiora de Estibaliz y la Sierra de la Atalava.
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Mb. de la Barranca:

Miembro de la Fm. del Zadorra. Altermnancia de margas y cali-
zas arcillosas con disyuncidn méas o menos acusada en bolas, con
Glohotruncanidae. El aumento de espesor de los bancos calizos  en
determinados niveles puede dar pequefos resaltes en la topogra-
fla. La facies es homogénea a todo lo largo de la Barranca, pero
disminuye bruscamente de espesor, haciéndose mas caliza vy cargan-—
dose en glauconita, al E, a la altura de Iruwrzun. Presenta en
cambin grandes analoglas con las facies de la Fm. del Zadorra,
que son, sin embargo, mas potentes y en su conjunto también mas
calcareas. Este miembro corresponde a un medico de cuenca. El
miembiro de la Barranca forma parte de la Fm. del Zadorra, pero el
Turoniense parece completarse hacia la base. Turoniense—-Santo-
niense inferior.

klhchler v Ernst (1989) reconocen el limite Turoniense/Conia-
ciense de Izurdiaga por la primera aparicion de Inoceramus (Crem-
noaceranus) rotundatus vy Didvmotis, mientras que consideran  que
Cremnoceramus 7 waltersdorfensis se situa tanto en el Turoniense
superior como en el Coniaciense inferior.

Fm. de Viloria:

Caliras bhiocléasticas claras con milidlidos, restos de os-
tras, de briozoos, equinodermos, Las facies corresponden a todo
@l flanco N del anticlinal de Gastiain donde son muy homogéneas.
Hacia el 8 las facies son gradualmente mas groseras. Flataforma
externa. 8Sin ligazén directa con la Fm. del Zadorra (Mbh. de la
Barranca), a la cual corresponde parcialmente, pero el transito
de facies no es observable.

L.a fauna de inoceréamidos permite datar la base de esta for-—
macién como Coniaciense basal, mientras que segun Amiot (1982)
deberia corresponder al Coniaciense medio (Coniaciense III 7 de
Wiedmann). FPor otra parte, la fauna de inoceramidos permite atri-
buir el techo de la Fm. Viloria al Coniaciense medio., Coincidien-—
do con Amiot (1982), gue en el texto también considera gue este
techo corresponde al Coniaciense medio (Coniaciense IV de Wied-
mann), pero en su cuadro (Amiot, 1982, cuadro 3.4) lo situa en el
Santoniense inferior.

Fm. de Losas:

Calizas arcillosas, margas vy alternancias margo-calizas
claras con ammonites, inocerémidos y foraminiferos plancténicos.
Tres pasadas m&s carbonatadas cortan la monotonia de la serie; el
tercio superior es netamente mas arcilloso. El  espesor de la
cuenca es maximo al W de Villalba de Losa, disminuye hacia el SE
al mismo tiempo que la importancia de los niveles carbonatados;
estos han desaparecido préacticamente en Guinea. La parte superior
de la serie estd oculat a partir de Rarrdédn por las pudingas oli-
gocénicas superiores. Cuenca subsidente. La Fm. estd separada al
W de la de Nidaguila, de la que representa la parte superior, por
el diapiro de Bayangos. Fasa hacia el E, en la regiéon de Subija-
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na, & las alternancias margo—calizas de Vitoria, que corresponden
a medios un poco mas profundos. Hacia el 8, las facies se hacen
més carbonatadas y uniformes {flanco 8 del anticlinal de la Las-
tra). Coniaciense inferior vy Santoniense inferior.

La fauna de inoceramidos permite datar la base de esta for-
macién  como corrgspondiente al Coniaciense medio, mientras gue
segin Amiot (1982) corresponde al Coniaciense inferior. For otra
parte, la fauna de inoceramidos permite datar el techo de esta
farmacion como correspondiente al Santoniense medio; mientras que
segun el esgquema de Amiot (1982, cuadro 3.4) deberia corresponder
al Santoniense inferior.

Mb. de San Pantaledtn de Losa:

Miembro de la formaciédn Nocedo de Burgos (zona norte del
Ebro, Floguet, 1982). El pasc de las margas vy calizas arcillosas
de Losas a las caliras de San Fantaledn es en general  bastante
gradual. El aumento de los bancos carbonatados se hace sentir  en
las capas superior de Villataras (XIVc) e inferiores de Angosto
{XVa). lLos primeros bancos bioclasticos aparecen mientras subsis-
ten intercalaciones margosas entre los bancos, después las facies
se hacen enteramente carbonatadas. Son calizas bicclasticas fi-
nas, azul oscuro con patina ocre, a menudo finamente arenosas con
Lacazina elongata, &pirapertolina almelai etc. Hacia el W  los
nivele margosos pueden subir més alto en la serie. La barra cali-
za se hace por ello mucho mas discreta en el paisaje. Hacia sl E
gueda oculta por las pudingas oligocénicas a la altura de Guinea,
para reaparecer como una facies mas grosera en la Cuenca de Vito-
ria {Gomechea). Las calizas adelgazan enseguida gradualmente vy no
esté&n representadas en nuestra sefionra de Estibaliz mas que por
algunos bancos. Las facies bioclésticas finas se reencuentran  al
W de la Cuenca de Estella. Flataforma distal. Corresponde al W vy
al 8 con la Fm. de Nocedo de Burgos en swu extensidn, vertical més
débil (zona Norte del Ebro,) v al E a las calizas arcillosas de
Olazagutia. Santoniense superior.

La fauna de inoceramidos permite data la base de este miem—
bro como correspondiente al Santoniense terminal o Campaniense 73
mientras que segun el esquema de Amiot (1982; cuadro 3.4) todo
este miembro deberia corresponder al Santoniense medio, pero en
el texto, Amiot (1982, p. 103) considera que corresponde al San-—
toniense superior. ’

Fm. de Olazagutia:

Calizas arcilliosas en bancos masivos con numerosos Echincoo-—
rys vulgaris, Micraster y Globotruncanidae. Las calirzas arcillo-
sas forman, entre las alternancias margo—calizas de la Fm. de la
RBarranca v las de la Fm. Zudaire, una banda un poco mas resisten-—
te que se sigue hacia el E hasta Izurdiaga, donde e cargan de
glawconita. Hacia el W pasa a las alternancias finas de calizas
oscuras vy de margas (Mb. de la Sierra de Atalava), pero del gue
no son mas que un equivalente parcial. Cuenca. Mas allé del Ata-
laya las facies carbonatadas desaparecen para reaparecer gradual-—
mente a partir de NMuestra Sefiora de Estibaliz con unas facies de
calizas bioclésticas (Fm. de 8. Fantaledn). Santoniense. Esta
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formacidn tan s6lo se ha observado en la serie de (Olazagutia
{Wolz v Zander, en prep.).

Fm. de Zudaire:

Alternancia de calizas muy nodulosas v de margas gris—azul
can patina amarilla ricas en Micrasiter, Echinocorys vailgaris vy
Flobotruncanidae. Bien desarrollada en teoda la depresidén de Eula~
te, la formacidn corresponde alli en la parte baja de la pendien-—
te a los primeros terrenos cultivados. FPlataforma externa.  Amiot
(1982, cuadro, 3.4) considera, en la figura de la distribucién de
unidades liteoestratigraficas que corresponde al Santoniense me-—
din. Mientras que en el texto indica que posee la misma fauna v
sg¢ correlaciona més alld de Il Sierra de Urbasa con la base de la
cantera de “cementos Fortilang” de Glazagutisx.

Fm. de Barindano:

Calizas arcillosas micriticas gris azules en bancos masivos,
con Slobotruncanidae. Muy homogénea, forma una buena parte del
flanco norte del anticlinal de Gastiain donde estd entallada
profundamente en el arroyo Uiarvra. Cuenca. Corresponde parcial-
mente a la Fm. del Zadorra (Mb. de la Harranca), pero el paso de
una facies a otra no es observable. Coniaciense superior (zona V
de Wiedmann)-base del Santoniense inferior.

Formacion de Puentedey:

Calizas arcilloso-glauconiticas en la base y margas v arci-
llas calcareas con limos, con intercalaciones de bancos estrati-
ficados de calizas arcilloso-arenosas finas, con ammonites, gas-
tertpodos,  equinidos, inoceramidos, braqgquidpodos. En  la base
estas facies se encuentran en continuidad con la formacidn subya—
cente de Dosante. Cerca de Dosante (Fedrosa de Arcellares) las
margas limosas con ammonites se encuentran en contacto brusco,
mediante una superifice endurecida, con la Fm. de Dosante. En la
parte N de la regidn 1, esta formacidn se presenta muy homogénes.
Flataforma abierta, externa, circalitoral. Hacia el E v NE la
farmacidn pasa lateralmente a margas negras hojosas vy a calizas
arcillosas con Foraminiferos plancténicos en la Cuenca Mavarro-
Cantabra. Hacia el S8W, 85 v 8E pasa a la Fm. Margas arencsas Yy
glauconiticas de Santa Cruz del Tozo. Turoniense inferior (de
inferior a medio).

Formaciétn de Hornillalatorre:

La litologia de esta formacidon corresponde a margas gris

azuwladas con bancos de calizas arcilloso-limosas nodulosas, vy
calizas arcillosas nodulosas biocturbadas. Estratificacidn
paralela discontinuag contenido fosilifero pobre: raros

gquinidos, lamelibranguios, inoceramidos, ammonites, foraminife-—
ros planctonicos. La formacidn pasa en su base progresivamente a
la formacidn margolimosa de Fuentedey. Formacién desarrollada vy
homogénea en el conjunto de la parte Norte de la regiédn 1, con
tendencia a disminuir de potencia hacia el SW, el 8§ vy el BSE,
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aumentando de espesor hacia el N y NE. Hacia el W no hay aflora-
miento. Flataforma abierta, externa o distal, circalitoral a
infralitoral. Tréansito lateral hacia el SW, @1 8 v el E a 1a Fm.
Revilla de Pomar yv hacia el NE vy el E a una potente formacidn
alternante de margas vy calizas de la Cuenca MNavarro-Cantabra.
Floguet et al. ' '

L.os muestreos gue se han realizado en el techo de la Fm.
Hornillalatorre han proporcionado numerosos ejemplares de inoce-
ramidos, gue permiten datar el techo de esta formacion como Turo-
niense terminal; mientras que Floguet et al. (1982) consideraban
gue correspondia al Turoniense medio a medio-superior.

La serie méas caracteristica de esta formacién es la de Puen-
tedey, que ya fué citada por Saen Garcia (1933) y posteriormente
por Wiedmann (1979).

Formacion de Cueva:

Calcarenitas finas con pequefos restos bioclasticos de frag-
mentos de rudistas, bien estratificadas, con estratificacidn
cruzada de bajo angulo, en gruesos bancos masivos en la parte
inferior v en pequefios bancos mas netos en la parte superior. La
formacidn ze apoya en transicidn répida, sobre las calizas arci-
llosas del techo de la Fm. de Hornillalatorre. Formacidn limitada
a la parte N de la region 1, desaparicién hacia 1 NE v E {(Cuenca
Mavarro-Cantabra) y hacia el 8 {(parte § de la regidn 1) por cam-—
bio lateral de facies. Dolomitizacién local que permite la dis-
tincidén del miembro de El Ribero. Fresenta localmente construc-—
ciones de madreporidos gue permiten la distincidn del Miembro de
Santelices. Flataforma externa, abierta, de media a alta energla,
bharrera. Faso lateral de facies hacia el 8 a la formacidén de
Villaescusa de la Torre, hacia el E a la alternancia margo-calcé—
rea de la Cuenca Navarro—-Cantabra. Turoniense superior a Conia-
ciense basal. Floguet et al.

l.os muestreos realizados en el techo de la formacidn Cueva
no han proporcionado ningan ejemplar de inoceramidos, pero puesto
que el techo de la Fm. Hornillalatorre yva corresponde al  Turo-
niense terminal, el techo de la Fm. Cueva deberia corresponder al
Coniaciense inferior o medio. Mientras que segun Lamolda et al.
(1981), esta cuesta corresponde por completo al Turoniense; por
otra parte, Floquet et ai. (1982) consideraban gque correspondia
al Turoniense superior a Coniaciense basal, vy gue Santamaria
(1989} considera que corresponde al Coniaciense medio, al igual
que el techo de la formacidn Villaescusa de las Torres.

For otra parte, Saenz Barcia (1933) cita gque "en la cresta
del acantilado de la ermita, junto al portillio que abre &l camino
vecinal , existen grandes Ingceramus posiblemente referibles al
ITamarcki (Fark.)". Estos inocerémidos podrian corresponder a
miembros de Inoceramus (FPlatyveceramus) mantelli.

Formacion de Nidaguila:s
Calirzas arcillosas, que basalmente corresponde a calizas mas

arenosas vy &l techo a margas. Esta unidad descansa en cotacto
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neto, mediante superficies endurecidas y ferruginizadas, sobre
lag formaciones clacareas de Cueva vy de Villaescusa de las
Torres. Formacidn representativa en toda la regidn 1, con tenden-—
cia a aumentar de espesor hacia la parte M del Ebro, disminuyendo
de espesor hacia el 5. Las facies son bastante constantes a lo
largo de toda la regidn 1, aprecidndose, no obstante, una tenden-—
cia a ser mas margosas hacia el N, NE v W de la regidn v. por el
contrario, més calcareas hacia el E v 8E. Flataforma externa,
abierta, infralitoral a circalitoral. Hacia el NE v m&s alléd de
la regidén 1 a las formaciones margo—-calcareas alternantes vy cali-
zas de la Cuenca Mavarro-Cantabra. Hacia el SE y al otro lado de
la Cuenca Terciaria de Burgos, a la Fm. de Hortezuelos.

Cl.os  inoceramidos obtenidos en el techo de esta Tormacidn
permiten atribuirla al Coniaciense terminal en Nidaguila vy al
Bantoniense basal en Villamartin, lo gue estd de acuerdo con  las
ideas de Flogquetbt et al. (1982}).

Fm. de MNocedo de Burgos:

Calcarenitas vy calizas arcillosas, estas Ultimas si6lo se
observan en la parte inferior de la formacién. La uwunidad se
apoya, segun contacto normal transicional, sobre las margas vy
calizas arcillosas de Nidaguila. La formacidon tiene un  espesor
constante en toda la regién 1. For el contrario, la distribucion
de sus facies varia, las calizas finas de la parte inferior se
hacen en la parte occidental de la regidn 1 méas predominantes, en
detrimento de las calcarenitas gruesas de la parte superior. En
la parte meridional de la regidn ocurre lo contrario. Flataforma
interna  tranguila vy de alta energia (barras calcareniticas).
Tiene cambios de facies laterales progresivos: hacia el M y  NE,
ern la cuenca Navarro-Cantabra, pasa a formaciones margo-
calcareas; hacia el 5E pasa a la formacidn de Homtoria del FPinar.
Coniaciense final a Bantoniense superior: Floguet et ai. (1982).
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ESTUDIO SISTEMATICO
GENERAL IDADES

L.oe incceramidos son bivalvos prterigides dnicamente fosiles,
v  caracteristicos del Mesozeoico. Su registro abarca desde el
Férmico inferior hasta finales del Cretéacico. aungque las formas
anteriores al Tridsico son muy escasas. La evaolucion del grupo
fue lenta en el Jurasico, pero muestra una fuerte diversificacidn
en el Cretacico medio v superior {(Albiense-Senoniense).

Los  inocerédmidos han sido wtilizadeos en bicestratigratia
desde hace mucho tiempo, debido a su abundancia, a su presencia
grn una amplia diversidad de facies y a su frecuente asocciacidn,
durante el Uretédcico, con ammonites. En los dltimos afios, los
irnoceré&midos se han mostrado como un elemento importante para la
carrelacion global, vy en especial en las correlaciones entre
Tethyse v dominio Boreal. For ello, son uno de leos principales
grupes en la bicestratigrafia del Cretacico. Obradovich vy Cobban
(1973) vy kKauffman et al. (1978) ya demostraron que en el Creta-
cico del Western Interior (EE.UUL), en donde se dispone de una
gscala  radiométrica detallada, las especies vy subespecies de
inoceramidos desarrollan una tasa de evolucidn igqual, o en algu-
Noe Casos superior, a la de los ammonites y foraminiferos planc—
ténicoas asociados a ellos.

Esta gran wtilidad bicestratigrafica estd tambien en funcidn
de su amplia reparticiédn gecgrafica. De tal forma gque el 735%  de
las especies de inoceramidos poseen una distribucion  interconti-
nental, vy gue excede a la de muchos otros macrofdsiles cretaci-—
cos.  Asl mismo, parece gque su dispersidén ha sido geocldgicamente
instantanea, vy tan rapida como la de otros grupos foésiles. La
extensa reparticidon geografica la explica Kauffman (1973%) en bhase
a la hipdtesis de un largo estado larvaric planctotréfico, simi-
lar al del actual Mvitilus edulis Linne.

Hayvami {196%) va pusco de manifiesto que la morfologia de la
concha de gran parte de los inoceramidos, y su  asociacion con
otros restos fosiles, indican un modo de vida pseudoplanctonico,
especialmente en el estadio inmaduro. Fara ello se basa en que
bastantes individuos de Fareincceramus dubius (Sowerby) del Jura-—
sico inferior, "Posidonienschiefer", de Holzmaden han sido encon-—
trados adheridos & la superficie de restos de madera. Asi mismo,
puesto que especies de Ingceramus del Juréasico vy Cretécice son
morfologicamente similares a Faraincceramus del Jurésico infe-—
rior, considera que su modo de vida, en estos estadios, habria
sido similar al de FParaincceramus. La teoria referente a un  modo
de wvida pseudaoplancténico también esté& apoyada por Tanabe
{(1983): gue encontréd ejemplares de Fseusomyitileoides matsumotol
{Havami) del Juréasico inferior de Japén, adheridos a restos de
madera v a ammonites.

Skelton et x1. (en prensa) realizan un andlisis preliminar
de la distribucidn paleoclatitudinal de los incceramidos, obser—
vando  un namero mucho mayor de especies en el Hemisferio Norte
que en 81 Sur, motivado en parte por la menor informacidn exis-
tente en el Hemisferio Sur. For otra parte, FKauffman (1977a}
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considera gque la familia Inoceramidae se habria originado  ini-
cialmente en los mares boreales, siendo secundaria en el Tethys;g
vy para ello, se apova en que la mayor parte de las especies del
Hemisferio Bur y de las latitudes altas del Hemisferios MNorte son
endémicas. Asi mismo, Skelton et al. (en prensa) observan gue la
distribucion paleclatitudinal de las especies de inoceramidos en
@l Hemisferio Morte es variable, asi mientras gque en gl Hauteri-
viense 1 mavor namero de especies se situas en latitudes altas
{HD*—90°)y, en el Cenomaniense se localiza en  latitudes medias
{(Z0°~-&0%). For otra parte, como va se ha dicho anteriormente, los
inaceramidos del Hemisferio Sur son mucho menos conocidos, vy  de
édstos los del Albiense son los mejor conocidos, siendo mas nume—
roses en latitudes altas (60°-90°%), especialmente en el SE de
Australia, Mueva Zelanda v el W del Antartico. Estos mismos auto-
res  consideran gque ello podria indicar que las radiaciones indi-—
ciales de incceramidos en el Hemisferio Sur estaban concentradas
@n latitudes altas. Por otra parte, muchos grupos de inoceramidos
del Cretédcico superior parecen tener su maximo desarrollo en
latitudes altas (Dhondt, 1983) y algunos llegarian a penetrar en
los medios carbonatados del Tethys (Kauffman, 1968). Asi mismo,
Skelton et al. (en prensa) observan gque otros bivalvos mesozoicos
muestran tendencias de desarrollo latitudinal semejante a la de
los inoceramidos, como es el caso de los retroceramidos, buchii-
dos, algunos oxytomidos (como Aucelling) y algunos costreidos.

Las especies de inoceramidos fueron epifaunas e infaunas, 1a
mayoria se situarian relativamente verticales con respecto  al
substracto, especialmente en los sedimentos de grano mas o menos
grueso, a partir de un bisus, y alimentéandose selectivamente del
material en suspensidén. La estrategia alimentaria y su  habitat
{preferentemente la plataforma continental) deben haber sido de
los principales factores que propiciaron su  rapida evolucidn,
pussto que han sido organismos gque han estado sometidos a un gran
stress, debido principalmente a leos bruscos cambios ambientales
registrados en su habitat. Con lo gque forman parte del grupo de
bivalvos que han mostrado una mayor diversidad morfolégica.

El miembro mas relevante de esta familia es el género Inoce-—
ramus Sowerby, 1814, v a ¢l se debe la gran importancia bicestra-
tigrafica de toda la familia. Se le ha atribuido un numero consi-
derable de especies y subespecies, unas 300 segin Aliev (1958) o
700 segun Voute (1931a). Un buen nimero de estas caerian dentro
de una confusa sinonimia, uno de cuyos motivos, yva aducidos por
Sarnay (1966), radicaria en las diversas apiniones de los autores
con respecto a la variabilidad de la especie dentro del género
Inoceramus.

En  buena parte de Europa, Estados Unidos yv  Japdn se han
realizado amplios estudios sobre la fauna de inccerémidos, obte—
niéndose muy buenos resultados, especialmente desde el punto de
vista bicestratigrafico. Entre estos trabajos destacan los de
Ivannikov (1979}, Kauffman (1965-85%), Matsumoto (1957-8%9), Noda
{1975-88), Fergament (1977-82), Seitz (1921-70), Sornay (1957-86)
y Trager (19467-89), que han permitido realizar zonaciones preci-

zas  en diversas regiones, como el Norte de Alemania, Francia,
Inglaterra, la FPlataforma Rusa, las costas del Facifico de los
EE.UU. vy la U.R.5.8., v Japén. Estas zonaciones son en muchos
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Ccasos mAas precisas o semejantes a las de ammonites, v en  muchas
regiones, como la Plataforma Rusa, son las zonaciones mas preci-—
BAS .

TECNICAS DE ESTUDIO DE LDOS INDCERAMIDOS

Los autores de los dltimos 130 afios han subdividido repeti-
damente las amplias series de especies conocidas de Incceramus
segin coriterios morfoldgicos, filogenéticos u otros, como seria
2]l caso de la creacidn del género/subgénerc Myitiloides por Brong-—
niart (1822). El primer autor en realizar una clasificacidn vy
subdivision de los incoceramidos fue Heinz (1932c), el resultado
de su trabajo fué bastante confuso debido a gue la nomenclatura
aque utilizd no se regla por las normas del CINZ, con lo que la
mayoria de los taxones que cred son nomen nudun. Logs estudios
sistematicos posteriores de Seitz (1961-70), Cox (196%), Sornay
(19&6-1983) v Kauffman (1977a) aplicaron los mejores elementos de
los trabajos de Heinz, redefiniendo o definiendo su taxonomia de
acuerdon con las normas del ICZN.

Heinz ided un método gque se basaba en fundamentar las des-
cripciones de las especies sobre los cardcteres combinados de las
lineas de crecimiento v los otros elementos de ornamentacion
{ondulaciones vy costillas). Las ideas que dieron origen a este
método vya habian emperado a ser aplicadas por Schldter (1877) vy
Bohm (1912), que utilizaron los caracteres de las lineas de cre-
cimiento para la determinacidn especifica. Fero Heins alcanzd un
grado de detalle en el estudio de la morfologia al gue no hablian
llegado los autores anteriores. Heinz cred una terminologia con
que designar a los elementos de ornamentacidn, con lo que se
simplificaban las descripciones. Esta terminologia fué parcial-
mente latinizada, a partir de la nomenclatura original en aleman,
por  Sornay (1966). La principal critica a los trabajos de Hein:z
- rradica en el hecho de que para la clasificacion del género Inoce-
ramues (en 2 familias, 24 subfamilias y un gran ndmero de géne—
ros), admitid una constancia en la ornamentacion especifica que
no posee ninguan otro género de lamelibranquio.

FPosteriormente, Seitz (1934) estudid un material suficiente-—
mente abundante, socbre el que pudo constantar que la ornamenta-
cidtn es un caradcter extremadamente variable, mientras que por el
contrario la forma general de la concha es mas importante al ser
mucho mis estable. Las modificaciones de las lineas de crecimien-—
to durante la ontogenia condicionan la forma general. El  método
de Seitrz se fundamentaba en representar graficamente estas modi~
ficaciones, de tal manera gue los individuos se podian comparar
entre si de una forma mas objetiva vy precisa que segun el método
de Heinz. No obstante, Seitr tiene en consideracidn la ornamenta-
ciétn, aun cuando su método se basa en la forma general.

Sornay (1946} compard la utilidad de ambos métodos, llegando
a la conclusiétn de que la mayor exactitud de uno uw otro meétodo
depende del estado de conservacién y de la abundancia del mate-
rial estudiado. Asi, los elementos de ornamentacidn de Heinz se
tenian gue definir sobre un ejemplar provisto de su concha, mien-—
tras gque los parametros de Seitz podrian ser medidos sobre un
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malde interno desprovisto de su concha, aunque el eiemplar ha de
estar bastante entero, lo que no es necesario para el estudic de
los elementos de, Heinz. De todas formas, el examen de una danica
grafica del método de Seitz suele ser insuficiente, al igual que
2l estudio de los ejemplares deformados, va que en este Gltimo
caso los resultados obtenidos son susceptibles de poseer un grado
de error dificil de evaluar.

METODOLOGIA EMPLEADA

Ern las nueve campafias de campo realizadas con motive de esta
Tesis, se ha llevado a cabo la situacién, en series detalladas,
de  los vacimientos va citados en la literatura, y de los nuevos
descubiertos durante estas campafias. Frocediéndose a la recogida
sistematica de los ejemplares de inoceramidos hallados en ellos.

Durante la realizaciédn de este trabajo se han estudiado
alrededor de 1300 ejemplares. Todos ellos se encusntran registra-
dos v depositados en las colecciones de la Unidad de Faleontolo-
gia del Departamento de Beologla de la Universidad Autonoma de
Barcelona.

Freviamente al estudio sistematico de los ejemplares, s
procedid a su catalogacién vy limpieza {tanto mediante detergentes
como mediante un desgangador neumatico). Frecuentemente, debido
al estado de los ejemplares se debid proceder a su  reconstruc-
cidn, mediante distintos tipos de adherentes.

Fara el estudio de los caracteres morfoldgicos se han medido
las dimensiones lineales (en mm) por medio de un calibrador,
mientras gue los valores de los &ngulos se han obtenido mediante
urn gonidmetro de aplicaciéon. Asi mismo, se ha observado el con-
torno de los margenes anterior {(a.), posterior (p.), dorsal {d.)
vy ventral (v.), la forma del umbo, el tipo de ornamentacidon (Fig.

23) . las caracteristicas de las aristas de la concha (Fig. 21},
denominadas kK1, K2 y K3I, conservando la nomenclatura procedente
del término alemén Schalenkante y el crecimiento de las ondula-

ciones (Fig. 19).
las dimensiones generales utilizadas son las siguientes:

h = Altura maxima.
Longitud maxima.

ot
i

HA+ = Dimensidon maxima en el sentido del eje de crecimiento.
NAy = Dimensidn maxima perpendicular al eje de crecimiento.

8y = Dimensidn maxima de la zona de charnela.

R = Manimo abombamiento de la valva.

A = fAngulo entre la zona de charnela v el eje de crecimiento.
3 = Angulo umbonal.



———————
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Fig. 19, Disensiones generales, segin Lopez (1986a, 1986b),
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Fig. 20. Tipos de ornasentacion de la concha de los inocerdsidos, sodificado de Sornay (1944),
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Las dimensiones de los ejemplares se exponen dentro del
apartado de descripcitn. Ocasionalmente detrés del nlimero del
ejemplar se situa un simbolo, que ofrece la siguiente informa-
cidn:

X = indica gque el ejemplar esta en bhastante mal estado, por
lo que sus dimensiones deben considerarse como meramente
orientativas.

o = indica gue las dimensiones corresponden a la valva dere-—
cha de un ejemplar que muestra las dos valvas.
i = indica gque las dimensiones corresponden a la wvalva iz-
gquierda de un ejemplar gque muestra las dos valvas.
da, b = iddentifica a las distintas valvas de una piera que pre-

senta varias valvas (a, b,...}. que pueden coarresponder
a individuos distintos o iguales:; y gue debido a su
estado no se ha podido separar una valva de la otra.

Las dimensiones de los ejemplares que corresponden a frag-—
mentos  en muy mal estado y/o muy incompletos no se han esxpuesto
en este trabajo, ya gue no aportan ninguna informacidn de inte-
res.,

Fara el estudio de los contramoldes internos se han realiza-
do moldes en escayola.

Afel mismo, para la realizacidn de fotografias yv el estudio
de la ornamentacidn se ha procedido al blanguado de los ejempla-—

res mediante NHj4Cl.

En los ejemplares no deformados y enteros se ha aplicado el

metodo de Seitz, utiliz&ndose las siguientes dimensiones (Fig.

22%:

H = Altura de una linea de crecimiento. Es la mayor distancia
entre el umbo v esta linea. ’

L = Longitud de una linea de crecimiento. Es la mayor dimensién
medida perpendicularmente a L.

HA = Hauptachse., Es la distancia existente entre el umbo vy la
interseccion del eje de crecimiento con la linea de
crecimiento,

NA = Mebenachse. Es la mayor distancia perpendicular a HA  para
cada linea de.crecimiento.

8 = SchlaPrand. Es la distancia entre el umbo v la intersec—

cidn de cada linea de crecimiento con 1la linea de charnela.
Wachstumachse. Anguloc entre la linea de charnela v el eje
de crecimiento, para cada linea de crecimiento.

i

Wh

Faste método se basa en que cada linea de crecimiento indica
la forma del contorno de la valva en el estadioco de crecimiento
correspondiente a esta linea. Asi, se han de medir los valores
(L1, LZ,0.03 HL, H2,...3 HAL, HAZ,...3 NAL, NAZ2,...3 B1, S8S2;.u.3
WAl, WAZ,...) de L, H, HA, NA, S y WA para un buen numera de
lineas de crecimiento; de tal modo gue cuanto mayor sea &l numero
de datos muestreados, mayor serd la fiabilidad de 1la grafica
resultante.
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Fig. 22, Disensiones utilizadas en la realizacion de las grificas de variacitn ontogénica (modificado
y coapilado de Lbpez,



De esta forma, se construira una grafica, en la gue se si-
tuarian en abcisas los valores de H o HA, v en ordenadas los del
procentaje de L/H, NA/HA, 8/HA v WA. Con lo que se obtendra una
curva que mostrard las deformaciones de las lineas de crecimien—
to, 25 decir, las del perfil de la concha durante la ontogenia.

Las graficas han sido dibujadas en ordenador Olivetti PC
M240 mediante el programa HARDVARE GRAFHICS.

l.as =sigquientes abreviaturas han sido utilizadas para indicar
la ubicacién de los ejemplares mencionados en el presente tra-
hajo:

Sin sigla: colecciones de la Unidad de Faleontologia, del Depar-—
tamento de OGeclogia, de la Universidad Autdnoma de
Barcelona.

BM{NH) 2 British Museum (Matural History), London (G.E.).

Cl—-Ze: Institut flr Geologie und FPalaontologie der HBergakade-—
mie Clausthal-Zellerfeld (R.F.A.).

CMD » Collerie’'s Museum, Dover (G.B.). -

GAWE: Geologische Abteilung der Wesfidlischen Berggewerhks
chaftskasse {(Bochum, R.F.A.).

GIRF: Geologisches Institut der Bergakademie Freiberg, Frei-
berg (R.D.A.).

GLE: Geologisches Landesmuseum in der Fr. Geol. Landes-
anstalt, Berlin.

GFIM: Geologisch-Faldontologisches Institut der Universitat
Minster, Minster (R.F.A.)

GFIT: Geol.-paldont. Institut Universitat Tubingen, Tabin-
gen (R.F.A8.).

GFW: Geologischen Bundesanstalt, Wien {(Austria).

GSH: Geclogisches Staatsinstitut der Universitdt, Hamburg
(R.F.AL).

MIME 2 Museum flr Naturkunde in Berlin, Geologisches Ins-
titut.

MFGE s Museum of FPractical Beology (G.E.).

NLfE: Miedersidchsisches Landesamt flr Bodenforschung, Hanno-
ver (R.F.8.). .

FIR: Falaontologisches Institut und Museum der Universitét,
Bonn (R.F.A.).

RHMS: Ruhrland— und Heimat-Museum der Stadt Essen (R.F.A.).

UMUT 3 University Museum, the University of Tokvo, Tokyo

{Japébn). Se trata de los ejemplares transferidos desde
el Geological Institute, Faculty of Sciences, the
University of Tokyo. -

LISNM : United States National Museum, Smithsonian Institu-
tion. Washington D.C. (EE.UU.).

El estudioc de la nomenclatura de las especies se ha realiza-
do siguiendo las normas del Codigo Internacional de Nomenclatura
Loologica (CINZ). Respecto a las listas de sinonimia, se ha se-
guido el modelo de la Revista Espaficla de FPaleontologia. ¥ en lo
referente a las normas de nomenclatura abierta, se han seguido

las propuestas de Mathews {(1973).
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Clase BIVALVIA Linne, 1758
Subclase FTERIOMORFHA Beurlen, 1944
Orden FTERIOQIDA Mewell, 1965
Superfamilia FTERIACEA Gray, 1847
Familia INOCERAMIDAE Giebel, 1852
Género Incceramus Sowerby, 1814

Especie tipo

Inoceramus cuvierii Sowerby, 1814, por monotipia (ver Cou,
1958, p. 243-245 y 1949, p. N3I1S8).

Diagnosis

De equivalveo a ineqguivalvo, en muchas especies la valva
izguierda es mayor y estd mas abombada. De tamafio pequefo a muy
grande, oscila desde unos pocos centimetros a casi dos metros,
siendo uno de los mayores bivalvos que han existido. Concha desde
tipicamente suberecta a moderadamente proscclinal. Margen ante-—
rior generalmente ancho, variando de plano a muy abombado, dando
lugar a un fuerte salto de la concha sobre la linea de comisura.
Ala posterodorsal presente en muchas especies, siendo de tamafo
variable v forma triangular, pudiendo estar separada del resto de
la wvalva por surcos auriculares. En muchas especies se presenta
ur suwrcn o un area posteroventral aplanada. Perfil circular,
subcuadrado, ovalado o romboidal. Umbo prosogiro, algo abombado,
variablemente sobresaliente, vy normalmente prosogiro.

La concha consta de una capa externa prismatica vy delgada, vy
de una capa interna nacarada; generalmente, la concha es delgada,
excepto en la zona de charnela, en donde es moderada o muy gruesa.
{especialmente la capa prismatica), estando plegada a todo lo
largo de esta zona. Charnela disodonta, ligamente multivincular,
formado por numerosas fosetas estrechas, moderadamente excavadas
vy alargadas verticalmente, estando separadas entre si por eleva-
ciones redondeadas y estrechas. Comisura generalmente lisa, aun-
que algoe ondulada en contadas especies. Anisomiario, integripa-—
leal.

l.a ornamentacion estéd formada por ondulaciones débiles a muy
fuertemente marcadas, naormalmente de desarrollo y espaciado irre-—
gular. Las ondulaciones vy las lineas de crecimiento dan lugar a
numerosas morfologlias distintas (Fig. 20). En algunas especies se
desarrollan costillas divergentes de prominencia variable.

Discusion:

El nombre genérico Incceramus fué propuesto por primera  vesz
por Sowerby en un trabajo presentado en la "Linnean Society of
London” el 1 de Noviembre de 1814, aunque no fué publicado hasta
1822. De todas formas, Cox (1933) apunta la posibilidad de gue en
realidad hubiese sido publicado en 1823, baséandose en que la
biblioteca de la Geological Society no lo recibid hasta el 19 de
Abril de 18273,
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Sowerby estudid una serie de conchas fédsiles frecuentes en
el "Chalk", fragmentos de las cuales ya habian sido observados
por Cuvier y Brongniart en el Chalk cercano a Paris. Ambos auto-
ree  los consideraron, a partir de su estructura fibrosa, como
fragmentos de Finna, creyendo que por su anchura debian de ser de
gran tamafo. Sowerby asegurd que debla tratarse de un nuevo géne—
"o, tomando como base la comparaclion con otras especies de bival-
vos ¥y el gue su charnela mostrase una estructura caracteristica.
A este nuevo género lo denomind Incceramus, ¥y a su dnica especie
la denomind cuvierii. De acuerdo con Cox (1953), y puesto qgue
Incceramus cuvierii Sowerby era la nica especie citada por So-
werby cuando publicéd el nombre genérico Inocceramus, esta seria la
especie tipo por monotipo, cumpliendo asi las mormas del CINZ.
Reemplazaba asi, a la designacidn de Inoceramus Lamarcki Parkin-—
s20n como especie tipo, que habia realizado 1 propio Cox en 1928.
De todas formas, esto neo llevd implicito un cambico en el concepto
de género, puesto que ambas especies era cogensdricas.

l.a  gran mayoria de los nombres genéricos y especificos pu-
blicados por Heinz (1932c) son nomen nudum, yva que no cumplen los
reguisitos del CINZ como publicacidn, especialmente en lo refe-
rente & la descripciéon del taxdn yv a la designacidn de especie
tipo. A pesar de ello, algunos de estos términos fueron uwtiliza-
dos postericormente por el propio Heinz y por otros autoresg de
tal forma que varios de estos autores dieron la diagnosis y  de-—
signaron la especie tipo, con lo que otorgaron valide: a algunas
de las especies.

Kauffman y Fowell (1977) propusieron una taxonomia multige-—
nérica para la familia, semejante a la ya propuesta por Cox
{1969). Su taxonomia consistia en elevar a la categoria genédrica
a la mayoria de los subgéneros existentes, y diagndsticarlos a
partir de los cardcteres interncos de la concha {(musculatura vy
ligamentas). El principal inconveniente de su sistema radica en
que estos caracteres interncos no suelen ser observables. Esto
queda de manifiesto al no haber podido ser identificados en nin-
guna de los numerpsos ejemplares estudiados en el presente traba-
jos  asi como tampoco en la gran mayoria de los ejemplares del
NMLfB, que estan conservados tanto en molde como en concha origi-
nal, v ocasionalmente sin ganga incrustante.

Algunos autores han aceptado elevar a los subgéneros a la
categoria genérica, mientras que otros, como Troger (1989}, han
seguido utilizando 1a nomenclatura subgenérica. For su  parte,
Matsumoto y Noda (1985) consideran Gnicamente como géneros inde-—
pendientes a Mytiloides Brongniart y a Sphencceramus Bdhm.

En el presente trabajo se sigue la nomenclatura subgenérica,
incluso para Mvtileocides y Sphencceramus, ya que al considerar la
gran homogeneidad de formas que presenta el género Inoceramus, se
impone la necesidad de realizar una revisidn mucho mas profunda
de sus relaciones filogenéticas completas; asi como de establecer
lag diagnosis en base a caracteristicas méas comunmente observa-—
bles. For ello, no parece conveniente considerar a Myvtiloides y a
Sphencceramus  come geéneros independientes, sin clarificar sufi-
cientemente su relacidn con otros grupos de inoceramidos.
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Distribucién:

Este género presenta una distribucién bicgeografica cosmopo—
lita, vy segun Cox (1949, p. N3I13) ha sido reconccido desde el
Jurdasico inferior (Lias) hasta el Cretacico superior (Maastrich-
tiense).

Subgeénero Incoceramus Sowerby, 1814

Especie tipo:

La misma que para el género Incceramus Sowerby, 1814.

Diagnosis:

Equivalveo a ligeramente inequivalvo. Tamafo mediano a gran-—
de, débil a moderadamente abombado y altura mayor gue la longitud
(H>L ) . Eje de crecimiento poco o ligeramente oblicuo vy  margen
anterior no muy convexao: ala paosterodorsal presente, mas o menos
plana, vy en algunas especies bien diferenciada del resto de la
valva. Umbo ocasionalmente méas prominente en la valva izguierda.
Ondulaciones concéntricas variablemente desarrolladas (diagnosis
modificada de Cox, 1969, p. NI15).

Discusidbn:

Algunas especies, como Ingceramus rotundatus Fiege, presen—
tan diferencias suficientes respecto del subgénero Inoceramus
{ Increramus) como para poderlas atribuir a un nuevo subgénero. La
opinion de varios autores, como Kauwffman (1979) y Matsumoto vy
Moda (1985) es que este presunto subgénero nuevo podria estable-—
cerse filogenéticamente entre I. (Incceramus) e I. (Cremnocera—
mis) .

Distribucién:

Este subgéners presenta una distribucién biogeografica cos-—
mopolita, y segun Cox (1969, p. N313) ha sido reconccido desde el
Jurasico inferior (Lias) hasta el Cretécico superior (Maastrich-
tiense).

Incceramus (Incceramus) cuvierii Sowerby, 1814
Lam. 1, fig. 1

¥ 1814 Inoceramus cuvierii; Sowerby, p. 448.
v. 1822 INOCERAMUS cuvieriiy Sowerby, p. 457, lam. 25, figs.
2y 3.
v 1822 Incceramus cuvieri Mant.; Mantell, p. 213, léam. 18,

fig. 4.



v. 1823 INGCERAMUS -cuvierii; Sowerby, p. 39-60, lam. 441,

fig. 1.
vrn. 1834-40 Incceramus cuvieri MANT.; Goldfuss, lam. 111, fig.
la.

vi. 1834-40 Incceramus cuvieri S0W.; Goldfuss, lam. 111, fig. 10.
vp. 1904-173% I. lamarcki var Cuvierii S0OW.; Weoods, p. 320, sdlo
fig.text. 73 (no fig.text. 74-84), lam. 33, fig. 7.

n 1911 Ingceramus Cuvieri Sow.: Andert, p. 44-45,; lam., 2,
fig. 2.
1912 I lamarcki var. cuvieri S0W.; Woods, p. 7, figs.
text. 40 y 41.
o 1932 Inoceramus (Aristoceramus) beehmi HEINZ; Wolansky, p.
28, lam. 5, sdolo fig. 5 (no fig. 7).
1955 Inoceramus cuvierii Sowerby (J.), 1814; Cox, p. 241-
245,
. 1959 Inoceramus cuvieri Sowerby; Dobrov y Faviova, p. 144,
lam. 2., fig. 3. '
. 1962 Incceramus cuvieri Sowerby; Hattin, lam. 15, figs. A,
B Y D.
TOARSLT Incceramus brevealatus n. sp.; Triger, p. 70-72, lam.
b, figs. 4 y 3.
. 19&9 J. {(I.) cuvierii; Cox, p. N31G, fig.Cdé&.1a v 1b.
?OARTL Incceramus cuvieri cuvieri Sowerby; Fergament, p. 47—

-

50, lam., 1, figs. 1 v 4, lam. 2, figs. 2 vy 3, lam. 3,
figs. 2 v 3.

. 1977 Inoceramus (Incceramus) cuvieri Sowerby; Kauwffman,
lam. 7, figs. 1 vy 2.
. 1978 Inoceramus cuvieri Sowerby; Efremova, p. 84-85, lam.
1., figs. 2 v =.
1978b Inceeramus cuvieri {(weakly rugate variety); Kaufiman,
pe. XIII, la&m. 4, fig. 6.
. 1978c Inocceramus (Incceramus) cuvieri Sowerby; Kauffman et

al., p. XXIII, a, l&m. 6, figs. 1 yv 2 {(figs: & v 11
cambiadas}.

n 1781 Incceramus (Inoceramus) cuvieri Sowerby, 18223 Tzan-
kov, p. 84-85%, lam. 29, fig. 1, lé&m. 30, fig. 2.
1281 Incceramus cuvieri J. Sowerby; Cobban, p. b.
V. 1982 Incceramus cuvierii SOWERRY, 18143 Keller, p. 89-92,
lam. 4, fig. 2 v lam. 3, fig. 3.
A = 4 Incceramus cuvieri 830W.:; Zazvorka, lam. 1, fig. 4.
Tipo: ~

El lectotipo, por designacidn de Woods (190413, p. 313) es
2l ejemplar BM(NH) 43264, figurado por Sowerby (1822, l1am. 25,
figs. 2 vy 3). y refigurade por Sowerby (1823, lam. 441, fig. 1) v
por  Woods (1904-13, fig.text. 73). FProcede, segun Woods {1904~
13y, de la Zona de "Terebratulina lata (Cretdcico medio)" de
Foveton (Inglaterral.

Diagnosis:
Inequivalve e inequilateral {(valva derecha menos abombada

que la izgquierda) y tamafioc mediano (H mé&xima de hasta 20,0 mm).
Déebilmente abombado (B maxima de hasta 21,0 mm), tan s6lo &l umbo



lo estia fuertemente. Ala posterodorsal pequefia. Ferfil y ondula-—
ciones ovalados vy de curvatura recta (diagnosis seguan keller,
1982, p. 90)}. ‘

Material:

Se ha estudiado un Gnico ejegplar, gue corresponde al molde
interno de una valva izguierda (N5 40672).

Descripcitn:

Esta valva gz de tamafic mediano y presenta las siguientes

dimensiones totales:
[}

N= o} 1 Hﬁt NP«t St 5] fa) B
4046732 Fh, B 223 4,6 22,8 — 12,3 - -

La valva estd algo abombada, especialmente alrededor del eje
de crecimiento. El1 margen dorsal no se ha conservado. E1 margen
anterior es céncavo con respecto ] exterior de la valva, vy es
algo plano en los estadios posteriores. El salto de la concha
estd muy marcado en los estadios iniciales e intermedios del
margen anterior. El perfil de la concha es ovalado. El umbo no es
prominente y es pequeno vy prosogiro.

l.as ondulaciones son numerosas, muy estrechas, redondeadas vy
casi sin valle entre ellas. En los estadios intermedios vy poste-
riores se aprecian marcadas sannulocirculae. La curvatura de las
ondulaciones es ovalada en los estadios iniciales vy posteriores,
siendo algo m&s circular en los intermedios. El crecimiento de
las ondulaciones es muy bajo, aungue aumenta bastante en los
estadios posteriores, en los que llega a alcanzar los 2,3 mm.

Debido &l estado de conservacién'del ejemplar no se ha
podido cuantificar su variacidn ontogénica.

Discusién:

Cox (19553, p. 242) designd formalmente como lectotipo de la
sspecie Inoceramus cuvierii Sowerby al ejemplar BM{NH) F264
figurado por Sowerby (1822, lé&m. 25, figs. 2 yv I} vy refigurado
por el propio Sowerby (1823, lam. 441, fig. 1). Pero anteriormen-
te, Woods (1904-13, fig.text. 73) habia refigurado a este ejem-
plar, considerandolo como el tipo, por lo gue de acuerdo con  la
norma  de prioridad del CINZ se debe aceptar gque fué Woods el
autor que designd el lectotipo.

El ejemplar estudiado en el presente trabajo s mas abombado
Yy menos ancho, y presenta un margen anterior menos curvado y unas
ondulaciones mas regulares que el lectotipo. Mientras ue la
expansion del margen anterior en los estadios postericores es mas
similar a la del lectotipo. Asi mismo, el ejemplar de la Cuenca
Navarro-Cantabra se diferencia del otro ejemplar figurado por
Woods (1904-17%, lam. 53, fig. 7) por estar mas abombado, vy pre-—
sentar wn eje de crecimiento ni tan coHncavo ni tan ovalado, v
mucho menos alargado en los estadios posteriores.

i
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Mantell (1822, p. 213, lé&m. 18, fig. 4) figurd un ejemplar
gue atribuyd a su nueva especie Inoceramus cuvieri MANT., pero en
realidad era un claro Inoceramus lamarcki, como ya pusieron de
manifiesto Bohm (1912) vy Seitz (1921). Dicho ejemplar se diferen—
cia de Inoceramus (Inoceramus) cuvierii Sowerby por sus  ondula-
ciones mas marcadas, ¥y claramente redondeadas vy escalonadas. Este
hecho did lugar a gue se generase una cierta confusidn, de tal
forma gue en la literatura se podian encontrar citas tanto de
Inaceramus cuvierii Sowerby como de Incceramus cuvieri Mantell.
Azl pues, la especie propuesta por Mantell guedaba invalidada, al
ser un sinonimo de Inoceramus lamarcki, con lo gue se podia  ati-
lizar el nombre propuesto por Sowerby para su especie, Ccomo VvYa
discute Cox (1957).

U dlustrativo ejemplo de esta confusién se puede observar
@n el trabajo de Goldfuss (1834-40), en donde figura un ejemplar
coama Inocceramus cuvieri Mantell (Goldfuss, 183440, lam. 111,
fig. l1a), gue no tiene nada que ver con dicha especie, y a otro
ejemplar figurado como Ingceramus cuvieri EBowerby (Goldfuss,
1832440, lam. 111, fig. 10), que corresponde a un clarc ejemplar
de Inoceramus (Cremnoceramus) schloenbachi.

l.aa  especie Incceramus brevealatus fuée creada por Troger
(19467}, pero Keller (1982) la incluyd en la sinonimia de ITnoce-
Famus cuvierii Sowerby. No obstante, su atribucidnm a I. (I.) cu-
vierii Sowerby no parece muy clara, puesto que los ejemplares
figurados por Troger (1967, léam. &6, figs. 4 y 5) son  bastante
abombados, ovalados y alargados, con el umbo algo agudo, y con
gndulaciones muy marcadas, anchas y redondeadas: gs decir, gue
muestran caracteristicas diferentes de las propias de . (1.}
cuvierii.

Fergament (1971) estudid esta especie, creando y describien-
do  una nueva subespecie, Incceramus cuvieri seabensis. De todas
formas, los ejemplares que figurd como Incceramus cuvieri: cuvieri
Sowerby (Fergament, 1971, p. 47-50, lam. 1, figs. 1 v 4, lam. 2,
figs. 2 v 3, lam. 3, figs. 2 v 3) no parece que presenten las
caracteristicas tipicas, especialmente por su umbo tan agudo, por
lo que no se puede asegurar su atribucidn a esta especie.

El ejemplar figurado como "Incceramus cuvieri (weakly rugate
variety)" por Kauffman (1278b, lam. 4, fig. &) presenta algunas
diferencias con el _tipo vy con el ejemplar estudiado en el presen-—
te trabajo, como el umbo relativamente agudo, v unas ondulaciones
mas marcadas, anchas vy redondeadas.

Tzankov (1981, lam. 29, fig. i, lé&am. 20, fig. 2) figura dos
@jemplares como Inoceramus (Inoceramus) cuvieri Sowerby, 18922,
procedentes del Santoniense vy Maastrichtiense de Bulgaria, que no
presentan ni la morfologia ni la ornamentacidn propias de esta
especie, que ademas tan s6lo se ha reconocido en el Turoniense
medic v superior.

Feller (1982) observa, al estudiar unos 129 ejemplares, una
cierta evolucidn en esta especie, de tal manera gque las formas
del Turoniense medio son mas pequefias v lisas que las del Turo-
niense superior, en las que aparecen circulee. Los ejemplares que
figura (Keller, 1982, lam. 4, fig. 3 y lam. 5, fig. ZF) son bas-—
tante caracteristicos de la especie, siendo muy similares al
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ejemplar estudiado en el presenta trabajo, especialmente por su
débil abombamiento, sus ondulaciones poco marcadas y poco ovala-
das vy su umbo redondeado; no obstante, uno de sus ejemplares
{(keller, 1982, lam. 4, fig. 3} es algo mas ancho (especialmente
en los estadios posteriores) y presenta un umbo mas ancho vy pro-
minente.

Varios autores han figurado ejemplares gque han atribuido a
esta especie, pero gue en realidad no muestran las caracteristi-
cas diagnésticas de la misma; entre estos autores cabe destacar a
Andert (1911, lam. 2, fig. 2. cuyo ejemplar es mas subcircular vy
con ondulaciones mas prominentes) v a Cox (1969, fig. Cd4é.1la vy
ib, cuyo ejemplar presenta caracteres muy propios de Inoceramus
Iamarcki).

El mal estado de conservacion del ejemplar figurado por
Zazvorka (1982, lam. 1, fig. 4), impide poder atribuirlo con
certera a esta especie.

Inoceramus {(Inoceramus) cuvierii Bowerby se diferencia de I,
(71.}Y lamarcki Farkinson por su pequeia ala, su eje de crecimiento
céoncave vy su concha casi lisa.

Distribuciton:

Ezta especie se ha reconccido en el Turoniense medio y posi-
blemente en la parte inferior del Turoniense superior de Ingla-
terra, Norte de Alemania, Checoslovaguia, Caucaso y Crimea, Wes-

tern Interior (EEJUU.) vy costa pacifica de la U.R.5.8.

Ern la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie 0OLLO (Ollogoyen, Alaval.

Inaceramus (Inoceramus) inaequivalvis Schliter, 1877

Tipo:

lLos sintipos, por designacion de Trdger (1947, p. 80), son
dos de los ejemplares figurados por Goldfuss (1834-40, lam. 112,
fig. 2d-e). Froceden del Norte de Alemania.

Diagnosis:

Inequilateral vy fuertemente abombado, con un umbo sobresa-
liente, uwun Aangulc B bajo v un valor de la relacidtn NAJHA que
puede ser relativamente elevado. Fresencia de crestae simétricas
y asimétricas.

Discusidn:
Goldfuss (1B34-40, lam. 112, figs. Z2a-e) figurd varios sjem-—

plares, que segun Trager (19467, p. 80O) correspondian a dos espe-
cies distintas. De estos ejemplares, este autor identificd Gnica-—
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mente dos como pertenecientes a esta especie (Goldfuss, 1834-40,
lam. 112, figs. Z2d-e).

Varios autores, como Fiegei (1930), Heinz (1928a) vy espe-—
cialmente Tréger (1967) dieron descripciones y figuraciones de-—
talladas de esta especie.

Fara esta especie se han establecido las siguientes tres
subespecies: Inoceramus (Incceramus) inaeqgquivalvis inaequivalvis
Bohlidter, I. (1.) inssguivalvis modestus Wolasnky e I. (I.) inae-
guivalvis falcatus (Heinz).

Hasta &1 momento, no existia una diagnosis de la especie que
incluvese las caracteristicas esenciales de sus subespecies. For
ello, a efectos de este trabajo, la diagnosis de la especie se ha
realizadoe en base a las diagnosis de sus subespecies dadas por
Feller (1982) v Triger (1267).

Distribucitn:

Eeta wepecie ha sido reconccida en el Turoniense medio v en
la parte inferior del Turoniense superior de la Cuenca Navarro-
Cantabra (Espafia), Norte de Alemania, Inglaterra, Cauwcaso y Cri-
mea (U.R.5.8.).

Incceramus {(JTnoceramus) ingequivalvis modestus Wolansky, 1932
Lam. 1, fig. 2

o 1904173 Inoceramus lamarcki FARKINSON; Woods, p. 311, lam.
32, figs. 6a y &b,

1932 Inaequivalvis modestus n., sp.3 Heinz, p. 35.
¥ 1932 Ingceramus {(Inaequiceramus) modestus Heinz; Wolanshky,
p. 27, la&m. 4, fig. &.
. 19467 Incceramus inaequivalvis modestus Heinz,1932; Troger,
p. 82-84, lam. 7, figs. 7 y 8.
. 1989 I. {(Mvtiloides) striatoconcentricus (GOMBEL): kKichler

y Ernst, lam. 4, fig. 1.

Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el ejemplar CMD
2133 figurado como Incceramus lamarcki por Woods (1904173, lam.
32, figs. éa y 6b}. Frocede de la "Zona de Holaster planus" {(se—

gurn Woods, 1904-13, p. 307), del Shakespeare’'s Cliff, Dover (In-
glaterral.

Diagnosis:
Cardcteres tipicos de Incceramus inaeqguivalvis, con un umbo,

urn valor de la relacién MA/HA relativamente elevado v un  bajo
angulo a {(diagnosis segin Tréger, 1967, p. 82).

o
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Material:

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (NQ 40877) ., que correspon-
de al molde interno de una valva derecha.

Descripcion:

Esta wvalva es de tamafo pequefo vy presenta las siguientes
dimensiones totales:

e h 1 HAG NA 5y E A B
40877 DB L0 19,8 28,5 22, 11,9 9,1  98°  &5°

o la wvalva estd muy abombada, pero es muy plana en el &rea
posterodorsal, en donde se delimita un ala de tamafio mediano,
bien diferenciada del resto de la valva por el abombamiento. El
margen antericor es relativamente recto. El salto de la concha
estd  mucho mas marcado en el margen anterior que en los restan-
tes. El perfil de la concha es ovalado, alargado en sentido pos-
teroventral. El umbo es abombado, ancho, algo redondeado vy so-
bresaliente vy muy prosogiro.

Las ondulaciones estan muy poco marcadas. Se aprecian ocres-
tocirculae. La curvatura de las ondulaciones es claramente ovala-
da durante toda la ontogenia. Las ondulaciones son muy estrechas,
muy aristadas vy poco numerosas. Su crecimiento va  aumentando
progresivamente durante la ontogenia, alcanzando los 2,0 mm en
los estadios posteriores.

Tan =s6lc se ha podido cuantificar uno de los estadios poste—
ricres de crecimiento, debido al estado de conservacion del
eiemplar.

La relacién L en % de H alcanza el B86% en este estadio pos-—
terior de crecimiento.

l.a relaciédn NA en %4 de HA alcanza el &é&% en este estadio
posterior de crecimiento.

lL.a relaciéon 8 en %4 de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacidn del ejemplar.

El Angulo WA alcanza los &64° en este estadio posterior de
crecimiento.

Discusidn:

Heinz (1932) cred esta subespecie, designando como  holotipo
a uno de los ejemplares figurados como Inoceramus lamarchi por
Woods (1904173, lam. 852, figs. 6a y éb), pero sin descripcion ni
diagnosis, por 1o gue evra nemen nudum de acuerdo con las normas
del CINZ. El mismo afno, Wolanski (1932) describid vy figurd un
ejemplar de esta subespecie, aceptando implicitamente al holotipo
propuesto  por Heinz (1932). Asi, de acuerdo con las normas del
CINZ, se debe considerar a Wolansky como al autor de la subespe-
cie.



El holotipo {(Woods, 1904-13, l&m. 52, figs. béa y &b) muestra
el gran abombamiento tipico, especialmente en la valva izquierda,
con un umbo que no es totalmente redondeado, ondulaciones apenas
observables, con lo gue presenta una ornamentacidn formada casi
unicamente por crestae. El ala postercdorsal est& bien diferen-—
ciada del resto de la valva, vy posee unas dimensiones medianas.

Fl dnico ejemplar agqui estudiado presenta el gran  abomba-
miento v la tipica ornamentacidn de esta especie, por 1o gue su
atribucidn a esta especie no ofrece dudas. Este ejemplar es com-—
pletamente similar al holotipo, con la Gnica salvedad de que este
Gltime presenta el ala postercodorsal conservada.

El ejemplar figurado por Wolansky (1932, lam. 4, fig. &) vy
refigurado por Tréger (1967, lam. 7, fig. 8) estd muy abombado,
con  un umba muy redondeado vy con claras crestaee, por lo que es
muy similar al ejemplar estudiado en el presente trabajo. Coinci-
den en que ambos no presentan conservada el ala posterodorsal. El
otro ejemplar figurado por Triger (1967, lém. 7, fig.~- 7) esta
fragmentado, aungue se observa su gran abombamiento y las tipicas
crestae  asimétricas, al igual gque el ejemplar estudiado en el
presente trabajo.

Klchler v Ernst (1984, lam. 4, fig. 1) figuran como I. (My-
tiloides) striatoconcentricus (GUMEBEL) un ejemplar que presenta
@l gran abombamiento y la crmnamentacién tipicas de Inocceramus
( Incceramus) inaequivalvis modestus, vy gue es claramente diferen-
ciable de las valvas planas de I. (Myviiloides?) striatoconcentri—
cus. El perfil v la ornamentacién del ejemplar de Kichler y Ernst
(1984, lam. 4, fig. 1) son muy semejantes a los del ejemplar aqul
estudiado. ‘

Distribuciéon:

Esta subespecie se ha reconccido en el Turcniense medio de
la Cuenca Mavarro—-Cantabra {(Espafia), MNorte de Alemania e Ingla-—
terra. -

En la Cuenca Navarro—Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie OLB (0llogoyen, Navarral.

Ingceramus (Inoceramus) latus Mantell, 1822
Lam. 1, fig. 3, Grafs. 1-3

vk 1822 Incceramus Iatus; MANTELL, p. 216, lam. 27, fig. 10,
1829 INGCERAMUS latusy Sowerby, p. 159, lam. 582, fig. 1.
v. 183440 Inoceramus latus Mant.; Golfuss, lam. 112, fig. 5.
T 18435347 Incceramus latus, Mantell; Orbigny, p. 313-314, lam.
408, figs. 1 y 2.
1852 Inoceramus latusy Roemer, p. 60.
vp. 1904-13 Inoceramus lLamarcki var. Cuvieri SOW.; Woods, p. 320,
stlo figs.text. 73, 7é& v 77 (no figs.text. 73, 74,

78-84).
n 1911 Inoceramus latus Mantell.; OBndert, p. 43-44, lam. 4,
fig. 4.
1912 Inoceramus latus MANT.; BOhm, p. 403,
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n 1958 Incceramus labiatus var. latus Sowerby, 18283 Kociu-—
binski, p. 10, l&am. 1, fig. 8, l&m., 2, fig. 9.

71989 Inoceramus latus Mantell; Dobrov y Paviova, p. 13§,
lam. 1, fig. &.
Ve 1982 Ingceramus iatus MANTELL, 18223 keller, p. 8587,
lam. 6, fig. 4.
o 1782 Incceramus (Metiloides?)y "latus" MANTELL: Aoki vy
Tagshireo, lam. 7, figs. & v 7.
1982 Inceceramus (Inoceramus) latus Mantell, 1822; Sobe-

yvetski et &l., p. 84, lam. 7, figs. 4a y 4b.

Tipo:

El holotipo, por monotipia, es el ejemplar BM(NH) 5848 fi-
gurada  por Mantell (1822, lam. 27, fig. 10) vy refigurado por
Woods  (1904-13%, fig.text. 76). Procede del "Upper Chalk! de los
alrededores de Brighton {Inglaterra).

Diagnosis:

Débilmente inequivalve, inequilateral, tamafo muy grande (H
maxima de hasta 165,00 mm); longitud proporcionalmente mavor que
en  las restantes especies relacionadas con Inoceramus (Inoccera-—
mus ) tamarcki, aunque algo menor cerca del umbo. Bastante plano
(B de hasta 15,0 mm}, ala posterodorsal bien desarrollada. FPerfil
circular—~ovalado, con ondulaciones v lineas de crecimiento que
pueden mostrar alguna flexidn cerca de la zona de charnela (diag—
nosis modificada de Keller, 1982, p. 88).

Material:

S han estudiado cuatro ejemplareg, que corresponden a  los
maldes interngs de una valva derecha (N= 40732), y de tres valvas
izguierdas (N™ 40717, 40719 y 40722).

Descripcidn:

Las valvas son de tamafo pequefo, con las siguientes dimen-—
siones totales: ~

NE h 1 HA NAS Sy E A B
40717 21,0 21,2 21,3 22,3 — 2,7 i28° 71°
40719% 11,7 15,5 10,5 16,0 — 1.8 — —
40727 16,3 15,3 16,8 17,2 9,0 4,1 _—
40752% 24,5 19,6 24,0 19,5 7,0 4,1 —

Las wvalvas estan algo abombadas en relacidn con el tamano
pequeno de los ejemplares. El Area posterodorsal es muy planag
identificéndose un ala peguefa, gque estd claramente diferenciada
del resto de la concha, especialmente en los ejemplares 40717 vy
40722, El margen anterior es mpuy recto. El salto de la concha
estad algo mas marcado en el margen anterior gue en los restantes



margenes. El perfil de la concha es subcircular—subcuadrado. E1
umbo  que no estd totalmente conservado en el ejemplar 40717, es
poco redondeado, no prominente, y claramente prosogiro.

Las ondulaciones no son ni muy prominentes ni muy NnUmMerosas.
B2 aprecian claras circulae, especialmente en el ejemplar 40717.
La curvatura de las ondulaciones es marcadamente circular durante
toda la ontegenia. Las ondulaciones son irregulares, planas vy
estrechas en los estadios iniciales, y anchas vy muy redondeadas
en  los e=stadicos posteriores. El valle entre las ondulaciones
pueds ser muy estrecho y relativamente profundo. El  crecimiento
de las aondulaciones oscila desde los 1,8 mm en los estadios ini-
ciales hasta los 3,7 mm en los posteriores.

Tan s&lo se ha podideo cuantificar la variacidn ontogénica
completa del ejemplar 40717, asil como uno de los estadios poste-—
riores de crecimiento del ejemplar 40722, debido a su estade de
conservacion.,

La relacion L en % de H varia desde el 157-114% en los
estadios iniciales, hasta el 103% del ejemplar 40717 y el 90% del
ejemplar 40722) en los estadios posteriores (Graf. Gl).

La relacidn NA en % de HA varia desde el 130-122% en los
estadios iniciales, hasta el 114% del ejemplar 40717 vy el 92% del
ejemplar 40722 en los estadios posteriores (Graf. G2).

No se ha podido cuantificar la relacidn 8 en % de HA debido
al estado de conservacidn de los ejemplares.

El Angulo WA se mantiene bastante constante durante toda la
ontogenia de cada ejemplar, situéndose alrededor de los 854°-84°,
T7Fe v 75° segun el ejemplar (Graf. GI).

Discusibn:

Los ejemplares estudiados en este trabajo son similares al
holotipo (Mantell, 1822, lam. 27, fig. 10}, con la salvedad de
que poseen un tamafio menor y de que presentan el ala posterodor-
sal conservada. El holotipo esta relativamente abombado, espe-—
cialmente alrededor del eje de crecimiento, y presenta unas ondu-
laciones subcirculares y no prominentes y un umbo algo agudo. La
abservacidn del holotipo v de los ejemplares estudiados en el
presente  trabajo, ha permitido completar la diagnosis dada por
Keller (1982).

Orbigny (1843-47, figs. 1 y 2) figurd dos ejemplares,; de los
que no es segura su atribucidn a esta especie. Ya que ambos son
muy circulares, con numerosas ondulaciones bien marcadas {(pero no
prominentes), vy con el margen anterior algo recto y amplio.

Algunos de los ejemplares figurados como “Inoceramus Lamar-—
cki var. Cuvieri SOW." por Wocods (1904-173, figs.text. 7%, 76 vy
77} presentan las caracteristicas propias de Inoceramus {Inccera-
mus) Iatus, especialmente el perfil yv las ondulaciones subcircu-
lares v no prominentes.



Ern  algunas publicaciones han aparecido las fTiguwraciones de
ejemplares atribuidos a esta especie, pero gue en realidad no
presentan ni el perfil ni la ornamentacidn diagnésticas de la
misma, vy =on diferentes de los ejemplares de la Cuenca Navarro-
Cantabra. Entre estos trabajos cabe destacar el de Andert (1911,
tam. 4, fig. 4), cuyo ejemplar muestra un umbo agudo y unas  on-
dulaciones de tramos rectos v algo similares a las de Inoceramus
(Irngoceramus 7)) Frechi)l:; el de Kociuvbinski (1958, lam. 1. fig. 8,
lam. , 2, fig. 9. cuyos ejemplares presentan ondulaciones bastan—
te prominentes vy numerosas, algo ovaladas, y con un valor del
angulo WA gque puede ser bastante elevado); vy el de Hoki vy Tashi-
ro (1982, lam. 7. figs. &y 7).

. El estado de conservacidn de alguneos ejemplares, como los
figurados por Dobrov vy Favliova (1959, lam. 1, fig. &) y Sobevets-—
ki et &l. (1982, lam. 7, figs. 4a y 4b), no permiten confirmar su
atribucidn a esta especie.

Inceceramus (Inoceramus) latus se diferencia claramente de .
{lI.) cuvierii, tal como yva apuntaron Bdhm (19212, p. 403) y kKeller
{1982, p. 87), por no tener curvado ni el margen anterior, ni el
eje de crecimiento, v por presentar un ala posterodorsal de menor
tamano.

Asl mismo, Inoceramus (Inoceramus) latus se diferencia de
las subespecies de I. (I.) lamarcki por su bajo abombamiento, su
ala posterodorsal poco prominente y su concha casi lisa.

Distribucidn:

Feta especie se ha reconcocido en la parte superior del
Turoniense medio v en la parte inferior del Turoniense superior
de  Francia?, Norte de Alemania, Inglaterra, Crimea y Caucaso? vy
Arerbaidian (U.R.5.8.).

Em la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado en la
serie CU (Cuevas, Burgos).

Inaceramus { Incceramus?) Ffrechi Flegel, 1904
~ Lam. 1, fig. 4

¥ 1904 Inoceramus frechi; Flegel, p. 147,
ve 1911 Incceramus Frechi Flegels Andert, p. 51-5%2, lam. 1,
figs. B8a y 8b, léam. 7, fig. &.
1912-13% Inoceramus Frechi Flegel; Scupin, p. 208, la&m. 11,

fig. 10.

v.e 1934 Inoceramus Trechi FLEGEL: éndert, p. 120-122, lam. 5,
figs. S, &6, 7 vy 8.

71959 Incceramus frechi Andert:; Dobrov y Faviova, p. 137,

lam. 9, fig. 4.
1978c Mvitiloides ? Frechi Kauffman, p. XXIII, 9, lam. Iy
fig. 21.
TOARTY Inoceramus Ffrechi (Flegel) Andert, 1903; Ivarnnikov,
p. 33, lam. 8, fig. 3.
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n. 1980 Inoceramus frechi Flegel, 1905 Kauffman, p. 314-316,
figs. 10A-F.

v. 1982 Inoceramus frechi FLEGEL; Keller, 1982, p.96-98, lam.
7, fig. 1.
1982 Incceramus (Mytiloides) frechi Andert, 19113 Sobe~

vetskhi et &1., p. 88, lam. 8, fig. 7.

Tipo:

El lectotipo, por designacidén de Scupin (1912-17%, p.' 208),
es el ejemplar figurado por Scupin (1912-13, lam. 11, fig. 10).
Frocede del Oberguader de Hockenau (Ldwenberger Kreide, Schle-
siler).

Diagnosis:

Casi completamente equivalvo, inequilateral, tamafo mediano
{(H maxima de hasta 52,0 mm). Abombamiento maximo situado alrede-
dor de los 12.0 mm. Crestae anchas vy prominentes (diagnosis modi-
ficada de Keller, 1982, p. 27}.

Material:

Be han estudiado tres ejemplares, _que corresponde a los
moldes internos de dos valvas derechas (N—b46710 vy 4071868)Y, vy de
un ejemplar gque presenta las dos valvas (N 40488).

Descripcibn:

Estas wvalvas son de tamafio pequefo a mediano, con las si-
guientes dimensiones totales:

[t ]

M= h 1 HA NAS . St E A B
40710 32,5 29,2 28,6 30,5 —_— 5,7 — .
40716% 23,8 24,3 27,0 20,7 16,2 4,3 — e

Las valvas estan algo abombada, especialmente alrededor del
2je de crecimiento. Aungue el ejemplar 40488 es muy plana, en
gran parte es debido a la deformacidn sufrida. Las valvas son mas
planas en el Area posterodorsal, en donde se aprecia un  ala de
tamano mediano, que estd bien diferenciada del resto de la con-
cha. El margen anterior solo estd conservado en el ejemplar 40710
vy en la valva derecha del ejemplar 40488, observandose que s muy
recto, aungue algo curvado en los estadios iniciales. El salto de
la concha es algo mayor en el margen anterior. El perfil de la
concha es subcuadrado, algo romboidal. El umbo sélo es visible en
el ejemplar 40716, observandose que est& bastante deformado, y es
prominente y muy prosogiro.

Las ondulaciones estan bien marcadas y se aprecian débiles
crestae. La curvatura de las ondulaciones es subcuadrada, algo
romboidal, presentando tramos rectos y muy largos cerca del eje
de crecimientn, gque en el ejemplar 40716 es debido a la deforma-
cidgn. Las ondulaciones son bastante numerosas, estrechas y aris-—
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tadas en los estadios iniciales (especialmente en el ejemplar
40710), siendo poco numerosas, muy planas, escalonadas vy arista-
das en los estadios posteriores. El crecimiento de las ondula-
ciones es muy bajo en los estadios iniciales, pero aumenta duran-—
te la ontogenia. Los valores se situan alrededor de los 0,6 mm en
los estadios iniciales, alrededor de los 2,0 mm en los interme-
dips, vy aumentan hasta los 3,848 en los posteriores.

Dehido al estado de conservaclén de los ejemplares no se ha
poadido cuantificar su variacidn ontogénica.

Discusidn:

la observacién de los ejemplares estudiados en el presente
trabajo, asi como los figurados por Andert (1911, lam. 1, figs.
8a y 8b, lam. 7, fig. &3 y 1934, lam. 5, figs. 5, &, 7 yv 8), han
permitido completar la diagnosis dada por Keller (1982).

Flegel (1904) quien cred la especie Incceramus Frechi, did
tan s6lo una breve descripcidn, v no la figurd. Fosteriormente
Scupin (1912-13%, lam. 11, fig. 10) designé el lectotipo, v estu-
did un ejemplar procedente de la localidad tipo, gque segun keller
{1982) era idéntico al descrito por Flegel.

De acuerdo con Kauffman vy Fowell (1977) las valvas mas pro-
saclinales de Incceramus frechi, asi como su ala posterodorsal
alargada, margen anterior menos truncado, surco posteroventral
deébhil o no definido, v sus surcos ligamentarios mads anchos, pro-
bablemente corresponden & las caracteristicas de un subgeéenerc
distinto, vy altn no establecido. De todas formas, aungue algunos
autores incluyen esta especie en el subgénero I. (Myvtiloides), su
mayor semejanza es con Incceramus {(Inoceramus), v a efectos de
este trabajo se la incluye en éste Gtltimo, auvngue con dudas. Esta
incertidumbre es debida a que adn no se tienen suficientes datos
come para atribuirla con seguridad a un subgénero, o para esta-—
blecer uno nuevo en el que incluirla.

Los ejemplares figurados por Kawffman (1980, figs. 108~-F) vy
atribuidos &l Coniaciense inferior, presentan marcadas diferen-—
cias tanto con el lectotipo como con los ejemplares estudiados en
el presente trabajo, concsistentes especialmente en su mucho mayor
abombamiento, ondulaciones romboidales en sentido ventral y oca-
sionalmente anchas y redondeadas, vy ala posterodorsal bien marca-
da (debido a la gran diferencia de abombamiento entre el ala y el
resto de la valva). For todas estas diferencias, no parece posi-
ble la atribucién de estos ejemplares figurados por FKauffman
(1980, figs. 1lOA-F} a esta especie.

Feller (1982, l&m. 7, fig. 1) figura dos valvas gue muestran
algunas diferencias con los ejemplares estudiados en el presente
trabajo, especialmente por gue ambas valvas presentan un  umbo
bastante mas prominente y unas ondulaciones méas subcuadradas vy
sin tramos de curvatura rectos.

El estado de algunos de los ejemplares figurados en diversas
publicaciones, impide poder atribuirlos con certeza a esta espe-
cie. Entre estos trabajos, cabe destacar los de Dobrov y Favlova



(1959, lam. 9, fig. 4), Ivannikov (1979, lam. 8, fig. 3) y BSo-—-
betski et a&l. (1982, lam. 8, fig. 7).

Incceramus (Incceramus 7} frechi se diferencia de I. {(Myti-
loides) igbiatoidiformis por poseer crestae en lugar de annulo-
circulae vy por su mayor abombamiento.

Distribucibn:

Feta especise s ha reconocido desde el Turoniense superior
al Coniaciens inferior? de Alemania vy el Western Interior
(EE.UU. ).

Er la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado en la
serie CU {(Cusvas, Burgos).
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Subgénero Mytileoides Brongniart, 1822

Especie tipo:

Omtracites labiatus Schlotheim, 1813, p. 93, por designacion
original.

Diagnosis:

Fguivalvo a muy ineguivalvo, inequilateral. De deébil a me-
dianamente abombado. Linea de charnela corta vy de pequefo diame-
tro. Ala posterodorsal variablemente marcada. Ferfil y curvatura
de las ondulaciones ovaladas o subcuadradas. Ondulaciones de
anchura y crecimiento variables segun las especies; presencia de
circulae, annuwloriae o crestae, dependiendo de la especie.

Discusibn:

Kauffman yv Fowell (1977), a través de los caracteres inter-—
nos de la concha, diferencian como géneros independientes, a My-
tiloides de Incceramus, indicando que las principales caracte-
risticas de Myvitiloides son la inexistencia de impresion muscular,
retractores del manto débilmente visibles, linea del manto de
recorrido normal, v aductores posteriores en forma de alubia
{monomiario). De todas formas, estos caracteres internos son  muy
dificiles de apreciar, dependiendo del gradeo y del tipo de pre-
servacidén de los ejemplares. For estas mismas razones, no se han
podido apreciar en ninguno de los numerosos ejemplares estudiados
durante la realizacidn de este trabajo.

lLas especies de Inoceramus (Myvtiloides) del Turoniense infe-—
rior han sido citadas muy frecuentemente en la literatura, pero
debido a su morfologia relativamente similar, las citas suelen
s@r incorrectas. El primer estudio detallado sobre las especies
de Incceramus (Mytiloides) del Turoniense inferior, fue llevado a
cabo por Seitz (1934), gue llegd a diferenciar las seis varieda-
des v cuatro formas siguientes: Incceramus labiatus var. mytiloi-
des Mant., Inoceramus labiatus var. myvtiloides n. forma arcuatea,
Ingceramus labiatus n. var. submyvitiicides, Incceramus labiatus
va. Schloth. wvar -~labiata, Incceramus lIabiatus var. hercynica
Fetr., Inocceramus labistus var. hercynica f. amuwiariensis Arkh.,
Incceramus labiatus var. opslensis BRose, Incceramus labiatus var.
apalensis n. forma elongata, Ingceramus labistus n. var. subher-
cwnica, Inoceramus labiatus var. subhercynica n. forma transiens.

Heinz (1932, p. 13) separd Incceramus hercynicus del subgé-
nera Mytiloides, utilizandolo para establecer el subgenero Or-
phecceramus. Fero las caracteristicas de esta especie son  muy
tipicas del subgénero Myvitiloides, por lo gue no estaba justifica-
do separarla del mismo.

De acuerdo con Kauffman (1977b y 1978a) las especies carac—
teristicas de Incceramus (Myvitiloides) son, de mas antiguas a méas
recientes: I. (My.) scubmytiloides (parte inferior del Turoniense
inferior), I. {(My.) goppelnensis (= I. (Myv.) cpalensis de algunos
autores, citado en la parte inferior del Turoniense inferior), I.

N
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(My.) mvtilcides (parte media del Turoniense inferior), I. {Fhv )
labiatus (parte superior del Twroniense inferior). Y también una
amplia variedad de formas de I. (Myvitiloides) gue predominan en la
parte inferior del Turoniense medio, comao I. (Myv.) transiens vy I.
{(Mv.) hercvnicus. For otra parte, las especies alargadas del
Turoniense superior son . (Myv.) stristoconcentricus, I. (Fiy .}
ITabigtoidiformis e I. (Mv.) mytiloidiformis, asi como [. {(#.
sublabiatus en 2l Conlaciense.

Distribucibdn:
Este subgénero presenta una distribucidn biogeografica cos-

mopalita, v segan Cox (19492, p. M317) ha sido reconcocido desde el
Jurdsico inferior haste el Cretécico superior.

Incceramus (Mytiloides) labiatus (Schlotheim, 1813)
Lam. 1, fig. 3, Grafs. 4-&

174649 Ostracites; Walch, p. 84, lAm. B Ilb, fig. 2.
¥ 181% Ostracites labiatus; Schlotheim, p. 93,
1823 INGCERAMUS mytiloidesy; Sowerby, p. 62, lam. 442.

o 1871-75 I. labiatus Schloth. sp.; Geinitz, p. 46-48, lam. 12,
séhlo figs. la v 1ib (no figs. 2 vy 3).

g 190413 INCCERAMUS LARIATUS (Schlotheim) 181733 Woods p. 281-
284, lam. 50, sélo figs. 1, 8 v 6 {(no figs. Z-4).

P 1918 Inoceramus labiatus Schlotheim; Bose, p. 229, lam.
20, fig. 9.
?OAREE Ingoceramus Labiatus Schloth. sp.i Bose, p. 18=%-184,
lam. 27, fig. 18.
1923 Increramus labiatus Schloth.; Mazurek, p. 113, 1am.
2, figs. 1 vy 2. .
T OIREE Incceramus labiatus SCHLOTH.: Heinz, p. &61-63.
?IRIE Inoceramus labiatus SCHLOTH. sp.: éAndert, p. 13&6-137.
vip? 1934 Incceramus labiatus v. SCHLOTH. var. labiata; Seitsz,

p. 448-45%4, fig.text. 9.a, figs.text. 1lla-b, 1&m.
I8, s6le fig. 1 (no figs. 2 y I).

1954 INGCERAMUS (MYTILOIDES) LARIATUS (Schlotheim) sensu

lato: Rutsch. y Salvador, p. 419-421, lam. 40, fig.
1. -

n 1938 Inoceramus labiatus (8Bchlotheim), 1813; FKociubinski,
. 9. lé&m. 1, figs. &b vy 7.

p. 1939 Incceramus labiatus Schlotheim; Dobrov y Faviova, p.
1346, lam. 4, sélo fig. 2 (no fig. 3).

n 1940 Incceramus (Myvtiloides) labiatus (Schlotheim), 1813;

Jones vy Gryc, p. 160-161, lam. 19, fig. 2, lam. 20,
figs. 1, 4 y 5.

1968 Inoceramus labiatus Schloth.; Kociubinski, p. 120.
léam. 17, fig. 4.

1969 Incceramus labiatus; Xalafova, lam. 1, figs. 1 vy 2.

1974 Inoceramus labiatus; Kociubinski, p. 76, lam. 15,
fig. 1.

1974 Inaceramus sp. ex gr. labistus Schlotheim; Lupu, Qe
EE, lam. 1, figs. 1 vy 2.

1977b Mytiloides labiatus labiatus (Schlotheim); Kauffman,

p. 7%, lam. 7, fig. &.
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. 1977b
n 1977
n 1977
p. 1978b
. 1978hb
p. 1978b
? 19780
719780
. 1978
n 1978
m 1978
TOIRTY
. 1980
n 1981
vae 1982
7?1982
n 1982
. 1983
71984
. 1987
? 1988
7?1988
V. 1990
Tipo:
El

Jetracites
este

a encantrar.

Mvtiloides labiatus labiatus (Schlotheim) sensu Seits
(1934); Kauffman, lam. 7, figs. 3-6.

Myvtiloides Iabiatus s.l. transitional to M. sublhercy—
nicus (Seitz); Kauffmean, léam. &, fig. 13.

Myvtiloides labiatus (Schlotheim; sensu Seitz 1934) n.
subsp. {(late form):; Kauffman, lam. 7, fig. 14.
Mytiloides submyvitiloides (Seitz); Kauffman, p. XIII,
lam. 1, sdleo fig. 2 (no figs. 7 y 8).

Mytiloides labiatus {8chiotheim) n. subsp. (elonga-
ted, finely ribbed, late form); Kauffman, p. XIII, 1-
2 lam. 2, fig. &6, lam. 3, sdlo fig. 5 {(no fig. 4).
Mytileides lIabiatus labiatus (Schlotheim); Kauffman,
p. XIII, 1-2, lam. 3, stlo fig. 1 (no fig. &), lam.
4, fig. P, no lam. &, fig. 14.

Mytiloides lIabiatus labiatus (Schlotheim) 73 Kauff—
man, p. X110, -2, lam. S5, fig. 8. ,

Myvtiloides labiatus (SBchlotheim) n. subsp.; Kauff-
man, p. X117, 1-2, lam. &, figs. 17 vy 18.

Myvtiloides labistus labiatus (Bohlotheim) sensu Seitz
{(1934): Kauffman et ai., XXIII, 9, l&m. &, figs. J-6.
Mytiloides Iabigtus s.1. transitional to M. subhercy-
nicus (Seitz)y Kauffman et al., XXII1I, 9, lam. 10,
fig. 13.

Mvitiloides labiatus (Schlotheim; sensu Seitz 1934) n.
asubsp. {(late form): Kauffman et al., XXIII, 9, lam.
&, fig. 14.

Incceramus (Mytileoides) labiatus {(von SCHLOTHEIM,
1813); QOekentorp vy Siegfried, p. 133, lam. 4, fig. 5.
I. labiatus Schlotheim; Mennessier y Sornay, p. 9-10,
lam. 1, fig. 14.

Incceramus (Mytiloides) labiatus (Bchlotheim, 1813);
Tzankov, p. 927-98, lam. 41, figs. 1 y 2.

Mytiloides labiatus (SCHLOTHEIM, 1813); Keller, p.
119-121, 1am. 3%, fig. =.

I. labiatus von SCHLOTHEIM; Sornay, p. 140, lam. 8,
fig. 3. ’

Inaceramus (Mytilocides) Isbiatus SCHLOTHEIM: doki v
Tashiro, lam. &, figs. 7. 8 yv 2.

Mytiloides labiatus (Schlotheim); Cobban, p. &, 1am.,
8, fig. 7.

Ingceramus Iabiatus Schlotheim; Ciéslinski vy Blasz-—
kiewicz, p. 362, l&m. 155, fig. 2.

Mvtiloides labiatus (Schlotheim); Cleevely vy Morris,
p. 104, l1am. 22, fig. b.

Inoceramus labistus Schlotheim, 1813%; Ali-zade et
&l., p. 251, lam. 3, fig. 2.

Inoceramus {(Mvtiloides) labiatus (Schlotheim); 8Sei-
bertz y Buitron, figs. Za—b.

Inoceramus (Mytiloides) cf. Iabiatus (Schlotheim)s
Lopez, p. 200-201, fig.text. 9, lam. 1, fig. 7.

holotipo, por monotipia, es el ejemplar figurado como

por Walch (1748, lam. B Ilb, fig. 2). Frobablemente

ejemplar gquedd destruido durante la II Guerra Mundial, va
que con posterioridad al trabajo de Seitz (1934) no se ha vuelto
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Diagnosis:

Equivalveo, ineguilateral, tamafio mediano a grande (H m&xima
de hasta 110,00 mm), medianamente abombado (B maxima de hasta 15,0
mm), especialmente en los estadios iniciales vy alrededor del eje
de crecimiento. Ferfil vy curvatura de las ondulaciones ovaladas
ernn forma de lengua (diagnosis segun Keller, 1982, p. 120)}.

Material:

82 han estudiado 7 ejemplares, que corresponden a los moldes
internos de una valva derecha (N 40856a), de 3§ valvas izquierdas
(NQ Ig468, IR4A470, ITRTVIL, I8996 y 40822), vy de un ejemplar gue
presenta  las dos valvas (N® 28307). El1 ejemplar figurado por
Léapez (1990, lam. 1, fig. 7) corresponde al ejemplar 38468 estu-
diado en este trabajo.

Descripcibn:

Las valvas son de tamafo pequefc a mediano. con las siguien-—
tes dimensiones totales:

o

N h 1 HAL NA L S¢ E A B
8468 27,0 27,0 32,2 19,5 e 4,1 107° -
TH4TO 13,3 16,0 15,2 18,0 — 3,9 1oge  —
8791 8,9 47,5 56,7 28,5 25,2 4,2 —_ -
40522 23,2 28,8 26, b 21,3 13,0 i - —

Las valvas estéan ligeramente abombadas en los estadics ini-
ciales y alrededor del eje de crecimiento (especialmente el ejem-
plar 385307 y 40822 en los estadios posteriores), oscilando desde
un abombamiento (B) minimo de 3,9 mm, hasta uno maximo de 7,3 mm.
lLas valvas son especialmente planas en el Area posterodorsal,
definiéndose una verdadera ala posterodorsal de tamafo mediano
{especialmente visible en el ejemplar 40322). El margen anterior
no es muy largo vy esta curvado. El salto de la concha es mayor en
21l margen anterior que en los restantes margenes. El perfil de la
concha es ovalado—ancho, alargado en el sentido posteroventral.
El valor del &angulo A oscila alrededaor de los 108°-107°., El valor
del Angulo B no se-ha podido chservar en ninguno de los ejempla-
res. E1 umbo no est& muy bien conservado en ninguno de los ejem-—
plares, pero se observa gue es pequefo, redondeado, poco sobresa-
liente y prosogiro.

Las ondulaciones no son muy prominentes. Se aprecian cir-
culae (ejemplares 38468 y 40856a), aunque estas soélo son clara—
mente visibles en los estadios posteriores, debido a la conserva-
cién de los ejemplares. La curvatura de las ondulaciones es  ova-
lada vy alargada en el sentido posteroventral, similar a la forma
de una alubia. Las ondulaciones son  irregulares, redondeadas,
relativamente numerosas y generalmente estrechas, aungue en el
ejemplar I83%07 son més anchas y prominentes en los estadios pos-—-
teriores. El crecimiento de las ondulaciones suele ser bajo en la
mayoria de los ejemplares, aumentando durante la ontogenia. Los
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valores del crecimiento oscilan desde un minimo de 1.4 mm en los
estadios iniciales, pasando por los 2,3 mm en los intermedios,
hasta alcanzar un méaximo de 4,7 mm en los posteriores.

Tan séleo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica de
los ejemplares 384468 y 38470, debido al estado de conservacidn de
los restantes ejemplares.

La relacitn L en % de H varia desde el 1&H1-120%  en los
estadios iniciales, hasta el 14%% en los posteriores (Graf. 4).

Fara la relacién NA en ¥ de HA la variacidn es del 87-65%,
hasta el &46-85Y% respectivamente (Gr&f. H}.

Debido al estado de conservacion de los ejemplares, no se ha
podido cuantificar la relacidn 8 en % de HA, en ninguno de ellos.

El arngulo WA oscila desde unos 45°-42° en los estadios  ini-
ciales, hasta los 40°-I38° en los posteriores (Graf. &H).

Discusién:

l.a mayoria de los ejemplares arriba estudiadeos no presentan
wn buen estado de conservacidon, pero tanto su perfil como  su
grnamentacion son los diagnésticos de Inoceramus (Mytiloides) la—
hiatus (Schlotheim). Asi mismo, ninguno muestra caracteres que no
entren dentro de la variabilidad de la especie, por lo que su
atribucidn especifica no ofrece duda.

Esta especie ha sido frecuentemente citada, pero en general
de forma incorrecta. Esto se puede atribuir en gran parte a que,
21 tipo figurado por Walch (1768) quedd probablemente destruido
durante la I Guerra Mundial, puesto gue no se ha vuelto a encon-
trar con posterioridad al trabeajo realirzado por Seits: (1934). For
ella, las figuraciones de Seitz son las Gnicas que actualmente
estan de acuerdo con el tipo de Walch. Asi, gran parte de las
citas se referian, en realidad a ejemplares de las especies I[no-
ceramuas (Mvtiloides) myvitiloides o I. (My.) goppelnensis.

Algunos de los ejemplares figurados por Woods (1904-13, lam.
30, figs. 1, 3 y 6) presentan el perfil v la ornamentacidn diag-
nobsticas de esta especie, siendo ademds bastante abombadeos, mien—
tras gue otros de los ejemplares figurados por Woods (1204-13,
1&m. 50, figs. 2 y 3) corresponderian a individuos tipicos de
Incceramus (Mytiloides) mytiloides.

£l bajo abombamiento, las ondulaciones redondeadas vy de
curvatura subcuadrada-romboidal, v las marcadas annulocirculae
del dnico ejemplar gue se ha conservado, de los figurados por
Seitz (1934, fig.text. 9), son caracteristicas tanto de ITnccera-
mus {Mytiloides) mytiloides, como de . (My.,) transiens, por lao
gque no se puede aseqgurar su atribucién especifica.

Kauffman (1978b) figura varios ejemplares bajo la denomina-—
cion de "Mytiloides labiatus (Schlotheim) n. subsp. (elongated,
finely ribbed, late form)"; de los cuales, algunos (Kauffman,
1978b, lém. 2, fig. &, léam. 3, sé&lo fig. 3) presentan las carac-
teristicas diagnésticas de Inoceramus (Mytileoides) labiatus,
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mientras que otro de éstos (Kauffman, 1978b, lam. 3, fig. 4) no
parece tener una clara atribucidn. Asi mismo, tan solo algunos de
los ejemplares figurados como "Mytilcides labigtus labiatus
{Schlotheim}" por kKauffman (1978b, lam. 3, fig. &, y lam. 4, fig.
?) presentan las caracteristicas diagndsticas de Incceramus (My—
tiloides) labiatus, mientras que los restantes son distintos por
su perfil v ormamentacidn.

El ejemplar figurado como "J. labiatus Schlotheim”" por Men-
nessier v Sornay (1980, lam. 1, fig. 14) presenta las caracteris—
ticas diagndstivas de la especie, vy a diferencia de los ejempla-
res  estudiados en 2] presente trabajo muestra un mayor abomba-
miento v una ornamentacion mas lisa.

Feller (1982, lam. 3, fig. 3) figuwra un ejemplar que parece
corresponder a una forma bastante caracteristica de esta especie;
pero se diferencia de los ejemplares de la Cuenca Navarro-Canta-
bra en que posee un abombamiento muy marcado, wun mayar valor de
la relacidn NOA en Y4 de HA (Graf. 3) vy un valor mucho mayor del
angulo WA {(Graf. ).

El estado de conservacién de los ejemplares figurados por
Rose (1918, lam. 20, fig. 3), Bose (1923, lam. 27, fig. 18},
Kauffman {(1978b lam. 5, figs. 17 y 18), Kauffman (1978b, lam. 3,
fig. 8), Bornay (1982, lam. 8, fig. 3), Ciéslinski y Blaszkiewicz
(1984, lam. 155, fig. 2), Alizade et ai. (1988, lam. 3, fig. 2) vy
Seibertz y Buitron (1988, figs. 2a-b} impide atribuirlos con
total seqguridad a esta especie.

Distribucidén

Esta especie se ha reconocido en el Turoniense inferior del
Norte de Alemania, Inglaterra, Rumania?, Checoslovaguia, el Wes-
tern Interior (EE.UU.) y Venezuela.

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en las series
GA—-1I, GA-I1 vy GA-1III de Ganuza (Navarra). Mientras gque en la
Flataforma Nord-Castellana se ha localizado en la serie FU (Puen-—
tedey, Burgos).

Incceramus {(Mytiloides) mytiloides Mantell, 1822
Lam. 1, fig. &6, Lam. 2, fig. 1, Grafs. 7-12

v 1822 Inoceramus mitilloides; Mantell, 213, lam. 27, fig.
2. lam. 28, fig. 2. '
1822 Mytiloides labiatus, A. Bri Brongniart, 81, 84, lam.
Z, fig. 4.

18%4-40 Incceramus mytileides Mant.: Goldfuss, 118, l1am. 113,
figs. 4a y 4b.
p 1847547 INGCERAMUS FROBLEMATICUS d ' Orbigny:; Orbigny, 510
212, lam. 406, sdlo figs. 6 vy 7 (no figs. 1-5).

1846 I. mytileoides MANTELL; Reuss, 26, II, lam. 37, fig.
14,
v 1852 INCCERAMUS MYTILGIDES; Roemer, p. 60, lam. 7, fig. 5.
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1978b
1978b

1978b

1978

1978

1978
1978

1978

INGCERAMUS LABIATUS, Schlotheim: Stoliczka, 408, lam.
29, figs. la y 1b.

I. labiatus Schloth. sp.; Geinitz, 46-48, lam. 12,
sHlo figs. 2 v 2 (no fig. 1).

INGUERAMUS LABIATUS Schlotheimy Stanton, 77-78, lam.
19, fig. 4, lam. 14, fig. 2.

INQCERAMUS LARIATUS (Schictheim), 181%; Woods, 281
284, fig.text. 37, la&am. &0, sdlo figs. 2 vy I (no
fige. 1, 4, S, &).

. labiatus Schloth.; Woods, 12, sdlo fig.text. &L
{no fige.text. &1 v &3).

Ingceramus labiatus SCHLOTH. spec.j; Scupin, 201-204,
fig.text. 30.

Mvtiloides labistus SCHLOTH.: Heinz, 248-249, lam.17,
a¢la figs. 1 v 2 (no fig. 3).

Inoceramus labiatus var. mytiloides MANT.; Seitz,
Fh-444, fig.text. Za-d, fig.text. 3a-c, lam. &,
figs. 1-4, lam. 37, =s6lo fig. 5 (no fig. 4).
Incceramus (Mytiloides) Schloth.; Dacque, 104-104,
lam. B, figs. 4 y S, lam. &, figs. 12 y 13 (no fig.
11},

Incceramus labiatus Schlotheim; Hattin, 51, 1lam. 14,
slo fig. G (no figs. B, D vy F).

Ingceramus labigtus v. Schloth., v. mytiloides Mant.:
Sornay, p. 32, lam. 1, fig. 8.

Incceramus labigatus (SCHLOTHEIM): Matsumoto y Noda,
188-20&6, lam. 18, s6lo figes. 1 v 3 (no figs. 2, 4 vy
%, no fig.text. 9).

Mvitiloides myvtiicides (Mantell; Hattin y Cobban, fig.
Hal.

Mytiloides mytiloides (Mantell) trans. to M. subher—-
cvnicus {Seitz); Hattin y Cobban, fig. &6.10.
rMytiloides mytiloides (Mantell); kKauffman, 7478,
lam. 6, s6lo figs. 117, 12-15 {(no fig. 1&).
Mytiloides submytiloides (Seitz); Kauffman, XIII, 1-
2y lam. 1, s6lo figs. 7 v 8 (no fig. 2).

Mytiloides mytiloides mytiloides {Mantell) sensu
Seitz 1934; Kauffman, XIII, 1-2, lam. 1, figs. 4 vy

-
<ow

Myvtiloides myiiloides (Mantell) n. subsp., late
elongate form; kKauffman, XIII, 1i-2, l&m. 1, fig. 11.
Mytiloides myvtiloides (Mantell) n. subsp. {(late form
elongate shell}); Kauffman, XIII, 1-2, léam. 3, fig. 2.
Mytiloides labiatus (Schlotheim) n. subsp. {late,
elongate, finely ribbed form); Kauffmarn, XI1II1, 1-2,
lam. 3, fig. 6.

Mytiloides mytiloides arcuata (Seitz)?:; FkKauffman et
&1., XXIII, 9, lam. 10, fig. 9.

Mytilolides submytiicides (SEITZ), new rugate subsp.
transitional to early M. mpytiloides; Wiedmann vy
kKauffman, III, 3, lam. 1, fig. 23.

Mvtiloides swubhercynicus (SEITZ); Wiedmann y Kauff-
man, I1II, 3%, lam. 2, sdéleo fig. 1 {no fig. 4).
Mwtiloides mytiloides (MANTELL); Wiedmann y Kauffman,
1T, 3, l&m. 2, figs. 3T y 7.

Mytiloides opalensis elongata (BEITZ); Wiedmann vy
kauffman, I1II, 3, la&am. 2, s6lo fig. 11 (no lé&m. 2,

La T ]

fig. 22, ni l&am. 1, fig. 3).

7



va. 1978 Myvtiloides subhercynicus transiens (SEITZ)?; Wied-
mann vy Kauwffman, I1I1I, 3, lé&m. 2, fig. 14.

71978 I. labigtus mytiloides Mantell; Robaszynski, lam. 2,
figs. 4, 5 v 4.
We 1979 Myitiloides submytiloides (SEITZ) n.ssp.i Wiedmann,
lam. 1, fig. 23.
Ve 1979 Mytiloides subhercynicus (SEITZ); Wiedmann, lam. 2,
s6lo fig. 1 (no fig. 4).
wEOLRTY Mvtiloides myitiloides (MANTELL): Wiedmann, lam. 2.
figs. 3y 7.
vite 1979 Mvtiloides gpalensis elongeta (BEITZ):; Wiedmann, lam.
2, 86lo fig. 11 (no léam. 2, fig. 22, ni lam. 1, fig.
).
Ve 1979 Myvitiloides subhercvnicus transiens (SBEITZ)7?; Wied-
manmn, lam. 2, fig. 14.
1979 Inoceramus labiatus (BCHLOTHEIM) Ivannikov, &5-6b4,
lTam. 18, fig. 2, lam. 19, fig. 1.
1980 I. mytiloides Mant.; Mennessier vy Sornay, p. 10 y 12,
lam. 1, fig. & vy 7, lam. 8, fig. 12.
v 1982 Mytiloides mytiloides (MANTELL, 1822); kKeller, 121~
125, lam. %, figs. 4 y 6.
. 1982 I. mviiloides MANTELL: Sornay, p. 139, lam. 7, fig.
2. lam. 8, fig. 1b.
7o198E Incceramus (Mytiloides) mytiloides MANTELL; Aocoki vy
Tashiro, l&m. &6, figs. 1, 2, Z vy 4. _
p. 1983 Myvtiloides mytiloides (Mantell); Cobban, p. &~7, lam
1, fig. 1. 1é&m. 8, so6lo fig. 2 (no fig. ).
. 1784 Mytiloides mytiloides (Mantell); Cobban, fig.text.
4.0 v 8.A.
. 1988 Mytiloides mytiloides (Mantell, 1822); Hessel, p. 16—
18, figs. JF0A-R.
71988 Incceramus (Myvitiloides) mytilocides Mantell; Szasz e
Ion, lam. 92, figs. 1, 2, 8, 9, 10, 11 y 12.
V. 1989 Incceramus (Mytiloides) mytiloides (MANTELL); Lamol-
da, Léopez v Martinez, fig.teut. 32.7.
V. 1990 Incceramus (Mvtiloides) mytiloides (Mantell); Lépez,

p. 197-198, fig.text. 7, lam. 1, fig. 5.

Tipo:

El lectotipo, por designacidn de Weoods (1904-13%, p. 28), es
el ejemplar del BM{NH), figurado como Incceramus myvitiloides Mant.
por Mantell (1822, lam. 28, fig. 2) y refiguradeo por Woods (1904-
1%, Afig.text. 37), sus moldes se conservan en el GFIT. FProcede,
aseglin Woods (1904-13%, p. 28), de la Rhvnchonella cuvieri-Zlone, de
Flumpton (Inglaterra).

Diagnosis:

Eguivalvo, inequilateral, tamafio muy grande (H maxima de
hasta 150,00 mm), débilmente abombado (B maximo de unocs de 10,0
mmi. PMargen anterior recto y largo, valor bajo del angulo WA.
Ferfil ovalado—alargade, con forma de lengua. Fresencia de tipi-
cas annulocirculae (diagnosis modificada de kKeller, 1982, P

Lo e
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Material:

Se han estudiado

internos de 41 valva
8240, 382446, IRIBZ,
IBE64, 8419, 38452,
xgg14, 38815, 38818,
40510, 40334, 40335,
40863 de 22 valvas
8827, 18941, 38939,
40812, 405386, 40617,

de 4 ejemplares que

IBeg4 vy 40514), Vv
derechas (N(-:l ER21E,
valvas izquierdas (M
internos se han reali
do  por  Lamolda, Lép
Lépe: (1990, lam. 1,
presente trabajo.

Descripcibn:

lL.as valvas son d

tes dimensiones total
NE h 1
Z8195% 37,0 95,0
IR218 39,5 48,0
Ig221 37,9 51,9
EB22Z 81,0 83,0
ZR240 49,0 45,5
8247 20,0 27,9
8252 40,5 26,0
8254 16,5 18,8
8235 25,5 26,2
8247 32,8 27,0
zB272 39,8 1,8
8275 40,0 42,3
8278 55,4 35,4
AZ8364 83,9 68,9
8420 17,6 17.4
384353 - 15,98 12,0
EB&E4 83,5 63,5
3B776 35,8 27,0
8777 28,2 19,2
IR778d 31,7 55,0
87781 14,3 21,0
8799 38,2 36,9
z8801d 49,5 &5,5
z8814x% 65,0 59,9
I8815% 46,3 F7,0
I8816% 79,5 76,0
z8949 44,5 34,3
38972 37,5 4,5
40501 45,4 44,5
40319 43,45 SO

75 ejemplarag, gque corresponde a los moldes

s derechas (NT 3B19%, 38217, I3I8221, 38222,
IB2ES, IRR6I, IBR&7, I8R72, 38275, 38278,
TB453, 38457, 38776, Z8788, 38799, 3I8B0I,
8946, IBI49, IBITR, IBI?I, 40489, 40501,
404626, 40650, 40655, 40660, 40855, 40862 vy
izquierdas (N2 Zg247, 38420, I8777, 38822,
IBYBT7, 40491, 40492, 40496, 40500, 40307,

40649, 40654, 406462, 40850, 40851 y 40856b),

presentan las dos valvas (Ng 877a, xg8go1,
a los contramoldes interneos de & valvas
IBTIY, IREOO, IEY34H, 40019 y 40853) vy de 2

De todos los contramoldes
El sjemplar figura-

£ =eare vy 38975).
zado moldes en escayola.

@z y Martinez (1989, fig.text. =2.7) vy por
fig. %) es el ejemplar 38222 estudiado en el
e tamafio mediano a grande, con las siguien—
es:
HAg NAy Se 2] =} i
62,5 3%,5 ha— R - —
54,5 I9,8 — bH,5 — —
8%,5 40,0 11,0 7.9 107° 76"
91,8 69,0 FHL,0 7.3 117-° 87°
52,8 39,5 — 11,4 — —
21,0 12,5 - 4,3 — —
41,4 F3,3 — 7,3 - —
20,8 18,2 b3 3,3 - -
27,8 21,9 10,3 R 1257 81°
EhH,0 28,8 — 6,0 —— -
45,9 25,6 11,0 DLt i1y~ 77°
32,3 IT7,0 22,8 P e B
35,5 41,7 10,7 R —
84,5 67 45 18,0 a8, 120° -
20,0 16,5 12,5 A 1i2° 77°
15,3 17,0 — 247 . I
F0,5 59,7 17,3 11,5 — -
41,0 21,9 —— 6,8 — —
26,2 17,0 4,0 5,0 113" —
40,0 29,0 14,5 Ta B 115 81-
19,9 19,5 20,7 4.4 — —
i8,7 49,0 FIE,0 .5 104 s
79,8 .2 2%,8 13,35 - N
T30 49,0 - 6,3 — —
85,0 27,3 — 2,8 I -
PE,0 47,3 — 6.5 — —
31,8 28,5 - T3 R -
43,0 25,0 — 7.3 — —
51,4 39,3 - 5,3 — -
624,50 S640 25,0 7.9 119 94



4D649%  S4,72 69,5 67,5 55, & 25,2 g,2 110°  7i°
40850% 48,5 47,0 56,2 29,0 10,0 .1 — e
40851%  T6,2 34,5 42,0 32,6 12,6 3.2 — —
40857 42,1 80,0 &1,% b1 ,0 — 4,8 — —
408%6h 18,3 23,0 22,5 19,2 15,5 4,0 — e

Las wvalvas son muy planas, oscilando desde un abombamiento
(B minimo de 2.9 mm hasta uno maéaximo de 11,5 mm. Las valvas son
especialmente planas en el area posteradorsal, aunque sin  1llegar
a definirse una verdadera ala. Las valvas pueden llegar a ser muy
agrandes, como se observa en el ejemplar 40489, gque a pesar de
corresponder  a un fragmento, alcanza los 70,0 mm en  su maxima
dimensidn. El margen anterior es muy recto, especialmente en el
ejemplar I8222. El salto de la concha no es mayor en 21 margen
anterior que en los restantes margenes. El perfil de la concha es
avalado-alargado posteroventralmente, con una forma algo similar
a uwuna lengua. El valor del angulo A oscila desde un minimo de
104° hasta un maximo de 125°, aunque generalmente se situa alre-
dedor de los 115-120°, E1 valor del angule B oscila desde un
minimo de 71° hasta un méaximo de 24°, aunque generalmente se
situa alrededor de los 76°-81°. El umbo no es muy grande, gene—
ralmente es agudo, algo sobresaliente y muy prosogivro.

Las ondulaciones estan generalmente bien definidas, aunque
en los estadios iniciales de los ejemplares 408530, 40831 y 40853
son practicamente invisibles. En casi todos los ejemplares se
aprecian claras annulocirculae, y especialmente en los ejemplares
@222, IBTT7, ERT778, IB797. 40491, 40501 y 4085%6b. La curvatura
de las ondulaciones es subcircular en los estadios iniciales,
siendo ovalada en sentido postero-ventral en los estadios poste-—
riores. Las ondulaciones, algo mas estrechas en los estadios inmi-
cliales, y mucho m&s anchas en los posteriores, son muy redondea—
das v no muy numerosas. El crecimiento de las ondulaciones suele
ser  bajo en la mayoria de los ejemplares, aumentando durante la
ontogenia. Oscila desde un minimo de 2,9 mm en los estadios  ini-
ciales, pasando por los 5,4 mm en los intermedios, hasta alcanzar
ur maxime de B,3 mm en los posteriores. Los crecimientos  son
mayares en el ejemplar 40489, oscilando desde los 4,7 mm en los
estadins intermedios, hasta los 6,5 om en los posteriores.

Tan sblo se ha podido cuantificar la variacidon ontogénica de
9 valvas derechas (38222, 38778, 38799, 38949 y 40319) v de 2
valvas izquierdas- (38364 vy 2ZB777), debido al estado de con-
sarvacion de los restantes ejemplares.

La relacidn L en % de H varia, en las valvas derechas, desde
@l 140-103% en los estadios iniciales, pasando por el 120-84% en
los intermedios, haste situarse alrededor del 114-90% en los
posteriocres (Graf. 7). Mientras que en 1las valvas izquierdas
varia desde el 14604 en los estadios iniciales,., pasando por el
20-110%  en los intermedios, y disminuyendo hasta el 90-BOY  en
los posteriores (Graf. 8).

la relacidn NA en % de HA varia, en las valvas derechas,
desde el 102-62% en los estadios iniciales, pasando por el 96~747%
de la mayoria de los ejemplares v el 59% del ejemplar 38799 en
los intermedios, hasta alcanzar el 73-460% en los posteriores
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(Graf. 9). Mientras gue en las valvas izqgquierdas varia desde el
1320-82% en los estadios iniciales, pasando por el 81-704 en los
eztadios, hasta alcanzar el 20-80% en los posteriores (Graf. 10).

Debido al estado de conservacién de los ejemplares estu-
diados, no se ha podido cuantificar la variacidén ontogénica de la
relaciédn 8 en % de HA en ninguno de ellos.

El  anagulo WA oscila, en las valvas derechas,;  alrededor de
los 87°-48° de la mayoria de los ejemplares y de los 57°-33° de
los ejemplares 38778 v 38799 en los estadios iniciales, pasando
por los 55°-45%° de la mayoria de los ejemplares y de los  35°-40°
de los ejemplares 38778 y 38799 en los intermedios, hasta los
B4*-44° opn los posteriores (Graf. 11). Mientras gue en las valvas
izguierdas varia alrededor de los 537°-47° en los estadios inicia-
les, pasando por los 446°-38° en los estadios, hasta situarse
alrededor de los 530°-4646° en los posteriores (Gr&f. 12).

Discusitn:

lLos ejemplares estudiados en el presente trabajo muestran el
perfil yv la ornamentacién diagnésticas de Inoceramus (Mytiloides)
myvitiloides. Asi mismo, ninguno muestra caracteres gue no entren
dentro de la variabilidad de la especie, por lo gue su atribucion
especifica no ofrece duda. For otra parte, el perfil vy la
ornamentacion de estos ejemplares ha permitido completar la
diagnosis realirzada por kKeller (1982)

lL.os ejemplares arriba estudiados son muy semejantes al
lectotipn, aungue muestran un abombamiento algo menor. El
lectotipo de la especie, figurado por Mantell (1822, lam. 28,
fig. 2} vy refigurade por Woods (1904-13, fig.text. 327), esta algo
deformado; vy presenta un perfil muy ovalado, con forma
tipicamente mitileoide, y unas ondulaciones redondeadas y no  muy
marcadas, asi como tipicas annulocirculae.

Algunos de los ejemplares de Incceramus labiatus (Schlo-
theim) figurados por Woods (1904-13, lam. 50, figs. 2 y 3) pre-
sentan las caracteristicas diagndsticas de Inoceramus (Myitiloi-
des) mytiloides, pese a estar algo abombados en los estadios
iniciales, mientras que los restantes (Woods, 1904-1%, lam. 5O,
figs. 1, 4, S y 6) presentan formas més semejantes a las de [I.
(fhv.) labiatus.

lLos ejemplares estudiados en el presente trabajoc muestran
valores de la relacion NA en 4 de HA (Figs. B9 y G1l0) vy del angu-~-
lao WA (Figs. Gl1 y G12) accordes, tanto para la valva izgquierda
como. para la derecha, con los del dnico ejemplar que se ha cocon-—
sarvado de los figurados por Seitz (1934, lam. 3646, fig. 3). Fero
2l ejemplar de Seitz presenta valores de la relaciéon L oen 4 de H
de la valva izquierda (Fig. 68) que son mas elevados que los del
ejemplar 383464; aungue son mas semejantes con los del ejemplar
GFIT 14367131 figurado por Kauffman y Wiedmann {1978, lam. 1,
fig. 23) y refigurado por Wiedmann (1979, lam. 1, fig. 23). Este
ejemplar de Seitz posee las caracteristicas diagndsticas de la
especlie, aunque presenta un mayor abombamienteo alrededor del eje
de crecimiento, un umbo algo mas ancho v redondeado, vy ondula-
ciones mas circulares en los estadios iniciales.
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El ejemplar gue Sornay (1969, lam. 1, fig. 8) figura como
"Incceramus labiatus v. Schloth. v. aviilgides Mant.! presenta un
perfil menos ovalado—alargado, unas ondulaciones menos tredondea-
das vy un mayor valor del angulo a, de lo gue es diagnodstico en
Increramus (Mytiloides) myviiloides. For ello, se puede descartar
s atribucidn a esta especie.

Las ondulaciones de los ejemplares de la QCuenca MNavarro-
Cantabra muestran una curvatura ovalada con tramos rectos, que
los diferencian del ejemplar figuwrado como "I. (Mytiloides) la—
bigtus" por Matsumoto y Noda (1975, lam. 18, figs. Za y 3b). Este
@jemplar procedente de Japéon muestra el bajo abombamiento., el
umbo agudo vy poco prominente vy las ondulaciones ovaladas durante
toda la ontogenia (tipicamente mitiloides), que son caracteristi-
cas de I. {(Mv.) mytileoides, y no de I. (My.) labiatus.

Hattin vy Cobban (1977, fig. &.3) figuran un ejemplar de My-
tiloides mytiloides (Mantell) que no corresponde a una forma
tipica de esta especie, sino que por el contrario muestra un
perfil v una ornamentacidn bastante similares & los diagnosticos
de Incceramus (Mvitiloides) goppelnensis.

Alguncs de los ejemplares figurados como "Mvtilcides submy-—
tilecides (Seitz)" por Kauffman (1978b, léam. 1 figs. 7 y 8) pre-—
sentan las caracteristicas diagnésticas de Ingeceramus (Mviiloi-~
Fdes) mytiloides, mastrando un abombamiento mucho menor del gue
deberia presentar de tratarse de I. (Mv.) submvtilcides.

Los ejemplares estudiados en el presente trabajo son algo
similares al figurado como "Mytiloides submytiicides (SEITZI),
new rugate subsp. transitional to early M. mytiloides" por Wied-
mann y kKauffman (1978, lé&m. 1, fig. 23) y refiguradeo por Wiedmann
{1979, lam. 1, fig. 23}). Los valores de la relacidn NA en %42 de HA
(Graf. 10)Y v del angulo WA (Graf. 12) son semejantes, perc los
valores de la relacidén L en % de H (Graf. 8) del ejemplar de
Wiedmann vy kKauffman son menores que los del ejemplar 38364. For
todo lo anterior, el incceré&mido figurado por Wiedmann y Kauffman
{(1978) parece mastrar caracteristicas muy similares a las diag-
nosticas de Incceramus (Myitiloides) mytiloides, pero no se puede
asegurar su atribucidon a esta especie, va que estd algoe deformado
y &s mas abombado.

Urno de los ejemplares figurado come "Myitilcides oepaiensis
elongata (SEITZ)}Y por Wiedmann y Fawffman (1978, lam. 2, fig. 11}
y refigurados por Wiedmann (1979, lam. 2, fig. 11} presenta las
caracteristicas diagnésticas de Inoceramus (Mvtiloides) mytiloi~
des, especialmente el perfil ovalado, annulecirculae v el minimo
abombamiento, gue lo diferencian claramente de I. (Mv.) goppel -
nensis goppelnensis.

El ejemplar figurado como "Myvtiloides subhercvnicus tran-
siens (SEITI)?" por Wiedmann y FKauffman (1978, lam. 2, fig. 14) v
refigurado por Wiedmann (1979, lém. 2, fig. 14) ests incompleto,
pero adn asli, se le pueden apreciar les caracteristicas diagnbs-—
ticas de Inocceramus {(Mytiloides) mvtiloides, especialmente el
perfil ovalado, el minimo abombamiento v la ornamentacién.

Mennessier y Sornay (1980, l&m. 1, fig. &y 7, lam. 8, fig.
12) figuran tres ejemplares de I. mvtiloides Mant., que se dife-

7%



rencian de los ejemplares tipicos  de Incceramus (Myiiloides)
myvitiloides por presentar un mayor abombamiento, un mayor valor
del  arngulo WA v unas ondulaciones mas irregularmente marcadas,
por lo gue no se les puede atribuir a esta especie.

lLos ejemplares estudiados en el presente trabajo muestran un
perfil v una ornamentacidn bastante similares a las de los ejem—
plares figurados por Keller (1982, lam. 3, figs. 4 v §&). Estos
ejemplares procedentes de Alemania son bastante caracteristicos
de esta especie, aungue muestran una marcada deformacion, con 1o
que las graficas de variacidn ontogénica realizedas por Keller en
base a estos ejemplares no son utilizables.

El estado de conservacidon de los ejemplares figurados por
Aokl vy Tashiro (1982, lam. &, figs. 1-4), kKauffman (1978b, L&m.
i1, fig. 11, 1am. 3, fig. 2, y lam. 2, fig. &), Robaszynski (1978,
lam. 2, figs. 4, & y &) y Brasz e lon (1988, lam. 9, figs. 1. 2,
8, 9, 10, 11 v 12) no permite asegurar su atribucidn a esta espe-—
Ccie.

Inaceramus paramyvtiloicdes Sornay es una especie del Turo-
niense inferior de Madagascar, gque muestra caracteres tanto de
Inoceramus (Mytiloides) mytiloides como de I. (My.) labistus. No
chetante, Sornay (1965) considera que est& relacionada con Inoce-
ramas Flavus y que su semejanza morfoldgica con I. (My.) labiatus
25 debida a un fendmeno de convergencia. Asi para llegar a
esclarecer las relaciones de semejanza, se tendria que proceder a
la cuantificacidon de dichas especies.

La especie agui estudiada muestra un perfil y unas ondula-
ciones semejantes a las de Inoceramus (Mytiloides) ipuanus Well-
man  del Cenomaniense superior o Turoniense inferior de Nueva
Zelanda. No obstante, se diferencia por tener unas ondulaciones
menos prominentes y no tan aristadas, y poseer valores mayores de
la relacidn NA en % de HA.

Distribuciétn:

Esta especie se ha reconccido en el Turoniense inferior de
Espafa, Francia, Alemania, Inglaterra, Checoslovaquia, Rumania 7,
U.R.8.85. (Flataforma Rusa), India, Madagascar, Japdn, New Mexico,
el Western Interior (EE.WUU.) v Brasil.

Ern la Cuenca Navarro—-Caéntabra se ha localizado en las series
GA-I, GA-II, GA-III, GA-IV vy GA-V de Ganuza {(Navarral, en las
localidades GAS-1I y BAS—-IV de Bastiain (NMavarra) vy en la serie ME
(Mertoya, Alaval. Mientras que en la Flataforma Nord-Castellana se
ha localizado Unicamente en la serie FU (Fuentedey, Burgos).

Inoceramus (Mytiloides) cf. mvitiloides Mantell, 1822
Lam. 2, fig. 3

Comparar:
¥ 1822‘ Incceramus mitilioides; Mantell, 2185, lam. 27, fig.

3, lam. 28, fig. 2.
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. 1983 Mytiloides mytileoides {(Mantell); Cobban, p. &6-7, 1am.
sGlo lam. 8, fig. 8 (no lam. 1, fig., ni lam. 8, fig.
F).

Material:

Se han estudiado 54 ejemplares, que corresponden a los
moldes internos de 1& valvas derechas (N™= 328197, 38205, 38206,
I|kzdn,  IRES5R, IRZ259, IB274, 3IBTI0, IBBOL, IB9R6, IBITI 4OT[E0,
404615, 404645, 404648 vy 40842), de 17 valvas izquierdas (N™ 382359,
IREHB, ITBILO, IB4L1T, EB4ARI, 38810, I8R11, IgeT75H, I8952, 40494,
40805, 405464, 40620, 408637, 406461, 40849 oY 4085393, de X
ejemplares que presentan las dos valvas (NT 38206, 38934 vy
4O227y, de 8 Oejemplareg de los que se desconoce a que valva
corresponden (N™ 38210, 38257, I8264, 38265, IBIZ?, 38454, 3854é
y ER784), v a los contramoldes internos de 8 valvas derechas (NE
8208, 3823IH, IBBO8, IBPEI vy 40852), y de 3 valvas izquierdas (N¥
8216, 38H1Z, 3IBOT7, 38934 y 40781). )

Descripcitn:
Las valvas son de tamafo mediano a grande, y debido a que se

trata de fragmentos, tan sélo se exponen las dimensiones méaximas
que poseen aquellos ejemplares mas completos:

e
N h 1 HAL NA L St B A B
TRR061K  I4,5 34,0 38,0 27,5 8,5 3,5 — —
ZB245% 36,8 35,8 45,0 T, 0 — T8 — —
IEILOK 23,5 28,5 T2,5 18,5 10,5 6,5 — —
ZB417% 9,5 T, 11,0 10,5 — 5,0 — —
TEYI4dR F0,0 30,5 32,5 24,5 — 3,5 — —
IEIT4iIK 32,5 17,5 53,5 23,0 — 5,5 — —
IBITSK 62,5 58,0 82,0 47,0 — 9,0 - —
40227i% 17,0 20,5 22, 15,8 11,9 9,5 — -
40520% 31,4 T1,6 39,5 22,0 — 4,7 - —

lL.as valvas son muy planas, con valores del abombamiento (B)
gque oscilan desde un minimo de 3,5% mm hasta un maximo de 9,0 mm.
lLas wvalvas son especialmente planas en el Area posterodorsal,
aungue €in llegar a definirse una verdadera ala. El margen ante-
rior es muy recto. El salto de la concha no es mayor en el margen
anterior que en los restantes margenes. El perfil de la concha es
avalado—-alargado posteroventralmente, con forma lingual. Debido
al estade de conservacién de los fragmentos. no se han  podido
apreciar los valores de los dngulos &4 v B en ninguno de ellos. El
umbo no 25 muy grande, generalmente es agudo, algo sobresaliente
Y muy [rosogiro.

lLas aondulaciones estan generalmente bien definidas. Be apre-
cian claras annuwlocirculas {(especialmente en los ejemplares
AB206H, IEY4E y 4UEZT7Y, aungue en los estadios iniciales del ejem—
plar 40842 son casi crestocirculaes. La curvatura de las ondula-
ciones es subcircular en los estadios iniciales, siendo ovalada vy
alargada en sentido posteroventral en los estadios posteriores.
Las ondulaciones son algo més estrechas en los estadios inicia-
les, siendo mucho més anchas en los posteriores. Generalmente son
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muy redondeadas vy no muy numerosas. El crecimiento de las ondula-—
ciones suele ser bajo en la mavoria de los ejemplares, aumentando
durante la ontogenia, con valores gque oscilan desde un minimo de
1,7 mm en los estadios iniciales, pasando por los 4,9 mm en los
intermedios, hasta un ma&xime de 6,7 mm en los posteriores.

Debido al estado de conservacion de los ejemplares, que en
su  totalidad corresponden nicamente a fragmentos, no se  ha
podido cuantificar la variacién ontogénica de ninguno de ellos.

Discusidn:

l.os ejemplares agul estudiados corresponden Unicamente a
fragmentos, gue presentan caracteristicas diagnosticas de I[noce-
ramus (Mvitileoides) mvitiloides. FPero por su estado de conservacidn
no  muestran el ndmero de caracteristicas suficiente para atri-
buirlos con seguridad a esta subespecie, al igual que sucede con
uwno  de los ejemplares figurados por Cobban (1983, l&m. 8, fig.
8). PFor ello, son comparables a cualguiera de los ejemplares de
1. {My.) mytiloides estudiados en este trabajo o citades en la
lista de sinonimia de dicha subespecie.

Distribucion:

Eri la Cuenca Navarro—-Céntabra se ha localizade en las series
6A~-1, GA-I1I, GA-III, GA-IV vy GA-V de Ganuza (Navarral}), en las
localidades GAS-1 y GAS-IV de Gastian (Navarra),; en la serie ME
{Menoya, Alava). Mientras que en la Flataforma Mord-Castellana se
ha localizado en la serie FU (Fuentedey, Burgos) vy en la serie
SOM~1 (Soncillo, Burgos).

Incceramus (Mytiloides) submytileoides Seitz, 1934
Lam. 2, fig. 2, Grafs. 132-15

vpX 1934 Inoceramus labiatus n. var. submytiloides; Seitz, p.
444-448, lam. 37, sd&dlo fig. 1 {(neo figs. 2 v 31, s6lo
fig.text. B8a (no figs.text. & vy 7.

p.e 1934 Incceramus labiatus v. SCHLOTH. var. labiata; Seitz.
p. 448-454, l&m. 38, sédlo fig. 2 (no figs. 1 vy 3.
vi. 1975 Inoceramus  labiatus (SCHLOTHEIM) 3 Matsumoto v Noda,

P. 188-206, Tam. 18, sélo figs. 2 Za, Jb vy &% (no
figs. 1 vy 4).

o 1977 Mytiloides myitiloides (Mantell); kKauffman, p. 74-78,
v lam. &, s6lo fig. 1& (no figs. 11-15).
1978 Pivtiloides myitiloides (Mantell) trans. to M. subhepr-
cynicus; Hattin, p. 323353, fig.text. 7.
v. 1978 Mvitiloides submytiloides (SEITZI): Wiedmann y Kauff—
mar, lam. 1, fig. 19.
v. 1979 Myvtiloides submvtiloides (SEITZ); Wiedmann, lam. 1.
fig. 19.
v. 1982 Mytiloides submyitileoides (S8EITZ, 1934); keller, P
125-128, lam. 3, fig. 2.
? 1984 Inoceramus (Mytiloides) submytilcoides Seitz; HBerthou,

lam. 1, fig. 2.
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7198 Mvtiloides submytiloides? (Seitz, 1935); Hessel, B
19, fig. 30D.

71988 Incceramus (Myitilcides) submytiloides Seitz; Srasr e
Ion, tam. 9, fig. 7.
v. 1989 Inceceramus (Mvtileoides) submyvitiloides (SEITZY 73 La-
molda, Léper y Martinez, fig.texut. 4.1.
V. 1990 Inoceramus (Mvtiloides) submytiloides (Seitz) 73 Lo-

pezx, p. . l&m. 1, fig. 1.

Tipo:

El holotipo, por designaciéon original, es el ejemplar GLE
17, figurado como Inoceramus labiatus Schlotheim var. submvtiloi-
des  por Seits: (1934, fig.text. Ba, lam. 34, fig. 1), cuyo molde
se@ conserva en el NLfBR. Frocede del Turoniense inferior de Zie-
genberg cerca de Wolsdorf.

Diagnosis:

Inequivalvo, ineguilateral. Tamafio relativamente grande (H
méxima de hasta 60,0 mm), sb6lc fuertemente abombade en los
estadios iniciales, mientras que en los dem&s lo es débilmente (H
méaxima de hasta 15,0 mm). Margen anterior muy curvado, gran
arnguleo entre el margen anterior y el eje de crecimiento. FerfTil
en forma de alubla (diagnosis segun kKeller, 19832, p. 126).

Material:

Se ha estudiado un dnico ejemglar, gue corresponde al molde
interno de una valva izquierda (N= 38711). El ejemplar figurado
por Lamolda, Lopez y Martinez (1989, fig.text. 4.1) y por Lépe:z

(19940, lam. 1, fig. 1) corresponde al Gnico ejemplar de esta
especie estudiado en el presente trabajo.

Descripcion:

La valva es de tamafic pequefio, con las siguientes dimensio-
nes totales:

NE h 1 HA L NAy = E A B

38711 17,0 18,5 19,

wn

14,2 7.5 5,5 11m° 75

La valva esté& relativamente abombada, siendo mas plana en el
Area postercdorsal, en donde se delimita una pequeda ala. E1
margen anterior es curvado. El salto de la concha es bastante
mayor en el margen anterior gque en los restantes margenes. El
perfil de la concha es ovalado, algo recurvado, semejante a una
alubia. El umbo es pegquefo, redondeado, recurvado, algo sobresa-
liente y casi totalmente prosogiro.

Lag ondulaciones estén poco marcadas. Se aprecian claras
circulae. La curvatura de las ondulaciones es algo circular en
los estadios iniciales y muy ovalada en los estadios intermedios
y posteriores. Las ondulaciones son relativamente estrechas,
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redondeadas y bastante numerosas. El crecimiento de las ondula-
ciones oscila desde un minimo de 0,5 mm en los estadics inicia-
les, hasta un maximo de 1,3 mm en los posteriores.

La relacidén L en 4 de H varilia desde el 112-80% en los
estadios iniciales, hasta el B2Y en los posteriores (Graf. 13).

Fara la relacidn NA en Y% de HA la variacidn es del QE-&8Y
hasta el 79% respectivamente (Graf. 14).

Debida al estado de conservacidon del ejemplar, no se ha
podido cuantificar la variacién ontogénica de la relacidon § en %
de HA.

El &ngulo WA oscila alrededor de los 71°-65%° en los estadios
iniciales, hasta los &3°~461° en los posteriores (Bra&f. 13).

Discusidn:

A pesar de presentar un tamafic muy peguefo, el dnico ejem-—
plar estudiado en este trabajo presenta las caracteristicas
diagnésticas de JTncceramus (Mytiloides) submyitilcivdes, tante por
1o que respecta al perfil de la valva como a su ornamentacidn. De
tadas formas, este ejemplar se distingue del holotipo (Seits,
19354, lam. 37, fig. 1, fig.text. 8a) por poseer un umbo mas re-
dondeado.

El ejemplar arriba estudiado es bastante similar al figurado
como "Mytiloides submytiloides (SEITZ)" por Wiedmann y  Kauffman
(1978, l&m. 1, fig. 19) vy refigurade por Wiedmann (1979, lam. 1,
fig. 19). Los valores de la relaciétn L en % de H (Graf. 13) v de
la relacidn NA en % de HA (Graf. 14) son muy semejantes, pero
difieren por lo que respecta a los valores del angulo WA (Gr&f.
18), va qgue no son constante, si no que disminuyen durante la
ontogenia del ejemplar ZB711. Asi mismo, el ejemplar 38711 s=se
diferencia del figurado por kKeller (1982, lam. 3, fig. 2) por
poseer valores méas bajos de la relacidn L en % de H (Graf. 13) Y
valores mAs elevados del angule WA {(Graf. 13), mientras gque los
valores de la relaciétn NA en % de HA (Graf. 14) son mas semejan-—
tes.

El ejemplar figurado por Hessel (1988, fig. 30D} . tan s6le
presenta  los estadios posteriores, mostrando uwuna ornamentacién
irregular, con ondulaciones que se pueden bifurcar v un perfil
aovalado—-aoblicuo. For ello, no se puede atribuir con seguridad a
esta especie.

Distribuciton:

Esta especie se ha reconocide en el Turoniense inferior de
Espafa, Fortugal?, Alemania, Rumania 7, Brasil?, el Western Inte-
rior de leos EE.UU, vy Japon.

En la Cuenca Navarro-Céntabra se ha localirzado tnicamente en

la serie GA-III (Ganuza, MNavarra)l.
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ITnoceramus (Myvitiloides) goppelnensis Radillet vy Sornay, 1980

Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el ejemplar MNRE 78
figuradao, como Inoceramus labiatus var. opalensis RBUOSE n. forma
elongata SEITZ, por Seit: (1934, figs.text. 14c y 15c, lam. 39,
fig. 4). Frocede del Turoniense inferior de Goppeln cerca de
Dresden (R.D.A.). bNombre derivado del yacimiento de Goppeln.

Diagnosis:

Moderadamente inequivalvo, inequilateral, tamafo bastante
grande (H maxima de hasta 20,0 mm), sdlo fuertemente abombado en
los estadios iniciales, mientras que en los demds 1o es déhil o
insignificantemente (B maxima de hasta 11,0 mm), posible
existencia de cambios en el abombamiento. Perfil ovalado, en
forma de lengua (tipo labiatoide), eje de crecimiento convexo,
claras circulae, crestae @ annuiocirculae, dependiendo de la
subespecie.

Discusién:

Badillet y Saornay (1980, p. 323-324) consideraron que exis-
tian diferencias suficientes para atribuir a distintas especies
los ejemplares de Inoceramus (Mytiloides) opalensis procedentes
de Alemania, vy estudiados por Seitz (1934), vy los ejemplares
procedentes de Mexico, y estudiados por Bose (1923). Segun Seit:s
{1934 I. (Myv.) cpalensis elongatus posee un  estadio  juvenil
idéntico al de I. (My.) ocpalensis sensu Seitz, pero seguido de un
estadio posterior semejante al de I. (Mv.) mytiloides o de [I.
(My.) labictus. A partir de ello, Badillet y Sornay (1980) esti-
‘man  que se debe considerar que I. (Myv.) cpalensis sensu Seits
corresponderia Gnicamente a los estadios juveniles de 1. {(My o)
opalensis elongatus. Esto lo justifican por la desaparicion de la
coleccidén Seitz, vy por ello no se puede constatar la posible
existencia de un cambio de ornamentacidn en el estadic adulto de
I. {(Myv.) cpalensis sensu Seitz. Asi mismo, segun HBadillet vy  Bor-—
nay (1980}, sdlo se debe aceptar como especie a 1. (Myv.) apalen-
sis elongatus, pero el nombre gpalensis no puede ser uwtilizado,
va que es distinto de la especie mexicana. Y asi mismo, tampoco
s@ puede utilizar el nombre elongatus, ya que habla sido empleado
anteriormente por Etheridge (1872). For tales motivos, Badillet vy
Sorfnay (1980, p. 324) proponen el término goppelinensis para de-—
signar a los ejemplares estudiados por Seitz.

Esta especie se diferencia de Inoceramus (Mviileoides) opa-
lensis (BAse) por la arnamentacién v el recorrido de las  ondula-—
ciones, tal como yva fue apuntado por Badillet vy Sornay (1980, e
F23), vy como se puede apreciar al estudiar en detalle el molde
{(conservado en el NLfH) de uno de los ejemplares figurados por
Bése (1923).

Badillet y Sornay (1980) distinguieron para esta especie dos
subespecies: Incceramus (Mytiloides) goppelnensis goppelnensis e
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I. (Mv.) goppelnensis tourtenayvensis, ambas restringidas al Turo—
niense inferior y medio.

Inoceramus (Mytileides) geppelnensis goppelnensis

Badillet vy Sornay, 1980

Lam. 2, fig. 4, Lam. 3, fig. 1, OGrafs. 16-23

p 1829
p 1904-1%

1934

1958
1976
1977
p? 1978b
? 1978b

vp. 1978

vp. 1979
¥ 1980
v. 1982
. 1982
71988
p? 1988
7 1988

Ve 1989

V. 1990

Tipo:

INQCERAMUS LATUS: J. de C. Sowerby, p. 139, sdélo lam.
383, fig. 1.

INQCERAMUS  LARIATUS var. LATUS, Scwerby 1828; Woods,
284, sHlo fig.text. 40 (no figs.text. 38-39).
Inaceramus Iabiatus var. opalensis n. forma elongatas
Seitz, 488-465, figs.text. l4c y 15c, lam. 39, fig.
4,

Incceramus cf. labiatus Schloth.: PBodylevskij v
Sulganina, 142, lam. 21, figs. ia y 1b.

CIncceramus 6p. ex.gr. labiatus opalensis BGSE; Lupu,

13=%, lam. 1, fig. 3.

Mvtiloides cpalensis (BRase); kKauffman, 79-81, lam. b,
figs. 3 vy &, lam. 7, fig. 1.

Mvitiloides opalensis elcongata (BSeitz); EkKauffman,
X111, 1-2, sélo lam. 4, fig. 12 (no lam. 5, fig. 4).
Mytiloides  opalensis copalensis (Rose); sensu Seits
1934 Kauffman, XI1II, 1-2, l&m. 5, fig. 12.
Mytiloides opalensis elongata (8EITZL); Wiedmann vy
Kauffman, III, %, l&m. 1, fig. 22, l&m. 2, solo fig.
3 (no fig. 11).

Mvtiloides cpalensis elangata (B8EITZ); Wiedmann, lam.
1, fig. 22, lam. 2, sé6lo fig. 5 (no fig. 11).
Incceramus goppelnensis nov. subsp.; Badillet vy  Sor-
nay, S23-325.

Myvtiloides goppelnensis (BADILLET y SORNAY, 1980):
kFeller, p. 128-130, lam. 3, fig. 1.

I. goppelnensis S0RNAY; Sornay, p. 139, lam. 7, fig.
4,

Mytiloides aff. goppelensis (Badillet & Sornay.,
1980); Hessel, p. 20-21, fig. 31C.

Mvitiloides hercynicus (Fetrascheck, 1904); Hessel, p.
21, solo fig. 31F (no figs. 31D-E}.

Inoceramus (Mytiloides) goppeinensis Radillet et Sor-
nays: Szasz e lon, léam. 9, fig. .

Inoceramus (Mvtiloides) goppelnensis goppelnensis
{(BADILLET & SORNAY): lLamolda, Lbaper y Martinez, fig.
text., 4.2.

Inoceramus (Mytiloides) goppelnensis geppelnensis
(Badillet v Sornay); Lépez, p. 194-195, fig.text. Sy
lam. 1, fig. Z.

El misme holotipo que lnoceramus (Mvitiloides) goppelnensis
goppeinensis RBadillet y Sornay.
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Diagnosis:

Moderadamente ineguivalvo, ineguilateral, tamafc bastante
grande (H maxima de hasta 80,0 mm); s6lo fuertemente abombado en
los estadios iniciales, mientras que en los demés lo es débil o
insignificantemente (B maxima de hasta 11,0 mm). Eje de
crecimiento claramente convexo, perfil en forma de lengua, de
tipo labiatoide; claras circulae vy crestae (diagnosis segun  Ke-
ller, 1982, p. 129).

Material:

Se han  estudiado 45 ejemplares, gque corresponden a los
moldes internos de 19 valvas derechas (NT™ 38232, 38724, 328741,
I874n,  ZETHE, TEHKEIE, I8BE4, Igglse, 38839, 38842, I8B4s, 8847,
8854, IEB6T, 58865, 8890, IRIFO2, I8917 y 3I8%918), de 17 wvalvas
izguierdas (NT 38234, 38700, 38702, 38703, 38704, 38708, 8709,
IR7LE, EBT1s6, IBTIE, 38744, I8BsE, I88TO, 38889, 38910, IBIR0 vy
IB924), de I ejemplares gque presentan las dos valvas (N™ 38237,
SB7 10 ¥ Z87EYY, v a los contramoldes interngs de una valva dere-
cha (N= 3Z8888), yv de 3 valvas izquierdas (N™ 38747, 28831, 38835,
I8RE7 v E8841). De los contramoldes internos se han realizado
moldes en escayvola. El ejemplar figurado por Lamolda, Lépez vy
Martinez (1989, fig.text. 4.2) y por Lépez (1990, l&am. 1, fig. 2}
corresponde al ejemplar 38847 estudiado en este trabajo.

Descripciton:

Las valvas son de tamafic peguefio & medianco, con las siguien—
tes dimensiones totales:

=]

N h 1 HA ¢ Ny Sy E A £
BRI iz,8 17,0 15,5 17,5 — 5,5 — —
8234 36,0 20,5 36,5 F0, 5 12,5 7,5 — -
I/RI7A 19,0 18,7 21,5 17,2 — 6,0 — —
IBRITL 24,5 13,0 26,0 15,0 9,0 4,0 - _—
IBTO0 24,9 22,5 24,5 20,8 8,0 5,7  124° -
IB702 27,5 24,0 21,5 21,8 9,0 9 1130 7D
703 30,5 27,5 35,5 22,0 .2 4,3 11z 7Re
8704 28,8 28,5 30,5 29,0 29,0 b,4  1Re @Le
ZB708 2.5 42,5 51,0 37,8 — T,0 2R 760
IBTOY 31,4 31,0 43,0 1,0 8,8 8,9  1zm®  71°
IB7L0d  IT,0 21,0 37,5 27,0 — T, — -
IB7LOL 45,5 27,0 51,0 29,5 — 4,5 — -
IBTLT 31,0 29,5 30,4 27,0 15,5 5,5  1Z3E° ze
I/7RIX 23,5 21,5 26,0 23,5 — 4,0 — —
8741 12,0 15,3 15,0 15,0 740 2,% 126°
8745 29,0 28,5 24,0 28,5  — 4,0 — —
38746 47,7 37,0 45,5 37,5 14,2 b0 117 &49°
IB7SI 11,0 17,5 14,5 16,9 7.9 T2 128 -
8851 9.0 54,0 44,5 30,5 10,0 4,2 - —
3B88IE 26,5 2,5 T, 5 26,0 10,0 .5 126°  94°
8874 42,0 30,5 44,0 27,5 17,0 3,2 — -
38839 29,0 26,0 32,5 25,6 10,0 5,2  119°  78°
8846 G5 15,0 11,2 12,0 25,0 6,5 — —
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8847 29,0 28,0 31,0 0,5 12,9 6,7 121°  B7*
8853 24,0 25,0 28,5 22,0 15,2 TS 110°  82°
IBROTK 26,0 27,0 1,0 25,0 12,0 P, 0 96°  LF°
38865 24,5 25,0 24,5 26,5 T2 b5  128°  99°
IBR66 22,0 23,5 26,0 22,5 17,0 3,9 1R0°  76&°
ZBBTO 28,0 28,0 35,7 26,0 16,0 Ta7 —= —
8888 24,5 14,0 23,5 17,5 — 4,2 - —
R889 47,5 37,5 49,0 38,5 12,0 9.9 117°  81°
38902 31,0 27,5 30,2 31,0 — 5,0 - —
IBFLO 42,0 B, 5 43,0 0,0 G, 5 =,7  117°  81°
Z89R0 20,0 18,0 26,5 13,0 — 2,5 e —
Q924 24,0 20,0 25,0 21,0 8,0 Z,7  12&6° 790

Las wvalvas son muy planas v tan sdlo estéan medianamente
abombadas en los estadios iniciales; presentando valores que
oscilan desde un abombamiento (B) minimo de 2,5 mm hasta uno
maximo de 13,0 mm, aungue generalmente se situa entre los 3,9
6,7 mm. Las valvas son especialmente planas en el area postero—
dorsal, en donde se diferencia una pequefia ala. El margen ante-
rior es largo vy esté ligeramente curvado en los estadios poste-
riores. El salto de la concha no esta muy marcado en el margen
anterior. El perfil de la concha es ovalado, alargado en sentido
ventral, de forma algo lingual. El valor del angule A oscila
desde un minimo de 110° hasta un méaxime de 128°, aungue general-
mente se situa alrededor de los 117°-128°, con la salvedad del
ejemplar I88467%, que tan séle presenta un valor de 96° debido a la
deformaciéon que presenta. El valor del angulo B oscila desde un
minimo de &6%9° hasta un mé&ximo de 99°%, aungque generalmente se
situa alrededor de los 76°-87°. El umbo es relativamente amplio,
redondeado, sobresaliente y muy prosogiro.

las ondulaciones son relativamente prominentes. S8e aprecian
claras crestocirculae, especialmente en los ejemplares I8B710,
IRQEG, 38847 vy E8865. La curvatura de las ondulaciones es circu-
lar en los estadios iniciales y en parte de los intermedios,
siendo progresivamente ovalada en los estadios posteriores. Las
ondulaciones suelen ser estrechas y aristadas en la valva dere-
cha, mientras que en la valva izguierda no suelen ser muy estre-—
chas y redondeadas (especialmente bien visible en los ejemplares
I@7L0 vy EBT74%), siendo en ambas valvas relativamente numerosas.
El crecimiento de las ondulaciones suele ser bajo en la mayorla
de los ejemplares, aungue aumentando durante la ontogenia, con
valores que oscilan desde un minimo de 0,9 mm en los estadios
iniciales, pasando por los 1,7 mm en los intermedios, hasta un

mavimo de 3,2 mm en los posteriores.

Tan s6lo s ha podido cuantificar la variacidon ontogeénica de
4 valvas dereghas (NT 28839, 3IBB47, F8BLAE vy 3I8924) vy de 7 valvas
izguierdas (NT Z8700, IZIBRT703, I8704, IB708, 38709, IB744 vy I8BL&ET .
debideo al estado de conservacidn de los restantes ejemplares.

La relacidn L en % de H varia, en las valvas derechas, desde

21 160-110% de la mayoria de los ejemplares y el 91% del ejemplar

28863 en los estadios iniciales, hasta situarse alrededor del

22-97% en los posteriores (Graf. 1&). Mientras que en las valvas

izquierdas varia desde el 147%-104% en los estadios iniciales,

pasando por el 120-90% en los intermedios, hasta situarse alrede-—
dor del 853-8B3% en los posteriocres (Graf. 17).
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La relacidn NA en %4 de HA varia, en las valvas derechas,
desde el 122-100% de la mayoria de los ejemplares y el 4 del
ejemplar 38863 en los estadios iniciales, hasta situarse alrede-
dar del 102-80% de la mayoria de los ejemplares y del 73% del
ejemplar 38843 en los posteriores (Graf. 18). Mientras gue en las
valvas izquierdas varila desde el 142-91% en los estadios inicia-
les, pasando por el 102-98%4 en los intermedios, hasta situarse
alrededor del 804 en los posteriores (Graf. 19).

La relacidn 8 en % de HA varia, en las valvas derechas 38839
v 8847, desde el 63-47% en los estadios iniciales, pasando  poar
@l 90-44% en los intermedios, y disminuyendo hasta el 41% en  los
posteriores (Graf. 20). Mientras que en la valva izquierda IB84&
varia desde el 51% en los iniciales, hasta situarse alrededor del
44~40Q% en los posteriores (Graf. Z1).

£l angulo WA oscila, en las valvas derechas, alrededor de
los 62°-52° en los estadios iniciales, pasando por los &3°-54° en
lps intermedios, hasta los 59° en los posteriores (GBr&af. 22).
Mientras que en las valvas izquierdas oscila alrededor de los
BL°—-60° en los estadios iniciales, pasando por los 70°-60° en las
intermedios, hasta los &6°-5%46° en los posteriores (Graf. 28).

Discusién:

Los ejemplares arriba estudiados presentan las caracteristi-
cas diagnésticas de la subespecie, sin mastrar ningdn caracter
gue no esté incluido en su variabilidad. Estos ejemplares se
diferencian del figurado por Sowerby (1829, lam. 583, fig. 1),
coma una de los tipos de Incceramus Iatus Sowerby, vy refiguradae
por  Woods  (1904-13, fig.text. 40}, por presentar un  umbo mas
estrecho v menos redondeado, junto con unas ondulaciones bastante
menos subcuadradas y sin tramos de curvatura mas recta.

Los ejemplares estudiados en el presente trabajo son  muy
semejantes a los figurados como Myvitiloides apalensis elongaia
(SEITZ) por Wiedmann y Kauffman (1978, l&m. 1, fig. 22 y lam. 2,
fig. 3} y refigurados por Wiedmann (1979, lam. 1, fTig. 28 vy 1lam.
2. fig. 2). Los valores de la relacién L oen % de H (Figs. Glé vy
G17}) vy de la relacion NA en % de HA (Figs. G18 y B6G19) son muy
semejantes. Fero uno de los ejemplares figurado por Wiedmann vy
Kauffman (1978, l&m. 1, fig. 223 vy refigurado por Wiedmanrn, 1979,
lam. 1, fig. 22) presenta valores de WA (Graf. 22) més elevados,
Y que son mas semejantes a los del ejemplar figuwrado por Eeller
(1982, lam. 3, fig. 1}.

Las ondulaciones mucho menos redondeadas y mas estrechas, el
umbo  menos robusto, valores de la relacién NA en % de HA  (Gr&f.
18) algo menores, vy valores del &ngulo WA mas bajos  (Graf. 22)
diferencian los ejemplares estudiados en el presente trabajo del
figurado por Keller (1982, lam. 3, fig. 1), mientras gque los
valores de la relacién L en %4 de H sorn mas semejantes (Braf. 1é).

La diferencia de ornamentacién y abombamiento entre los
estadios iniciales y los posteriores estd mejor definida en el
ejemplar figwrado por Sornay (1982, lam. 7, fig. 4) que en los
estudiados en el presente trabajo.



El perfil ovalado-alargado, las ondulaciones subcirculares
en  los estadios iniciales v ovalada-oblicuas en los posteriores
permiten atribuir a esta subespecie, al ejemplar figuradoe como
Myvtiloides aff. goppelnensis por Hessel (1988, fig. 31C). Asi
mismo, el ejemplar figurado como Mviiilocides hercyvnicus por Hessel
(i9g8, fig. 31F) posee ondulaciones circulares en los estadios
iniciales v claramente ovaladas en los estadios posteriores, asi
como crestae, lo que es caracteristico de Incceramus (Mytiloides)
goppelnensis goppelnensis, por lo que también se le puede atri-
buir & la citada subespecie.

£l estado de conservacién de los ejemplares figurados por
Kauffman (1978b, léam. 4, fig. 12 y lam. 35, fig. 12) y Szasz e Ion
({1983, lam. 9, fig. 3) no permite azegurar su atribucidon a esta
subespecie.

Incceramus (Mvtilcides) modelisensis Sornay es uwna especie
del Turoniense inferior de Colombia, gque segun Sornay (1981, p.
179) muestra gran afinidad con I. (My.) hercynicus. Fero sus
ondulaciones subcuadradas algo romboidales vy la presencia de
crestocirculae  son hastante propios de . {(Mv.) goppelnensis
gappelnensis, en lugar de serlo de I. (My.) hercynicus.

Distribucion:

Esta subespecie se ha reconocido en el Turoniense inferior
de Espafa, fAlemania, Inglaterra, Rumania?, U.R.5.5. 7 vy Checoslo-
VAQUIA .

Ern la Cuenca Navarro—Cantabra se ha localizado en las series
GA-1, GA~-II v GA-I11 de Ganuza (Navarra).

Inoceramus (Mytiloides) goppelnensis cf. goppelnensis
Badillet vy Sornay, 1980
t.éam. 2, fig. &

Comparar:

1934 Inceceramus labiatus var. opalensis n. forma elaongatas
Seitz, 458-4463, figs.text. 14c y 1%c, l&m. 39, fig.

4.
¥ 1980 Incceramus goppelnensis nov. subsp.i Radillet vy  Sor-—

o

nay, 323-3258.

Material:

Se han estudiado 18 ejemplares, que corresponden a los
moldes internos de & valvas derechas (NQ IBTIEE,  IETIER4, IQT74E,
8734, IB768 v 38878), de & valvas izquierdas (Ng IB2IL,  382ns,
8740, 387%1, 40834 vy 40839}, de un ejemplar gue presenta las dos
valvas (N¥ 3q?42),ode un ejemplar del que se desconoce & gQue
valva corresponde {(N™ 38720), v a los contramoldes internos de 2
valvas derechas (N 38727 y 38844), y de 2 valvas izquierdas (NE
JE7IL y 38854).
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Descripcibn:

l.as valvas son de tamafo pequefc a mediano. Debido a que se
trata de fragmentos tan s&lo se dan las dimensiones maximas que
pueden alcanzar los ejemplares mas completos, v gque corresponden
a los ejemplares 38734 y 387&8:

NE T h 1 HA L NA ¢ S¢ E A B
ZATS4K D7 ,0 AT, 5 T,0 27,0 — 3,7 — —
8768% 28,5 25,0 37,5 25,9 — 74 e —

Las valvas son muy planas, tan sélo estan medianamente abom-—
badas en los estadios iniciales, presentando valores que oscilan
desde wun abombamiento (B) minimo de 3,7 mm hasta uno maximo de
7% mm. Las valvas son especialmente planas en el area postero-
darsal, en donde se delimita una pequefia ala. El margen anterior
es largo v esta ligeramente curvado en los estadios posteriores.
El salto de la concha no est& muy marcado en el margen anterior.
£1 perfil de la concha es ovalado, alargado en sentido ventral,
de forma alge lingual. Debido al estado de conservacitn de los
fragmentos, na se ha podido observar el valor de los angulos Ay
B en ninguno de ellos. El umbo es relativamente amplio, redondea-

do, sobresaliente v muy prosogiro.

Las ondulaciones - estédn bien marcadas, se aprecian colaras
crestacirculas, especialmente en los ejemplares 38734, 38754 v
IB74AE. La curvatura de las ondulaciones es circular en los esta-
dio=s iniciales y en parte de los intermedios, siendo progresiva-
mente ovalada en los estadios posteriores. Las ondulaciones son
redondeadas, no muy estrechas y relativamente numerocsas. El  cre-
cimiento de las ondulaciones suele ser bkajo emn la mavoria de los
ejemplares, aumentando durante la ontogenia; con valores qgue
cecilan desde un minimo de 0.8 mm en los estadics iniciales,
pasando por los 1.4 mm en los intermedics, hasta un méaximo de 2,7
mm en los posteriores.

Detido al estado de conservacidn de todos los ejemplares,
que corresponden unicamenta a fragmentos, no se ha podido cuanti-
ficar la variacién ontogénica de ninguno de ellieos.

Discusién:

Todos los ejemplares agui estudiados corresponden Unicamente
a fragmentos, que presentan caracteristicas diagnésticas de ITno-
ceramus (Mytiloides) goppelnensis goppelnensis, pero por su esta-
do de conservacitn, no muestran el namero de caracteres suficien—
te para atribuirlos con seguridad a esta subespecie. For ello,
sarn comparables a cusxlgquiera de los ejemplares de I. (Mv.) gop-
pelnensis geoppelnensis estudiados en este trabajo o citados en la
lista de sinonimia de dicha subespecie.

Distribucién:

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en las series
GA~-I, GA-II vy GA-III de Ganuza (Navarra). Mientras que en la
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Flatatorma Nard-Castellana se ha reconcocido en la serie FU (Puen—
tedey., Burgos).

Inoceramus. (Mytilcides) goppelnensis tourtenavensis
Badillet v Sornay, 1980

Tipo:

£l holotipo, por monotipia, es el ejemplar figurado por
Sornay (1982, lém. 7, fig. 3). Frocede, segun Sornay {(1982), de
la Zona de Kameruncceras turoniense, parte media del Turoniense,
de la cantera de Tourtenay (Deux-Seévres, Francial.

Diagnosis:

Estadios iniciales muy planos, con ornamentacion  fina vy
regular, vy con annulioriase vy crestae. Margen anterior argueado
hacia adelante. Mas alto gue largo en los estadios posteriores.
Umbo méae anterior que en Incceramus (Mytiloides) transiens.
Fesalte entre el estadio juvenil y el adulto.

Discusidn:

Hasta el momento no se habla realizado la diagnosis de la
especie, v la Unica descripcidn algo completa la habia llevado a
caboe Sornay (1982, p. 139-140). For ello, v a efectos de este
trabajo. se ha efectuade una diagnosis en base & la ilustracidn
del ejemplar v a la descripcién llevada a cabo por Sornay (1982).

Distribuciébn:

Eeta subespecie ha sido reconocida en el Turoniense inferior
y en la parte basal del Turoniense mediao en Francia.

Ingreramus (Mviilcides) goppelnensis aff. tourtenayvensis
Badillet v Sornay, 1280
Lém. 2, fig. 5, Grafs. 24-26

Comparar:

1780 Incceramus goppelnensis tourtensvensis nov. subsp, g
Badillet vy Sornay, p. 325, fig. 1.
1982 Inceceramus goppeinensis tourtensvensis SUORNAY:; Sor—

-

nay, p. 139-140, lam, 7, fig. Z.

Material:
. - . R v S
52 ha estudiado un Gnico ejemplar (N= 40632), que corres-

ponde al contramolde interno de una valva derecha, del que se ha
realizado un molde en escayola. \
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Descripcién:

l.a valva es de tamafio muy grande, con las siguientes dimen—
siones totales:

NE h 1 HA NA = E A B
40632 105,0 3,0 114,2 58,5 — 8,2 — —

L.a valva es hastante plana, tan sdlo estéd medianamente abom-
hadas en los estadios iniciales vy alrededor del eje de crecimien-—
to. Ee especialmente plana en el area posterodorsal, en donde se
delimita un ala peguefia, que no esta bien diferenciada del resto
de la valva. El margen anterior no se ha conservado. El salto de
la concha parece algo mayor en el margen anterior. El1 perfil de
la concha es ovalado, muy alargade en sentido ventral, de forma
algo lingual. El umbo se ha conservado parcialmente, siendo cla-
ramente prosogiro.

Las ondulaciones estén bien marcadas y se aprecian claras
crestaocirculas en los estadios iniciales e intermedios. Se obser-—
va un fuerte cambic de ornamentacidén entre los estadios iniciales
¥  los posteriores. Las ondulaciones son estrechas v redondeadas
inicialmente, mas aristadas posteriormente, vy poseen crecimientos
muy amplios (F,0-8,8 mm). En los estadios intermedios (a partir
de H=2&,0 v HA=30,0 mm} las ondulaciones son algo transicionales
entre un tipo vy otro, conservando las crestocirculae v siendo va
de curvatura algo ovaladas. Mientras gque en los estadios poste—
riores (a partir de H=30,9 y HA=32,0 mm) las ondulaciones son muy
redondeadas, marcadas mas suavemente. con débiles circulae vy de
perfil muy ovalado y alargado en sentido ventral. Las ondulacio—
nes  son circulares en los estadios iniciales v en parte de los
intermedios, vy progresivamente ovaladas en los estadios poste-—
riores. El crecimiente de las ondulaciones es elevado durante
toda la ontogenia, con valores que oscilan desde un minimo de 35,0
mm en los estadios iniciales, pasando por los 8.8 mm en los in-
termedios, hasta alcanzar un méximo de 12.% mm en los posterio-
res.

La relaciéon L oen % de H varia desde el 1424 en los estadios
iniciales, pasando por el 124-98% en los intermedios, vy disminu-
vendo hasta el 21-73% en los posteriores (Braf. 24).

Fara la relacién NA en % de HA la variacidn ez del 135%,
pasando por el 103-101%, vy disminuyendo hasta alcanzar el QR0-70Y,
respectivamente (Gr&f. 23).

Debido al estado de conservacidn del ejemplar, no se ha

podido cuantificar la variacién ontogénica de la relacidn § en %
de HA.

El anqgulo WA ocscila desde los 72° en los estadios iniciales,

pasando por los 68° en los intermedios, disminuyendo hasta los
66° en los posteriores (Graf. 26).
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Discusion:

El ejemplar aqui estudiado se diferencia del heolotipo de
Incceramus {(Mytiloides) goppelnensis tourtenavensis por paseer
ondulaciones estrechas, de muy amplios crecimientos, y que cam-
bian de redondeadas a aristadas en los estadios iniciales. Mien-
tras gue ambos ejemplares son muy similares por lo que respecta a
la gran diferencia entre los estadios iniciales y los posterio-
res, v oa su ornamentacién en los estadios posteriores.

Faor las diferencias arriba expuestas y puesto que no se
tiene informaciéon acerca de la variabilidad de la subespecie se
debe considerar a este ejemplar como afin a la subespecie
estableciada por Badillet y Sornay (1980).

Distribucién:

Ern la Cuesnca Navarro-Cantabra se ha locdalizado anicamente en
la localidad GAS-III (Bastian, Navarral.

Inceceramus (Mytiloides) goppelnensis n. subsp. 1
Lam. 2. fig. 7, Gr&afs. 27-33

Comparar:

. 197 Th Mytiloides myvtiloides (Mantell):; Kauffman, Tam. &,
figs. 8 v 12.
. 1978 Mvitiloides mytilcides (Mantell); Fauffman et &i.,
XX1r11, 2, lam. 10, figs. 8 y 12Z.
.p 1978 I. Hercvnicus Fetraschek: Robaszynski, lam. 2, s6lo
fig. % (no fig. 2).
p? 1982 I. hercynicus FETRASCHECEK:; Sornay, p. 140, sb6lo lam.
‘ 8, figs. la y 1lc (no fig. 2}.
?1ee7 M. cpalensis of authors non Bose: Kennedy, Wright v
Hancock, fig.text. 12.R.
v. 1989 Inoceramus (Myvtiloides) goppelnensis (BADILLET & SOR-
NAY) n. subsp.?; Lamolda, Lépez y Martinez, fig.text.
4.5,
va. 1990 Incceramus (Mytileoides) ogoppelnensis n. subsp. 73

Lopez, p. 196-197, fig.text. &, lam. 1, fig. &.

Material:

Se han estudiado 246 ejemplares, gque corresponden a los mol-
des internos de 18 valvas derechas (N 381946, 38198, 382149,
IgR19,  IB2E2G, 38230, 3gR2e9, IB425, 38929, I89IE,  I89ERe, Igegz,
28989, 38991 v E8993), de 146 valvas izguierdas (Ng IB1L99, Eg2R02,
8212, IBE1E, IZB21l4, 387H1, IBE930, Y35, 3R9IR,  IE94T,  IZaw4n,
389587, IBTF6G, 389469, I8B8974 y 40228), de T ejemplares que presen—
tan las dos valvas (N¥ 38931, Z898% v 40778), v a los contramol-
des internog de una valva derecha (Ng 40844), v de una valwva
izquierda (MN™ 40843), De los contramoldes internos se han reali-
zado moldes en escayola. El ejemplar figurado por Lamolda, Lope:z
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v Martinez (1989, fig.text. 4.3) y por Lépez (1990, lam. 1, fig.
&) corresponde al ejemplar 38218 estudiado en el presente traba-
jo. '

Desciripcibn:

Las valvas son de tamafo pequero a medianc, con las siguien-—
tes dimensiones totales:

NE h 1 HA L NA L S¢ E A B
ER196 5G 5 44,5 &0, 5 40,5 18,0 11,5 iog°  gze
58198 47,5 72,5 50, 5 T &,5 — —
IR19Y 49,5 42,5 52,0 40,0 15,0 10,0  101°  &7°
EEROT 54, 5 3,5 49,5 TH,0 11,5 7,5  115°  &2°
ERELR EE, 5 27,0 28,4 31,6 3,0 4,5 108°  @3°
A2 47,5 26,5 45,5 I7 .0 —_ 11,7 — .

E214 59, 5 51,0 60, 5 39,5 27,0 8,9 i0&°  71°
38218 59,5 31,9 38,5 28,5 10,5 b,2 115°  84°
IH22SK 3%, 28,0 TP L0 I1,0 — 6,5 — —
HFEEEO T0, 5 20,0 32,5 22,0 4,5 5,5  10%°  @z°
IBRET 44,5 6,5 40,0 39,0 — T, — —
EE4E5 I8, 4 20,0 29,9 25,4 10,2 7,4 1ize 8se
%8781 49,0 26,5 48,0 19,5 9.8 F,0 — —
38930 25,5 19,0 19,0 24,5 - 8,2 — —
TRYET 2E, 5 29,5 22,0 29,5 14,5 5,9 106°  B8O®
EBYIS B, S 37,2 40,0 F2,0 — 5,5 — —
ZEGAT BT,0 36,0 40,5 31,5 7.5 7,5  124°  7E°
ZEVASK B, X0 45,5 28,0 7,5 — —
PSR 25,0 16,0 25,0 14,2 7,5 5.7 — e
IBPES 24,0 14,2 21,5 19,7 7,0 7,2 — e
8969 T4, 0 25,5 33,5 26,5 — 8,3 109°  age
38974 TL, S 25,0 32,9 18,0 — 7,5 e —
8982 20,5 19,8 22,2 20,7 12,0 4,5  1i1°  B4°
IBY89X 53,8 37,2 58,0 42,0 17,0 6.4 — —
IB991 15,5 17,8 16,4 18,8 11,0 5,3 116° 76°
/Y9I 58,9 42,5 59,0 5,0 - 7,0 — —
40778d 56,8 47,0 59,9 IF,0 12,5 9,9 — -
407781 41,3 42,5 53,2 29,0 10,1 5,7 - —

Las wvalvas estén medianamente abombadas durante toda la
ontogenia, con valores que oscilan desde uwun abombamiento (B}
minimo de 3,9 mm, hasta uno maximo de 11,7 mm, oscilando general-—
mente entre los 5,5-8,9 mm. Las valvas son especialmente planas
en el area postercdorsal, aunque sin llegar a definirse un  &la
verdadera. El margen anterior es relativamente recto. El salto de
la concha estd& mucho més marcado en el margen anterior gue en los
restantes margenes. El perfil de la concha es ovalado., alargado
en el sentido ventral, con una forma semejante a8 una lengua. El
valor del angulo A ocscila desde un minimo de 1017 hasta un méximo
de 1247, aunque generalmente se situa alrededor de los 105°-116°.
El wvalor del angulo B oscila desde un minimo de &2° hasta un
méxime de 88°, aungue generalmente se situa alrededor de los 76—
85%°. El umbo es relativamente ancho, no muy agudo, sobresaliente
Y MUy proscgiro.

Las ondulaciones son relativamente prominentes. Se aprecian
claras asnnulocirculae, especialmente en los ejemplares 38218 vy
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40778. La curvatura de las ondulaciones es circular en los esta-—
dics iniciales, mientras en los estadios posteriores es progresi-
vamente ovalada vy alargada en sentido ventral. Las ondulaciones
son  generalmente redondeadas v no muy numerosas, algo estrechas
ern los estadios iniciales, y m&s anchas en los posteriores. El
crecimiento de las ondulaciones suele ser bajo en la mayoria de
los ejemplares, aumentando durante la ontogenia, con valores que
pscilan desde un minimo de 0,8 mm en los estadicos iniciales,
pasan por los 4,6 mm en los intermedios, hasta un mé&uwimo de 7,73
mm en los posteriores.

Tan =s4lo se ha podide cuantificar la variacidén ontogénica de
4 wvalvas derechas (38194, 38218, 38219 vy 38938) y de I wvalvas
izguierdas (38202, 38214 y 38943), debido al estado de conser-—
vacitn de los restantes ejemplares.

La relacidn L en % de H varia, en las valvas derechas, desde
@l 123~100% en los estadios iniciales, pasando por el 100-83% en
los intermedios, v disminuvendo hasta el 92-75% en los posterio-
res  (Graf. 27). Mientras que en las valvas izquierdas, varila
desde el 112-100% en los estadios iniciales, pasando por el 121
8% en los intermedios, y disminuvendo hasta el 93-B4Y% en los
posteriores (Graf., 28).

l,a relacidn NA en % de HA varia, en las wvalvas derechas,
desde el 100-704 en . los estadios iniciales, pasando por el
P1-66% en los intermedics, hasta situarse alrededor del Bi-72% en
los posteriores (Graf. 29). Mientras que en las valvas izqguier-—
das, wvaria desde el 100-BéL en los estadicos iniciales, pasando
por el 100--7468% en los intermedios, hasta situarse alrededor del
85-75% en los posteriores (Graf. 30).

La relacidn 8 en % de HA tan sédlo se ha podido cuantificar
en el ejemplar 381946, en el gue se observa que varia desde el 53X
en los estadios iniciales, pasando por el 41-37% en los interme-—
dics, y situandose alrededor del 374 en los posteriores (Gr&af.
1.

El angulo WA oscila, en las valvas derechas, alrededor de
los 70°-&0° en los estadios iniciales, pasando por los &446°-62° en
los intermedios, hasta los 64&°—-460° de los posteriores (Graf. 22),
aungue el ejemplar 38219 presenta valores més bajos. En las val-
vas izquierdas, oscila alrededor de los 74°-&0° en los estadios
iniciales, pasando por los 74°-546° en los intermedios, hasta los
4£8°-54° de los posteriores, mientras que el ejemplar 38202 pre-
sernta valores mas elevados (Graf. 33).

Discusidn:

Eeta subespecie se diferencia de Inoceramus (Mytiloides)
goppelnensis gaoppelnensis Badillet vy Sornay por su ornamentacion
(més  similar a la de I. (My.) mviiloides) v por sus valores
menores de la relacién NA en ¥ de HA.

Los ejemplares figurados como "Mytiloides mytiloides
(Mantell})" por Kauffman (1977, ltam. &, figs. 8 vy 12) Y
refigurados por Kauffman et al. (1978c¢c, léam. 10, figs. 8 y 12,
parecen presentar las caracteristicas propias de Incceramus



{(Mvtiloides) goppelnensis n. subsp. 1, especialmente por su umbo
agudo, por sus ondulaciones muy redondeadas y mas subcirculares
en los estadics iniciales, vy la presencia de annulocirculae.

Robaszynski (1978, lém. 2, fig. 3) figura un ejemplar bajo
la denominacidn de "J1. Hercynicus'", el cual presenta el perfil vy
la ornamentacion de Incceramus (Myvitileoides) goppelnensis n.
subsp. 1.

Dos de los ejemplares figurados como "I. hercynicus"  por
Sornay (1982, lam. 8, figs. la y lc) podrian ser atribuldes & 1.
(Mhvtiloides) goppelnensis n. subsp. 1, va que presentan una orna-
mentacidn v un perfil similares; aungue su estado de conservacion
rno permite asequrar su atribucidn a esta nueva subespecie.

El ejemplar figuwrado como "M. opalensis of authors non Base®
por Kennedy, Wright v Hancock (1987, fig.text., 12.B) muestra
annulocirculae v un perfil bastante similar al de Incceramus {(My-
tiloides) goppelnensis n. subsp. 1, pero no se puede asegurar su
pertenencia a esta Gltima subespecie va que presenta los estadios
iniciales algo erosionadeos. For otra parte, el ejemplar figurado
camn  Myitiloides columbianus (Heinz, 1935) por Kennedy, Wright v
Hancock (1987, fig.text. 1Z2.A) muestra un perfil similar a I.
(Mv.) goppelnensis n. subsp. 1, pero se diferencia de ésta por
poseer unas ondulaciones oblicuas a las lineas de crecimienta, v
con tramos de curvaturd recta, asi como un menor valor del &ngule
WA .

Distribucidn:

Feta nueva subespecie se ha reconccido, aungue bajo otras
denominaciones en Espafia, Fortugal, Francia y el Western Interior
(EE.U. ).

Enm la Cuenca Navarro—Cantabra se ha localizado en las series
GA-I, GA-III vy GA-IV de Ganuza (Navarra}). Mientras que en la
Flataforma Nord-Castellana se ha reconocideo en la serie FU {Fuen-
tedey, Burges) y en la serie SON-I (Soncillo, Burgos!i.

Inocceramus (Myvitilcides) goppelinensis cf. n. subsp. 1
Lam. 3, fig. 3

Comparar:

v 1989 Inoceramus (Myitilicivdes) goppelnensis (BADILLET & S0OR-
NAY n. subsp. 73 Lamolda, Lépez vy Martiner, fig.text.
4.5,

Material:

Se han estudiado 14 ejemplares, que corresponden a los
moldes internos de 8 valvas derechas (NT 38209, 38211, 78218
IB220, EBER8, EB9%e6, IGFTOD vy 40845), de I valvas izquierdas (NT
FEFOET, 3EYEE vy 40780}, de un ejemplar que presentan las dos
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valvas (NQ 8977), vy & los contramoldes internos de una valva
derecha (N™ Z8203), v de una valva izgquierda (N 38947).

Descripcion:
Las valvas son de tamafio pegueido a mediano. Debido & que se

trata de fragmentos, tan s6lo se exponen las dimensiones méaximas
de aquellos ejemplares mas completos:

NE h 1 HA L NAL Gy K A B
TEROTK 20,5 28,5 24,5 26,5 — 7,5 — -
TB229% 3,5 24,5 44,0 27,5 — 4,3 — —
TEY4TK 22,5 22,5 25,0 19,4 — &,0 — —
TEYTTAR R1,0 27,5 27,5 20,5 - 8,0 — —

L.as  valvas estan medianamente abombadas durante toda la
ontogenia, con valores que oscilan desde dn  abombamiento (R)
minimo de 4,3 mm, hasta uno madimo de 8,0 mm. Las wvalvas =son
especialmente planas en el area postercdorsal, aunque sin  llegar
a definir un ala verdera. El margen anterior es relativamente
recto v presenta un salto de la concha mucho mas marcado gque  en
los restantes margenes. El perfil es ovalado, alargado en el
sentido wventral, y de forma linguoide. Debido al estado de con-
servacidn de los fragmenteos, no se han podido observar los  valo-
res de los angulos A yv B en ninguno de ellos. El umbo que no est&
conservado en algunos ejemplares es relativamente ancho, no muy
agudo, sobresaliente vy muy prosogiro.

Las ondulaciones son relativamente prominentes y no  muy
numercsEas, aprecidndose claras annulocirculise, especialmente  en
los ejemplares 38209, 38947 y 38977. La curvatura de las ondula-—
ciones es circular en los estadios iniciales, siendo progresiva-
mente ovalada, alargada en sentido ventral, en los estadios pos-
teriores. Las ondulaciones son algo estrechas en  los estadios
iniciales, siendo mas anchas en los estadios posteriores y gene-
ralmente redondeadas. El crecimiento de las ondulaciones suele
serr bajc en la mavoria de los ejemplares, aumentando durante la
ontogenia; con valores que oscilan desde un minimo de 0,7 mm en
los estadios iniciales, pasando por los Z,8 mm en los interme-
dios, hasta un mé&ximo de 6,9 mm en los posteriores.

Dehbhido al estado de conservacidn de los ejemplares, gue
corresponden Gnicamente a fragmentos, no se ha podide cuantificar
la variaciéon aontogénica de ninguno de ellos.

Piscusidn:

Los ejemplares aqul estudiadeos corresponden Unicamente a
fragmentos, que presentan caracteristicas tipicas de ITnoceramus
{Mvtiloicdes) goppelnensis n. subsp. 13 pero por su estado de
conservacion, no muestran un ndmero de caracteres suficiente para
atribuirlos con seguridad a esta subespecie. For ello, son compa-
rables a cualquiera de los ejemplares de 1. (Myv.) goppelnensis n.
sttbsp. 1 estudiados en este trabajo o citados en la lista de
sinonimia de dicha subespecie.
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Distribucidn:

Ern  la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en la serie
GA~-IV (Ganuza, Navarra). Mientras que en la Flataforma Nord-Cas-
tellana s ha reconocido en la serie FU (Fuentedey, Burgos) v en
la serie S0N-I (Soncillo, Burgos).

Inoceramus (Mvtiloides) transiens Beitz, 1934
Lam. 3, fig. 2, Grafs. 34-36

p 1923 ITnoceramus Hercvnicus FPetrascheck; Rose, 181183,
lam. 12, sdlo figs. & (no figs. 1-2, 4-5).
1974 Incceramus labiatus n. var. subhercynica; Seitz, 465~
469, fig.text. 18.a-f, lam. 40, figs. 1, 2 y 57,
vik 19Z4 Incceramus labiatus var. subhercynica n. forma tran-
siens; Seitz, 4465469, léam. 40, figs. 3 y 47.
p 1962 Inoceramus labiatus Schlotheim; Hattin, 51, l&m. 14,
s&lo figs. Dy F (neo figs., B y G).
. 1977 Mytiloides subhercvnicus (8eitz)y Hattin vy Cobban,
fig. 8.6.
7 1977b Mvitiloides subhercynicus subhercyvnicus (Seitz); Kauffman,
Y&m. 7, figs. 7 y 8.
P97 Mvitiloides subhercynicus transiens (Seitz); Kauffman,
lam. 7, figs. 2 vy 13,
. 1278hb Mvitiloides subhercynicus subhercynicus (Seitz)jkauff-
marn, XIII, 1-2, l&m. 1, fig. 5, lam. 3, fig. 3.
. 1978b Mvitiloides subhercyvnicus transiens (Seitz); Kauffman,
X111, 1-2, 1&m. 1, fig. &, lam. 2, figs. 2 v 7.
w1978 Mytiloides subhercyvnicus subhercvnicus {(Seitz); Kauffman,
et al., XXIIl, 8-1i0, l&m. &, figs. 7 y 8.
w1978 Mytiloides subhercvnicus transiens (Seitz); Kauffman,
et al., XXIII, 8-10, l&m. &, figs. 9 y 13.
vp. 1978 Mvtiloides subhercynicus (B8EITZ):; Wiedmann vy Fauff-
marn, III, %, l&m. 2, sé&lc fig. 4 (no fig. 2).
vp. 1979 Mytiloides subhercynicus (S8EITZ): Wiedmann, lam. 2.
s6lao fig. 4 (no fig. 2).
v. 1982 Mvtilopides transiens (SEITZI, 1934); kKeller, 133-135,
Yam. 2, fig. 5.
71982 I. goppeinensis transiens SEITZ; Sormay. p. 139, lam.
7, fig. 1, lam. 7, fig. 3.
? 1982 Incceramus (Mvitiloides) subhercynicus 8EITZI: Acoki vy
Tashiro, lam. 7, figs. 1, 2, 3, 4 vy 5.
71984 Incceramus (Mvitiloides) subhercyvnicus Seitzi Berthou,
l&m. 1, fig. 4.
p 1988 Mytilcides transiens (Seitz, 19358);: Hessel, p. 21-22,
s@le fig. 31A (no fig. 31H).
71988 Inoceramus (Mvtiloides) transiens Seitz; Szasz e Ion,
lam. 9., figs. 4, 5 v &.
V. 1990 Inoceramus (Mvitiloides) transiens (Seitz): Loépe=z,

p. 198-200, fig.text. 8, lam. 1, fig. 4.

Tipo:

El holotipo, por designacién original, es el ejemplar OGLE
112, figurado como I. labiatus var. subhercynica por Seitz (1934,



lém. 40, fig. 1). Frocede del Turoniense inferior de Lengerich en
Westfalen (R.F.A.).

Diagnosis:

Ineguivalvo, inequilateral, tamafio medianamente grande (H
maxima de hasta 53,0 mm), plano, s6lo ligeramente abombado en los
estadios iniciales (B méxima de hasta 8,0 mm). Ferfil oval-alar-—
gado, parecido a la forma de alubia de Ingceramus (Mytiloides)
submyitiloides. En los estadios iniciales se refuerzan leos incre-
mentos de la concha (diagnosis segan Keller, 1982, p. 133).

Material:

S han estudiado 4 ejemplareg, que correspoden a los moldes
interncs de 4 valvas derechas (N™ 38242, 38694, 38707 y 38898).
El ejemplar figurado por Léopez (1990, lam. 1, fig. 4) corresponde
al ejemplar 38898 estudiado en este trabajo.

Descripcion:

Las valvas son de tamafo pequefic a mediano, con las siguien—
tes dimensiones totales: .

N h 1 HA L NA g Sy E A g
TE242% 15,4 19,5 15,0 19,4 12,8 2, — —
58694 12,5 18,0 14,2 18,0 — %8 — —
ZE707 T, 24,0 25,0 17,5 7,0 5,0  1285° -
siziLls BELO 29,0 38,5 28,5 11,5 6,8  124°  104°

Las valvas estén algo abombadas en los estadios iniciales vy
‘alrededor del eje de crecimiento, con valores que oscilan desde
un abombamiento (B) mipimo de 2,3 mm, hasta uno méximo de 6,8 mm.
Las valvas son especialmente planas en 1 area posterodorsal., en
donde se delimita un ala pequefa. El margen anterior es relati-
vamente largo y estd curvado. El salto de la concha esta mucho
mas marcado en el margen anterior gue en leos restantes margenes.
El perfil de la concha es ovalado—-ancho, alargado en sentido
posterior. El valor del angulo A se situa alrededor de los  125°-
124°, El valor del &angulo B tan solo se ha podido apreciar en el
ejemplar 38898, alcanzando los 104°, El umbo es algo ancho, rree-
dondeado, prominente, sobresaliente y muy prosogiro.

Las ondulaciones son estrechas, aristadas y no muy numero-
sas. Se aprecian circulze (especialmente en el ejemplar 38898) v
annulocirculae (especialmente en el ejemplar 38242, ambos tipos
tan s0lo zse aprecian en los estadios posteriores, debido al esta-
do de conservacion de los ejemplares. La curvatura de las ondula-—
ciones es ovalada, aungque algo mas circular en los estadios  iri-
ciales, siendco méds ancha en los estadios posteriores. El cregi-
miento de las ondulaciones suele aumentar durante la ontogeniaj
con valores que cscilan desde un minimo de 0.9 mm ern los estadios
iniciales, pasando por los 3,2 mm en los intermedios, hasta un
maxime de 5.7 mm en los posteriores.
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Tan s6lo se ha podido cuantificar la wvariacidon ontogénica
del ejemplar 38898, debido al estado de conservacidon de los
restantes ejemplares.

La relacidn L en % de H varia desde el 165-129% en los esta-
dios iniciales, hasta el 103%Z en los posteriores (Graf. 34).

la relacidén NA en % de HA varia desde el 121-88% en los
estadios iniciales, hasta alcanzar el 4% en los posteriores
(Graf. 35).

Debido al estado de conservacidén del ejemplar 38898, no se
ha podido cuantificar la variacion ontogénica de la relacion S en
%ode HA.

El angulo WA opscila desde los 44°-49° en los estadios
iniciales, hasta los 54° en los posteriores (Gr&f. 36&).

Discusioén:

Seitz (1934) diferenciéd I. subhercynicus de I. subhercynicus
transiens por su estadio adulto mitiloide. Fero en la actualidad,
de todos los ejemplares que estudid Seitrz (1934) no se conserva
rninguno de I. subhercvnicus, y tan sdlo uno de . subhercyvnicus
transiens. Aceptando la propuesta de Badillet y Sornay (1980, p.
I24-3250, los ejemplares de 1. subhercynicus corresponderian a
individuos incompletos de I. subhercyvnicus transiens, que tan
sGlo presentarian el estadio juvenil., Asi mismo, Badillet vy Sor-
nay (19890, p. 323%) mantienen el nombre de transiens para las dos
subesspecies de Beitz, puesto que el nombre subhercynicus ya habia
sido utilizado por Egojan (1933), asignéandola como subespecie de
I. goppelnensis. Keller (1982, p. 133%) la eleva al rango de espe-
cie, asignandola al género Mvitiloides.

Los ejemplares estudiades en el presenta trabajo presentan
las caracteristicas diagnésticas de esta especie, sin mostrar
ningdn caracter que no esté incluido dentro de la variabilidad de
la especie, por lo gque no existe nueva informacidn gue afnadir a
la diagnosis realizada por kKeller (1982). Estos ejemplares se
diferencian del Gnico que se ha conservadoe de los figuradeos por
Seitz (47934, lam. 40, fig. Za—-c) por tener unas ondulaciones
mucho menos nUmerosas y por presentar uwuna marcada diferencia
entre el abombamiento del ala y la del resto de la concha. RNo
obstante, los valaores de la relacién L en %4 de H (Graf., 34) y de
la relacidn MA en 4 de HA {(Graf. 25) son muy semejantes.

Uno de los ejemplares de Mytiloides subhercvnicus (SEITZ)
figurados por Wiedmann y Kauffman (1978, léam. 2, fig. 4) vy refi-
gurado por Wiedmann (1979, lam. 2, fig. 4) presenta las caracte-—
risticas diagnéasticas de Incceramus (Mvitiloides) transiens, espe-
cialmente el umbo v la curvatura de las ondulaciones. Los valores
de la relacidn NA en % de HA (GBraf. 35) son acordes con  los  de
los ejemplares estudiades en este trabajo, aunque son algo mas
similares a los del ejemplar figurado por Seitz.

keller (1982, l&m. 3, fig. 5) figura un ejempiar que
presenta las caracteristicas tipicas de esta especie, pero esta
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muy deformado, con lo que las graficas de variacidn ontogénica no
son fiables.

Los ejemplares de I. goppelnensis transiepns figurados por
Sornay (1982, léam. 7, figs. 1 vy 5) no muestran todas las caracte-—
risticas tipicas de la especie, presentando un estadico posterior
con una forma mas mytiloide. FPor ello no se puede asegurar gue se
trate de esta especie.

Uno de los ejemplares figurado por Hessel, 1988, fig. 31A),
presenta  las caracteristicas diagnosticas de esta esnecle,
mientras que el otro {(Hessel, 1988, fig. 31B) presenta los
cardcteres diagndsticos de Inoceramus (Mytiloides) hercyvnicus,
especialmente unas ondulaciones claramente subcuadradas.

El estado de conservacidn de los ejemplares figurados como
"Metiloides swubhercynicus subbercynicus (Seitz)" por  Kauffman
(1977, lam. 7, figs. 7 y 8) y refigurados por Kauffman et &i.
(1978, lam. &, figs. 7 y 8), asi como el de los ejemplares figu-
rados  como  "Myitiloides subhercyvnicus transiens (Seitz)"  por
FKawffman (1977, l&m. 7, figs. 9 y 13) vy refiguradosz por FKauffman
et al. (1987, lam. &, figs. 9 y 13) no permite asegurar su  atri-
hucién a esta especie. For la misma razdn, los ejemplares figura-
dos por Ackli v Tashiro (1982, lam. 7, figs. 1-8) y Srasz e Ion
{1988, lam., 9, figs. 4, 5 y &) no pueden ser atribuideos & esta
especie. .

Distribucién:
Eeta especie se ha reconocido en el Turoniense inferior del
Morte de Alemania, Rumania 7, Checoslovaquia, Mexico y el Western

Interior de los EE.UU.

En la Cuenca Navarvro—-Ca&ntabra se ha localizado en las series
GA-1, GA-II vy GA-III de Ganuza (Mavarra).

Incceramus (Myvtileides) cf. transiens Seitz, 1934
Lam. 3, fig. &

Comparar:
vk 1934 Inoceramus labiatus var. subhercynica n. forms tran-
siens) Seitsz, 4465-4469, lam. 40, figs. 3 y 47,
Material:
Se  han estudiado 12 ejemplares, gue correspcndeno a los
fragmentos de los moldes internos de 6 valvas derechas (N™ 382435
—8254, IB435, I84447, 40291 v 40523%), de 4 valvas irzquierdas (N

IB241, IB493, IBE1E vy 40301,), v de dos ejemplares de los gus  se
desconoce a que valva pertenecen (N 38515 v 387657).
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Descripcién:

Las valvas son de tamafio pequefo a medianco. Debido a que se
trata de fragmentos tan sélo se exponen las dimensiones méaximas
de los ejemplares més completos:

NS b 1 HA NA¢ Sy E A B
IEIBAK 16,5 18,8 20,5 18,2 6,5 5,5 — —
IBATHX 17,5 23,2 17,2 19,0 — S0 - _“
IBAPSK 25,5 15,5 24,0 14,5 — 5,0 —
IG516% 17,5 18,8 19,2 15,5 7.8 3,8 — —

LLas valvas estan algo abombadas en los estadios iniciales v
alrededor del eje de crecimientc, con valores que oscilan desde
urt abombamiento (B) minime de 3,0 mm, hasta uno méximo de 5,5 mm.
lL.as valvas son especialmente planas en el Area posterodorsal, en
donde se delimita un ala pequeda. El margen anterior es relati-
vamente largo vy curvado. El galto de la concha estd mucho mas

marcado en el margen anterior que en los restantes margenes. El
perfil de la concha es ovalado—ancho, alargado en sentido poste-
rior. Debido al estado de conservacidn de los fragmentos, no se

han podido observar los valores de los angulos A vy B en ninguno
de ellos. El umbo que no estéd conservado en algunos ejemplares,
es algo ancho, redondeado, prominente, sobresaliente v muy proso-
girac.

lLas ondulaciones son estrechas, algo aristadas vy no  may
numerosas, aprecidndose circulae vy débiles crestocirculas, que
tan sélo se observan en los estadios posteriores debido al estado
de conservacidén de los ejemplares. La curvatura de las ondulacio-
nes es ovalada, algo circular en los estadios iniciales, siendo
mase ancha en los estadios posteriores. Las ondulaciones son es-
trechas, alge aristadas y no muy numerosas. El crecimiento de las
ondulaciones suele aumentar durante la onteogenia, con valores que
oscilan desde un minimo de 0,7 mm en los estadicos iniciales,
pasandc por las 2,9 mm en los intermedics, hasta un mazimo de 5,4
mm en los posteriores.

Debido al estadeo de conservacién de los fragmentos, no se ha
podido cuantificar la variacién ontogénica de ninguno de ellos.

Discusidn:

Todos los ejemplares agul estudiados corresponden Unicamente
a fragmentos, que presentan caracteristicas diagnédsticas de fno-
ceramus (Mytiloides) transiens, pero gue, por su estado de con-
servacion, no muestran el numero de caracteres suficiente como
para atribuirlos con seguridad a esta subespecie. For ello., son
comparables a cualguiera de los ejemplares de I. (My.) transiens
estudiados en este trabajo o citados en la lista de sinonimia de
dicha especie.
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Distribucion:

Er
GA—-1,
serie ECH

GA-11,
{Echevarri,

GA-III,

Navarra).

la Cuenca Navarro—Cantabra se ha localizado
GA-IV v GA-V de Ganuza (Navarra)

en

las series
v o ooen la

Inoceramus (Mytiloides) hercvnicus FPetraschechk, 1903
Lam. 2, fig. 4, Grafs. 37-39
p¥ 1903 Incceramus hercynicus n. sp.3; Petrascheck, 1586158,
fig.text. 1, la&m. 8, sdlo figs. 2 v 3 (no 1}).
p. 19273 Incceramus Hercynicus FPetrascheck; BRose, 181-183%,
lam. 12, séleo fig. 4 (no 1, 2, 3 y 5).
. 1928e Incceramus plicatus D'ORE., var. hercynica FETR.;
Heinz, &5-&8, l&m. 4, fig. 3. :
1932 Inaceramus (Grpheceramus) hercynicus Petr.i; Wolasnky,
p. 27, lam. 3, fig. 28.
1954 Incceramus hercynicus FETRASCHEK; Andert, p. 136-137.
1924 Inoceramus labiatus var., hercynica PETR.; Seit:z, 454-
457 .
1968 Incceramus hercynicus Fetrascheck; Kociubincki, p.
121, lam. 7, figs. &2 y =,
p 1977k Mvtiloides subbhercynicus (Beitz) n. subsp. transi-
tional to M. myvtiloides (Mantell); kKauffman, 9, 1am.
T 1R78b
. 1278b
pole97a
v. 1978
n 1978
v. 1979

?o19g1

V. 1982
o 1982
n 193z

1984
. 1984
. 1986
71988

7

ablo fig.

12 {(no fig.
Myvitiloides ? hercvnicus

10,

{(Fetrascheck); Kauffman, X111,

i-2, 1&m. 1, fig. 10.

Mvtiloides hercvnicus {(Fetrascheck); Kauffman, XIf1,
1-2: 1&am. 3, fig. 7.

Mytiloides subhercynicus (8eitz) n. subsp. transi-
tional to M. myiiloides (Mantell}): Kauffman et al.,
XXI11, 2, lam. &, solo fig. 12 {(no fig. 10).
Mvtilogides hercynicus (FETRASCHECK) jWiedmann v Kauff-
mar. lam. 2, fig. 2.

I. hercvnicus Fetraschek; Robaszynski, léam. 2, figs.
2y 3.

Mytiloides hercynicus (FPETRASCHECK): Wiedmann, 1am.
2, fig. 2.

Incceramus (Mytiloides) hercvnicus Fetraschelk, 19035
Tzankov, p. 28, lam. 42, fig. 1.

Mvtiloides hercynicus (PETRASCHECK, 1903 ; Feller,
1311372, lé&m. 4, fig. 1.

I. hercvnicus FETRASCHECK:; Sornay. p. 140, lam. 8.
fige. la v 1lc, l&m. 8, fig. 2.

Incceramus (Myvitiloides?) hercvnicus FETRASCHELCH: Aoki
y Tashiro, lam. 7, figs. 8 y 9.

Inoceramus hercynicus Petrascheck;Ciéslinski y Blasz-
Liewicz, p. 362, lé&m. 15%, fig. 3.

Incceramus (Mytiloides) hercvnicus Fetraschek; Ber-—
thouw, lam. 1, fig. X,

Mytiloides hercynicus (FPetrascheck); Cobban, fig.
text. 8.D.

Incceramus hercynicus Fetrascheck, 1903; Ali-zade et
al., p. 231, lé&m. 5,
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no 19788 Mytiloides hercynicus (Petrascheck, 1204): Hessel, p.
21 figs. 31 D-F.

g 1w Mytiloides transiens (Beitz, 1938); Hessel, p. J21-22
s6lo fig. 318 (no fig. 31A).
V. 1989 Incceramus (Mytiloides) hercvnicus (PETRABCHECK); La-
molda, Lépez y Martinez, fig.text. 4.7.
Ve 1990 Incceramus (Mytileides) hercvnicus (Fetrascheck )

Lépez, p. 201202, fig.text. 10, l&m. 1, fig. 8.

Tipo:

El  lectotipo, por designaciéon de Seits (1934, p. 454-455),
es el ejemplar de I. hercynicus FETR. figurado por Fetrascheck
{1903, lam. 8, fig. 3). Frocede del labistus-Schichten (Turonien-
se inferior) de Weissenberg cerca de Frag. Nombre derivado de
Hercynmica seilva, gue corresponde a la denominacidn latina de la
region de la selva alemana. N

Diagnosis:

Eguivalvo, ligeramente inequilateral, tamafoc muy grande (H
maxima de hasta 160,0 mm), planc (B maxima de cerca de 6,0 mm).
Ferfil cuadrado a rectangular (diagnosis segun kKeller, 1982, g
131y, ’

Material:

Se han estudiado 16 ejemplares, que corresponden &  los
moldes internos de 9 valvas derechas (NT 328428, 328453, 38484,
40518 v 408484), de 4 valvas izguierdas (NQ 04462, IB49G, 40T7HE vy
40764y, de 3 gjemplares de los gque se desconoce a gue valva
corresponden (N5 38459, 38460 y IB4461), v a los contramoldes
“internos de Una valva derecha (N(':l 84463, vy de I wvalvas
izguierdas (N5 38433, 38463 y I8985%). El ejemplar figurado por
Lamolda. Lépez v Martinez (1989, fig.text. 4.7) vy por Lépes
(19720, lam. 1, fig. 8) corresponde al ejemplar 38490 estudiado en
el presente trabajo.

Descripciftn:

Las valvas son de tamafio pequefo a grande, con las siguien-
tes dimensiaones totales:

NE b 1 HAg NAg St E A o
8428 19,5 17,5 21,3 14,5 —— 2,7 — —
IB4ET Z0 L& 44,5 59,6 41,5 — T, 7 — -
8486 2RO 20,5 22,9 24,5 — 2.2 — s
TRAFO 21,5 I, 0 21,5 I2,0 17,0 4,7 131°  100°
40518 42,4 51,5 T, 9 49,8 17,0 4,%  147° 1Z1°
40864 T7 .5 D6, 0 2, 41,1 18,2 5,3 — —

Las valvas son muy planas, con valores que oscilan desde un
abombamiento (B) minimo de 2,2 mm, hasta uno maximo de 4,7 mm.

161



Las wvalvas son algo méas planas en el area posterodorsal, aungue
zin llegar a definirse una verdadera ala. Fuesden alcanzar un gran
tamafio, como se puede observar en el ejemplar 40763, que a pesar
de corresponder a un fragmento, alcanza los 47,0 mm de dimension
maxima. El margen anterior es bastante recto, especialmente en el
ejemplar 38490. El salto de la concha es algo mayor en el margen
anterior gue en los restantes margenes. El perfil de la concha es
claramente subcuadrado en todos los ejemplares. E1 valor del
arngulo A oscila desde un minimo de 131°, hasta un méximo de 147°.
El wvalor del angulo R oscila desde un minimo de 100°%, hasta un
mawimo de 121°. El umbo es algo redondeado. poco o nada sobresa—
liente, bastante prosogiro y no muy grande.

lLas ondulaciones son relativamente anchas, muy redondeadas vy
no muy numerosas: se aprecian annuiocirculae bien visibles en las
gienplares ZB490, 40744, 40518 y 40844. La curvatura de las ondu-
laciones es claramente subcuadrada durante toda la ontogenia. El
crecimiento de las ondulaciones suele ser bajo en la mayoria de
los ejemplares, aumentando en los estadios posteriores, oscilando
desde un minimo de 1,7 mm en los estadios iniciales, pasando por
los 2.8 mm en los estadios intermedios, hasta un méximo de 2,2 mm
en los estadios posteriores.

Tarn s6lo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica
del ejemplar 38490, debido al estado de conservaciton de los
restantes ejemplares.

La relacidn L en %4 de H varia desde el 164-157% en los
estadios iniciales, hasta el 150% en los posteriores (GBraf. 37).

la relaciédn NA en % de HA varia desde el 144-128% en  los
ecstadios iniciales, hasta el 126~119% en los postericores (Graf.

Jgr.

Debideo al estado de conservacitn de los ejemplares, no se ha
podide cuantificar la variacidn ontogénica de la relacidn 8§ en %
de HA.

El anqgulo WA oscila desde alrededor de los 38°-39°  en los
estadios iniciales, hasta los 490° en los. posteriores (Graf. 39).

Discusidén:

Los ejemplares estudiados en el presente  trabajo muestran
las caracteristicas diagnoésticas de la especie, sin presentar
ningan caracter gque no se incluya dentro de la variahilidad de la
especie. De todas formas, estos ejemplares presentan unas ondula-
ciornes mas marcadas y mas subcuadradas gue las del ejemplar figu-
rado por kKeller (1982, lam. 4, fig. 1}.

Tan solo uno de los ejemplares figurados como "Incoeramas
Hercyvnicus Petrascheck" por Rose (1923, lam. 12, fig. 4) presenta
un perfil v una ornamentacién caracteristicos de esta especie, va
que varios de los ejemplares (Base, 1932, lam. 12, figs. 1, 2 vy
3) corresponden a fragmentos, gue por su estado no se puede ase—
gurar & gue especie pertenecen. Utro de los ejemplares figurados
por Bose (19273, lam. 12, fig. 3) presenta un perfil mas ovalado,
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semejante al de Incceramus (Mytiloivdes) mytiloides, lo que des—
carta su atribucidn a la especie I. (Myv.) hercyvnicus.

Los ejemplares figurados por Robaszynski (1978, lam. 24
fige. 2 v 3) no pueden ser atribuidos a Inoceramus (Mytiloides)
hercynicus, pussto gue poseen unos estadios intermedios vy  poste-
riores claramente ovalados, en lugar de ser subcuadrados, que son

los diagnésticos de la especie.

Sornay (1982, lam. 8, figs. la vy 1ic y lam. 8, fig. 2) figursa
variocs ejemplares que no pueden ser atribuidos a esta especie.
Fuesto que dos de ellos (Sornay, 1982, lam. 7, figs. la vy 1b}
presentan unos estadies iniciales circulares, vy unaos estadios
posteriores més ovalados, con unas restantes caracteristicas
similares a las tipicas de Incceramus (Mytiloivdes) goppelnensis
rn. subsp 1. Mientras que gl otro ejemplar (Sornay, 1982, lam. &,
fig. &) presenta las caracteristicas tipicas de Incceramus (Myii-
loides) aff. hercvnicus. N

Los ejiemplares figurados como "Mytiloides hercynicus" poar
Heseel (1988, figs. JF1D-F) no pueden ser atribuidos, en realidad,
a esta especie. Ya que mientras uno de ellos (Hessel, 1988, fig.
F1F) es claramente atribuible a Incceramus (Mytiloides) goppel-~
nensis goppelnensis, los restantes (Hessel, 1988, figs. 31D-E)
parecen ser semejantes a Inoceramus (Mytileides) Lransiens, Y&
que s ornamentacidédn 'y el hecho de gue sus ondulaciones sean
subcirculares en  los estadios iniciales y mas ovaladas en  los
posteriores, asi parecen indicarlo.

lno de los ejemplares figurados caomo "Mytiloides transiens”
por  Hessel (1988, fig. 31B)} presenta los caracteres comunes de
Inoceramus (Mvtileides) hercyvnicus, como son el tipo de  ornamen-—
tacidn v la curvatura claramente subcuadrada de las ondulaciones.

El estado de conservacion de los ejemplares figurados por
CCiéslinski v Blaszkiewicz (1984, lam. 185, fig. 3) y Ali-zade et
&1 (1988, lam. 5, fig. 2) no permite asegurar su atribucidm &
esta especie.

Distribucidn:

Esta especie se ha reconocido en el Turoniense inferior y en
la parte inferior del Turoniense medio, de Espafa, Portugal,
Alemania, Checoslovaquia, Mexico y del Western Intericr de los
EE.UL,

Ern la Cuenca Mavarvro-Cantabra se ha localizado en las series
GA-1, G6GA-1I, GA-IV y GA-V de Ganuza (Mavarra) y en la serie ECH
{Echavarri, Mavarra). Mientras que en la Flataforma Nord-Caste-
llana se ha recanocideo en la localidad FU-II1 (Fuentedey, Burgos).
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Incceramus (Myvtiloides) cf. hercynicus Fetrascheck, 1903F
' Lam. 2, fig. &

Comparar:
p¥ 1903 Incceramus hercynicus n. sp.: Petrascheck, 156-158,
fig.text. 1, lam. 8, sélo figs. 2 vy 3 (no fig. 1).
71989 Ingceramus hercynicus Fetrascheck; Dobrov v Favlova,

p. 136-13%7, lam. 2, fig. 5.

Material:

Se  han estudiado 28 ejemplares, gque Dcorresponden a los
moldes internos de dos valvas izquierdas (NT 38436 y 38447), de
ESQ ejemplares de los que se desconoce a que valva corresponden
(N=  3R427, 3B431, IB4Z7, 38444, 3B447, 38469, 38472, I8B4AT7E,
8474, EB4746, EB4T7T7, F8478, EB4BE, 8447, 8491, 38496, I8497,
I/BOO, IRGOZ, IEDOE, IgH24, IEH26 vy 40591), vy a los contramoldes
internos  de una valva derecha (N Z8434), de una valwva
izguierda (Ng 494y, v de un ejemplar del que se desconoce & que
valva corresponde (NT 38484). De los contramoldes internos se han
realizado moldes en escayola.

Descripcibdn:

Fragmentos que deberian Corfespmnder a valvas de tamafo
pequelo a grande; como se puede apreciar a partir de las dimen-—
siones maximas de estos fragmentos, que oscilan desde un minimo
de 9,2 mm a un maximo de 29,7 mm.

Las wvalvas son muy planas, presentandoc un abombamiento (B}
que oscila desde un minimo de 2,3 mm hasta un maximo de 3,8  mm.
Las valvas son algo mas planas en el area postercdorsal  aungue
sin llegar a definirse una verdadera ala. El margen anterior es
bastante recto. El perfil de la concha es claramente subcuadrado
en todos los ejemplares. Debido al estado de conservacidn de los
fragmentos, no se han podido observar los valores de los  angulos
A v B en ninguno de ellos. El umbo no estd conservado en ninguno
de los ejemplares.

lbas  ondulaciones estén bien definidas vy  son relativamente
anchas, muy redondeadas vy no muy numerosas, apreciandose  asnnulo-
circulae. La curvatura de las ondulaciones es claramente subcua-
drada durante toda la ontogenia. El crecimiento de las ondulacio-
nes susle ser bajo en la mavoria de los ejemplares, aumentando
durante la ontogenia. Bus valores oscilan desde un minimo de 0,5
mm en los estadios iniciales, hasta un maximo de 2,32 mm en los
posteriores.

Debido al estado de conservacidén de los fragmentos, no se ha
padido cuantificar la variacidn ontogénica de ninguno de ellos.
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Discusién:

Todos los ejemplares aqui estudiados corresponden Gnicamente
a fragmentos, que presentan caracteristicas diagndsticas de Ino-
ceramus (Mvitiloides) hercyvnicus; pero por su estado de conserva-
cidn, no muestran el nimerc de caracteres suficiente para poder
atribuirlos con seguridad & esta especie. For ello, son  compara-
bles a cualguiera de los ejemplares de I. (My.) hercvnicus estu-
diados en este trabajo o citades en la lista de sinonimia de
dicha especie,

El  ejemplar de Incceramus hercynicus Fetrascheck figurado
por Dobrov v Favlova (1939, lam. 2, fig. 89) esta& muy incompleto.
Faor lo que, pese a mostrar caracteristicas tipicas de Inocceramus
{Mvitiloides) hercvnicus, tan sélo se le puede comparar a esta
gepecie, con lo gue se trata de un caso andloge al de los ejem—
plares estudiados en el presente trabajo.

Distribucién:

Ern la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localizado en las series
GAa-1, GA-II v GBA-VY de Ganuza (Mavarra).

Inaoceramus (Mytilcoides) aff. hercyvnicus Petrascheck, 19032
Lam. 3, fig. 7, Lam. 4, fig. 2, Grafs. 40-43

Comparar:

v. 1978 Myvtileides jacobi (HEINZI), s.1. (=M. "iztus" of many
authors): Wiedmann y Kauffman, lam. 2, figs. 6 vy 15.

V. 1979 Myviiloides Jjecobi (HEINZ) s.l.; Wiedmann, lam. 2,
figs. & y 15,

p. 1982 I. hercynicus PETRASCHECK: Sornay. lam. 8, sélo fig.2
{(no figs. 1a y 1ic).

v. 1989 Incceramus (Fivtileoides) atf. hercyvnicus (FETRASCHECK)
Lamolda, Lapez y Martinez, fig.text. 4.5.

V. 1990 Inocceramus (Mviiloides)y aff. hercynicus (Fetras-—

check): Lépez, p. 202-204, fig.text. 11, lam. L1, fiq.

-
W

Material:

He han estudiado 6 ejemplares, gue corresponden a los moldes
internns de 4 valvas derechas (Ng 38755, 38944, 38983 ¢y 38981,
de una valva izquierga {N= 387&44), vy al contramclde interno de
una valva izguierda (N5 3B767). El ejemplar figurado por Lamolda,
Lopez v Martiner (1989, fig.text. 4.8%) y por Lépez (1990, lam. 1.
fig. 3} corresponde al ejemplar 28764 estudiado en el presente
trabajo.
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Descripcitn:

Las valvas son de tamalo peqguefc a mediano, con las siguien-—
tes dimensiones totales:

]

N b 1 HA L NA g 8¢ E A R
7SS 60,2 60,0 67,5 51,2 — 9,4  1zme
8764 34,4 31,0 29,5 2,0 14,5 &,5%  1in°  75*
ZR944 16,5 18,5 17,0 19,0 6,0 9,1 126°  85°
IBOES 30,0 30,0 30,2 29,4 T, 5 7.8 130°  &9°
EBIEL E1,5 26,0 30,8 26,5 11,5 6,5 2re 740

Las valvas estan medianamente abombadas durante toda la
ontogenia; con valores que oscilan desde un abombamiento minimo
de &,5% mm, hasta uno maximo de 9,4 mm. Las valvas son especial-
mente planas en el &rea posterodorsal, aunque sin llegar a defi-—
nirse una verdadera ala. El margen anterior es bastante recto,
especialmente en el ejemplar 38744, El salto de la concha es
mayor  en 1 margen anterior que en los restantes margenes. El
perfil de la concha es claramente subcuadrado en todos los ejem—
plares. El valor del angulo A oscila desde un minimoc de 110°
hasta un méximo de 130°, aunque generalmente se situa alrededor
de los 125°-123°. El valor del angulco f8 oscila desde un minimo de
&9° hasta un maximo de "‘85%°, aungue generalmente se situa alrede-
dar de los &9°-73°. El umbo es redondeado, poco sobresaliente,
muy prosogiro y no o mry pequeno.

Lag ondulaciones son relativamente estrechas (especialmente
ernn 21 ejemplar 38735), algo redondeadas y no muy DumnerQsas; s
aprecian claras circulae, especialmente en el ejemplar 38764, La
curvatura de las ondulaciones es subcircular, con algunos tramos
m&s  rectos. Las ondulaciones son oblicuas con respecto & las
lineas de crecimiento, lo que debe reflejarse en la comisura.
"Asi, la comisura debe estar ligeramente ondulada, aungue ello no
se ha llegado a observar debido al estado de conservacidn de los
ejemplares. De todas faormas, este tipo de comisura es claramente
predecible, va que al ser las ondulaciones un pliegue de la con-
cha, si son cortadas por la comisura, debe verse un pliegues
mientras que si las ondulaciones fuesen paralelas a las lineas de
crecimiento, v por tanto al borde de comisura, al ser cortadas
por la comisura se apreciaria una linea recta. El crecimiento de
las ondulaciones suele ser bajo en la mayvoria de los ejemplares,
aumentando durante la ontogenia:; sus valores oscilan desde un
minime de 1,83 mm en los estadios iniciales, hasta un méuimo  de
65,% mm en los posteriores.

Tan s6lo se ha podido cuantificar la variacidon ontogénica de
los ejemplares 38735, 328935, IB7463 y 38981, debide al estado de
conservacidn de los restantes ejemplares.

La relacidn L en % de H varla desde el 110-80% de la mayoria
de los ejemplares y el 122% del ejemplar 38755 en los estadios
iniciales, pasandao por el 100-90% de la mayoria de los eiemplarss
¥ el 122-113% del ejemplar 3875853 en los intermedios, Y
disminuyendo hasta el 1104 en los postericores del ejemplar 387355
{Gr&af. 40).
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lba relacién NA en ¥ de HA varia desde el 97-70% de la
mayorisa de los ejemplares vy el 11074 del ejemplar 3B733% en los
estadios iniciales, pasando por el 104-77%4 en los intermedios,
hasta alcanzar el 104-99% en los posteriores (Graf. 41).

la relacidn 8 en % de HA s6lo se ha podidoe cuantificar en
los ejemplares 38763, 38955 y 38981, observandose gque varia desde
@l &2-530% en los estadios iniciales, pasando par el 304 en los
intermedics, v situandose alrededor del 20-40% en los posteriores
{Graf. 42).

El Angulo WA oscila desde alrededor de los 65°-43%° en los
estadios iniciales, pasando por los 65°-45° en los intermedios,
hasta los &2°-584° en los postericores (Gr&af. 43).

Discusidn:

Fetos ejemplares se diferencian de Incceramus (Mytiloides)
hercvnicus tanto por su ornamentacién como por su menor valor de
la relacidn NA en %L de HA. )

Variocs autores han figurado, bajo otras denominaciones,
ejemplares que presentan las caracteristicas distintivas de esta
EESpecia.

t.os ejemplares figurados como "Mytilcides Jecobi (HEINIZ),
=.1. (=M. "latus" of many authors)" por Wiedmann vy Fauwffman
(1978, lam. 2, figs. &6 v 18) vy refigurados por Wiedmann (1979,
lam. 2, fTigs. & y 15) presentan las ondulaciones estrechas y algo
aristadas, y que no son paralelas a las lineas de crecimientolas
tipicas de Inceeramus {(Mviiloides) aff. hercynicus. Uno de estos
ejemplares (Wiedmann v kKauffman, 1978, léam. 2, fig. 6, refigurado
por Wiedmann (1979, lam. 2, fig. &) presenta valores de la rela-
cidrnn L oen % ode H (Graf. 41) v NA en %4 de HA (Graf. 42) acordes
con los de los ejemplares estudiados en el presente trabajo,
mientras que los valores del angulo WA (Graf. 43} son mas eleva—
dos. De todas formas, su exclusion de la especie Incceramus  (My-—
tiloides) jacobi es clara, puesto que dicha especie se caracteri-
za por ser m&s abombada, presentar un perfil menos subcuadrado vy
mostrar ondulaciones redondeadas vy muy anchas: comg se aprecia
claramente en el molde (conservado en el NLfR) del holeotipo
(Heinz, 1933, l&m. 17, fig. 4).

Far su parte, el ejemplar figurade como "I. hercvnicus" por
Sarnay (1982, lam. 8, fig. 2} es muy similar & los ejemplares de
Incceramus (Mytiloides) aff. hercyvnicus estudiados en este

trabajo, mestando también unas ondulaciones oblicuas a las lineas
de crecimiento.

Distribucién:

Ern la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localirzada en las series
GA-III v GA~IV de BGanura (Navarra).
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Inoceramus (Myvitiloides) incertus Jimbo, 1894

Tipo:

El lectotipo, por designacidn de Matsumoto v Noda (1983, [w
111), s uno de los sintipos (UMUT MM7338=1-1852) de Jimbo (1894;.
La ilustracidn original de Jimbo (1894, lam. 24, fig. 7)) fue
sintetizada a partir de mas de tres ejemplares fragmentarios
{Matsumoto, 19463 vy Havami, 1973). Frocede del Febble of the River
Fombets, en Mikasa City (Japén).

Diagnosis:

Fauivalveo, ineguilateral, tamafio mediano, moderadamente
abombado, margenes anterior vy posterior gradualmente planos, ala
posterodorsal no diferenciada claramente del resto de la valva.
Ferfil ovalado & pentagonal. Umbo nada o poco prominente. Ondula-
ciones poco praminentes o inapreciables.

Discusion:

Fauffmarn (1977) interpretd que el grupo de Inocceramus (Myti-
loides) incertus estaba constituido por varias especies heterogé-
neas, gque abarcaban desde el Turoniense inferior a posiblemente
2l Turoniense superior. '

Faor su parte, Matsumoto y Noda (1983) ya pusieron de mani-
fiesto que Incceramus fiegei seria probablemente sindnimo de  My-
tiloides incertus (Jimbo, 18%94); con lo gue esta especie deberia
ser considerada como uno de los indices, & nivel mundial, del
Turoniense superior.

Noda  (1984), en su estudico scobre la taxonomia, bicestrati-
grafia vy bioestadistica de estd especie llega a conclusiones
similares a las de Matsumoto y Noda (1983). Al cuantificar el
holotipo de Incceramus (Myvtiloides) Fiegei fiegei, aprecid que
era muy similar a sus propios ejemplares de I. (Pl .} incertus.
Observando que en . (My.) fiegei fiegei los valores de la rela-
cidn NA en % de HA v de WA, v el cambic brusco de abombamiento en
el margen ventral son similares a los de sus ejemplares de [.
(M) incertus. A partir de estas semejanzas, considera a I
{Mv.) Fiegei fiegei como sindnimo de 7. (My.) incertus, teniendo
este Adltimo prioridad de acuerdo con las normas del CINZ. A=l
misma, pone de maniesto la importancia de esta especie como indi-
ce del Turoniense superior, al tener una amplia distribucidn vy
aparecer Gnicamente en &l Turoniense superior.

Dentro de la especie Incceramus (Myviiloides) incertus Jimbo
se distinguen las subespecies I. (My.) incertus incertus Jimbo,
I. (v e ) incertus myvtiloidiformis Troger e [. (My .} incertus
prescheri Troger, todas ellas limitadas al Turoniense superior.
Esta especie presenta una amplia distribucion, extendiéndose por
el margen septentrional del Tethys, el Western Interior, el NW de
Alemania, Folonia, la Flataforma del Este de Europa, Afghanistan
y Japon, como yva puso de manifiesto Trager (1987).
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i ¥a]

que
incluye,

Hasta el momento no existia una diagnosis que englobara las
caracteristicas de las tres subespecies de I. (Myv.) incertus, por

a efectos de este trabajo se ha realizado una que las
tomando como base las caracteristicias diagnosticas de

las tres subespecies.
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Inoceramus (Mytiloides) incertus incertus Jimbo, 1894
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Lam. 4, fig. 1

Incceramus cuvieri Sowerby:; Geinitz, p. 48, lam. 1%,
s6lo fig. & (no figs. 7 y 8).

I. striatus Mant.; Geinitz, p. 41, lam. 13, sélo fig.

? (no fig. 10)}.

Ingeceramus incertusy Jimbo, p. 189 (43), lam. 24 (8),
fig. 7. N

Inceceramus inconstans inconstans em. Fiegey Fiege, p.
38~-39, lam. 5, figs. 1& vy 17, l&m. 6, s6lo fig. 18
{(no fig. 19).

Inoceramus incertus Jimboj; Nagao y Matsumoto, p. 10—
Z, lam. 3, sole figs. 1., 2: 3 v & (no fig. 4), 1&m.
19, fig. 2.

Incceramus incertus var. yubarensis; Magac y Matsumo-
to, p. 11 yv 12, 1lam. &, fig. 1.

Inoceramus incertus Jimbo; Matsumoto, p. 83.
Incceramus strehlenensis (HEINZ 1932): Brautigam, p.

210-211, lam. 4, figs. 5 y 6.

Ingceramus incertus Jdimboi; Matsumoto, p. 45, lam. &7,
fig. 7.

Incceramus sp. cf. ipcertus; Tamura vy Tashiro, lLam.
1, figs. 11, 12 y 13,

Incceramus fiegei fiegei n. sp. n. ssp.; Troger, p.
105-108, lam. 13, figs. 14, 15, 17 y 20, lam. 11,

fig. 3.

Incceramus cf. fiegei Troger:; Sornay, p. 32, lam. 2,
fig. 7.

Incceramus fiegei fiegei Triger: Lupu, p. 133, lam.
1, fig. 4.

Inocceramus inceritus Jimboi Noda y Matsumoto, fig. 7.
Mytiloides (="Incceramus") incertus (Jimbol: Fauff-
man, p. 179-180.

Myitiloides fFiegei fiegei (Troger): Kauffman, XXIII,
P, lam. 15, fig. 1, lam. 1&, fig. 4.

I. Ffiegei Troger:; Mepnessier vy Sornay, lam. 3, fig.
Inoceramus fiegei fiegei TRUGER, 194673 Keller, p.l10-
112, l&m. 7, fig. 9., fig.text. 52Z.

Mytiloides incertus (Jdimbo):; Matsumoto vy  MNoda, .
111, figs. 2, T vy 4.

Mytiloides fiegei fiegei (Trioger); Cobban, p. 9, lam.
1, fig. 10,

Myitiloides incertus (Jimbo): bNoda, p. 458-4&7, l&m.,
84, figs. 1-10, lam., 85, figs. 1 yv 2, lam. 8&, figs.
1-8.

Inoceramus incertus Jdimbo; Scott, Cobban y Merewe-
ther, p. 1%, fig. &g.
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7198R Incceramus incertus Jimboi Szasz e lon, lam. 1%, fig.
2, lam. 17, fig. 8.

n 1988 Incceramus fiegei Triger; Szasz e lon, lam. 18, figs.
Z2a, b.

Tipo:s

El mismo lectotipo que para Inoceramus (Mytileides) incerius
Jimbo.

Diagnosis:

Equivalvo, inegquilateral, tamano mediano, moderadamente
abombado. MArgenes anterior y posterior gradualmente planos, ala
posterodorsal no separada claramente del resto de la valva, per-
fil ovalado a subcuadrado. Umbo prosogiro y no prominente. Ondu-
laciones méas anchas y menos marcadas en los estadios posteriores,
tipicas annulocircuiae (diagnosis modificada de Noda, 1983, p.
439).

Material:

Se han estudiado tres ejemplares, que corresponden & 1o

maldes internos de tres valvas izquierdas (N5 40481, 40483 vy
404681 ) .

Descripcibén:

Lag valvas son de tamafio relativamente pequefio, con  las
siguientes dimensiones totales:

NE o h 1 HAL NAS =P E A B
40481 17,5 21,2 22,5 20,0 13,2 2,9 — —
40487X 13,0 14,0 3,9 13,0 — 244 - —
40681 27,4 28,0 25,2 28, 4 — T4 — -

Las valvas son muy planas y estan algo mas abombadas en  los
estadios iniciales y alrededor del eje de crecimientao. Son  espe-
cialmente planas en el &rea posterodorsal, en donde se delimita
un  ala relativamente amplia, que estd mucho mas marcada en  los
estadios posteriores del ejemplar 40481i. El1 margen anterior esté&
parcialmente conservado v es bastante recto. El salto de la con-
cha no es mucho mayor en el margen anterior gue en los restantes
margenes. El perfil de la concha es subcircular y algo ovalado.
No se han podido apreciar los valores de & v B en ninguna de  los
ejemplares, debido a su estado de conservacién. El umbo no esté
conservado en ninguno de los ejemplares.

l.as ondulaciones son relativamente prominentes vy se aprecian
claras annulocirculae. La curvatura de las ondulaciones es sub-
circular vy algo ovalada durante toda la ontogenia. Las ondula-
ciones son redondeadas vy ni muy estrechas, ni muy numerosas. El
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crecimiento de las ondulaciones es algo bajo en los estadios
iniciales, situandose alrededor de los 0,7 mm, mientras que en

-

los estadios posteriores llega a alcanzar los 3,3 mm.

Tarnr sGlo se ha podido cuantificar uno de los Gltimos esta-—
dios de crecimiento del ejemplar 40481, debido al estado de con-
servacidn de las valvas.

la relacidn L en ¥ de H alcanza el 1174 en este estadioc
posterior de crecimiento.

t,a relacidn NA en 7% de HA alcanza el 894 en este estadio
posterior de crecimiento.

La relacidn 8 en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacidon de los ejemplares.

El &ngulco WA alcanza los 60° en este estadio posterior de
crecimiento.

Discusifon:

El ejemplar 40481 muestra algunas diferencias con respecto a
las caracteristicas tipicas de esta subespecie, ya que esta mas
aplanado, y presenta unas ondulaciones més circulares, mas estre-
chas, numerosas y con annulocirculae aristadas; mientras que los
demés ejemplares si gque presentan todas las caracteristicas diag-—
nbsticas de la subespecie.

l.a diagnosis de la especie dada por Noda (1984) ha sido
modificada tomando en consideracién las descripciones de Triager
(1967) v Keller (1982), asi como las caracteristicas de los ejem—
plares de la Cuenca Navarro-Cantabra.

Hasta el momento, v & pesar de la gran variabilidad morfold-
gica de esta subespecie, no se ha podido encontrar ninguan ejem-—
plar similar al figurado por Jimbo (que en realidad corresponde a
una reconstruccidn a partir de tres ejemplares fragmentarios).
Esta gran variabilidad, especialmente por lo que respecta al
perfil, vyva fué puesta de manifiesto por Troger (1967), v
Noda (1984).

Una de las ilustraciones de Ingceramus cuvieri Sowerby del
trabajo de Geinitz (1871-75, lam. 13, fig. 6), corresponde a una
valva derecha v & otra izgquierda; ambas presentan un perfil algo
mas subcuadrado vy con un mayor valor del angulo WA que lo gque es
propio para Incceramus (Myvtiloides) incertus incertus, pero sus
restantes caracteristicas si son las diagnédsticas de esta subes-—
pecie. For ello, estas dos valvas se pueden atribuir a I. (P e}
incertus incertus.

Nagao vy Matsumoto (19490) describieron v figuraron varios
ejemplares de Ingceramus incertus Jimbo, estudiando a su ver los
figurados por Jimbo. Uno de sus ejemplares {(Nagao vy Matsumoto,
19240, lam. %, fig. 4) no presenta las caracteristicas propias de
esta subespecie, sino que es mas similar a I. (Myvtiloides) incer-
tus mvitileidiformis, especialmente por lo que respecta a sus
valores menores de la relacidn NA en 4 de HA vy de WA, Mientras
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gue los restantes ejemplares si que presentan las caracteristicas
diagnésticas de la subespecie; como se ha podido comprobar  a
partir de las ilustraciones y del molde de uno de ellos (Nagao vy
Matsumoto, 1940, lam. 10, fig. 2), qgue se encuentra conservado en
el NLfR. Estos ejemplares son muy similares a los figurados por
Noda (1984). Nagao y Matsumoto (1940) relacionaron sus ejemplares
can I. (Myv.) labiatus v a I. (Myv.) hercynicus; mientras que pos-
teriormente, Matsumoto (1939) relaciond la especie Ingceramus in—
certus con 1. labiatus e I. latus.

El ejemplar figurado como Inoceramus Fiegei fiegex TRUGER
por kKeller (1982, lé&m. 7, fig. 5.), muestra un mayor valor de WA
vy un area posterodorsal més grande y plana que lo gue es propio
de I. (Mv.) incertus incertus Jimbo. De todas formas, la deforma-
cidn gue presenta el ejemplar podria justificar estas diferen-
cias, por lo gue no se puede descartar su atribucibén a esta sub-
espacie.

Azl mismo, el ejemplar figurado como Mytiloides fiegei fie-
gei (Trager) por Cobban (1984, la&am. 1, fig. 10) presenta las
caracteristicas tipicas de la subespecie, aunqgque su perfil y la
curvatura de las ondulaciones son subcuadrados algo romboidales.

El estado de conservacitn de algunos ejemplares, como los
figurados por Lupu (1976, lam. 1, fig. 4), Mennessier vy BSornay
(1980, lam. %, fig. 2) y Szasz e lon (1988, lam. 13, fig. 2, léam.
17, fig. 8), no permite asegurar su atribucion a esta subespecie.

Incceramus (Mvitiloides) incertus incertus Jimbo se diferen-
cia de I. (Mv.) incertus prescheri Triger por sus valores de la
relacién NA en % de HA algo menores, por sus valores del angulo
WA algo mayores y més estables, y por sus ondulaciones mas débi~
les, como va puso de manifiesto Triger (19857).

Distribucion:

Esta subespecie se ha reconcocido en el Turoniense superior
de Alemania, Rumania, Afganistan, el Western Interior (EE.UU.) v
Japon.

En= la Cuenca NMavarro-Ca&ntabra se ha localizado en la serie
OLLO-top/0LL0-I1I (Ollogoyen, Mavarra). Mientras que en la Flata-
forma MNord-Castellana se ha reconocideo en la serie CU (Cuevas,
Burgos).

Incceramus (Mvtiloides) labigtoidiformis Troger, 1967
Lam. 4, fig. 3, GBrafs. 44-446

1962 Inceceramus n. sp. atf. sglatus GOLDFUSS 183&; Brau-
tigam, p. 213-214, lam. 4, fig. 12.

19582 Inocceramus wocdsi FIEGE 19303 Brautigam, p. 227-229,
l&m. &, figs. 1 vy 2.

1965 Inoceramus glatriae FLEGEL: Radwanska, p. 1467168,

g

lam. &, figs. 1, 2 vy Z.



¥ 1947 Inaceramus dresdensis? labiatoidiformis n. sp.y  Tro-
ger, p. 125128, lam. 10, figs. 5 vy &.

p 1978c Mvtilocides n. sp. aff. M, lusatiae (Andert) and M.
Kieini (Miller): Kauffman, XXIII, 9, lam. 14, =d6lo
fig. 9 (no fig. 13).

1778c Mvtiloides(?) sp. aff., M. kileini (Milleri: Fauffman,
XXI111, 9, léam. 14, fig. 12. .

. 1980 Incceramus labiatoidiformis Troger: Mennessier v
Sormay, pe 11, lém. &, fig. H.

V. L9822 Incceramus labisteidiformis TROGER, 1967; kKeller, e

100-10%, lé&m. 5, figs. 5 vy 7, figs.text. 47 y 44.

Tipo:

El holotipo, por designacién orignal, es el ejemplar GIEBF
1010 figurado como Incceramus dresdensis ? labiatoidiformis por
Troger (1967, léam. 10, fig. 35) y refigurado por Mennessier y Sor-
nay (1980, lam. &, fig. 5). Procede del Strehlner Kalkstein (base
del Turoniense superior, alte Gliederung), de Ehemalige Steinbri-
che (Dresden-8trehlen, R.D.AL)

Diagnosis:

Imequivalvo, ineguilateral, tamado mediano (H de hasta 65.0
mm). Débilmente abombado, con el méxime abombamiento localizado
en el umbo. Ferfil ovalado, semejante al mitiloide. Fosible exis-—
tencia de dos estadios de crecimiento con ornamentacién diferente
{diagnosis modificada de Keller, 1982, p. 101}.

Material:

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (Ng 40683) . gue correspon-
de al molde interna de una valva derecha.

Descripcion:

Esta wvalva es de tamafo mediano y presenta  las siguientes
dimensiones totales:

e h 1 HA NAS ¢ Si E A B
40687 I, 2 HE,0 44,0 IO, 5 22,0 4,0 g5°  &@e

La valva es muy plana y tan s6lo esta algo abombada alrede-
dor del eje de crecimiento. Es especialmente plana en el &rea
posteradaorsal, en donde delimita un ala muy plana vy amplia. El
margen antericr es hbastante recto. Se observan fuertes saltos de
la concha en el margen anterior y entre el umbo v el ala postero-
dorgal. El pertil de la concha es ovalado, alargado en sentido
posteroventral. El1 umbo es peqguefo, ligeramente agudo, apenas
schresaliente vy muy proscgiro.

Las ondulaciones son numerocosas, anchas y redondeadas. Se

aprecian annulocirculiae muy marcadas y constantes durante toda la
ontogenia. La curvatura de las ondulaciones es ovalada, algo
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ancha, alargada en sentido posterodorsal, y con tramos mas  rec-—
tos. El crecimiento de las ondulaciones suele ser bajo, aungue
llega a alcanzar los 3,0 mm en los estadios posteriores.

la relacién L en % de H varia desde 1 138-108% en los
estadios iniciales, hasta el 100¥% en los intermedios (Gr&f. 44).

l.a  relacidénm NA en % de HA varia desde el 118-82%1 en los
estadios iniciales, hasta el 832-78%4 en los intermedios (Gra&af.
4% .

Debido al estado de conservacidn del ejemplar, no se ha
poadido cuwantificar la variacidn ontogénica de la relacidn & en %
de HA.

El  angulo WA oscila desde alrededor de los 69°-67° en los
estadios iniciales, hasta los &3° en los intermedios (Graf. 4&7.

Discusién:

El ejemplar aqui estudiado presenta las caracteristicas
diagnasticas de la especie. Aunque es destacable el que no se
aprecie una diferencia de ornamentacidn entre los estadicos indi-
ciales vy los posteriores, gque segin kKeller (1982) seria una de
las caracteristicas diagnésticas. De todas formas, la existencia
de estos estadios de crecimiento con distinta ornamentacidn po-—-
dria no corresponder a una caracteristica diagnéstica; puesto que
en los ejemplares estudiados por Keller (1982) esta diferencia
estd més ligada a un aumento de la anchura de las ondulaciones,
en lugar de corresponder a un tipo de ornamentaciéon verdaderamen-—
te diferente. El holotipo figurado por Troager (1967, Tam. 10,
fig. &) y refigurado por Mennessier y Sornay (1980, lam. 6, fig.
3. corresponde a un eiemplar incompleto, que si gue muestra wna
ornamentacidn diferente segin el estadio de crecimiento. Mostran-
do crestae en los estadios iniciales y annulocirculas en los
postericres, aunque Troger (1967) tan s6lc cita annulocirculae.

Keller (1982) identificd dos variantes morfoldgicas dentro
de esta especie, denominandolas a (Keller, 1982, léam. %, fig. 7))
vy b (kKeller, 1982, lam. 5, fig. 7). La relacidn NA en % de HA es
bastante mayor en los estadios iniciales e intermediocs para la
variante b, con valores semejantes en los estadios posteriores
para ambas variantes. De acuerdo con estas variantes, el ejemplar
estudiado en el presente trabajo deberla corresponder a la wva-
riante b de Keller (1982), puesto que sus valores de la relacidn
NA  en ¥ ode HA son més elevados gue los caracteristicos de la
variante a.

Distribucién:

Ezta especie se ha reconocido en el Turoniense supericr del
Norte de Alemania vy Western Interior (EE.UU.).

Ern la Cuenca Navarro-Céantabra se ha localirzado dnicamente en
la serie OLLO-top/0LLO-III (Ollogoyen, Navarra).
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