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03/2012 - Biologia. Unainvestigacio dirigida per investigadors del Consell Superior d'Investigacions Cientifiques
(CSIC), al Centre de Recerca en Agrigenomica (CRAG) -consorci del CSIC, I'Institut de Recerca i Tecnhologies
Agroalimentaries (IRTA) i la UAB-, canvia radicalment el marc tedric que explicava com funciona el rellotge intern

de les plantes que regula el seu cicle diari, I'anomenat rellotge circadiari. Els investigadors han demostrat un nou
mecanisme de regulaci6 pel qual una proteina essencial del rellotge, coneguda amb el nom de TOC1, regula la
ritmicitat en les plantes. El treball, que es publica a Science, canvia el model que explicava el funcionament del rellotge
en plantes vigent al llarg dels dltims 10 anys.

La petita Arabidopsis, planta model amb la qual s’ha treballat.

Les plantes presenten un ritme biologic amb un periode de 24 hores, sincronitzat amb els canvis mediambientals que ocorren
durant el dia i la nit. En resposta a aquests canvis, una série de proteines actuen regulant processos essencials a la planta com
ara la germinacio, el creixement, floracio o respostes a condicions mediambientals d'estres.

Fins ara, i segons demostraven estudis amb la petita planta model Arabidopsis thaliana, es creia que el funcionament del
rellotge circadiari d'una planta depenia essencialment de dos oscil-ladors (un conjunt de gens), un de ditirn i un altre de nocturn.
Segons aquest model, la proteina TOC1 activava els gens de I'oscil-lador ditirn que, al seu torn, reprimia I'oscil-lador nocturn.
Ara, el treball liderat per la investigadora del CSIC Paloma Mas, al Centre de Recerca en Agrigenomica (CRAG) a Barcelona,
revela un model diferent en qué TOC1 connecta directament els dos oscil-ladors mitjancant la regulacié directa de I'expressio
d'aquests gens. A més, els investigadors demostren que la funcié de TOCL1 en el rellotge circadia no és la d'activar I'expressié
de gens, tal com es creia fins ara, sino la de reprimir-los. Aixi, TOC1 funcionaria com un repressor global de I'expressio de gens
de l'oscil-lador que actuen tant de dia com de nit.

Les implicacions del treball son rellevants. Defineix una nova estructura del rellotge circadiari i desxifra nous mecanismes

de funcionament i regulacié que son essencials en el cicle vital de la planta. Marca, a més, noves estrategies d'investigacio:
"l'estudi del paper del rellotge en el control de la fisiologia i del metabolisme de la planta ha de tenir en compte ara la nova
estructura de l'oscil-lador, en la qual TOC1 actua com a repressor global i no com a activador".

Que fallava alguna cosa en el model actual ja es sospitava. "Hi havia coses que no quadraven", afegeix Paloma Mas. "Encara
que els resultats d'estudis genetics previs semblaven prou clars, certes dades experimentals no acabaven de quadrar. Els
estudis de seqlienciacié massiva per analitzar els gens diana de TOC1, juntament amb analisis transcripcionals, ens han
permés demostrar que la repressio de I'expressio genica per part de TOC1 ocorre mitjancant la unié directa de la proteina als
promotors dels gens que regula”.

Paloma Mas

Centre de Recerca en Agrigenomica (CRAG)

L'article publicat a Science, en la versio electronica Science Express.
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