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Control de les propietats magneéetiques de les nanoparticules

10/2007 - Fisica. Alguns tipus de sensors utilitzats per detectar substancies quimiques requereixen emprar
nanoparticules amb propietats magnétiques molt especifiques. Un equip de recerca de la UAB ha desenvolupat un
metode per poder variar aquestes propietats un cop les particules ja han estat sintetitzades, la qual cosa suposa un
gran avantatge per a aquest tipus d'aplicacions.
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(Imatge superior) Representacié esquematica del procés d'adsorcié/desorcié de cobalt (I1) en la superficie de les
nanoparticules d'oxid de ferro. (Imatge inferior) Imatges de microscopia electronica de transmissié d'alta resolucié de les
nanoparticules d'oxid de ferro que mostren una vista general (Esquerra) i els plans cristal-lins de les nanoparticules (dreta).

Recentment hem desenvolupat un métode post-sintesi per a ajustar de manera controlada les propietats magnétiques,
particularment la coercivitat, de nanoparticules d'oxid de ferro préviament fabricades mitjangant I'adsorcié/desorcié

d'ions de cobalt (Il). EI métode consisteix en prendre com a base nanoparticules prefabricades d'oxid de ferro que sén
superparamagneétiques (o magnéticament molt suaus) a temperatura ambient i submergir-les en una solucié aquosa que conté
una concentracio determinada d'ions de cobalt. El cobalt s'adsorbira en llocs especifics de I'estructura cristal-lina de I'dxid

de ferro i formara una capa de ferrita de cobalt, que és un material magnéticament dur, tot augmentant d'aquesta manera la
coercivitat. D'altra banda, un tractament quimic dut a terme en mitja acid aquds dissoldra gradualment la fase dura de ferrita de
cobalt, de manera que es pot regular la coercivitat de les particules.

Algunes de les aplicacions d'aquestes particules sén per a sensors bioquimics basats en deteccié magnética d'analits en
fase solida. Aquest tipus de sensors generalment requereixen nanoparticules amb determinades propietats magnetiques
especifiques per a cada analit. Amb el méetode que hem desenvolupat, es pot tenir un tipus genéric de nanoparticules
produides en una sola sintesi que poden ser modificades a voluntat per complir amb els requeriments, de manera que
s'eliminen problemes de reproductibilitat entre diversos conjunts de nanopatrticules.
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