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RESUM

Les praderies de posidonia de la costa catalana son ecosistemes d’alta importancia, ja que tenint en compte
la seva poca extensid, ens aporten una gran multiplicitat de béns i serveis ecosistémics. No obstant, els
danys observats en els prats en les ultimes décades, tant pel que fa a la regressiéo en superficie com a la
pérdua d’integritat ecologica, ens indiquen que aquests ecosistemes s’estan enfrontant a una crisi causada

principalment per les pressions de les activitats antropiques a les zones costaneres.

En aquest projecte es pretenen identificar tots els béns i serveis que ens proporcionen aquests herbeis, aixi
com també dictaminar quina és la importancia de cada un d’ells en el context de la costa catalana. D’altra
banda, es pretenen avaluar els impactes i conseqiiéncies de la seva degradaci6 i també quantificar, de
manera relativa, la perdua d’aquests béns i serveis a la costa catalana, partint de la base que, segons els
resultats obtinguts, la pérdua d’abundancia en els prats ha estat d’aproximadament el 60% des d’'un hipoteétic

estat “pre-industrial” fins 'actualitat.
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RESUMEN

Las praderas de posidonia presentes en la costa catalana son ecosistemas de alta importancia; aunque no
son muy extensas, nos aportan una gran multiplicidad de bienes y servicios ecosistémicos. Sin embargo, en
las ultimas décadas se ha observado un deterioro generalizado, tanto en lo que respecta a su regresion en
superficie ocupada, como en lo que respecta a la pérdida de integridad ecologica. Ello nos indica que estos
ecosistemas se estan enfrentando a una crisis causada principalmente por las presiones de las actividades

humanas en las zonas costeras.

En este proyecto se pretenden identificar todos los bienes y servicios que nos proporcionan los ecosistemas
de faner6gamas marinas, asi como también dictaminar cuél es la importancia de cada uno de ellos en el
contexto de la costa catalana. Asimismo, se pretenden evaluar los impactos que causan la degradacion y sus
consecuencias, asi como cuantificar, en términos relativos, la pérdida de estos bienes y servicios en la costa
catalana, partiendo del dato de que la pérdida en abundancia, segun los resultados, ha sido de

aproximadamente del 60% desde un hipotético estado “pre-industrial” hasta la actualidad.
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ABSTRACT

The posidonia oceanica seagrass meadows of the Catalan Coast are ecosystems of high importance, because
taking into account their little extension, they provide a great multiplicity of ecosystem goods and services.
Nevertheless, the damages observed in the seagrass meadows in the last decades, not only in terms of
surface regression, but also regarding the loss of ecological integrity, indicate that these ecosystems are

facing a crisis caused mainly by the pressure of the anthropic activities at the coastlines.

This project aims to identify all the goods and services provided by these seagrass meadows, and also
determine the importance of each of them in the context of the Catalan Coast. On the other hand, it aims to
evaluate the impacts and consequences of their degradation, and to quantify, in a relative way, the loss of

these goods and services in the Catalan Coast, given the fact that, from the results obtained, since a

hypothetical “pre-industrial” state, there has been a loss in the meadow abundance of around 60%.
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INTRODUCCIO

Amb l'avenc¢ del coneixement cientific, cap a la
decada dels 90, es va veure que era necessari un
enfocament ecositémic del medi natural per tal
de tenir una visi6 holistica de les problematiques
associades al seu deteriorament.

L’avaluacio dels processos ecologics i els recursos
en termes de béns i serveis -mitjancant els
respectius indicadors- ens permeten simplificar la
complexitat del medi ambient en una série de
funcions que ens poden ser més facilment
comprensibles i quantificables. Els béns i serveis
ecosistémics, son tots aquells “beneficis que de
manera directa o indirecta, la societat obté dels
ecosistemes” (Costanza et al, 1997). Aquests
beneficis comprenen tot alldo que contribueix a la
supervivencia, subsisténcia o benestar dels éssers
humans.

L’avantatge d’aquest enfocament és que ens
permet crear una estratégia per a la gestio
integrada dels aspectes naturals i socials que

comporta I'explotacio del medi natural.

La bibliografia al respecte és globalment extensa i
variada. No obstant, és escassa pel que fa els
ecosistemes de fanerogames marines, i més

concretament, per a les praderies de posidonia.

Posidonia oceanica és una fanerogama marina,
que presenta la mateixa estructura basica que les
angiospermes terrestres, tot i que sovint, la
funcié de cada part no és la mateixa que en les

seves homologues terrestres. Les fulles, tiges

(rizomes) i arrels, estan connectades entre si
formant un tot, de manera que s’estenen pel medi
mari en forma de prats.

Com es pot veure a la figura 1, es tracta d’'una
especie endémica del Mar Mediterrani, i la
fanerogama més estesa a la regi6é. Es troba
generalment a profunditats entre la superficie i
els 30-40 metres.

La seva poblacié esta en regressié prop de les
zones urbanes -s’estima que en els ultims 100
anys ha disminuit un 10% (Pergent et al., 2009)-
tot i que la IUCN considera que no esta
amenacada.

Els danys observats en els prats de posidonia en
les ultimes deécades ens indiquen que aquests
ecosistemes s’estan enfrontant a una crisi
causada principalment per les pressions de les
activitats antropiques a les zones costaneres.
Aquestes son tant de caire directe, afectant de
manera local I'ecosistema, com indirecte, amb
causes que poden ocorrer lluny de les praderies.
La situaci6 a més, es veu agreujada a causa de la
seva lenta capacitat de recolonitzacid, que ve
condicionada pel seu lent creixement (1-5
cm - any' de manera horitzontal i vora 1 cm - any™

verticalment (Pergent et al., 2009)).

La conservacio, protecci6 i millora del medi
ambient, incloent la preservaci6 dels habitats
naturals i les espeécies que els conformen,
constitueix un objectiu fonamental per a la Unio
Europea. Es per aix0 que inclou les praderies de

fanerogames marines en ’Annex I de la Directiva



d’Habitats. En aquest annex I, I'habitat 1120,
declara els prats de Posidonia oceanica com a
habitat prioritari a conservar dins el territori de
la Uni6 Europea. A Catalunya, es protegeix de
manera explicita el prat de Posidonia oceanica del
Cap de Creus, aixi com també la resta de prats
mitjancant la prohibici6 de la destruccio, venta,
compra i utilitzaci6 d’aquestes especies. Aixi
també, es consideren habitats protegits als
efectes de pesca en concordanca amb la

normativa pesquera europea i estatal.

OBJECTIUS I METODOLOGIA

Objectius

La deterioracié que els prats de posidonia estan
patint arreu es manifesta tant per les pérdues en
extensio com per les pérdues en la integritat de
l'ecosistema. Aquest ultim aspecte pot ser
quantitativament més important que el primer, i
es desconeix quasi bé del tot la pérdua de béns i
serveis que duu associada. En aquest projecte es
pretén fer un primer intent exploratori per tal
d’ampliar el coneixement d’aquest aspecte,
basant-nos en un cas real concret pero prou
representatiu, com soén les praderies de casa
nostra. L'estudi s’ha fet de forma esglaonada

seguint els segiients objectius:

e Basant-nos en fons documentals, identificar i
descriure els béns i serveis proporcionats pels
ecosistemes de fanerogames marines, aixi com
també fer suposicions raonables sobre la seva
importancia relativa dins la costa catalana, tot
aplicant el coneixement general sobre béns i
serveis al cas concret de les praderies de

Posidonia oceanica.

Inventariar els efectes que tenen les diferents
activitats de 1'home al medi mari sobre la
integritat biologica d’aquests ecosistemes i
estimar-ne la degradaci6 mitjancant alguns

indicadors.

Quantificar, en termes relatius, quina peérdua de
béns i serveis associada a la degradacio
d’aquests ecosistemes s’ha produit a la costa
catalana com a resultat de les diferencies entre
I’estat actual i un hipotétic estat “pre-

industrial”.

Aquesta quantificacié servira per a traduir el que
era prou conegut (la regressi6 i perdua de
qualitat dels ecosistemes de fanerogames
marines) a un llenguatge més entenedor per als
gestors i fins i tot per al public en general, ja que
es fa referéncia explicita als beneficis que d'un
segment concret de la natura obté la societat
humana. Aquest exercici pot ajudar a la presa de
decisions en la gestié de la costa i del medi mari,
0 pot ser un estimul per a prendre iniciatives, al
fer paleses unes utilitats objectives. No es tracta
doncs, de fer un estudi de valoracié6 economica
exhaustiva, ni tan sols quantitativament exacte de
la pérdua de béns i serveis des dels inicis de la
intervencié humana al medi mari fins 1'actualitat,
sind que es pretén presentar unes bases que
serveixin de punt de partida per a obrir nous
fronts d’investigacié i, sobretot, per construir
ponts entre recercai gestio.

Area d’estudi.

L’estudi es duu a terme a la costa catalana, de
780 km de longitud (segons I'altim Pla de Ports
de Catalunya 2010). L’estudi ha tingut en compte
una superficie de praderies de 4.060 Ha. No
obstant, es tracta d'una estimacié de principis de
la década dels 90 basada en cartografies
fragmentaries o imprecises, i es creu que la
superficie real pot ser entre 1,5 i 2 vegades
superior a la indicada (J. Romero, com pers.).

La seva distribuci6 és molt heterogenia al llarg
del litoral, en general amb prats més extensos i
continus a la costa tarragonina i barcelonina i
d’altres més petits i discontinus a la costa

gironina, d’orografia més retallada.

Disseny del procediment

D’acord amb el primer objectiu, es va efectuar
una recerca bibliografica exhaustiva. Primerament
a partir dels articles de Costanza et al. (1997) i
Beaumont et al. (2007), i després seguint les seves
ressenyes bibliografiques. A més a més, es va fer
servir com a base el llibret divulgatiu de Romero
(2004) per a una recerca posterior sobre
ecosistemes de posidonia especificament.

El resultat d’aquesta recerca va ser una
classificacié -forca semblant a la de Beaumont et
al. (2007) per als ecosistemes marins- i inventari
dels béns i serveis associats als ecosistemes de

Posidonia oceanica.



Una vegada identificats els béns i serveis, es va
determinar quina és la seva importancia dins la
costa catalana. Per a fer-ho es va ampliar la cerca
bibliografica a més a més de recolzar els resultats

amb criteris experts.

En el cas del segon objectiu hi ha tres linies
diferenciades en la recerca. Per una banda, les
causes que generen impactes en els ecosistemes
de fanerogames marines han estat extretes
majoritariament de Romero (2004), reforcant la
discussio amb l'article de Marba (2009) o amb
articles citats per aquesta autora. Aquesta ultima
font correspon al capitol segon del llibre editat
per la Fundacién BBVA, que té per titol “Global
Loss of Coastal Habitats. Rates, Causes and
Consequences”. La segona part, també basada en
Romero (2004), pretén detectar quins simptomes
presenta un ecosistema de fanerogames quan es
degrada. Aquesta informaci6 es va relacionar amb
els diferents efectes que els agents de degradacio
causen tant a les plantes com a I’ecosistema
associat. Per ultim, per a quantificar quina és la
pérdua en l'abundancia d’aquests ecosistemes
entre un hipotétic estat “pre-industrial” i
l'actualitat, es varen utilitzar les dades de
I'informe “Control d’'una xarxa de vigilancia dels
herbeis de Posidonia oceanica a Catalunya, com a
indicadors de la qualitat de les aigiies litorals”
(Romero et al, 2009), i concretament, les
referents a les 30 estacions de la xarxa basica
(figura 2) per a I'any 2008.

El concepte d’abundancia el vam desglossar en
quatre components: l'extensio (en unitats de
superficie), la cobertura (en percentatge), la
densitat (en nombre de feixos per unitat de
superficie) i la superficie foliar (en unitats de
superficie per feix).

Partint de la hipotesi que I’abundancia és
proporcional als béns i serveis que un ecosistema
ens proporciona, podem relacionar, de manera
molt simplificada, la pérdua de béns i serveis des
de I'época “pre-industrial” fins l’actualitat, amb
una disminuci6 d’aquesta abundancia, i alhora
aplicar-ho al cas concret dels prats de Posidonia
oceanica de la costa catalana.

Per al calcul dels quatre components de
I'abundancia d’aquest hipotetic estat “pre-
industrial”, es va fer el promig dels valors de la
cobertura, de la densitat i de la superficie foliar

de les estacions de mostreig amb un valor de
'indicador EQR superior a 0’7. Es a dir, d’aquelles
estacions que l'any 2008 es trobaven en un molt
bon estat ecologic segons l'informe “Control
d'una xarxa de vigilancia dels herbeis de
Posidonia oceanica a Catalunya, com a indicadors
de la qualitat de les aigiies litorals”.

A continuacié es va calcular la perdua o guany
d’aquestes tres components entre l'estat “pre-
industrial” i estat actual (any 2008). En el cas de
I'extensio, aquest calcul no s’ha realitzat, sin6
que s’ha adoptat un valor global del 75% (Romero
et al, 2007). Es dir, que s’ha suposat que
I’extensio de prats actuals a la costa catalana és el

75% de la que hi havia a ’época “pre-industrial”.

Per a respondre al tercer objectiu només es van
tenir en compte els béns i serveis d’'importancia
alta o mitjana dins la costa catalana i alhora que
no tots aquests depenen de tots quatre
components de l'abundancia. Per a determinar
aquest ultim aspecte es varen introduir
suposicions que es van corroborar amb criteris

experts.

La pérdua d’abundancia (P) soferta pels prats,
pels béns i serveis que depenguin de tots quatre
components de I'abundancia, s’ha quantificat en

tant per u com a:

P=1-((1-A) x (1-B) x (1-C) x (1-D))

on A, B, C i D son respectivament els valors en
tan per u de la pérdua de cada un dels
components de 'abundancia (extensio, cobertura,
densitat i area foliar) des de I'estat “pre-
industrial” fins l'actualitat. Aquests valors es
calculen tal i com s’ha indicat anteriorment.

Per als béns o serveis que depenen de menys de
quatre components, el calcul es fa amb la mateixa

expressio pero eliminant els termes innecessaris.
RESULTATS I DISCUSSIO

Béns i serveis associats als ecosistemes de

fanerogames marines

Els principals béns i serveis que els ecosistemes
de fanerogames marines ens subministren,
inventariats a la taula 1, s’han separat en funcio
de si es tracta de béns i serveis de produccio,

serveis de regulacio, béns i serveis culturals, béns
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i serveis de suport o altres béns i serveis (referits
al futur). Alhora, per a cada un d’ells es
determina la importancia que té en el context de

la costa catalana.

Pel que fa la funcié de proveiment d’aliments i de
materies primeres per al consum huma, aquests
béns no tenen una importancia rellevant a la
nostra costa. En el cas de la pesca, perqué més
del 90% de les captures efectuades a Catalunya al
2010 es van fer a fondaries on ja no hi ha prats
de fanerogames marines, és a dir, amb teécniques
de rossec, encerclament i palangre. En el cas del
cargol de punxes, que és el gasteropode més
abundant a les nostres costes i que viu prop dels
alguers de posidonia, trobem que l'any 2010
representava menys d'un 0,5% del total de les
captures anuals. Per altra banda, en el cas de
I’extracci6 de materies primeres (emprades com a
fertilitzants, aillants, adobs, etc) aquesta activitat
havia tingut relativa importancia en époques
passades (Borum i Terrados, 2004). Si bé és cert
que el seu Us en l'actualitat és més aviat de caire
anecdotic, i en cap cas, contribueix de forma

significativa a I’economia.

Els prats de Posidonia oceanica contribueixen a la
formaci6 de sediments carbonatats gracies a la
deposici6 d’organismes amb closques o d’altres
elements calcaris. Probablement els epifits de les
fulles s6on la major font de carbonats per al
sediment (Romero, 1988). En estudis elaborats a
les Illes Medes, es va trobar que els valors de
producci6 de carbonats per part d’aquests
organismes epifits eren superiors als 80 g-m?any
' (Romero, 1988). Aix0 significa que si estimem en
4000 Ha la superficie de prats de posidonia a la
costa catalana, en total, la produccié de carbonats
és de més de 3000 tones anuals. Tot i que el valor
és inferior al de la producci6 de carbonats en un
escull de corall -4 kg/m*any' (Smith i Kinsey,
1976)- el valor no és gens menyspreable si tenim
en compte que ens trobem en un context

mediterrani, on no hi ha esculls.

Pel que fa els serveis de regulacio, possiblement
trobem la funci6 més coneguda i important
d’aquest ecosistema: la regulacié dels gasos i el
clima mitjancant els embornals de carboni.
S’estima que un 12% de '’emmagatzematge total
de carboni en els sediments oceanics és gracies a

aquests ecosistemes marins (Borum i Terrados,

2004). En el cas de P. oceanica 1'enterrament
s’efectua  per l'acumulaci6 dels organs
subterranis (arrels i rizomes), que van quedant
enterrats en condicions anoxiques sense
degradar-se, i fan que el seu carboni quedi
apartat del cicle i preservat durant temps
geologics. Es contribueix per tant, a retirar dioxid
de carboni del mar -i per tant, de I'atmosfera-,
reduint aixi I’escalfament global degut a 1'efecte
hivernacle. En un prat de la Costa Brava es va
quantificar que, al voltant del 26% del carboni
produit per la planta en un any era immobilitzat
(Mateo i Romero, 1997). Si adoptem aquest valor
com a orientatiu, per al conjunt dels prats de la
costa catalana, trobariem que s’immobilitzarien
aproximadament 750 tones de carboni cada any
(acceptant una extensié minima del conjunt dels
prats de 4000 Ha).

Les fanerogames marines sén els Unics
productors que poden explotar la reserva de
nutrients del sediment, fet que els déona un paper
fonamental en el servei de la regulacio de
nutrients, especialment en el cas del nitrogen. I
especialment perque a les praderies es donen les
condicions idonies per a la desnitrificacio, i en
certes arees, també per a la fixaci6 de nitrogen,
tot i que sobre la importancia d’aquest darrer
aspecte no hi ha unanimitat per part de la
comunitat cientifica.

D’altra banda, si que s’ha observat que la
desnitrificacio del medi que fan les plantes és
una manera de depurar el nitrogen de forma
natural, sobretot en condicions d’eutrofitzacio,
donat que la desnitrificaci6 requereix baixes
tensions d’oxigen. S’ha demostrat que en els
sistemes temperats amb sediments siliciclastics i
continguts organics relativament alts -com és
el cas de la costa catalana- les taxes de
desnitrificacié s6n molt importants. Donat que la
fixaci6 de nitrogen tindria lloc a les zones més
oligotrofiques i la desnitrificaci6 a les més
eutrofiques, les praderies de P. oceanica, de ser
certa la seva contribuci6 a la fixacio, actuarien
com mecanismes homeostatics per aquest
element. Concretament, si tinguéssim un prat de
Posidonia sp. de la mida d'un camp de futbol,
aquest seria capa¢ d’absorbir 5,8 kg de nitrogen
cada any. Aix0 suposa un valor equivalent al de



tractar les aiglies residuals de 780 persones

durant un any (Dennison, 2009).

Laltim servei de regulaci6 inventariat és la
protecci6 del medi que duen a terme els
herbassars. Per una banda, efectuant un control
de l'erosio i la sedimentacié del fons mari, ja que
les fulles de Posidonia oceanica atenuen la forca
de les onades i dissipen la turbuléncia, reduint la
resuspensié de sediments i incrementant-ne la
retencio enmig de les seves estructures (Gacia et
al, 1999; Terrados i Duarte, 1999). Per altra
banda, els prats representen una protecci6 de la
costa enfront els temporals. No obstant, aquest
aspecte no és important en els prats de la costa
catalana, ja que no s’acumulen grans quantitats
de fulles i rizomes a les platges -com si que
passa a les Balears- i per tant no hi ha una
protecci6 directa d’aquestes. I per altra banda, la
majoria de prats del nostre litoral estan allunyats
de la linia de la costa i l'efecte trencaones és

gairebé menyspreable.

Dels béns i serveis culturals, els dos primers que
apareixen a la taula 1, estan bastant relacionats ja
que tenen a veure amb parametres socials. Son
bastant subjectius a I'hora de descriure, aixi com
també a I’hora de dictaminar la seva importancia
a la costa catalana. La natura sempre ha estat
objecte d’estudi i de formaci6 per la comunitat
cientifica i educativa , i d’inspiraci6 per a les
diferents vessants de la cultura. Son minories les
que coneixen, aprecien i valoren aquests
ecosistemes, pero no per aixo no duen a terme
una tasca important. Sense anar més lluny, son
multiples les publicacions, i gens menyspreables
els programes de sensibilitzaci6 i educacio
ambiental relacionats amb els prats de posidonia.
Ara bé, les oportunitats de diversié que aquest
ecosistema ens ofereix son més reduides que en
els dos ultims casos esmentats. Els herbassars en
la majoria dels casos no acostumen a ser ’'objecte
directe del busseig, ni tampoc les captures per
lleure dels animals que hi viuen. Més aviat aquest
gaudi és un fet indirecte, al qual no li atorguem

una gran importancia a la nostra costa.

Els béns i serveis de suport son tots aquells béns
i serveis que no ens repercuteixen de manera
directa, sin6 que ho fan sobre d’altres organismes
de lecosistema. Shan classificat en tres

categories, totes elles molt interrelacionades i

d'una gran importancia a la costa catalana:
manteniment de la biodiversitat, provisio
d’habitat i resisténcia i resiliencia del sistema.
S’estima que les praderies de posidonia
proporcionen habitat a més de 400 especies de
flora i 1000 especies de fauna (Ballesteros et al.,
1994), (Ruiz et al., 2007). A les nostres costes, els
herbeis de Posidonia oceanica s6n essencials per
a la diversitat biologica ja que garanteixen la
supervivéencia d’'una gran varietat de peixos,
mol-luscs i altres invertebrats. A més a més, les
formes juvenils de moltes espécies es refugien
entre les seves fulles. Aquest fet és important
perquée fa que la mortalitat juvenil sigui més
baixa en les zones de praderia respecte dels fons
sorrencs sense vegetacio. Quan creixen, es
dispersen cap a altres indrets. D’aquesta manera,
els prats de posidonia actuen com a focus
emissor d’adults.

Els altres béns i serveis, referits al possible
coneixement i beneficis futurs fan referencia als
possibles descobriments relacionats amb algunes
propietats de les fanerogames marines que
poguessin contribuir a la millora de la salut de les

persones.

Causes i efectes del deteriovament de Iles

praderies de posidonia

La peérdua actual de prats marins il-lustra la
vulnerabilitat en el que es troben aquests
ecosistemes. Concretament les arees costaneres
son les que han patit una major transformacié i
un major creixement de les activitats humanes en
I'altim segle.

A la taula 2 es resumeixen les principals causes
que ocasionen la pérdua de prats de fanerogames
marines a la costa catalana. L’abocament de
matéria organica i nutrients (principal causant de
I'eutrofitzaci6 de les aigiies) i les construccions i
accions en la costa, son els impactes de més
gravetat que sofreixen aquests ecosistemes.
L’eutrofitzacié de les aigiies fa incrementar la
terbolesa, i en conseqiiéncia, fa baixar Ila
quantitat de llum que arriba a les fulles. La
supervivéncia del prat, aixi com també dels
organismes fotosintetitzadors que hi viuen,
depén directament d’aquest factor luminic. Pero
Ieutrofitzaci6 també causa un augment de

nutrients i matéria en el sediments, cosa que no
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tolera gens bé Posidonia oceanica, ja que aquest
excés estimula l'activitat bacteriana, produint
aixi un descens de loxigen del medi i
conseqiientment un augment de les condicions
anoxiques i la produccié de sulfur d’hidrogen,
que en altes concentracions provoca un dany en
el teixit meristematic, reduint aixi Ila
supervivencia i creixement de la planta. En la
mateixa linia, l'eutrofitzaci6 fa augmentar la
carrega epifita de les fulles, de manera que pot
arribar a ser letal per a la planta, reduint-ne la
capacitat fotosintetica fins al punt que en causi la
mort.

Moltes de les altres pressions sintetitzades a la
taula 2 provoquen efectes sinérgics que acceleren
el procés de degradaci6 (Duarte, 1995 in Marba,
2009) fins a la conseqiient mort de la planta, a
més a més de 'empobriment biologic del sistema

que aquesta pérdua suposa.

Una manera d’analitzar l'estat dels prats és
calculant ’EQR associat a la massa d’aigua que
els envolta; segons aquest indicador, a Catalunya,
I'any 2008, el 13% dels prats presentaven un estat
deficient, el 33% eren de qualitat mediocre, el 10%
tenien una bona qualitat i el 43% la tenien molt

bona.

L’abundancia és un dels factors que es contempla
dins I’EQR, i a la taula 3, es pot veure la variacio
de les seves components des d'un hipotétic estat
“pre-industrial” fins a l’actualitat. En el cas de
I'extensio, el valor de perdua ha estat
aproximadament del 25% com ja s’ha esmentat
anteriorment. D’aquests valors es deriva una
pérdua global en l'abundancia dels prats de
posidonia de la costa catalana del 60%, des de

I’época “pre-indutrial” fins I'actualitat.

Pérdua de béns i serveis associada als prats de

posidonia de la costa catalana

La pérdua de béns i serveis associada als herbeis
de posidonia de la costa catalana tindra més
repercussio en aquells béns i serveis considerats
d’alta i mitjana importancia, és a dir, sobre els
que podem veure a la taula 4.

L’existéncia de prats de posidonia garanteix una
série de béns i serveis, el flux dels quals sera
major en prats extensos i/o amb una bona
integritat ecologica. Per tant, com més
abundancia hi hagi en els prats, més gran sera el

flux de béns i serveis que proporcionen.
Aleshores es pot plantejar que la perdua
d’abundancia en les praderies esta directament
relacionada amb la pérdua de béns i serveis, ja
sigui amb I'extensio, la cobertura, la densitat, la
superficie foliar, o de més d'una d’aquestes
alhora. A la taula 4 es veu la relacio entre cada bé
i servei i els components de I'abundancia de les

quals depen.

Dit aix0, cal mencionar que la variaci6 en la
superficie foliar dels feixos és un component que
no repercuteix significantment a la pérdua de
béns i serveis, ja que és un factor que només ha
variat aproximadament un 1% des de 1’época
“pre-industrial”. Es per aixo que els béns i serveis
que depenen dels quatre components, aixi com
els que depenen de les tres primeres, han patit
una pérdua similar, d’entorn el 60%. No obstant,
per a la regulaci6 del cicle de nutrients -
desnitrificacio-, que és el servei que només depéen
de l'extensi6o i la cobertura, els resultats ens
indiquen que la pérdua és d’aproximadament el
50%.

Cal remarcar de nou que els calculs anteriors son
només una aproximacio basada en la hipotesi de
que la relaci6 entre abundancia de prats de
Posidonia oceanica i béns i serveis ecosistémics és
directa. I aquesta relacié no necessariament ha de
ser certa. Un exemple és en el cas de la
desnitrificacio; aquest no és un procés constant,
sind que s’accentua en prats amb més matéria

organica (aigiies eutrofitzades).

En el cas de les fulles també trobem que per
exemple, en zones que reben pocs impactes i
gaudeixen d'una bona qualitat ambiental, les
fulles sobn més curtes perqué hi ha més herbivors,
cosa que no passa en zones més impactades. Ens
trobem doncs, que en aquest cas, la superficie
foliar no seria proporcional a la quantitat de béns
i serveis ecosistémics, ja que el prat de bona
qualitat i de fulles més curtes probablement
oferiria una major quantitat de béns i serveis

ecosistémics que el que rep més impactes.

Per altra banda, tampoc s’han estudiat a fons els
processos ecosistéemics en els que es basa cada bé
i servei, ni tampoc la manera com aquests

responen a la degradacio.



Certament, per a arribar a conclusions més
solides, s’hauria d’haver tingut en compte tot
aix0 i incloure en els resultats la variabilitat i
complexitat de les relacions ecosistémiques. No
obstant, i com ja s’ha dit, en aquest projecte
s’intenta comprendre la complexitat del sistema,
simplificar-la, i donar wvalors aproximats de
pérdua de béns i serveis, tot fixant una base per a
possibles investigacions futures, que puguin
introduir en els resultats més variables que aqui

no s’han tingut en compte.

El present projecte representa un avantatge com
a base per a possibles estudis futurs -inclosa una
ampliacié de la valoraci6 economica que exposen
Costanza et al. (1997)-. Precisament pel fet de no
tenir només en compte la superficie de pérdua,
sin6 també la cobertura, la densitat i la superficie

foliar.

Una altra contribuci6 d’aquest projecte és que
podem veure com la perdua de béns i serveis és
molt superior a la pérdua en superficie de prats.
Mentre que la primera és aproximadament del
60%, l'extensid, des de l’época “pre-industrial”

fins 'actualitat, s’ha vist reduida en ‘només’ 25%.

Si s’aconseguissin trobar bons indicadors per a
cada bé i servei i relacionar-los amb un gradient
de degradacio, podriem quantificar relativament
o també de manera absoluta aquesta pérdua.
Aix0 seria molt util per a predir possibles
tendéncies i en el cas que calgués, poder
gestionar el medi per tal de frenar les tendéncies
més negatives. Caldria també comparar aquests
béns i serveis amb els que poden aportar altres
ecosistemes, per veure, en els fluxos globals,

quant representa aquesta péerdua.

Independentment de la valoracié quantitativa que
es pugui fer, és evident que els prats de
fanerogames marines sén ecosistemes
importants a causa de la multiplicitat de béns i
serveis que ens aporten. I aquesta concentracio
de funcions és un fet que per si sol hauria de
comportar una afany especial de conservaci6 i de

divulgacio en la societat.

CONCLUSIONS

e Els principals béns i serveis proveits pels
ecosistemes de fanerogames marines son: la
provisio d’aliment per al consum huma, la

producci6 de materies primeres, la produccié
de sediments carbonatats, la regulaci6o dels
gasos i del clima, la regulaci6 del cicle de
nutrients, l'autodepuracié de les aigies, la
protecci6 del medi, la identitat cultural, els
beneficis cognitius, oportunitat d’oci i temps
recreatiu, el manteniment de la biodiversitat, la
provisio d’habitat, la resiliencia i resistencia del
sistema i altres béns referits al possible

coneixement i beneficis futurs.

Els béns i serveis amb un pes més important a
la costa catalana so6n la regulaci6 dels gasos i
del clima (mitjancant els embornals de carboni),
la desnitrificacio6 del medi, la depuraci6 dels
toxics de les aigiies (en quant als nutrients), i

els béns i serveis de suport.

La produccié de carbonats total que es duu a
terme en els prats de posidonia de la costa

catalana supera les 3.000 tones anuals.

El carboni total immobilitzat en forma

d’embornal gracies als prats de posidonia de la

costa catalana supera les 750 tones/any.

El servei anomenat “beneficis cognitius” és
I"Gnic que no és directament proporcional a
I’abundancia de prats. De fet, podria arribar-se
a veure afavorit amb una pérdua d’aquesta. De
totes maneres, esta influenciat per molts altres
factors que fan dificil la predicci6 de la seva

evolucio.

e Els prats de posidonia de la costa catalana han
perdut aproximadament un 25% en extensio, un
34% en cobertura i un 22% en densitat des de

I’época “pre-industrial” fins I'actualitat.

¢ Els prats de posidonia de la costa catalana han
guanyat aproximadament un 1% en superficie
foliar dels feixos des de 1'época “pre-insutrial”

fins 'actualitat.

e Els prats de posidonia de la costa catalana han
patit una peérdua en la seva abundancia i,
consequientment, en els béns i serveis que en
depenen, d’aproximadament el 60%, des de
I’época “pre-industrial” fins I'actualitat.

e La superficie foliar és una variable que no
contribueix significantment als resultats, ja que

la seva variabilitat temporal ha estat baixa.

e La principal causa que ha ocasionat aquests

declivis en els ecosistemes de fanerogames
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marines de la

I'eutrofitzacio de les aigiies.

costa catalana ha

e Els prats de fanerogames marines

estat

so6n

ecosistemes importants ja que encara que so6n

relativament poc extensos, concentren una gran

multiplicitat de béns i serveis.

Figura 1. Mapa de distribuci6 de Posidonia

oceanica al mén

Figura 2. Mapa de localitzacio de les estacions de control de la xarxa operativa dels
herbeis de Posidonia oceanica a la costa catalana
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Taula 1. Béns i serveis proporcionats per un ecosistema de fanerogames marines i importancia que tenen dins la costa catalana

Importancia a la
costa catalana

- Provisi6 d’aliments per al consum huma o  Peixos Ban.(a
o Altres Marginal
o Adob
L. . . o Material de construccio
Béns i serveis de produccio: o Medecines
- Matéria primera o Flement decoratiu Marginal
o Material d’embalatge
o Biocombustibles
- Producci6 de sediments carbonatats Moderada
- Regulacio dels gasos i del clima o Embornals de carboni Alta
- Regulaci6 del cicle de nutrients Fixaci6 de nitrogen i desnitrificacio Alta
Intervencio en cicles d’altres nutrients Desconeguda
. .. = Immobilitzaci6é de metalls
Serveis de regulacio: » Immobilitzacié d’hidrocarburs
., o Tractament de — = ; — Desconeguda
- Autodepuracio toxics = Immobilitzacié d’altres substancies
toxiques d’origen antropic
= Depuraci6é de nutrients Alta
_ Proteccié del medi o Proteccio de la costa dels temporals Marginal
o Control de I'erosi6 i de la sedimentacié en el fons mari Moderada
- Identitat cultural Moderada
Beneficis cognitius o Educaci6 ambiental
Béns i serveis culturals: o Divulgacio Moderada
o Recerca
o Bussei
- Oci i temps recreatiu 5 - Baixa
o Pescarecreativa
Béns i is d " - Manteniment de la biodiversitat
€NS 1 SEIvels de suport: ' p (visio d’habitat Alta
- Resiliéncia i resisténcia del sistema
o Serveis d’aprovisionament
Altres béns i serveis: - Possible coneixement i beneficis futurs 1 L Desconeguda
o Recursos medics, genetics, etc.
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Taula 2. Efectes de la degradacié d’un ecosistema de fanerogames marines

CAUSA

CONSEQUENCIA

Abocament de materia
organica i nutrients

- Augment de la

carrega de nutrients i
eutrofitzaci6 de les aigiies
Augment de la terbolesa de I'aigua

consequent

Vessament de contaminants

Afectacio6 a la planta i espécies acompanyants

Abocament de salmorra

Afectacio a la planta i espécies acompanyants

Pesca i aquicultura

Canvis en la xarxa trofica per eliminaci6 d’especies clau
Arrencada directa de praderies

Eutrofitzacié

Resuspensio de sediments i augment de la terbolesa.

Introducci6 d’espécies
exotiques

Competéncia per l'espai i els recursos amb Posidonia
oceanica
Toxicitat a causa dels metabolits

Navegaci6 i ancoratge

Arrencada i aixafament de praderies
Aportaci6 de materia organica i contaminants des dels
vaixells

Construccions i accions en
la costa:

- Dragatges

- Ports

- Espigons

- Regeneraci6 de platges

- Soterrament de cables

Alteracio de la dinamica sedimentaria (risc d’erosido o
d’enterrament).

Destrucci6 directa de les poblacions de fanerogames
marines.

Canvis en la circulaci6é de 'aigua

Pressi6o demografica a la
costa i en especial turisme.

Alteracio i fragmentacio dels habitats
Empitjorament de la qualitat de 'aigua
Augment de la sedimentacio

Desastres naturals:

- Tempestes
- Huracans
- Tifons, etc

Arrencada de plantes
Alteraci6 de la dinamica costanera

Canvis en els usos del sol

Augment de I'erosio6 a terra (i per tant de la sedimentacio al
mar)

Canvi climatic

Escalfament global
Augment del nivell del mar
Augment de la concentraci6 de CO,

Taula 3. Calcul de la pérdua o guany en densitat, cobertura

i area foliar, entre I’época “preindustrial”’i I'actualitat

won Percentatge
o | Vilogsaeusls | e perdua o
guany
Densitat 9
o) 231 180 -22%
Cobertura (%) 38 25 -34%
Area foliar 9
(cmz /feix) 194 196 1%
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Taula 4. Béns i serveis més importants a la costa catalana

i factors de I'abundancia dels quals pertanyen

Regulaci6 dels gasos i del clima
Regulaci6 del cicle de nutrients

Components de
I’abundancia

Producci6 de sediments carbonatats

(desnitrificacio)

nutrients

Autodepuracio (deysauraci() de

Identitat cultural
Beneficis cognitius

Protecci¢ del medi (control de
I’erosio6 i sedimentacié del fons mari)
Provisié d’habitat
Resisténcia i resiliéncia del sistema

Manteniment de la biodiversitat

Extensio, cobertura,
densitat i superficie
foliar

Extensio, cobertura i
densitat

Extensio i cobertura
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