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#Experiments realitzats fent servir molt diverses técniques de microscopia han permés als investigadors del
Laboratori de Cromatina de la UAB descobrir que, durant la divisié cel-lular, els cromosomes tenen el DNA empaquetat
dins d#unes estructures planes que estan formades de moltes capes molt primes. Aquestes estructures planes estan
apilades, omplen tot el volum dels cromosomes i probablement estan orientades perpendicularment respecte a l#eix
central de les cromatides.

Plaques de cromatina a la metafase.

Enun treball previ del nostre laboratori varem observar plaques formades per varies capes a l#entorn de cromosomes
humans parcialment desnaturalitzats en presencia de concentracions idniques properes a les que existeixen en la metafase.
Aquesta inesperada observacio ens ha portat a realitzar una extensa investigacié sobre aquestes estructures laminars. Els
nostres resultats de microscopia electronica de transmissio (TEM) mostren que les plaques també es poden veure en els
cromosomes metafasics de pollastre, una espécie evolutivament molt allunyada dels humans. Hem observat que la simple
dilucié dels cromosomes amb solucions hiposmotiques pot transformar tota la cromatida en plagues esteses multilaminars. A
partir d#aquests resultats hem suggerit que els cromosomes condensats estan formats per plaques de cromatina apilades i
perpendiculars a l#eix de les cromatides. Els cromosomes natius sén molt compactes; per aixo les plaques tan sols es poden
veure quan els cromosomes estan parcialment desnaturalitzats.
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Hem emprat microscopia de forca atdmica (AFM) per obtenir imatges i per investigar les propietats mecaniques de les plaques
directament en medi aquds. Les plaques tenen un gruix petit (aproximadament 6 nm) perd sén compactes i resistents a la

© 2011 Universitat Autonoma de Barcelona - Tots els drets reservats
bronigeq pA piboai DIAI| g6 Docnwelre g6 |9 NYB

AI6M WIEIgqry’ cirgnou guq 219l bgbele gr ToI6 SC MK pLondy fo Aon Phj; COBE

'~



https://core.ac.uk/display/13312883?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
http://www.uab.es/servlet/Satellite?cid=1096481464166&pagename=UABDivulga%2FPage%2FTemplatePageDetallArticleInvestigar&param1=1096481525065

Nou model estructural en capes primes per al cromosoma metafasic

penetracio de la sonda del microscopi; es necessita una forca de 5 nN per a la completa penetracié de la placa amb la punta de
la sonda. La incubacié amb medis de molt baixa concentracié ionica provoca l#emanacié de fibres de cromatina exclusivament
a la periféria de les plagues. Aquest estudis demostren que el filament de cromatina es troba fortament lligat a les zones
internes de les plaques.

Hem investigat I#estructura de les plaques mitjancant microscopia electronica de rastreig (SEM), criomicroscopia electronica i
tomografia electronica. Les reconstruccions tridimensionals obtingudes en els estudis de tomografia indiquen que les plaques
tenen una superficie llisa, sense estructures repetitives que puguin ésser interpretades com a organitzacions regulars dels
nucleosomes.

També hem estudiat els cromosomes dins de cél-lules metafasiques en solucié aquosa mitjan¢ant microscopia de polaritzacio.
Els resultats mostren que els cromosomes no son birefringents en condicions idniques similars a les emprades amb les
plaques. Aquesta observacié és incompatible amb #existéncia de columnes paral-leles de nucleosomes dins els cromosomes.

No hem detectat doncs cap orientacio regular dels nucleosomes, perod els nostres resultats indiquen que la cromatina en els
cromosomes natius esta organitzada formant plaques ben definides. Per poder justificar el petit gruix que hem observat per les
plaques, hem suggerit que molt probablement hi ha una interdigitacio de les successives capes. Pensem que la compactacio
aconseguida és necessaria per la transferéncia segura del DNA gendmic a les cél-lules filles durant la mitosi. EI model de les
plaques primes aporta una interpretacié completament nova de #estructura del cromosoma metafasic. El nostre model dona
les bases fisiques per poder explicar de manera senzilla la formacié de les bandes dels cromosomes que sén estudiades en les
analisis citogenétiques.

Les imatges de TEM, SEM, i de criomicroscopia i tomografia electronica han estat obtingudes al Servei de Microscopia de

la UAB, les imatges d#AFM i els espectres de for¢a als Serveis Cientifico-Técnics de la UB, i les imatges de microscopia de
polaritzacio al Servei de Tractament i Analisi d#Imatges de la UAB.
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